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LA természeti erék elleni harc korszaka a
vilag f6 telepulési vidékein teljes mértékben
lezarult. ... Ma az ember egyetlen ellensége
csupan onmaga, ill. az altala okozott kérnye-
zeti eléegtelenségek, melyek legtobbszor ter-
vezési hibak.”

(Frei Otto, 1967]



vl -
Eloszo



Rajzolokent mindig a szabadsagra tore-
kedtem. Epiteszkent viszont igénylem az
ok-okozati  osszefuggeseket.  Szeretem
tudni, hogy mi-miért tortenik az épuletek-
ben. Ezert is mentem az Energiadesign
tanszekre, mikor felvetelt nyertem a dok-
tori iskolaba 2009 nyaran. Hiszem, hogy
a felelés, energiatudatos gondolkodas az
epiteszeti alapmuUveltseg része és a terve-

zesi folyamat egyik alapvett szempontja.

Az itt es most bemutatott munkak, egy fe-
lelbs, energiatudatos, jozan gondolkodasu
megrendeldi magatartast mutatnak be, a
,gondolkodj globalisan, cseleked; lokalisan”
elve alapjan. A doktori iskola szellemisége-
nek megfeleléen az ,itt" azokat a munkakat
jeloli amikben részt vettem a ,most” pedig
magat a képzesi idoszakot jeloli. A leptek
szerinti csoportositasban pedig eljutunk a
minimal bovitestdl a nagyberuhazasu gyar-
epuletig.



Bevezetées







Bevezetées
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LAz emberi épitményeknek mindig ugyanaz
volt és ma is az a fbfeladata, hogy védel-
met és komfortot biztositsanak szamunk-
ra. Meégis nagyon kilonbozd eredmények
szilettek a helyi adottsagok, helyi anyagok
és mikroklimatikus viszonyok figgvényében.
A kulénb6zb autochton éplletek sosem vol-
tak nagyon komfortosak, de koncepciojuk
az ember és természet kozotti kiegyensu-
lyozott kapcsolatra alapozodott — ez a cél
elerése, pedig alapjaban véve a komfort
kényelemmel gyakran nem 0sszekothetd.
Erdekes és nem véletlen, hogy a kilonb6zo
kontinenseken, kulénbozé kulturédkban és
hasonlé klimatikus viszonyok alatt, fligget-
leniil egyméastél hasonlbé megoldasokat hoz-
tak letre. Bar regionéalis épuletformak meg-
Jelentek, mindegyik a kbrnyezet megujithato
energiaival és anyagaival valo banasmodot
optimalja.

A technikai és gazdasagi fejlodés nem csak
az emberiség életmodjat és energiafo-
gyasztasat, hanem az épitészetet is meg-
valtoztatta, s6t meghatarozojava is valt.
Az éplletek azt mutattak, ami technikailag
lehetséges volt. Ugy tint megvalosulhat
a technika segitségével a ‘természet adta
korlatoktol valo fuggetlenség’, az épllete-
ket ‘a megvaltads szerszamainak’, lakogé-

peknek’ titulalta a Modern mozgalom.

Ember és épulet - anélkil, hogy feltiint volna
- egyre jobban eltavolodott a természettol,
hiszen az épitészet almat, a belst és kil
s6 terek kozti hatar feloldasat ((ivegburok),
ugyanakkor kontrollalt klima biztositasat,
elsé pil-lantasra sikerilt megoldani. Ezek a
hazak viszont klimatikailag egyre zartabbak,
izolaltabbak lettek, belsejiikben szintetikus
'’komfort’ uralkodott homogenizalt életkoril-
ményeket leétrehozva: allandé hémérséklet,
paratartalom és legmozgas fuggetlenil a
kiils6 id6jarasviszonyoktdl, ami mestersége-
sen van fenntartva. Kialakult egy folyamat,
mely még ma is tart: A gazdasag globaliza-
cibja és a megjelend Uj technologiak altal
athelyezbdtek a munkaintenziv tevékenyseé-

gek, az un. ‘alacsonybéri orszagokba'. Az
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Ipari termelés globalizaciojat kovette a kon-
zum-magatartas, kialakult a (energia) kon-
zum-tarsadalom.

1972-ben megjelent a Club of Rome elsé
Jelentése, amely felmutatta a gazdasagi fej-
lédés lehetséges hatéarait, a természetes
energiakészletek végességét, kifogyasat
és ezek hasznalatanak kihatasait kornyeze-
tunkre. Roviddel késébb 1973 végén kitort
az olajvalsag. Kételkedni kezdtek a gatlas-
talan energiahasznalatra alapozodott élet-
stilusban és elindult egy gondolkodasmod

valtozas egy 'Uj° 6kologikus felfogas felé.

Az emberiség torténete az energiaatala-
kitas torténete. Mindegyik torténelmi kor-
szak kifejlesztette sajat energiahasznosito
technikajat. Az emberek energiafogyaszta-

sanak fejlodése torténelmiinket 3 részre ta-
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golja: prefosszilis, fosszilis és posztfosszilis
korszakokra, melyek kialakulasanak logikus

termékeként jelent meg az dkologia temaja.

A 70-es évek kezdeti alternativ energiafor-
rasok keresése, kizarolag egy uj, lehetéleg
természetes energiaforras valtozattal akar-
ta a probleméakat megoldani. Ellenben sem
a technolbgia, sem ez az egyoldall latas-
mod nem volt és ma sem képes erre.

Legkéstbb a 90-es évektdl elhomalyosi-
totta az energiaveszélyt a még ennél is
surgetbbb kornyezetkarosodas és kornye-
zeti katasztrofak bekovetkezésének nyilva-
nossagra hozatala (globalis felmelegedeés,
tengerszint novekedés, a sarki polusok és
éghajlati ovek eltolodasa, az 6zonkoncent-
racio csokkenése az atmoszféraban) és tu-
datosulasa. A Fold torténetében még soha
nem provokalt az emberiség ilyen mélyre-
hato valtozasokat. Az okologiai krizis a tul-
élést kérdojelezte meg.

A posztfosszilis épitészet nem stilus, divat
vagy iranyzat, hanem biologiai sziikségsze-
riség, valasz a valsag és a tuléles kérde-

sére.”

1 Ifj. Kistelegdi Istvan: Okolbgia az épitészet-
ben - Torténeti attekintés (féiskolai jegyzet)



13



Koérnyezeti egyensulyra to-

rekves
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Koérnyezeti egyensulyra to-

rekves

1. tezis:

A kornyezeti egyensuly fenntarthatosagahoz
a kornyezet megujithatd anyagaival s ener-
giaival kell kombinalni az éepitéest.

Csaladi haz bovitese
Pecs, 2009

tervezotars: llla Gabor, Maros Gergely
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LA Soft Tech a kornyezeti egyensuly fenn-
tartasat lehetbvé tevd szelid technologiak
hasznalata. E szemlélet olyan megoldasokat
keres, melyek soran az ember tevékenysé-
ge altal sziilkségszerlien létrejott kornyezet-
rombolas mértékét annyira igyekszik csok-
kenteni - a természet megUjuld energiait
kihasznalva - hogy az begybgyithato, rege-
neralhato legyen. Kisérletet tesz a techni-
kai uralom visszaszerzésére, a kornyezettel
egyuttmikodé és azzal Ujra Gsszefuiggésbe

keriil6 megoldasok valasztasaval. ™

Szobrasz baratom mar gyermekkoratal sziv-
ta magaba a mesterseget. Edesapja neves
kdfarago. Csaladi otthonuk egy csodalatos
nyugati fekvesi telken all a Mecsek lejtojen,
pompas panoramaval.

Onallosodasaval mar sziknek erezte lakré-
szet, ezéert egy olyan bovitmeéenyt tervezett,
ami egyszerl eszkozokkel, a helyi adottsa-
gokat kihasznalva, a legkedveztbb kialakitast

eredmeényezte.

2 Ertsey Attila: Az autoném héaz

Tervezesi koncepciod

A foldbe vajt alaptomeg, szigetelt zsalukd
terméskd burkolattal. A felepitmény tomege
egyszerU kontyolt nyeregtetds forma, amely
a nyugati domboldalra néz. Also szintjgn mu-
hely, felette pedig telikertes-kiallito téer kap-
csolodik a kis garzonlakasba. A bévitmeny
illeszkedik a terepbe, felepitese a benapo-
zast es atszellbztethetdseget is segiti. A ké-
zenfekvd megoldasok kivalasztasanal fontos
szempont volt az dnellatd rendszer kialakita-
sa - a hatekonysag, fuggetlenseg novelese

erdekeben.
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Energia koncepcio

A nyari idoszakban a hosszan kinyujtott
eresz learnyekolja a vastag kopadloju téliker-
tet, amelynek nagy ablakfeluletei belsd ar-
nyekoloval vannak ellatva. A nyugati portal
kulst arnyékoloszerkezetet is kapott.

A sziklas domboldalba vajt alst szinti mihelyt
a korbefutd konzolos terasz arnyekolja, ho-
taroldo tomegéet nehez kdburkolat noveli. Az
atszellbztetes innen a tetoteri halo keleti te-
tbablakaig vezet, igy a hegyoldal felszallo le-
vegoje az egeész lakrészt jol atjarja. Tervben
van egy hazilag kivitelezett kofalon lecsorgo
vizforgatott adiabatikus hitofelulet kialakita-

sa, ami telen a telikert részéet kepezi.

A teli idbszakban az Uveghazhatas dominal.
A laposabb beesesi szogl napsugarak fel-
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melegitik a vastag ko padloburkolatot, ami a
felvett &s elraktarozott hot naplemente utan
visszasugarozza a lakoterbe. A mihely ritki-
tott palloteritéssel boritott fodemattoressel
van ellatva, igy az ott korbefuto radiatoros
htleadd melege ugyanugy vegigjarja az epu-
letet, ahogyan a nyari atszelloztetesnel is.
Az alsoszinti telikert novenyei oxigennel du-
sitjak a levegot.

Anyagok, szerkezetek

Az anyag valasztast tekintve, torekedtunk a
konnyen elerhett, tartos, helyi epitbanyagok
hasznalatara. A felepitméeny faszerkezetd,
hazilag is kivitelezhetd, oldhatd kapcsolatok-
kal, tetejen femlemez fedéssel, amit az ala-
csony tetdhajlas ies a tartossag is indokolt.
A megrendeld szakmajabol adodoan, a kul-
sb-belsd burkolatokban és a butorokban is

sok kovet talalunk.




Berendezés

A berendezest tekintve a kis alapteruletet és
a levegts butorozast beépitett, rejtett, kom-
pakt tarolok ellensulyozzak.

A hiitdszekréenyt az eszaki falon hiitdkamra-
val kombinalja, amit egy hoszigetelt ajtoval
zar le. Nyaron ez azéert jo, mert a géep a
termelt hot a kultérbe ereszti, nem pedig az
igy is meleg lakasba. Egyebként is az eszaki
falnal van a leghtvosebb, tehat ott kell a gép-
nek a legkevesebbet dolgoznia. Télen maga
a hitdkamra veszi at a hitdszekrény sze-
repét. Ha a kulsd htmerseklet tulsagosan
lecsokken, akkor egy csappantyu lezarasaval

vedekezik a tulhttes ellen.

Megrendel6i magatartas

A csalad onellatasra torekszik, amelyhez a
szukseges feltetelek rendelkezesre is allnak.
Az also telken talalhato regi hazbol kecske
tanyat alakitottak ki, a kertben zoldseget és
gyumolcsot termelnek, esbtvizzel ontoznek.
A haz mellett kdfaragd muhely talalhato.
Baratom ceélja egy olyan csaladi gazdasag
kialakitasa, ahol testvereivel egy telken, de
sajat lakreszekben vagy hazakban &lnek, a
munkat egymas kozott megosztva latjak el.
Egyutt etkeznek, tapasztalataikat, terveiket
megosztjak. Problemaikat kimondjak es ko-
zos megoldast keresve a konfliktusoknak
elejet veszik.

En ebben a tudatos magatartasban latom a
kertes, csaladi hazas lakossag ,tulelesenek”

egyszerlU modjat.



LAz autonbm megoldasok kizarjak a kilsé

hatalmi befolyast, hozzajarulnak a mono-
poliumok lebontasahoz, egyuttal erbsitik az
Onigazgatast. Az autonémiat nem lehet és

nem is kell mindig és telles mértékben meg-

valbsitani, am megkdzeliteni érdemes, akar
a legkisebb beavatkozassal is. Epitészeti és
varosepitési szempontbol az autonbmia az
embertdl elidegenedett varosi struktiurak él-

heté alternativajat teremti meg. ™

3 Ertsey Attila: Az autonbm haz
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A meglévo epuletallomany
problematikaja

2. tezis:

A hosszutavu fenntarthatosag erdekéeben
alapvetd fontossagl a meglevd epuletallo-
many energiahatekonysaganak noveléese es
az epuletek lehetbség szerinti megtartasa.

Volt ovodaépulet alkoholambulanciava alakitasa
Pécs, 2012

konzulens: Pelényi Margit, Rohoska Csaba
24



2011-ben a pécsi alkoholambulancia veze-
tojetol felkerest kaptam EU palyazat keretée-
ben, harom varos (Péecs, Kaposvar, Pécsva-
rad) ingatlanat is erintd alkohol ambulanciak
lehett leggazdasagosabb kialakitasara.

Gazdasagi aspektusok:

Egy meglévd epulet atalakitasa, tovabboroki-
tese, U] funkcio alapjan valo Ujraértelmezése
napjaink fontos és jellemzd okoépiteszeti fel-
adata. Az evente keletkezd 18 millio tonna
epitési tormeleknek csak egy része haszno-
sithatd Ujra energetikailag gazdasagosan.
Az onkormanyzatoknak nagy hangsulyt kel-
lene fektetniuk a meglévd epuletallomany al-
lagmegorzesere, kulonos tekintettel az ép-
pen kihasznalatlan épuletekre.

LA hazai meglévbépuiletallomany nagy része
sulyosan leromlott miiszaki és energetikai
allapotban van. (A varhatotervezési munkak
70-85%-a felujitas)™

Pécsett ennek szellemében az alkohol am-
bulancia céljara egy uranvaraosi, regota ure-
sen allo, lepusztult de értekes karakterd, volt
ovodaépllet jeloltek ki, elburjanzott kerttel.

4 Dr. Lanyi Erzsébet: Miiszaki és okologiai
éplletfelujitas szempontjai, éplletdiagnosztika

Szerkezeti kialakitas:

A tetbszigeteles - elhanyagoltsagbol adodo
- karosodasa miatt az eloregyartott PK, PP
vasbeton pallofodem teljesen atazott. Ure-
gei felteltek vizzel es a nagytermekben mar
szabadszemmel is &szrevehetden meghaj-

lott, Emiatt a falszerkezetek is felaztak.

,Building Research Establishment (BRI,
Angol, 1980] (Trotmanjelentés, 1993; hi-
17%-a
parakondenzaciora, 17% tartbszerkezeti

badk 50%-a nedvességhatasokra,

probléméakra vezethetbvissza)™

5 Dr. Lanyi Erzsébet: Miiszaki és okologiai
épiletfelujitas szempontjai, épiiletdiagnosztika
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Az atalakitas kulonosebb szerkezeti megero-
sitest ugyan nem igényelt, de sziksegesée
valt a tetoretegrendben levo lejtest ado ko-
hosalak elszallitasa, a teljes épulet szerkeze-
ti lecsupaszitasa, majd teljes kiszaritasa. Ez-
utan kerulhet sor az U] funkcibnak megfeleld
epulet energiatudatos kialakitasara.

LA mai kor (csokkentett] igényeit kielegito
felujitas nem végezhetd el a meglévo épllet
épitészeti, tarto- és épuletszerkezeti, kiala-
kitasanak és mliszaki és ©kologiai allapota-
nak,/mikodésének alapos ismerete nélkul
» A kéros elvaltozasokat kivaltd okok meg-
szuntetése alapkovetelmény
» Terhelés alatti szerkezetekkel kell dolgoz-
ni, sokszor funkcionalo épiiletekben
A kijavitas, atalakitas, megerdsités maodjat
ugy kell megvalasztani, hogy a lehetd legke-
vesebb rongalassal, kornyezet és egészség
karositassal jarjon és az eredeti épitéstech-
nikadkhoz kozelallo miszaki megoldasokat al-
kalmazzunk. Kulénben tobbet artunk, mint
hasznalunk, az épulet életét megroviditjik

meghosszabbitas helyett.®

6 Dr. Lanyi Erzsébet: Miszaki és okologiai
épuletfelljitas szempontjai, épliletdiagnosztika
26

Szocialis aspektusok:

Mar a munka elejen szembeotld volt az alko-
holbetegekkel szembeni negativ tarsadalmi
hozzaallas. A betegekkel szembeni lakossagi
ellenérzéssel talalkoztunk Kaposvaron. Itt a
tervezett helyszin helyett Ujat kellett keres-
ni, mert a lakok nem jarultak hozza, hogy a
tizemeletes foldszintjen talalhatd volt konyv-
tarbol alkoholambulanciat alakitsanak ki.

DAS / )

r*‘"ﬁ\“"- >
| '|L \

/

Hazankban az alkohol okozza a legtobb elha-
lalozast a fuggbdseget kivaltd szerek kozul. A
betegek kozott sok a tehetséges, mivelt
ember. Az alkoholfuggtseget a WHO is egy-
ertelmlen a betegsegek kozé sorolja. Ha-
zankban az alkoholbetegek szama
kb.800.000-1.000.000-ra tehetd. Azaz
szinte minden tizedik ember kezelesre szo-
rul. A fuggdk tulnyomoréeszt keptelenek az
atlagos ertelemben vett életvitelre &s mun-
kavegzesre. A kezeles elsbdleges céelja fel-
epulesuk es megelhetesuk erdekeben visz-
szavezetni tket az onfenntartd és felelos-
segtudatos, rendszeres életvitelbe.
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A tervezési koncepcio:

A helyszinen jarva egybbl feltint, hogy nem
igazan van bejarata az epuletnek, ami a be-
epites miatt nagy mertekben kihat ra, szin-
te teliesen elszeparalja. A helyszin karakte-
re miatt is kezenfekvd volt, az epuletnek az
északkeleti sarok feldli megnyitasa. Ennek
eredményeként egy teresedées alakul ki a
sarkon, ami eleg frekventalt de megis eleg
intim ahhoz, hogy kiallitasok, nyilt napok al-
kalmaval, nyaron akar teraszkent is hasz-

naliak és odacsalogassa a civileket.

A tervezett epulet kialakitasaban es mukod-
tetéseben is energiatudatos, fenntarthato ki
alakitasu. Funkcionalisan tagolt (jol elvalaszt-
va a foglalkoztatottak, kiszolgalo helyseégek
illetve a gondozok, dolgozok zonait) ugyan-
akkor a foglalkoztato teljesen valtoztathato,
mobil falakkal szekcionalt, rugalmas kialaki-
tasu, ezzel is a valtozo igenyeket szolgalva.
A kozepfofalas epulet ket traktusbol all. Az
északi traktusban a kiszolgalo funkciok kap-
tak helyet. Itt talalhatbak a gazdasagi irodak
a kiszolgalo helysegeikkel, az orvosi blokk,
a szocialis blokk zuhanyzokkal bovitve, vala-
mint a portaszolgalat és az eldcsarnok.

A deli traktusban néegy szekcionalt foglalkoz-
tatd kerult elhelyezesre hangszigetelt mabil-
falakkal elvalasztva, amik mivészetterapia,
csoportfoglalkozas vagy eldadasok alkalma-
val akar egybe is nyithatok.

Ez a valtozo ter delrdl, Uvegezett ajtosorral
kapcsolodik a harmadik traktushoz, a déli

arnvekolt teraszhoz.
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Az intezmenyek kialakitasa mellett fontos
azok hosszutavu fenntarthatosaganak bizto-
sitasa is. Az onfenntartas egyre fontosabba
es elengedhetetlenebbé valik ezekben az in-
tezmeényekben is, hiszen az allami tamogatas
meérteke a drog és alkohol rehabilitacioban is
csokken, az energiaarak pedig emelkednek.
Ezért a tervezéskor arra torekedtem, hogy
az éepulet mikodéeseben, es mikodtetése-
ben is a lehett leginkabb onfenntartd tudjon
lenni, jol kommmunikaljon a kornyezetéevel. Ha
kell (pl. terapia vagy munkavegzes esetén)
befele fordul és elzarkozik. Ha kell kinyilik,
hivogat, befogadja az erdeklodbket, csalad-
tagokat, vagy a kornyek lakoit.

Anyagok, szerkezetek:

Anyagait, szerkezeteit tekintve a teljes epu-
letburok hoszigetelest kap &s feltjitason esik
at. A zold tetdt a kornyezd magas éepuletek-
bl vald jo lathatbsag is indokolja.

Az epulet belst szinezése orvoselettani
szempontok alapjan atgondolt.

Gépéeszet:

Hltes-fltése zoldtetdore telepitett napele-
mekrdl mikodtetett hoszivattyuval tortend
padlo, fal es fodemtemperalas. A hasznalati
melegviz ellatas napkollektorral tortenik. A
csapadekvizet gyujtik.

Mikodtetes:

Egy olyan épulet kialakitasa volt a célom,
ahol lehettseg van a terapias, megelhetest
eldsegitdt munkavegzéesre, valamint a letre-
hozott terméekek bemutatasara, ertekesi-
tesére is. Elképzelesem szerint, az épulet
akar egy onfenntartd kozossegi munkahellye
is valhat, ahova nem csak gyogyulni, hanem
dolgozni is jarnak a paciensek. Ezért az epu-
letet Ugy alakitottam ki, hogy akar egy kisebb
uzemként is mukodhet. Ez tetten erhetd a
vizesblokkban elhelyezett zuhanyzokban, az
gjjel-nappali portaszolgalatban, a nyithatod
falu elécsarnokban es az egybenyithato fog-
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lalkoztatd terben is.

Fontosnak tartom a fuggok és a civil lakos-
sag kozotti tavolsag feloldasat. Ezt a céelt
szolgalja, ha hétvegente akar az epuletet és
a kertet megnyitva, a betegek
kipakolovasarszerten arulhatjak termékei-
ket, ami egyreszt megelhetést biztosit, mas-
reszt segiti egymas megismeréset, erositi a

gondozottak &s a civilek kapcsolatat.
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A hagyomanyok atorokitese

3. teazis:

A hagyomanyos éepitesmod megoldasai jo
alapot teremtenek a low-tech, gépesités
nelkul is mukodo epitészeti rendszerek ter-

vezesehez.

Cigany Kulturkdzpont &s Romaskanzen engedélye-
zési terve
Cserdi, 2010

vezetttervezo: if]. Kistelegdi Istvan, Kistelegdi Istvan
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LA tarsadalmi integracio alapvetd, az élet-

maodunkat, életforméankat befolyasolo, és a
jovbnket is meghatarozo kérdés. Kiemelt fi-
gyelmet kell forditani a cigany kisebbségre,
és altalaban arra, hogy a tarsadalmi felzar-
kbzas megvalbsuljon.” ”

Részlet a miiszaki leirasbol:

A cigany kultura hazank egyik legvitatottabb
szocialis kerdéskorét feszegeti — évszazadok
ota. Hazank torténelmét mintegy 500 éve
kisérd ciganysag életmaodjanak, kulturajanak
bemutatasa egy meérfoldlepés lehet a kilon-
boz6 nemzetiségek egymashoz valb kozele-
désében. A ,Miért Utsz meg, ha nem is is-
mersz?” mottoju letesitmény az emberiség
egységtudatanak erdsitésében tesz harmo-
nizalo lepéseket.

7 Szabo-Toth Kinga, szociologus

Cserdi és Bogdasa halado gondolkodasu pol-
garmesterei, Bogdan Laszlo és Szatyor Gyo-
z0 szobraszmiivesz személyében mar rég-
ota megfogalmazodott egy skanzenprojekt
gondolata. A Cserdi kulteriletén elhelyez-
ked6 telek optimalis beépitési kornyezetnek
bizonyult a telepulések menti vandorlo, ill. le-
telepedett romakultirat bemutato szcenario
bemutatéasara.

A putri épitmények, viaszfiguras eéletmo-
dot bemutato installaciokon kiviil (skanzen),
megbizo és tervezd elengedhetetlen sziiksé-
gességét latta egy olyan épitészeti ,keret”
megvalositasanak, melyben nemcsak a mult
megidézése, hanem a jelen ciganysag kul-
turalis, zenei, mesterségbeli és mivészeti
élete is helyet kap egy viragzo, kézos békés
és alkoto jovo kialakitasat szolgalva. Mindeh-
hez egy jovbbe mutato, 21. sz.-i épitészeti,
szerkezeti és technolbgiai megoldas képes
megfeleld ,keretet” biztositani.
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A ciganysag eredete

A ciganyok bizonyitottan indiai eredeti-
ek. Oshazajuk a mai Punjab (Pandzhab) és
kornyéke lehetett. Indidban is vandoroltak,
s Eurbpéaba is vandor népként érkeztek. A
vandorlo, kbborlo életmbdot még ma is sok
helyen folytatjak. A ciganyok szamara a van-
dorlas a szabadsagot jelenti. Kulturéalis ha-
gyomanyaik human termeészetiiek, irodalom,
nyelv, mozgasmivészet, képzomiveészet
egyes agai. A ciganyok épitbmivészete meég
nem alakult ki, mivel ez magasabb iskola-

zottsagot kivan.

Osi cigany mesterséegek

A magyarorszagi ciganyok a nyelvi kilbnbsé-
geken tul még tobb kisebb-nagyobb etnikai
és életforma-csoportra tagolodnak. A cigany
anyanyelviiek kozott tobbségben vannak az
olahciganyok (ciganyul viahi), akik foglalko-
zasuk szerint oszlanak meg, pl. lovara (l6-
kereskedbk), colara (sz6nyegkereskedok],
khelderara (Ustfoltozok) stb. [A csoportmeg-
Jjellések ma méar csak az eredeti foglalkoza-
sokra utalnak.) A roman anyanyelvi ciganyok
legnépesebb csoportja a beasciganyok, akik-
nek teknbvajas az eredeti fofoglalkozasuk.



Szekéer

A vandorlo ciganykaravanok satoros kocsi-
val, bodés kocsival kozlekedtek. A bode, a
sator ugy volt felszerelve, hogy a bennlévo-
ket jol védte az idbjaras viszontagsagaitol. A
kocsiban sator volt, melyet akkor allitottak
fel, amikor lakott tertleten kivil voltak, tobb-
nyire erdok szélén.

A gazdagabb ciganyok kocsija diszesebb volt,
tobb satruk volt, a sator allatbrbol készult,
ami nem &zott at. A legjobb bor a 16bér volt,
mert az vékony volt, a vizet nem engedte &t,

a szelnek jol ellenallt.

Sator

A sator a legrégebbi cigany épitési hagyo-
many. Egyenes rudelemekbdl 6sszekotozott
vazra helyezett ponyva. A rudak vonalmen-
tén tamasztjak ala a ponyvat. Ruddal mere-
vitik a sator peremét is, hogy a sator nagy
felileten legyen nyithatd. Az egyik tipusnél
mindegyik rud kapcsolatban van a folddel. A
masik tipusnal egy rud lebeg, nem éri a fol-
det, a satorban égo tiz folott levé bogracsot
erre kotik fel.

Egy-egy satorban egy nagycsalad is elfért,
meég az allatok is.




Réegebbi epitéesi madok

A vandorlas egyre tobb korlatba utkozott. A
kornyezd lakossag stabil épiletekben lakott.
A ciganyok ezt latva kezdtek attérni a hely-
hez kotott lakasokhoz. A ciganyok a faluban,
varosban nem telepedhettek le, csak a falu
szélein, erdbk kozelében, faluszeéli réteken,
legelbkon.

Itt épultek fel a satornal mar valamivel stabi-
labb, lakhatobb épuletek. Itt mar volt lehetd-
Ség arra is, hogy a lovak, és méas joszagok
szamara nyitott, félnyitott, zart istallokat keé-
szitsenek.

Putri, visko, kolyiba

A viskbk a legegyszeriibb, a legkevesebb
anyag felhasznalasaval épult sziikséglaka-
sok. Epitésuk nem igényelt kilonleges szak-
értelmet, kevés anyagbbl hamar elkészil-
hettek. Ezek a viskok igen kevés védettséget
biztositottak, ahol a betegségek igen erbsen
sujtottak oket. Ezek az épliletek a faluk, va-
rosok széléen, ipari uzemek kozeleben épiil-
tek, ahol bizonyos hulladékanyagokhoz jut-
hattak. Mindig azt hasznaltak fel, amihez
csak hozzajutottak valamilyen formaban,
épitésuk ezért is mutat valtozatos formakat.



Dombok oldalaba vajt lakas

Nagy elénnyel jart, mert harom oldal és a
tetd adva volt. Lehetett magasabb helyen
is vajni, hogy viz ne keruljon a hazba. Elgje
deszkabbl tettek ajtot, a kimaradd részeket
oszlopokkal potoltak, ugy, hogy lyukakat fur-
tak fent és lent, ebbe tették az oszlopokat,
és elmozdulas ellen sartapasszal rogzitet-
ték. Az ilyen épuleteken ablak csak elvétve
volt, az ajton at jott be a vilagossag. Altala-
ban 3x3 meéter vagy 3x4 méteresek voltak,
a belsejgben szalma volt lehintve a foldre,
rajta pokrocok, rongyok, szalmazsakok.

Sziklaba vajt, természet adta barlangok,
konnyen vajhato kozetbe épitett lakasok

A hegyes vidékeken letelepeddk készitettek
maguknak ilyen lakasokat. Az lres részek
betoltésére valyogokat hasznaltak, illetve ko-
veket. A belst fltés sarbol rakott, kbbol ra-
kott tizhellyel volt megoldva, (elobb szabad
tlz volt] A fustkivezetés az ajto mellett, vagy
az ajto folott tortént.
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Erdé melletti fakunyho, kolyiba

Az erdb sok lehetbséget adott az épitkezés-
hez, mert faanyag volt boven. A hazakat az
erdétdl nem tul nagy tavolsagra is felallitot-
tak, ha volt megfelelé szallitasi eszkoz (ko-
csi, 16, kiskocsi stb.)

Elbbb lombséator készult majd ezt felvaltot-
ta a fakunyho. Az oszlopokat egymas mellé
helyezték, a koztuk levd hézagokat vagy be-
tapasztottak, vagy lecekkel, deszkalapokkal,
kemény papirral beboritottak. Mivel tizelo-
anyag az erdd mellett volt béven, a téli id6-

szakban kevésbé volt fontos a jo szigetelés.

Modernebb épitési modok

A hagyomanyos épitkezést meghatarozta
a taj lehetbsége és az épitkezbk gazdasa-
gi helyzete. Az épitkezési anyag fajtait a taj
(hegyvidék, alféld) szabta meg. A lakbhaz és
gazdasagi éplletek nagysaga a gazdasagi vi-
szonyoktol fuggott. A foldfall paraszti hazak
a fecskerakas fal, a vertfal, a valyogfal volt.,

Ezek a hazak mar tobb szobasak voltak. 8

8 Dr. Karsai Ervin: A ciganyok lakasépitése a
satortol a kbhazig (fbiskolai jegyzet] kivonata



Vernakularis principiumok

.Meg kell jegyezni, hogy az épitési tevékeny-
Ség és épulethasznalat a legkevésbé 6kologi-
kus, legmélyebben kérnyezetellenes emberi
tevékenység. Ha mégis paradox modon ,,6ko-
lbgiarol”, pontosabban okologikus aspektu-
sokrol beszélunk az épitészetben, akkor fél
szemmel mindig a multba kell visszatekin-
tenunk. Egyrészt azért, mert az emberiség
torténete az energiaatalakitas torténete,
és igy kialakulasanak, fejlodésének logikus,
szikségszerli terméke az okolbgia témaja.
Masrészt pedig azért, mert a prefosszilis
korszak Un. autochton, vernakularis, mas
szoval tradicionéalis épitményei — bar ritkan
Ismerik el épitészetnek — energetikailag ma-
gasabb szinten voltak, mint a legtdbb mai
épulet. A Fold 6sszes lakott teriletén az em-
beriség hosszi idén at kifejlesztette hagyo-
manyos, népi épitészeti modszereit, melyek
segitségeével az éplleteket egyszerl eszko-
zokkel természetes kornyezetiikhoz lehet
igazitani. Szamos ilyen mabdszer, helyesen
atultetve, ismét alkalmazhato: az energia-
design haz hidat alkot a multbél szarmazo
épitbipari megoldasok és a legtobb jovotech-
nologia kozott.” °

g Ifj. Kistelegdi Istvan: ClimaDesign — Energia-
design Egy Uj szakag a fenntarthatd épitett kbrnye-
zet szolgalataban
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Az els6 koncepcioterv

A vazlatterv elkészitesekor meg tgy tudtuk,
hogy az epuletkomplexumot a falutol keletre
egy mezodn fogjak megéepiteni.

Az epuletek mind formavilagukat, mind
anyaghasznalatukat tekintve visszafogott
rendszerben, gazdasagosan és termeéesze-
tes anyagokat hasznalva kéeszilnek. A 90%-
ban faszerkezetli megoldasok, dobozszeri
epulettombok a figyelmet a skanzenre és a
rendezvenyekre, koncertekre terelik, nincs
oncelusag bennuk. A fenyszird foliatetd az
egyetlen olyan konstrukcio, mely megoldasa-
ban a jovot kepvisel.

tra
i

W

Tovabbgondolva a projektet felmerult a lehe-
tosege annak is, hogy az intezmény ne csak
az éev feleben legyen hasznalatos, ennek
fuggvenyeben a bevételforras is igy felezod-
jon, hanem elkéepzelhetd egy ,teliesites” egy
jovobeli 2. projektfazisban.
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Ebben az esetben a multiterem, a szallas-
szaniter egyseg es az oket osszekapcsolo
sator téer egy egységes epulette fejlodik. A
fal és tetoszerkezetek szigetelessel, a csar-
nok ETFE-folia oldalfalakkal s egy masod-
lagos szerkezettel dupla-burokszerkezette

bovul, természetes fenyt biztositva, passziv
napenergiat hasznositva. Egy geotermikus
okotechnolobgia biztositja a fitest &s tovabbi
nyari hatest, fotovoltaik pedig az aramella-
tast — a cél egy O-energiaprojekt, teljesen
onfenntartd. Igy az egész evben Uzemeld
epuletkomplexum jelentds bevétel noveke-
déssel szamolhat.

A teliesites megvalositasa meghatarozoja
lett a projektnek. Az engedélyezési terv ke-
szitese kozben pedig kiderult, hogy az epu-
letegyuttest egy masik telken kell elhelyezni.
Ennek megfelelten alakult ki az engedélyezé-

si verzio.
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Az epuletkomplexum bemutatasa:

A kozel 37.000 m2 vizszintes beépitési te-
lek déli pereme a Cserdibdl vezetd koziton
kozelitheté meg. Egy nagy kiterjedési kelet,
zoldsawval hataros mezbére érve a kdzpont
bejaratat egy kilatotorony jelzi az egyetlen
nyilegyenes, a nyugati telekhatart jelz6 vas-
uti sinekkel parhuzamos kouton. A vasuti
sinek mentén egy Uj zold zbnasav kialakita-
sa természetes hatarként keretet biztosit a
CKK szabadtéri funkcibinak lebonyolitasara
és termeészetes zajvédelmet is biztosit a vas-

ut fel6l. Parkolas a mez6 szélén, kavicsos

teruleten biztositott, az egyenes kout mar
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kizarolag gyalogos kozlekedésre hivatott. A
felvezetd Ut és a vasut kozti rész tobbfunk-
cios kulturalis rendezvényeknek, kirakodova-
sarnak, satortabornak, fesztivaloknak nyujt
szabadteret.

A latogatolut a fébejaraton keresztiil egy
hosszikas, fedett-nyitott tengellyé alakul at.
A bejarati szituaciot egy rozsdas oreg acél
emlékkapolna és a ciganysag legjellegzete-
sebb kerék szimbolumat hordozb torony de-
finidlja, a szakralis jelleget tovabb erdsitve. A
ravezetd pergola tengelyre fliz6dnek koncep-
cionalisan a kulbnbozé funkcioju ,epitbkoc-
kak”: torony, kapolna, kiszolgalo és lakbegy-
ség, kozponti fenycsarnok, multifunkcionalis
terem és a skanzen részleg. A térszervezes
ilyetén megoldasa a latogatok térbeli Utvo-
nalénak leirdsa, vezetésén kivul az emberek
figyelmét és tudatat is vezetni, rahangol-
ni szeretné a skanzen témajara: a pergo-
la Ut egy ,idbtengelyként”, jobbrol és balrol
valtakozo térhatarolo falszerkezeteken lévo
digitalis és analbg installaciokkal a latogato-
kat idbdimenzibvaltasra készteti - a multba.
A tengely végén megérkeziink a multba, a
szabadtéri muzeumba: végallomas a SKAN-
ZEN. Valyog, fold, fa és nad forméajaban kor-
hGi anyag és szerkezethasznalat uralkodik,
védotetovel ellatott satrak és satras szekér
kerekiti egésszé az tipikusan ,elszort” el-



rendezésli hazakat. Az idétengely alapvetd

témaként itatja at az egész beépitési telek
teruletét: a JELEN az érkezés - parkolas -
felvezetd Ut — rendezvény szabadtér; az IDO-
TENGELY a CKK gerince, dimenzibugras a
MULTBA, a skanzenbe. Az idétengely nem
csak a multba terel, a pergolara nyugatrol
csatlakozb kulturkozpont épuilete flexibilis
funkcibjaban, szerkezeteiben és technologi-
aiban prototipikus megoldassal mutat a JO-
VOBE.

A CKK elst déli egysége egy szocialis blok-
kokat és ezek folott, kiulon vizesblokkokkal
ellatott emeleti szallasokat magaba foglalo
egység deli kils6 homlokzattal. Lehetdség
nyilik egy &llandd gondnok-karbantarto el-
szallasolasara, ill. rendezvények esetében,
korlatozott szamban prominens vendégek
rovidtavu elszallasolasara. A szobak alatti
vizes helységek gy vannak kialakitva, hogy
cigany szokasok és igényeknek megfelelben
a ferfiak és nok kilonbozd oldalrél kozelitik

meg a helységeket.
65



45.00

Hop
a0

4 I 44 ey 44
Tz 447 st taoT et oLTIT trtoe (1447 tovt
4 it 44 44
Ttz 262 etto T et 1342 Tovt
4 4 4 4
t ST tott OTET t

k ok ok ok ke e

ot o5 05T e i 0 05T it 05 05T

30.20

445,

4454

31,50
31,50

49,00

66



X

20

e 1.50

[ =

[ =

1,30

20,

__a
-=a

4

4

0T Hm:

1487

100 |

a0 1

210)

m-—=======-"

ZTE

5
PR
193
&

ErR
35

2,70

4 1.25 1‘130 2,70

A

30y
t
5

T
45,

foldszinti alaprajz

67



45.00

o
3%
o
5
=
5
3%
o
S
%
o
=
o
g
=
-

3,00 A 3,00 N 3,00 e
i e o

-
o
?
=
o
2
ES _—
3
ES
o
?
+ 3 - e n e i
=% = [N \\\\\\\\\&\&\&\\\\\\\\\\\\\\\&\\\\\\\\\\\\\\\§
120 ||| N
120 \ E H
E N
300 Il | N
20 | |
E2 ! E H
|
|
|
|
300 Il |
120 o
o
? o
4 i
[
i
] [
i
o
o i
LN ] 00
B o
o
i
o
| | i
i
o < I
| 3 [
< <l i
so0 )| i
120 |
|
|
|
| E H
300 |l| |
120
B
o] | E H
70 . .
o
g
120
120
4 g
= 300
20
+3,00
4
B
g
4454 1,20 | 40 2,10 Jis) 30.20
T T AR
445 8,70 4450 31,50
T T
4 9,60 4 31,50
T T
i 49.00
T

68



gl 8
o o
e
o4
q €
q
3 B
d g
g |
o
=
§|
of ¥8§ o
979 R
o o
J 14
=9
o
2| ]
- -
L s
& 8
o
8
o
-
gl 8
o o
-
g

o
S
AR
< ol
o §
o =9
3
E-3
R
o | ¥
N 9|
e B
X%l
8
g
o
[ =
8|
o
-
g
S
o
[ =
g
o

n 44+ 44 " 44 Fu 44 4y P
ot o T 1o T o vt 0T Ttoe 1462 ttoe 0TV Ttoe 1462 +toe 343 tovt

+H 33 44 4 4 4 “ 4+ 4 4+ 4 44 i 4t

ottt oeT {1 oeT The vt 0T Mot oo't Ttor oot Mot os'z  tte o5z Mot 09T TToe oo't Mot o'z T Toe o5z Mot oo't Tevt

[ |fEm—|

+

|
|
17

3
=

1
i

+3,00
&

RANRERRARARAD

emeleti alaprajz

4+

4
+
4
t
4
t

445 1,30
+
4
T

Tt

|
5,70
6,60
!

T

4 1.0 a5 1,50 104
5
I
|
|
|

69



A lakbtomb ,épitbkocka” északi péarja a koz-
pont zarbakkordja egy multifunkcionéalis te-
rem kiallitas, konferencia, koncert, szinpad,
szallashely hasznalhatbsaggal.

Mindkét 200 m2 alapterileti zart, egysze-
ri, visszafogott tomeg kozott egy kozel 540
mZ2 tobbcélu szabad tér alakul ki koncert,
rendezvény, nézbtér, vasar, nyari iskola,
stb. céljabol. Az idjarastol védett teret egy
sator-tetdszerkezet fedi, a vandorlo cigany
életmodot tipikusan jellemz6 sator absztrakt
interpretaciojaban. A feszitett ETFE-folia sa-
tortetoként, mint egy védelmezd hajlek kel
lemes nyari mikroklimat biztosit; az atszells-
zés K-NY iranybal biztositott, a megvilagitas
és arnyékolas pedig fénytechnikailag megol-
dott.

Az épuletek mind formavilagukat, mind

anyaghasznalatukat tekintve visszafogott

70

rendszerben, gazdasadgosan és természe-
tes anyagokat hasznalva készulnek. A kb.
100%-ban fa tartbszerkezetli és valyog
kitoltbszerkezetli megoldasok, dobozszeri
épulettombok a figyelmet a skanzenre és a
rendezvényekre, koncertekre terelik. A feny-
csarnok- foliaszerkezet, a kozpont kozvetlen
bejarata az egyetlen olyan konstrukcio, mely
megoldasaban jovbbemutatd karaktert kép-
visel.

Mindezen funkcibk végiggondolasa utan egy-
értelmd igényként jelentkezett a ,téliesités”
opcibja - a multiterem, a szallas-szaniter
egység és az ket osszekapcsolo sator tér
egységes éplletté fejlesztése. A fal és te-
tbszerkezetek hobszigeteléssel, a csarnok
mozgathatd polikarbonat oldalfalakkal és egy
masodlagos ,bélésszerkezettel” dupla-burok-
konstrukciova boéviil, természetes fényt biz-

tositva, passziv napenergiat hasznositva.

A tavozb vendégek a fbbejarat mentén a
kapolna acélracs falszerkezetében, az ,em-
lekfalban™ gyertyat gyljthatnak a ciganysag
Jovojéért, a remény és egységtudat kialaki-
tasaért az emberekben. A spiritudlis ,kapu”
templomtoronyhoz hasonlitd kilatbtornya a
remeény szimbbluma egy immar megismert
és igy elfogadott ciganykultiraért, egy békés
cigany-magyar jovOeért.



Energiadesign tervezéesi koncepcio

A CKK tervezésekor holisztikus, &atfogo tel-
jességli rendszert szeretnénk épitett kor-
nyezetként leétrehozni. Azt, amit az épllet
megépitésekor, Uzemeltetésekor és lebon-
tasakor a termeészettol elvesziink, hitelként
tekintjuk. A rohamosan novekvé negativ
kornyezeti valtozasok végett az energiat és
nyersanyagokat meggyorsitott visszafizetés-
sel kell torleszteni. Mindezt a haz energia-
design koncepciojaval képes elérni. A gyer-
mekrajzoknal ismert mondbka, ,pont pont
vesszicske — készen van a fejecske” letisztult
rendszere érvényesul a stratégiaban: harom
pragmatikusan és konzekvensen kidolgozott
helyét és idotallo aspektust érvényesitink a
lokalis adottsagok fuggvéenyében.

1. Az épllet tervezési koncepciojanak
és szerkezetinek, anyagainak optimalasa a
veszteségminimalo alstratégiat koveti, a haz
energiafogyasztasat minimalva.

2. Mindezek utan elengedhetetlen az
energiahatékonysdg maximalis novelése az
épulet technikai-gépészeti megoldasaiban

3. Vegul, egy magas komfortnivoval, de
minimalt-optimalt energiaigénnyel rendelke-
z0 letesitmény gazdasagos energiaellatasa-
termelése kertl napirendre.

Az jgy redukéalt 6sszenergiamérleg tizemelte-
tési oldala a lokalis kornyezeti adottsagok ki-
aknazasaval oldhatd meg. Ahelyett, hogy az
épulet folyamatosan ,harcolna” a kérnyezeti
energiakkal, sokkal hatékonyabb, ha inkabb
egyfajta ,parbeszédet” vesz fel kornyezeté-
vel, ,alkalmazkodik”, a meglévé lokalis adott-
sagokbdl pedig — ,ha mar eleve ott vannak”

- hasznot nyer.




1. Anyagok, szerkezetek:

Mivel az épulet kornyezeti energiakat hasz-
nal - ez teles mértékben meghatarozza
megjelenését. A hazra iranyulo kilsé beha-
tasokra és belso kihatasokra reagéalo épulet-
burok energia- és klimahaztartast szabalyoz,
a belst komfortnivot pedig messzemendleg
biztositja.

A CKK egységei nem kizarbolag logikus funk-
cionéalis elgondolasbal (a flexibilis terek biz-
tositjak a financialis fenntarthatbosagot is),
hanem éplletklimatikai 6sszefuggések fugg-
vényében rendezbdnek. A kilonbozé ,epito-
kockak” egyben klimazbnakként is mikod-
nek: a szallas-szaniter egység, ill. a tobbcélu
terem huzamos tartbzkodasra alkalmas kii-
mat biztosit, a fénycsarnok ,satorjellegi”
szerkezete pedig koztes térként, klimacsar-
nok-pufferzonat képez. E koztes tér funkcio
részben 6si épitészeti elem (veranda, arkad,
stb.), részben pedig Uj eddig nem ismert/
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hasznalt megoldas, mely sem kilsé sem
belsé, hanem a kettd kozotti koztes térként
fundal és hoémeérsékletingadozasokat hiva-
tott tompitani a kilsé és belsd tér kozott,
hészigetel, sot télen még passziv fitbhatasa
Is van. A feny-csarnok az év 65%-ban magas
komfortnivon hasznalhato, az extrém hona-
pokban pedig melegebb, ill. hidegebb klima
uralkodik mint a zart doboz egységekben, de
Joval kedvezbbb, mint a kiltérben.

Az épilet kb.75%-ban okologikus, meg-
Ujithatd eépitbanyagbol, fabol készil, mely
az egész élettartamra vonatkozo kumulalt
energiameérleget [(life cycle assassement)
Javitja, CO2-t kot meg és az elballitasi és
épitési energia drasztikus csokkentésével
(fa mellektermékek regenerativ felhaszna-
lasa), a bontasi, ill. recycling munkalatok
folyaméan felszabaduld energianyereséggel
minimalizalja. A tartoszerkezetek 100%-ban
korszer(i ragasztottfa megoldasok: a csar-
nok racsostarto szerkezetei mellett a doboz
éplletek ragasztott favazas megoldasai je-
lennek meg (hbhidmentesség). A burkolatok
és szamos tetovel, konstruktiv favédelem-
mel ellatott kiils6 faszerkezetek - ,asztalos”
mindségben készilnek.

A dobozszerli egységek kitoltbfalazatai va-
lyogtéglabol épulnek, az alapanyagot a te-

lek foldrétegeibdl nyerik, a viztarozok eés



ciszterndhoz szilkséges épitési godorbdl.
A valyog szerkezetekkel sikeril a faépiletek
legnagyobb ,betegségét” a nyari kellemetlen
felmelegedést meggéatolni a fold alapanyag
kedvezd hotaroloképességének segitsege-
vel. A téli kulsé diffuzibra nyitott hoszigetelés
biztositott.

A fodemszerkezetek is jelentbs részben hoz-
z8jarulnak az épuilet hbkapacitasanak nove-
léséhez: a talajjal hataros fodemek vasbeton
szerkezetliek, a szallasegységek kozbenso
favazas rendszere pedig esztrich réteggel
lesz ellatva.

Tovabbi megoldasként a mennyezetek fug-
gesztett ,vitorlaelemekkel” mikrokapszulas
fazisvalto (PCM=Phase Change Materials)
anyaggal kevert vakolat-hibrid felileti rend-
szerrel bévilnek — szintén a hétehetetlenség
fokozasa céljabol. A PCM miikbdése hason-
lit egy jégkockara, mely az italt az olvadasi
periodusban konstans O° C hémérsékleten
tartja. Az éplletbelsé hémérsékletének sta-
bilizalasat PCM anyagok a kovetkezoképpen
biztositjak: szobahomérséklet felett altala-
ban napkozben az anyag elolvad, az ehhez
szilkséges energiat elveszi, elraktarozza
kornyezetétdl (hat), késbbb pedig, altalaban
este, é/szaka a temperatura esésekor ismét
megdermed és a latens-rejtett energiat le-
adja kornyezetének (fat). 2x 15 mm vastag

PCM lap hétaroloképessége egyenld 14 cm
vasbeton vagy 36,5 cm téglafal szerkezeté-
vel. A hibrid PCM anyagot sajat, egyedi gyar-
tasban (kalaka) lehet elballitani az igények-
nek megfeleléen.

A Low Tech technolbgia kitiinben tiukrozi az
egész épulet egyszerl, onzetlen, technolo-
giai, miszaki és helyi adottsagokbol sziiletd
szilkségszerlségek optimalis kompromisz-
szumaét, ahol nem csak a gépészeti rendsze-
rek, hanem a passziv épitészeti-szerkezeti
és koncepcionalis stratégiak is egy egysze-
ri, tehat épitéstechnologiailag is intelligens
megoldast eredményeznek.

A fénycsarnok tettszerkezete ETFE (Etilen-
Tetra-Fluor-Etilen) foliabol készil, a high tech
anyag UV-allb, ontisztitd tulajdonsagu és
100%-ban recyclig képes. Tz esetén vissza-
huzbdik, nem csepeg, nem éghetd, jegesoal-
l6 anyag. A feszitett szerkezet asszimerikus,
déli iranyban nagyobb, északon kisebb feli-
letl, domboritott shedteté kialakitassal ar-
nyékol a déli direkt rovidhullami sugérzas
elél. A shed konstrukcio e tovabbfejlesztett,
kerekitett valtozata az északrol becspodo dif-
fuz sugarzast beengedi az épuletbe, termé-
szetes megvilagitas biztositva, ugyanakkor a
tulzott nyari felmelegedést megakadalyozza.
Az arnyékolo feliletek egy masodik fejlesz-
tési fazisban kerulnek bevetésre, elasztikus
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PV faotovillamos napelem technolégia, mely
az Osi ciganykerék szimbolikgjat alkalmazva
korfeluletrendszer formajaban keriul az ETFE
foliaszerkezetre. Elso fazisként egy idbjaras-
tol védett, belsd szolarernyd szerkezet old-
ja meg a napvédelmi funkciot. A folia kilsé
felulete tukrozi a rovidhullami fénysugar-
zast, meggéatolja az abszorpcid és igy ho-
képzbdés kialakulasat, igy a csarnokbelso
nem tud tulzottan felmelegedni. A specialis
magas hatékonysagl ,Sunstop” ernybfelilet
transzlucens, attetszo-fenyateresztd — bizo-
nyos atlatast enged, a tort, diffuz féenyt pe-
dig atereszti az éplletbelsébe.

A csarnok falszerkezete fiiggbleges tolha-
to kapukonstrukcio, favazas tartostruktira
polycarbonat lapelemekkel burkolva. A kony-
nyl szerkezet idojaras, szélvédelmet biztosit
nyaron is, a homlokzatfelilletek 50%-a pe-
dig megnyithatd a termeészetes atszell6zés
veégett, kereszthuzat elve alapjan (szelinduk-
cio). Zart térben a termikusan felfelé szal-
I6 konvekcibs levegb magas hémeérséklete
(rendezvény esetén belsd héteher — embe-
rek) korantsem zavaro, mert a kb. 5,0-6,0m
magassagban mar az épulet hasznaloit nem
zavarja. A falszerkezet felst részének meg-
nyitasaval a tulmelegedett hbrétegzodés , at-
oblithetd” frisslevegbvel (szélindukcio). Ha
megnyitjuk a polycarbonat hartya burokszer-
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kezetet felfelé, a csarnok a padloszinttél 3,0
m magassagig teliesen megnyilik és fedett-
nyitott térként muakodik.

PCM tablak a szallas és szinpadépilet-
hez hasonlban a csarnokban is bevetés-
re kerilnek, egy kulénbséggel - vertikalis
fliggesztett belsé homlokzati elemekként
gondoskodnak a transzlucens csarnok ho-
meérsékletingadozasainak  csokkentéséért,
hétaroloképességének noveléséért.

A fénycsarnok téli napcsapda és nyari arnyé-
kolt mikroklima hatasa tovabbéa esztétikuma
az okor ota vitathatatlan. A nagymennyiségu
faanyag meleg haptikus pozitiv tulajdonsagai
a fény élettani és lelki pozitiv hatasaival ot-
vbzbdnek, a transzparens és transzlucens
feliletek pedig az embereket szorosabban
kapcsolja a kiilsé tér természeti jelensége-
ihez (felértékelddés).

A déli tajolasiu lakbegységek arnyékolasa ki-
nyulo elétetovel (magyar paraszthaz miko-
dési elv] egyben konstruktiv favédelemként
biztositott. A téli lapos beesési szogl nap-
sugarzas be tud hatolni a szobak atellenes
északi falaig, a passziv hétermelést hatéko-
nyan kihasznalva. A természetes szell6zés
ablakszellbzéssel kezelhett az egész épulet-
komplexumban.



2. Energiahatékony technika - epuletge-
pészet

Az energiadesign éplletgépészet geotermi-
kus szive a hbészivattyu hasonlban egy élo-
leny szervezetéhez meghajtja az érrendszert
és regulalja az épulet termikus haztartasat
a szerkezettemperalas csbhalbzat-eérrend-
szerével. A hészivattyl a foldhébdl nyert kb.
13 °C energiat direkthiitésre hasznéalja, az
elektromos &aramigény csupan szivattyls -
keringetési (primer és szekunder) oldalrol
Jjelentkezik.

A hitéviz cirkulacios rendszer egyrészt ter-
mo aktiv vasbeton fodémekbe és esztrichbe,
masrészt PCM fazisvaltd hibrid panelele-
mekbe van vezetve. A keringetés egy spe-
cidlis hocserélé csbhalozaton keresztil
torténik — bionikus elven mikodo, elagazo
rendszer( fraktalstrukturat kovetd csohalo-
zatok, melyek jo termikus hatasfok mellett
jelentbsen kevesebb szivattyll energiafo-
gyasztast kovetelnek, mint konvencionalis
szerpentin-spiralformajiu  hocserélok, ahol
gyakori a nyoméascsokkenés a vezetékekben.
A hécserélok energiahatékonysaga ugyanis
nagymeértékben fugg attol, milyen egyenlete-
sen képes a folyadék aramolni és mekkora
a nyoméasesés. Bionikus rendszerek sosem
parhuzamosak, vagy soros kapcsolasiak,
hanem mind is szertedgazb struktirakat

mutatnak, melyeket fraktaloknak neveznek.
A hbcserélés csthalozat rendszerrel akti-
valni lehet termikusan a hoétarolo és PCM
szerkezeteket —-tomegeket - ezaltal a sugar-
z0 alacsonyhémeérséklet(i feliileti rendszerek
hatékonysagat nagymeértékben noveljik.

A CKK épuletegyittes csarnoképulete alatt,
kozponti elhelyezkedésli szezonalis energia-
raktarozb menedzsmentrendszert eépitiink
ki, az ,aqua” zonat, mely kilébnbozd funkcioju
viztarolokbol all. A csapadékviz tarozo (kb.
90 m3) ontozés, a WC-oblités és takaritoviz
céljabol, tovabba egy hidegviz (kb. S0 m3)
és melegviz termotarolo (kb. 90 m3) keriil
elhelyezésre hétarolas céljabol.

A kiulbnbozb épuletrészek tetbszerkezeti bur-
kolata egy szintén Low Tech megoldas: egye-
di gyartasu, egyszerli abszorberfeluletek
femlemezbdl, hoécserélt (bionikus fraktal-
struktira) cséhalozattal alulrél ellatva. Nya-
ron fészezonban 90 °C hofokot termeld
szisztéma a termopuffer foldalatti hészige-
telt taroloba gydjti az aktiv nyari energiat,
melyet szezonalisan atmentunk a fatési peri-
odusba és ugyanazzal a sugarzo alacsonyho-
meérsékletl felileti rendszerrel felhasznalunk
épuletkondicionéalasra. Télen a passziv-hibrid
abszorbertett a -30°C-ra lehils felhtzet-
mentes égbolttal sugarzb hitbrendszerként
mikodik és fagyallo glykol-keverék folyadék-
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kal -20 °C hideget tudunk eléallitani (a hd-
tési energiaigény a fltési energiamennyi-
ség kb. hadromszorosa!]. A hideget a hiito
pufferttaroloban szezonalisan raktarozzuk
és a forrd, szaraz magyar nyari klimasze-
zonban épulethités céljabol aktivaljuk.

Télen a hbészivattyu elektromos aram segit-
ségével az egész évben allandd kb. 13 °C
héenergiat 35 °C nivbra emeli és az emlitett
sugéarzo felileti szerkezetekben épuletfito
hatasu temperélasra hasznéalja. Az épulet-
ben nem talalhatd konvencionalis fatés, a
szerkezeteket temperaljuk kozel 50%-os
energiamegtakaritassal hagyomanyos meg-

oldasokhoz képest.

3. Az épillet regenerativ energiatermelée-
si potencialja

A viz tulsdgosan értékes ahhoz, hogy el-
vesztegessiik. Ezert a CKK minden egyes
esocseppet felhasznal az letesitmény telje-
sitményének, performansz képességének
novelésére.

A beépitési telek teriletén az éplletet dél-
rél hatarolo tertleten 30 db 100 m meély
talajszonda segitségével 13 °C hémeérsékle-
ti geoenergiaval kozvetlenil lehetséges az
épulethités, ill. temperélas. Az egész évben
allando, id6jarastol, évszaktol és napszak-
tol fuggetlen rendszer a foldkéreg felsé 3

76

km-ében annyi energiamennyiséget biztosit,
mint az emberiség jelenlegi energiafogyasz-
tasa a kovetkezo 100.000 évben.

E vizmintség télen fatésre is hasznalhato,
a hoszivattyl ebben az esetben elektromos
arammal meghajtva kb. 35 °C hémeérsék-
letet allit el6. A hészivattyl téli elektromos
energiaigénye az alacsonyhbmeérsékleti
(konvencionalis rendszerek kb. 60°C hénivo)
felileti szisztéma végett minimalis. A szer-
kezettemperalas fizikalis hatasai pozitiv ha-
tassal vannak az emberek egészségére,
a pszichologiai hatas pedig energetikailag
jelentbs: a beltéri levegbnél magasabb, Ill.
alacsonyabb felileti hémérsékletek az em-
hidegebb
szubjektiv héérzetet alakitanak ki, mint ami

berekben mindig melegebb, ill.

az éepuletbelsbben valoban uralkodd hémeér-
séklet. Mindez elésegiti a még takarékosabb
energiamenedzsmentet.

A szivattyu, hészivattyu, keringési rend-
szer €s egyéb elektromos energiaigényt a
fotovoltaikus (PV) szerkezetekkel kivanjuk a
2. fazisban mar 100%-ban fedezni. A fény-
csarnok tetbszerkezetén kivil a torony 3d
szélkerék is hozzajarul az elektromos aram-
termeléshez (szélenergia). A nyari tobblet
dramtermelést a kozhalbzatba taplalva ér-
tékesiteni lehet. Az épiilet megfelelé meny-
fotovoltaik

nyiségl napelemrendszerrel



nullenergiahaz nivot képes elérni
(hbhidmentes faszerkezet) -egyszoval on-
fenntarto. A természetbdl vett kredit vissza-
fizetése kb. 25 éven beliil varhato.

A szolarenergia aktivtechnika hasznositas
az elektromos mellet termikusan is ,sziire-
tel” az abszorbertetok formajaban.

A haz 100 %-ban természetes szellbzéssel
mukodik. A mesterséges szell6z6gépészet
nélkulozése bizonyos mértékben komfortér-
zet csokkenéssel jarhat, melyet szell6zéssel,
természetes szerkezetekkel, felileti vizes su-
garzb megoldasokkal kompenzalunk ebben a
Low Tech épiletben. Az elektromos aram
megtakaritas, ill. befektetési koltsegmegta-
karitas jelentos.

Az egész évben lizemelt CKK kbzpont egész
éves jelentds bevétel novekedéssel szamol-
hat egy kizarolag nyari izemeltetéstii megol-
dassal szemben, mely a tobbletkoltségeket
fedezni tudna. A robbanb energiapiacon az
arnovekedés a megtérulést jelentésen gyor-
sitja. Egy példa: jelenleg a geotermikus tech-
nika kb. 10 év alatt térul be, aktualis ener-

giaarak mellett.
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A haz megoldasaiban egészen tradiciona-

lis értelemben a Vitruviusi harmassag jele-
nik meg: a funkcionalis miUkodés, az épllet
Szépsége és a helyes épitési technika, mely e
projekt esetében egy jelentds kulonbséggel,
az energiahatékonysag és a bionika aspektu-
saival bévilve, energiadizain megoldasokkal
valaszol a kornyezeti probléméak kérdéseire.
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TIMBER
CONSTRUCTION

75% wooden materials. wood framed
structure, glued-laminated timber (walls,
slabs).

CLAY
CONSTRUCTION

Clay  brickwork as  wall-bracing
construction prevents overheating of the
building interior caused by its thermal
storage mass. External thermal
insulation included. Gipsy community
can built 100% —of -brickwork form
ﬁt&-ﬂ'ﬂ'ﬂl material. _Very-low carbol

=] ...i = ology.

TFE
ONSTRUCTION

.._. ance Jent’-like roof
onstruction of the main multifunctional
ancient gipsy way of life. ETFE is a 100%

recycling material, high-tensile structure,

LV radiation resistant, anti adhesive, hail
resistant. The form of the roof
constellation reminds of parking gipsy
chariots as a protecting shelter.
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Kutatas-fejlesztes uj epile-
tekben

4. tezis:

Az energialapu megkozelites teljes terveze-
si folyamatot vegigkiserd alkalmazasa kulcs-
fontossagu az epulet maximalis energiahate-

konysaganak eléeresében.

RATI-Gyariizem és irodaépiilet engedelyezesi terve
Komlo
2010

vezetdtervezd: ifj. Kistelegdi Istvan, Kistelegdi Istvan

tervezotars: Voros Erika
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,Latszatra nincs semmi kilonleges a Komlo

sikondai részén 2012 6szetdl allo gyaréepui-
leten. Legfoliebb annyi, hogy kellemes ara-
nyaival, fa- és Uvegburkolati homlokzataval
killlemét tekintve sokkal baratsagosabb,
mint a hazai Uzemek tulnyombé tobbsége.
De kozelebb kerilve feltiinnek a szokatlan
részletek: a két tagas emeleti terasz, az
ovalis tanyérokkal lezart harom torony, vagy
a hatso homlokzat elbtt, bokamagassagban
korbefutd napelem-sor. A zart tombbdl ki-
metszett teraszok, a sok transzparens hom-
lokzati felulet és a harom attetszo, ég felé
nyitott torony légiessé teszik a hazat, savab-
lakain lassitott filmként vonulnak a felhdk, a
szinezetlen deszkaburkolat rusztikus feliilete
kézmives tradiciokat idéz meg. Ez az épllet
erbsen kommunikal a kérnyezetével, szinte
kitapinthatd, ahogyan ataramlik rajta a taj
energiaja.

Ebben a képben foghatdb meg a lényeg: a
folyamatos energiadramlas egy tudatosan
felvallalt tervezbi és muikodtetési program
kozponti metaforagja. A BATI tervezése nem
a haz formalasaval és a funkciok elhelyezé-
sével kezdbdott, és persze nem is ért véget
abban a pillanatban, amikor hasznalatba vet-
ték. Kistelegdiek a 21. szazad legfontosabb
kihivasa szellemében fogtak neki a munka-
nak: célijuk a maximalis energiahatékonysag
elérése volt. Eszkozként az ifj Kistelegdi Ist-
van altal a Pécsett mar onéallo tanszéken ok-
tatott Energiadesign® koncepciot alkalmaz-
tak, ami hosszabb tervezési idbszakot és
plusz koltségeket is jelentett, egy sor olyan
épuletenergetikai és -klimatikai szamitast,
maodellezést és dinamikus épliletszimulaciot,
éplletaerodinamikai szélcsatornameéréseket
és CFD aramlastani szimulaciot, ami a kor-
tars épitészeti gyakorlatban ma még igen
ritka, a beruhédzb mégsem habozott. Az
eredmény ugyanis az Uzem éves Uzemel-
tetési koltségeit tekintve mintegy 80%-0s
megtakaritast is elérhet, réadasul egy olyan
munkakornyezetet, amelyben joval nagyobb
hatasfokkal lehet dolgozni. Az atadassal a
munka nem ért véget, a tervezok folyama-
tosan vizsgaljak, hogyan lehet jol kihasznalni
és optimalis fokra fejleszteni a rendszert,

egyszoval energiamenedzsmentet biztosita-
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ni. Ennek persze része az a tapasztalat is,
ahogyan az itt dolgozok megtanuljak jol hasz-
nalni az éplletet mint energetikai rendszert.
Az épulet tehat nem csupan egy Ujfajta mo-
dellt valosit meg, de a szemléletformalasban
Is oriasi lepést jelent. Ezt az igéretet mar a
tervben jol lehetett latni, 201 1-ben, amikor
az épitkezés még el sem kezdbdott, a j6vo
épitészete irant elkotelezett Holcim Awards
for Sustainable Construction vilagverseny
hazai palyazatainak els6 dijatadd Unnepseé-
gén a zslri a harom kiemelt legjobb terv ko-
zott dijazta a BATIt. (I: ME 2011/6])

A tervezési feladat egy 2500 m2 hasznos
alapteruleti komplexum, amely termelbcsar-
nokot, motorizalt raktarat, irodakat, szocia-
lis helyiségeket, egy kbzponti atriumot és egy
tobbfunkcibs oktato-bemutatbteremként is
hasznalhato étkezot foglal magaban. A ter-
vezést segitette egy ugynevezett roadmap,
vagyis tervezési kalauz; ebben rogzitettek
a kiindulastol a végsé kialakitasig minden
egyes dontést, amely a legjobb megoldashoz
vezet. A hagyomanyos tervezési metodusok-
hoz képest tehat forditott a sorrend: nem
a forma vagy a funkcio ald rendeltdnek az
egyes dontések, hanem mindent a mikodte-
tés optimalizalasa hataroz meg. Nincs elére
kirajzolodo latomas, hanem a hely, a taj eroi,
a szél, a klima, a talajban rejlé h6, a napsu-
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garzas, a felhasznalt anyagok és a beépitett
berendezés, a specialis fatott-hitott korla-
tok és fodémszerkezetek hbékibocsatasa és
emisszibja, egyszoval a mikodés folyamata
alakitja a forméakat, aranyokat, az épitészeti
rendet. Vegeredmeényben az archaikus fold-
épités alapelvei térnek itt vissza, de mar a
21. szazadi csucstechnolbgia eszkozeivel. A
belulrél kifelé haladd vegiggondolas azonban
korantsem helyezi alkalmazott statuszba az
épitészeti gondolatot, inkabb folemeli azt és
egy Ujfajta etikai magatartas képviseltjevée
avatja. Ez a modszer ugyan nem a klasz-
szikus épitészeti alapfogalmakkal, hanem
inkabb a matematika és az energetika kép-
leteivel dolgozik analitikus megkozelitésben,
de végul élhetd, szerethetd, emberléptéki
haz szilletik beléle, egy sor plusz elénnyel,
ami a jovot — és immar a jelent is — tekintve
a fenntarthatosag kulcsa.

A RATI-ban ez az energia alapl tervezés lat-
vanyos modon bizonyitott. A puszta kbzepén
allo épulet bels6 tagolasa a kulsé homlok-
zaton is jol kovethetd. A tomb teljes hosz-
szaban vegigfuto fatetlen raktarcsarnok vedi
a fatott-hatott, természetesen és mester-
ségesen szellbztetett foépiletet, amelyben
a gyartocsarnok, az irodai és a kozossegi
terek kaptak helyet. A kulsé épuletsarkokon
elhelyezett téombokben (vegburkolatu Iép-



et et Caga” L 3¢ wrperiye Tl
rrm |'~ 50
= 40 = 40
" 30 = 30
o 20 » 20
« 10

=

Belso leghamersekiet (') egy nagyon meleg nyari napan Lalsﬁ leghomersekiet [°C) egy enyhe nyar napon
Jolius 24. 16:30 Jilius 12. 16:12

= R st o L el ..

Cowe et Doyl

Operativ hdmerseklet (°C) egy nagyon meleg nyari napon Operativ homearseklet (°C) egy enyhe nyari napon
Julius 24. 16:08 Jalius 12. 16:10

Bt el Dol " B =1

o r

-« 40

!

v 30

n 20

10 |

Belst felulet: homerseklet ') egy nyar napon els6 Teluleti sugarzasi intenzitas (W,/ma) egy nyari napon
Jilius 14. 15:563 Jilius 14. 14:00

csbhazak — a vertikalis kozlekedés szinterei a legkritikusabb felmelegeda ill. lehilé sarok-
- klima szempontjabél pufferzonat alkotnak zbnakban. Az északi oldalra telepitett — igy
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nyaron kevesebb napsiitésnek kitett — foépu-
letet és a dél felé nézo raktarat egy attet-
sz0, uveg-polikarbonat falu kozponti atrium
koti ossze. A kozel 700 m2-es, majdnem
10 méter belmagassaglu raktarcsarnok ki-
alakitasaban a fo szervezé elv a gyors, aka-
dalytalan, motorizalt anyagmozgatas, a joval
alacsonyabb, egylégterl termel6csarnokban
a gyartas atlathatosaga és feliigyelete, a gé-
pek megfeleld aktiv és passziv szellbzése és
a minél rovidebb szallitasi Utvonal. Az irodai
és szaniter helyisegek modulrendszerben
sorolodnak, a vizesblokkot egy jovében ki-
épithetd wellness-rekreacios egység egészi-
ti ki. A belst kozosségi téer egy 100 mZ2-es
ebédlobbl és egy kavéezobol all, de bemuta-
toteremnek, workshopok helyszinének is al-
kalmas, ezekhez kivul két nagyobb, szintén
kozosségi térként hasznalhato terasz is kap-
csolodik a foldszinti irodak folott.

Az Gzemi tomb tetején magaslo harom szel-
l6z6-vilagitd torony markans latvanyelem, de
a funkcibjuk ennél sokkal tobb: a belst te-
rek természetes legcseréjét, a gravitacios
szellbzést biztositjak, elvezetik a gyartocsar-
nokban keletkezett hét, a tornyokat lezaro
konvex parabolak szélenergiaval felgyositjak
a hasznéltlevegb kiaramlasat, a tornyok
transzparens burkolata pedig atvezeti a nap-
fenyt a két fels6 szinten, le egészen a fold-
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szintig — illetve nyaron napenergiat hitenek
vissza és egyben segitik a toronyszellbzés
felhajtberejének tamogatasat a belsejikben
futd femcsovel. A fltést és a hitést talaj-
szondas hoszivattyuk latjak el, a szellbzés
egy .termolabirintus” Utvonalu, 1 km hosszu
foldalatti legcsatornarendszeren keresztiil
kozeliti meg épulettbmeget, a bejutd nap
melegét arnyékolorendszer szabalyozza.

A RBATI Uj épuletét tehat egyértelmien a ki
makoncepcio formalta. A vasbeton vazrend-
szerre éplld fa-, iveg- és polikarbonat burok,
a szigetelés és az arnyékolas, a szellbzo és
bevilagito kurték fel is vallaliak a funkciobol
adodb megjelenést. Amivel a latogato talal-
kozik, az mégsem egy gépészeti csicstelje-
sitménynek latszik, hanem egy levegbvel és
napfénnyel telitett, jol hasznalhato, kellemes
munkahely. Az energiahatékony megoldasok
specialis eszkozei elegans épitészeti elemek-
ké nemesednek, mint a széltornyokat leza-
ré domborl lencse, vagy a féépulet hom-
lokzatan ritmikusan egymast valto fa, tveg
és polikarbonat feltletek. Ha megfordulna a
fejunkben, hogy a 2020 utan egész Eurbpa-
ban kotelezb nullenergias épiletek mar nem
Is hazak lesznek, hanem bonyolult gépészeti
tombok, itt Komlon bebizonyosodott, hogy
az aggodalom teljesen felesleges.”°

10 Gotz Eszter: Jovéepitok, ME2013,/3



Gotz Eszter cikke jol mutatja be az épule-

tet és annak tervezési sajatossagait is. Ez
a munka mar folyamatban volt, mikor a tan-
szekre kerultem és vegigkiserte a doktoris-
kolas éveimet is. Amikor bekapcsolodtam a
munkaba, akkor az elst engedelyezési terv
valtozat leadasa zajlott. Majd az épulet Uj-
ratervezesevel alakult ki a vegleges verzio.
Az engedelyezési tervek veglegesitésetol a
megvalositasig mar Ujabb tanszeki kollegak
kapcsolodtak be, de amirdl irni akarok az az
epulet megszuletése.

Amikor if]. Kistelegdi Istvannal &s Voros
Erikaval 2010 nyaran elkészitettuk a kon-
cepciotervet, ami a temavezetdm mester-
munkaja lett a muncheni egyetem Clima De-
sign® szakan. A kovetkezokben ,Pluszener-
gia potencial egy ipari es irodagepuletben”
ciml konyvebdl idezek reszleteket, melyet

volt szerencsem szerkeszteni is.

Az épitbipari szektorban az energiahatékony
és kornyezeti energiaforrasokat hasznosito
technologiak immar fotémava valtak. Elsé
latasra. Ebben az egyoldalt, monokauszalis
megkozelitésben, ahol teljesen kilon ter-
vezett hazba, tble fuggetlenil elszeparalva
tervezett, aktiv-passziv technologia kerul
beépitésre, nem lehet masrol szb, mint az
épuletekbe torténd protézis megoldasok ad-
diciojarol. Ezek viszont sosem voltak képesek
a fenntarthatbsdg szempontjabol kielegitd
megoldasokat biztositani. A tervezd az oko-
lbgiai célkitiizések és a valos technikai szik-
ségletek metszetében egy Uj latasmodra lat
igényt, mely szintetizal és egy interdiszcip-
linaris munkafolyamat alapjait helyezi le. Ez
az épitési és tervezési modszer integralis,
multidimenzios &atfogb maodszerével, tobb
szemponttal béviti ki az eddig ismert terve-
zési palettat. A pluszenergia kérdés korant-
sem csupan moralis természetl. Egyrészt
a megléevé hazak az épiletallomany kb. 939
%-at alkotjak, tehat ha uj létesitésrél van szo,
akkor kizarolag pluszenergiamérlegli megol-
das az elképzelhetd. Masrészt torvenykezési
oldalrél az EU Parlament altal eléirt EPBD
2010/31 rendelet 9. bekezdése alapjan
2019-tél minden Uj kozépuletnek, 202 1-tol
minden Gjonnan telepitett épiletnek kozel
nullenergia épiletként kell Gzemelnie.
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A megvalbsitandb beruhazas célja a Rati épuletkomplexum nem csupéan korszer( jar-

Kft. Uj termelési és logisztikai kozpontjanak mdiipari mianyag feldolgozo gyar- ill. izem-
letesitése, irodatraktus részleggel. Az Uj épuletként, hanem egyben innovacios koz-
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pontként is mukodik: a termelés mellett a
kutatas - fejlesztés - innovacio a Rati Kft. fo
profilia. Az innovacio természetesen az epu-
let tervezésében, funkcionéalis és szerkezeti,
miszaki megoldasaiban, anyaghasznalata-
ban és nem utolsé sorban muikédésében,
az energiakkal valo banasmabdjaban, ener-
giameérlegében is egyértelmien tukrozodik.

Technologiai bazisprototipus

Megrendeléi oldalrdl egy olyan specifikus
tervezési program alakult ki, amely kiilonbo-
z6 magassagu és funkcibju terek izemtech-
nolégiai, logisztikai szempontbol optimalis
szervezeseét igényli. A gyarépulet technologi-
al mikodésének alapja az épulet tobb mint
500 m?-es Osszefiiggd raktarterilete, kb.
9,50 m-es belmagassaggal és egy moto-
rosan mozgathatd magas polcrendszerrel
kiszerelve. Az épulet funkcionalis techno-
lbgigjat tekintve inkabb logisztikai kbzpont,
mint termelbuzem karakterét mutatja. En-
nek fuggvényében a térszervezés a raktar
és polcgépészete, ill. az ezzel szorosan 6sz-
szefuggd targoncakozlekedés Uzemeltetési
és energetikai analizisével kezdbdik, ahol al-
ternativ megoldasok kozul az energetikailag
és uzemtechnolbgiailag legelbnybsebb verzio
kerult kivalasztasra.

A folyamatosan anyagokkal, termékekkel fel-
tolt6do raktar, mely a ,First in first out” rak-
tar technologiai stratégiat koveti egy 3,40
m belmagassagl kbzponti 612,5 m?-es ter-
melécsarnokot szolgalj ki, ahol az anyagok
tovabbi feldolgozasra, szerelésre, csomago-
lasra, logisztikai feldolgozasra kerulnek. A
kivant jovbbeli maximalis funkcionalis rugal-
massag érdekében a termelési részleg egy
térként — csarnokként lesz kialakitva, kbzvet-
len kapcsolattal a szintén flexibilis egyteri

N




raktarcsarnokhoz. Legfontosabb kritériumok
a kompakt csarnoktomeg és egy olyan épu-
letburok voltak, ahol a kilatas, természetes
fény, és ablakszellbzés nem Utkozik akadaly-
ba. Mivel min. 10 m csarnokmeélység meg-
rendelbi oldalrél technolbgiailag elengedhe-
tetlen volt, ,arany kozéputként” egy hosszu
vékony és egy tomor pontszerli megoldas
kozott egy 17,35 m meély és kozel raktar-
hossziisagu megoldas sziiletett.

Mind Gzemtechnolbgiai szempontbol, mind
az egyszeriiség és koltséghatékonysag szem-
sz0gébobl egy elbnyos kompakt épllettomeg
és igy kedvezben alacsony A/V héanyados
eléerése vegett logikus IEpésnek bizonyult a
2 csarnokot hossziranyl oldalaik mentén
osszekapcsolni. Az gyartastechnolbgia és
logisztika szervezéséhez, iranyitasdhoz és
fejlesztéséhez szilkséges iroda és mihely
blokkok - normativ kb. 3,00 m-es belma-
gassaggal — a gyartastechnolbgiai program
zarbakkordjait képzik. Funkcionalis alapfelté-
telt teljesitve a foldszinten elhelyezendd kb.
5,00 m mélységli, a csarnokokhoz képest
kisméret(i terek kozvetlen kapcsolattal a
gyartashoz a termelbcsarnok bitifalai men-
tén keriltek elhelyezésre. Az egyetlen olyan
pozicid, mely természetes megvilagitast és
szellbzést biztosit a termelbi irodak és mi-

hely szamara (minbségellentrzés, terme-

100

lésiranyitas, raktarmanagement, muhely],
tovabbéa a legrovidebb belst kozlekedést in-
dukalja.

Iroda és szaniter bovités

Az igy kifejlesztett technologiai bazisprototi-
pus épulet tovabbi iroda és szocialis blokk
funkcioval bévitendd. A helységprogram elo-
irt hasznos alaptertletel, ill. a természetes
szellbzés és megvilagitas opcidja szintén
max. 5,00 m meélységl kozel 50,00 és
25,00 m? nagysagl marketing, beszerzés,
pénzugy,
fejlesztés modulegységekbdl allo EU Office

ugyvezetd, titkarsag, targyalo,
standard nivoju térstrukturat determinal. A
kb. 30 fés termelési munkaerére és a kb.
20 fbs irodai alkalmazottakra dimenzionalt
szaniter blokk noi (kb. 10 fo) és féerfi (kb.
20 fé) oltozo,/WC,/zuhanyzb egységekbol
all. A letesitmény szocialis karakterét erdsi-
ti a megrendelti kivansag a vizes helységek

bévitésére, egy wellness-rekreacios részleg



megvalbsitasara. Az iroda és szaniter funkci-

onalis kiegészités a kb. 3,40 m magassagu
termeléstechnologiai épllet tetejére telepi-
tédik. Ellenkez6 esetben drasztikusan meg-

novekedett volna a belst kozlekedés hossza
és helyigénye, ezenkivil a hoveszteségi ill.
felmelegedé feluletek dimenzioja, mely ma-
gas A/V hanyadost jelentene.
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RATI: Rajnai Attila Technologia és Inno-

vacioscentrum

A beruhazo kulonos tekintettel kezeli az in-
novacio és kommunikacido aspektusait. A
projekt legkilonlegesebb multifunkcionalis
terme, egy kerek 100,00 m? -es ebédlo-ét-
kezb, egy design-kavézo karakterrel ellatott
bels6épitészeti megoldassal kbzosségi tér-
ként fundal a rekreacio kibbvitett tereként,
de itt foprofil a rendezvények, kiallitasok,
workshop-ok és beiskolazasok megvalosita-
sa is. Egy ilyen kaliberrel rendelkez6 innova-

cioscentrum klasszisa, ahol termelési tevé-
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kenységen kivul, budapesti ipari formater-
vezoket bevonva aktiv elméleti és gyakorlati
fejlesztémunka is folyik, ill. a reprezentacio
meghatarozo jelentbséggel bir, az épitészt
egy kbzponti atrium kialakitasara osztokélte.
Egy ilyetén ,huszarvagassal” egyrészt a ki-
lonféle ,elaprozott” tagoltsaglu funkciokat le-
hetett egy térrendezé elv ala vetni, masrészt
igy letrejohetett a kulénbozé teruletek kozott
egy olyan halézat, mely az eleve szikséges
kozlekedési felileteket magas szinvonalon
integréalja és energia- ill. anyagaramlatokat
képes szétosztani.



A kifejlesztett ,,3T” - 3 torony tervmodell
Egy iterativ tervezési fazisban szamos meg-
oldasi varians készilt: a technolbgiai bazis-
prototipust a gyartotechnolbgia épuletrész-
re telepitett iroda, szaniter, tobbcéllu terem
és atrium terek komplettaltak kilonbozé
passziv, szellbzb és klimacsarnok, ill. tetd-
szerkezet stratégiak alapjan.

Az otletek kozul mindségi analizis és energe-
tikai szamitasok segitségével a ,3T" - 3 (szel-
16z8) TORONY varians kerult ki nyertesként,
ahol a legtisztabb funkcionalitas, gazdasagi,
energetikai és gravitacios szellbzés szem-
pontjabél elonybsebb aramlastani jellemzok
uralkodtak.

A ,,3T” tervmodell optimalizacioja

A kezdeti 3T verzio nagyvonalu atrium-koz-
lekedbterét egy optimalisan hasznosithato
dimenzibra minimalva nem csak a koltség-

hatékonysagot sikerilt novelni a helység-

program messzemend kielegitése mellett,
hanem az energiahatékonysagot is erdsiteni
lehetett. A kisebb kondicionalandb bel térfo-
gat, kisebb hoveszteségi ill. felmelegedd épu-
letburok feltletek egyetlen épilettormeget
formalb ,mozdulat” segitségével keletkeztek:
a féépuletet (termelés- iroda-atrium-szaniter
funkciok] kiilsé irodasavjat és a belsb szani-
ter-technikasavot egymashoz képest atlosan
hossziranyban eltolva a bitifalak mentén
egy-egy kb. 5,00 m mély bevagas képzodott,
mely a foldszinti irodak folott 2 tetbteraszt,
ill. egy északkeleti és egy délnyugati lepcsoé-
hazat is kialakitott. A lepcsbhazak védelmi
célbbl a sarkokon kaptak helyet, ahol a faj-
lagos flitési energiaigény és a nyari tulmele-
gedeés kritikus értékeket mutatnak. A tera-
szok fedett-nyitott kbzosségi térkéent, kijelolt
dohanyzbhelyként vagy rendezvénytérként is
mukodhetnek.
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Energiahatékony szerkezettervezes,

anyaghasznalat

Az épuletkomplexum konstruktér tervezoi
megkozelitését és anyaghasznalatat alapve-
téen olyan gondolatisag itatta at, ahol nem
csak energia- és kornyezettudatossagi szem-
pontok, hanem erbs gazdasagi faktorok is
dontd szerepet jatszottak. A projekt prog-
ramja azt, amit az épulet megépitésekor,
Uzemeltetésekor és lebontasakor a termeé-
szettdl elvett, hitelként tekinti. Az okolbgiai
egyensuly felborulasanak elkertlése végett a
kreditet (energiat és nyersanyagokat) vissza
kell fizetni, maximalis lejarati id6 az épilet
élettartama. Egy meggyorsitott torlesztést a
h&z egyrészt az Ujrandvé épitbanyagok alkal-
mazaséaval képes elérni.

A szerkezettervezés kiindulopontja az LCA
(life cycle assessement), az épllet és épitd-
anyagai egész életciklusara vonatkozo anyag
és energiaaramlatok vizsgalata, szamsze-
risitése volt. Az épulet helységprogramja-
nak fuggvényében a kulonbozé helységeket,
a funkciomatrix-zbnarendszert egy 5,00
x 5,00 m-es meéretl raszter szisztéméaba
lehetett a legegyszeriibben besorolni. A
koltségintenziv nagyfesztavi tartbszerkeze-
tek elkerulése veégett egy 5,00 x 5,00 m-es
regenerativ ragasztott fa pillervaz kerult be-
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vetésre, amely nem csak energiamennyiseé-
get, hanem CO, -0t is képes magaban rak-
tarozni.

A faszerkezet az egész élettartamra vonat-
kozo kumulalt energiameérleget (LCA) javitja
és CO,t kot meg: az elballitasi, ill. épitési
energia drasztikus csokkentésével (fa mel-
lektermékek regenerativ felhasznalasa), to-
vabba a bontasi, ill. recycling munkalatok
folyaman felszabaduld energianyereséggel
minimalizalja az LCA 6sszenergia meérleget.
A kitoltd falazatok is fa konnyliszerkezetbol
készultek volna eredetileg, ha az épitdipari
arrendszer és az okolbgiai korforgasi szisz-
téma egymassal relacioban lenne. Mivel a
Jelenlegi piacgazdasagra az ellenkezb eset
az érvéenyes, a legkoltséghatékonyabb konst-
rukcibra esett a valasztas: elbregyartott
vasbeton pillervazra. E valasztas hatranya
a faszerkezettel szemben a kb. 30 -as fak-
torral magasabb el6allitasi energiaigény és
az ennek megfelelé beagyazott széndioxid
emisszio, elbny viszont a gazdasagossag és
a szerkezet kb. kétszeres hotarolo képesseé-
gének hasznosithatosaga a faval szemben,
kilonosen nyaron. A kitoltd kerédmia falaza-
tok hasonlé tendenciat mutatnak az eredeti
elképzeléssel szemben.

Az  épilet

hosszirényaban  végigfuto

eléregyartott vasbeton gerendéakra - hasonlo-



an az elso szerkezeti verzibhoz - eléregyartott
6,00 cm vastag vasbeton filigrandecke ké-
reglapos fodémszerkezet lesz feliltetve,
felbetonnal ellatva és Usztatott esztrichhel

zarva. Mindezzel a vazszerkezetes épliilet

\\\\
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hékapacitasat és hotarolo képességét lehe-
tett nagymértékben novelni az zemeltetési
energiahatékonysag és foként a nyari lenye-
gesen magasabb épuletklima-komfortnivo ki-

elégitése céljabol.
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Az igy kialakult épulet jellemzdi a kovetkezok:

Klimakoncepcio
Kompakt épilettomeg, alacsony A/V hanya-
dos - Az épllettomeg és a téli transzmisszi-
0s héveszteségek tovabbéa a nyari tulmelege-
dés miniméalasa.

» Kondicionalt  épuletzonak  ,kérbebur-
kolasa” -A komplexum fatott-hatott-
legtechnikaval ellatott foépiletét a rak-
tar és lUzemutca téli és nyari hészige-
telé puffereld zonaként védi. A raktar
transzlucens fuggbtleges burokszekezete
oriasi télikert napcsapdaként mikodik té-
len.

» Energiaoptimalt és  koltségminimalt
épuletburok szerkezet: Az éplletburok
héveszteségeinek és- nyereségeinek, va-
lamint a fénynyereségeinek szabalyzasa.

» Pufferzbna és legcsatornaként mikodo
multifunkcionalis kézponti atrium — Koz-
lekedbk, alarendelt terek legvezetbként,
legcsatornaként vald hasznalata. Teli
napcsapda legkollektor tér.

o Kulsé arnyékolo szerkezet — Az atrium
vertikalis lamellakon kivil a teraszok ki-
nyulo tetbszerkezetei altal van védve a
déli direktsugarzas eldl. Télen a lapos

beesési szogl direktsugarzas behatol az

atriumba passziv napenergia hasznalatot
generalva (vernakularis Megaron princi-
pium, ill. magyar déli tornacos paraszt-
haz).

Belsé arnyékolo szerkezet: Az E-i hom-
lokzat fényreflexios rolo szerkezetei ab-
szorpcib és héképzbdést minimalo folia-
szerkezetek. Az atrium lapostetdje szer-
kezeti és gazdasagossagi szempontbol
kizarolag belsé arnyékoloval muikdodtet-
hetd, fa-kbnnylbeton termikusan aktivalt
hitéhatasu lamella struktiraval.

Az épulet tajolasa — A féépulet funkcios
zobnai északra orientalodnak (kedvezd
diffuz sugéarzasi viszonyok], mig a raktar
délre néz, szolar-aramtermelés a vertika-
lis és horizontalis (2. fejlesztési fazis) déli
burokszerkezeten.
Felilvilagitok—-Természetes megvilagitas
a meélyebb, sotétebb alulvilagitott épulet-
zbnakban, és az uzemutcaban. Diffuz és
direkt féenyhasznalat az atriumban.
Hétarolo tomegek a szerkezetekben -
Termikus faziseltolodas, hatbhatas, fato-
hatas.

Bionikai megkozelités: Termeszhangyavar
szellbzés, Termikus gravitacios szel-
l6zés kihasznalasa, tovabba passziv
hényereség meleg legtémegek hidegebb

helységzbnakba valb &atcsoportositasa,



atkeverése altal (irodak és atrium hasz-
naltlevegtje a termelésbe leszivwa, meleg
hasznaltleveg6-,legparna” a raktarban).
Természetes egyoldalu ablakszellbzés az
irodakban.

Az atrium természetes be- és kiszellbzé-
se gravitaciosan is.

Ejszakai szellbzes - Energiahatékony
passziv épilethités, kulbnos tekintettel
a vasbeton hétarolotomegek termikus fa-
ziseltolaséara.

Toronykurtd hatas - Termikus felhajto-
erd, kurtbhatas segitségével nagymére-
th csarnokok kiszellbztetése.

A gyartastechnolbgia hulladékhéjének Uj-
rahasznositasa télen.

Venturi effektus — A természetes kiszel-
l6zés tamogato erbsitése hatarolo réteg-
aramlat gyorsitassal, Bernoulli torvéeny.
Fényvezetés a szolartonyokban - fényref-
lexios zsaluzia a fénytornyok felsé része-
ben a téli direktsugarzast az épulet me-
lyébe vezeti indirekt modon.

Passziv abszorpcid a szolartornyokban
— fekete vagy szelektiv bevonatl zsaluzia
a fénytornyok felsé részében a nyari di-
rektsugarzas altal passziv toronyflitést
general, a gravitacios felhajtoertt ezzel
erositve.

,Lightpipe” fénycsovek — Zart rendszeri

fénycsatornak a termelési csarnok ter-
meészetes fényhasznalatanak kiegészito
rasegitése vegett a féépulet deéli savja-
ban.

Innovativ Ujranovo regenerativ
hulladékanyagok Gjrahasznositasa: 10-
15% fa-konnylbeton belsé pergolaszer-

kezet.

Epuletgepészeti koncepcio

Mesterséges mechanikus szell6zés a hi-
deg és meleg évszakokban - Kontrollalt
szellbzés és a nyari, ill. téli hbveszteségek
csokkentése.

4 db ,VIS” legkezelt keresztiranyl leme-
zes hévisszanyerdével kiszerelve — hatasfok
kb. 60% hasznaltlevegb hbenergigjanak
visszaforgatésa. Hulladékhé hasznositas
(termoformazok, szerver IT rendszer).
Légkezeltk kaloriferek viz-viz hészivattyus
futésssel-hitéssel. Kizarblag sziikség
esetén alkalmazott.

3 db ,Rehau” viz-viz hészivattyu fltésre,
hitésre — Magas hatékonysagu (COP: 5)
technika felszinkozeli geotermikus tamo-
gatassal és alacsonyhémeérsékleti feliile-
ti fatérendszer télen. Szikség esetén a
foldszondak nyari passziv teljesitményé-
nek aktiv hészivattyls hités rasegitése.
Termikusan aktivalt éplletszerkezetek —
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Fato-hatd vizkozeget szallitd hocseréld
csoregiszterek vasbeton és beton épi-
letrészekben felileti mennyezethlités és
padlofatés (futbesztrich) céljara.

» Hatékony meleg és hideg puffertarolo
rendszer az energiadtcsoportositas as
raktarozas-tarolas effektiv. hosszutavu
zaloga.

» Frekvenciavaltos ventilatorok a legtechni-
kaban —energiatakarékossag.

» Termoventilatorok alkalmazasa, ahol
padlofitéses megoldas funkcionalisan és
technologiailag problematikus (termeld-
csarnok).

« RATI iUzemtechnolbgiai gépészet: Sritett
levegd héalbzat, meglévd kompresszoros
meghajtassal.

» Latszbgépészet nélkulozhetetlen a ter-
mikusan aktiv épuletfeluletek végett — A
belsbépitészeti-technikai design megjele-
nésbeli vonatkozasa tiszta egyszerl vo-
nalvezetésben és rendszerben tervezett
épllet- és gépészeti szerkezetek szimul-

tan, egyenértekl integraciojat tiukrozi.

Energiaellatasi koncepcio

Az éplletkomplexum klima- és techni-
ka  koncepcigjanak  megvalosithatbsaga
dontd mértékben fugg attol, hogy milyen

maodszerrel lesz egy alkalmas energiakon-
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cepcio Osszeéallitva és az éplletre ,raszab-
va“, mint 0sszorganizmussal leegyeztet-
ve. A definialt mikodési elv altal redukalt
0sszenergiamérleg Uzemeltetési oldala a
lokalis kérnyezeti adottsagok kiaknazaséaval
oldhatd meg. Kornyezeti energiakat haszno-
sitb rendszereket, melyek a beépitési hely-
szin foldrajzi helyzetébdl, klimatikai parameé-
tereibél kifolyblag, ill. a helyszini talajviszo-
nyok adottsagai kovetkeztében lokalisan hoz-
zaférhetoek, a teljesitményiuk szempontjabol
és specialis adottsagaikra fokuszalva kivétel
nélkil megvizsgalandok, analizalandbk. A
sikondai 1520/8 hrsz. telekadottsagok ko-
vetkezé forraskoncepciot generaltak:

« ,Rehau” AWADUKT foldregiszter-talajkol-
lektor — A frisslevegd beszivas elbmele-
gitése, ill. elbhitése évszakszezon fugg-
vényében egy talaj levegd hbcserélbben.
Kilonésen nélkulozhetetlen, ha nyaron a
harmatpontér kondenzaciot riaszt a felu-
leti temperald rendszerben, melyet akkor
atmenetileg le kell kapcsolni.

« Fobldszonda mez6 - A sikondai terilet
karakterisztikus adottsagai kozé tartozik
a geotermal energia. A beépitési telek
teruletén az épuletet északrol hatarolo
teriileten 25 db & 100,00 m mélységi
4 csoves D32 x 2,9 PE-Xa talajszon-



dak segitségével 16,73°C hémérsékle-
ti geoenergiaval kozvetlenul lehetséges
az epulethités-temperalas, ill. a fatés
elomelegités. A szondarendszer egy
6-koros, egy 2x 6-koros és egy 7-koros
Tichelmann rendszerben parhuzamosan
kapcsolt oszto-gydjtbvel csatlakozik pri-
mer oldalrol a talajh6-viz hszivattyukhoz.
Az els6 probafuras elveégzése utan egy
45 oras Geothermal Response teszt és
egy EED 3.13 szondamezd szimulaciot
hajtottak végre, melyek eredményekép-
pen egy elsé tervfazis adataibol (hbigény,
szondahossz) a helyi szonda fajlagos fi-
tételjesitménye kb. 40 kW,/m szonda-
hossz szamszerlsitheté volt. A mérési
eredmeény aritmetikus 45 W,/m atlagot
mutat. 0, = 1,817 W/mK.

Széltornyok - A helyi kérnyezet adottsa-
gok masik f6 eleme a szélenergia, mely
barmely iranybol az épilet toronyszerke-
zetébe integralt a rotacios szimmetrikus
Venturi-szellbzonyilasokon keresztil  ki-
aramlé hasznaltlevegbre szivbhatast gya-
korol, szélindukalt természetes ,légelszi-
vast” biztositva.

A lokalis adottsagok kiaknazasanak za-
roakkordjat a napenergia képezi: PV-
Fotovoltaikus szolaris elektromos &aram
termelés 1. fejlesztési fazisban 60 db, 2.

periodusban tovabbi 360 db bévitéssel je-
lenleg az épitbipari piacon leghatékonyabb
monokristalyos ,pl. Korax 240° vagy
egyenértékli és minbségl szolarmodul,
max. 14% hatasfokkal telepitendd. A
kedvezé adottsdgunak mondhato kb.
1250 KWh,/m?a globalsugarzas értéke
horizontéalis feluletre, ill. a METEONORM
klimadatbankbaél atlag 220 W,/m? telje-
sitmény az adatbank napsitéses orai-
val szamolva 1. fazisban 60 db modullal
12595,00 kWh/a, 6ssz. 420 db modul-
lal pedig 88160,55 kWh/a fotovillamos
energiatermelést produkal.
Szolartermika — HMV elballitas, szolaris
hoenergiatermelés 5x2 db ,,Rehau Solect
GK” sikkollektorokkal. HMV, tusolok ella-
tasa és futésrasegités celjabol.
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25 db 100 m meély foldszonda, @ 4x32 mm
Rehau PEX-A "Raugeo” szondak,
Osszesen: 100 kW teljesitmény




Elbremend és visszajovd gyujtd
vezetek kapcsolata az
épuletgepészeti kozponttal (2. em)

F& gyujtdvezetek

Oszto-gyujtd alkozpontok
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14 x 60 m Rehau "Awadukt"

talaj - levegd hocsereld legecsatornak 3.0
m melységben.

Tichelmann rendszer - energiahatekony
uzemeltetés (alacsony ellenallas)

_ L] $$$+$-
|

Friss levegd beszivas




Fold alatti geotermikus
legcsatorna (2. em)
Csatlakozas a legtechnikai
kdzpontba

Gyujtéesatorna

Kondenzviz gyujtbakna
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az epulet fitesi-hiitési es legtechnikai rendszere
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Csomagolo, puffer ter

Mianyag recycling

Vegyi anyag raktar

Raktar menedzser iroda

Mintsegiranyitas iroda

Fobejarat
Keleti lepcsthaz
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Termelési csarnok



Raktar mozgathatd motorizalt
polcrendszerrel

l

Uzemutca

- II

100m3/h

Uzemi bejarat
Nyugati lepcsthaz
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Modellezd mihely



Squash terem Squash eléter Olti
Noi

Lakatos mihely

...........

--------

Kompresszor

Keleti terasz - — — = '

Keleti passziv szell6zd torony

Termelbesarnok felulvilagito

Keleti lepcsthaz
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Fejlesztés iroda Fejlesztés iroda



)70 - vizesblokk Oltozod - vizesblokk
Ferfi
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T Nyugati lepcsbhaz
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Etkez0, kavezo Kozponti atrium



Legkezeld 3. hovisszanyerés (keresztiranyl, lemi

Fltes kalorifer

Vizesblokk
, ” L . . Targyald Gepészeti ki
Legkezeld 2. hbvisszanyerés (keresztiranyu, lemezes) oy P
FUtes - hites kalorifer
Etkezo, kavezo - tobbfunkcios helyiseg )
e e e e e T e e et | = |
\ | L
A 1
| | | = e
SV |
= ! 8
\ i
.'HI \ \ \ 3 . | E /h . 3 -
'.. J X l,: / Y ' ||| : | '__“_
/ ," - .l / . ‘ | —
f I1i
K| — e e————— —
| f ! L v
/ ' ” / m?3// - H
Keleti passziv szell6zd torony | ’ £ ; =3 |
A Y e s Eel i
,ll ¥ B o . ‘|
I/ X B —t
| £ i o s g o
Atrium galéria B! | K
=Sterfan 400m°/ R ' _
F = S — -
Utanaramlas az atriumba =~ - 100mf/h 150 100m®/h 112
71 gRw = T

Keleti lepcsthaz

Beszerz

Ugyvezetd iroda
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ozes) Legkezeld 1. hovisszanyerés (keresztiranyl, lemezes)
Fltées - hités kalorifer

Termeldcsarnok és irodak

Szerverterem / HFR - kozpont
zpont We-k
b o L0 Legkezel® 4. hbvisszanyerés (keresztiranyd,
lemezes
il ! i
i J 4
I i i
14 4 i
= | ' i
I |
| | =g Nyugati lepcsthaz
l | - ’|’:-IT d{ ma/ \ .
laoom/h : : = | Nyugati passziv
gy S szell6zd torony
{' | Bl ==t —aiA
=g =l g—f g1 \\\
— ' . e e o, s A  \

I \ b Y\ Kbzbenstd passziv
’-——' . i - - —— - SZG”@Z() tOPOny
s/t esmeR 100m % !

— B . .I_‘ ] f .Uy
|

3s iroda

Marketing iroda

Pénzugy iroda
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Szelaram esetéen szélindukalt szivohatasu "Venturi" tanyer -
legaramlas.Alacsony nyomasu zona kialakulasa a forgasszimmetrikus (széliranytc
passziv szell6zd torony - kurtd felsd tetdreszen fuggetlen) forma kozelitese
(Hatarréteggyorsitas), Vimex - 210.000 m3/h

"Uzemutcabol" kiaramlo
hasznalt levegd
Vimax - 35.000 m3/h

Hasznalt levegd
kiaramlas raktarbol

Termikus gravitacios
hatas (konvekcio)

Belsd
legaramlatok

Friss levegd
utanaramlas

Friss levegd utanaramlas
"Uzemutcabol" a termelési csarnokba
(indirekt szellbzes)

Belst vertikalis

Epuletgépéeszeti ter- Gravitacios és termikus Egyoldalu
belst passziv szellbzés szelindukalt passziv gravitacios homlokzat
130 természetes szellbzés legaramlas termelési

Vimax - 271C
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Tetofelulvilagito kiszellbzo "bazilika" - FUtesi és hitési szezonban ha:

szerkezet szell6zd nyilasokkal, Tatrium < Ttermelesarnok akkor:
kiemelt pufferlegter a megrekedt Toronycsatornaban leszivas az
| meleg legrétegzodes szamara a atriumbol (direkt) és az irodakbaol

gravitacios aramlas esetén, Vi ~ (indirekt) a termelési csarnokba

50.000 m3/h
Szelaram
Hasznalt
levegd
kiaramlas
Termikus
gravitacios
hatas

(konvekcio)

Friss levegd
utanaramlas

Belst legcirkulacio Indirekt beszellbzés a K-i lepcsdhazbol a
szellbzes - termelési csarnokba
csarnok 131
).000m3/h



Szelaram esetén szelindukalt szivohatasu

legaramlas.Alacsony nyomasu zona kialakulasa a Dachentliftungskonstruktion, R:
passziv szelltzd torony - kurtd felsd tetoreszen fir erhohte Warmestau mit
(Hatarréteggyorsitas), Vimex - 210.000 m3/h entliftungs Offnungen;

Vimax Abstromung - 50.000 m?,

Egyoldali ablakszell6zés
Irodak

Belst legaramlatok

Egyoldali ablakszell
Etkez6, kavezo -
tobbfunkcios

rendezvénytere
Vinax - 65.000

Gravitacios és
szelindukalt passziv

Egyoldali homlokzatszellézés természetes szellozes Indirekt beszellbzes az
132 Termeldcsarnok Uzemutcabol a termelési
csarnokba




Tetofelulvilagitd kiszellbzod "bazilika" -

szerkezet szell6zt nyilasokkal, Fltéesi és hitesi szezonban ha:
kiemelt pufferlegter a megrekedt Tatrium < Ttermelscsarnok akkor:
um meleg legrétegzodes szamara a Toronycsatornaban leszivas az

gravitacios aramlas esetéen, Vo ~ atriumbaol (direkt) és az irodakbol

50.000 m3/h (indirekt) a termelési csarnokba
Szelaram
Hasznalt
levegd
kiaramlas
Termikus
gravitacios
hatas

(konvekcio)

Friss levegd
utanaramlas

Indirekt beszellozés a K-i lepcsdhazbol a
termelési csarnokba

Belso legcirkulacio Termikus s szelindukalt szellbzées 133



Monokristalyos napelem 50 db, 240 W, modul. Kozvetlen sugarzas Sz

A 2. fejlesztési utemben tsszesen 420 db Nyar 67° (21.06, 12:00]) Ezi
modul - 88.160 kWh/ hatasfok 12% fen
hoe
ter

Szort feny az Uzemutca
feltlvilagitoin keresztul

Kozvetlen sugarzas
Tel 20,4° (21.12, 12:00)

i —
D — '
| L
| '|"7 1 H
A — - T : . .
T’ | =/ '.|
PV - Modul I.f'--—-—-"'"'# - Tl |
(2. Utemben bbvitve) :|'| —— =
'-JI-. W e |
H
"Trombe - Fuggony"
Nyari napvedelem +
passziv futd feltlet
A raktar télen /db szolarkurtd a
legkollektorkent makodik termelés sotet
134 (nagy Uveghaz) nagy teruleteinek
szolaris nyereseg megvilagitasara



larkirtd csapoajto: Tornyok szolaris "hulladékhoje" - termikus
Ist/fekete Ezust oldalan téli napkollektorok a kurtthatasra segitve (Tkuss >
yvisszaverodes, fekete oldalan Tgegs) levegovisszaaramlas adalyozasa

2Inyeles és kurtdbhatas

mikus erositese

Diffuz
sugarzas,
lepcsthaz

-

Fa-konnylbeton thermoaktiv Bevilagitas (tel)
hittborda és arnyekolo Napvéedelem (nyar)
lamellaszerkezet 135
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AZ ELSO VERIFIKACIO: statikus és dina-

mikus szimulaciok

Az immar végigtervezett RATI ipari és ad-
minisztracios facilitas épuletklimatikai és-
energetikai minbségének szamszerisitése
nem csak a tervezés végén, hanem az ot-
let — szamitas - bizonyitas algoritmusban
megfogalmazodott forgatokonyv szerint a
tervezési folyamat soran kulonbozé meérték-
ben tobbszor is megtortént. A mileiras né-
zbpontjabol mindenekelttt a vegso statikus
szimulacio a mérvado.

Tovabbi tervezési dimenzibkkal, az id6-
vel és ennek fuggvényében valtozo klima-

tikus viszonyokkal bbévitve egy dinamikus
136

szimulaciosorozat keretében az eddigi ered-
meények pontositasa és a pluszenergiahaz
verifikacioja volt a cél. Az IDA ICE 4.0 Indoor
Climate and Energy szoftver alkalmazasaban
egy komplex multiklimazéna rendszerbdl allo
szimulacios modellt kellett épiteni, a szerke-
zetek és rétegrendek pontositasaval.

Az ENERGIA DESIGN® koncepcio jelentés-
tartalma leszogezi, hogy az optimalisnal kis-
meértékben alacsonyabb, ill. magasabb ho-
meérsékletek, tovabba cslucshomeérsékletek
atmenetileg, rovid peribdusok idejéig vallal-
hatbk a kulcsmotto értelmében: energetika-
ilag fenntarthato éplletek Uj innovativ kon-
cepciok alapjan - és bizonyos hatarok kozott
- mashogy mukodnek. ..



A MASODIK VERIFIKACIO: az éepiletfel-
iigyelet koncepcioja

A szamolassal és szimulaciokkal validalt
épuletkomplexum ENERGIA DESIGN® ki~
ma-, technika- és energiakoncepcibjanak
ténylegesen sikeres energiahatékony és igy
fenntarthatd Uzemeltetése utolsd korben
egy eépuletfeligyeleti beszabalyzo, komplex
automatikaval mikodteté és professziona-
lisan kontrollalhatd monitoring rendszer ki-
épitését igényli. Hasonlban egy versenyko-
csihoz, melynek hianyzik a cocpit-miiszerfala
és lehetetlenné valik az eredményes haté-
kony kontroll-iréanyitas — a RATI komplexumn-

‘ann

e Lot

ban sem lehetne a forditott értelemben vett
intenziv tuningot, a fogyasztascsokkentés, a
gazdasagos lizemeltetés, a hatékony kornye-
zeti energiatermelést-gyljtést és a magas
szinvonali komfortnivd opcibit, facilitasait
elérni.

Az épuletfelugyeleti BMS (Building Monitor-
ing System) rendszert a tul oldalon lathato-
tablazat foglalja 6ssze.

Ennek a felugyeleti rendszernek a monito-
rozott mérésadatait a szimulacios eredmé-

nyekkel 6sszevetve egy szimulacios monitor-

el o
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Meérésadatgydjtés

Vezérlés

Kiilsd és belsd klimatikai faktorok

Id6jarasallomas

- Szélsebesseég

- 8 szellidztetd nyilaszarok alitasa
whar eseten

Id6jarasallomas

- Csapadék

- g szelldztetd nylldszarck allitasa
wihar eseten

Id6jarasallomas

- Kilsé megvilagitas erdsseg

- g szelldztetd nyilaszarok,
felilviagitok és arnyekolok allitdsa

Id6jarasallomas

- Kiils6 léghémeérséklet

- @ hdszivattydk fatési hatesi
allapotanak alltasa és a szelldztetd
nyilaszarok nyitasa/ zarasa

befuvott/ elszivottiégnyomas
- befiivo- és elszivo ventilatorok

IRC (Integrated Belsdé leghémeérséklet és relativ | - 8 helységek fiteésenek,  hiitésenek
Room Control unit) | paratartalom allitasa
egyedi
helységszabalyzas
Helség -Belsd termeszetes és | -aimmelthelység
megvilégitds  és | mesterseges  megvilagitas  es | meguilagitasszabalyzas
jelenlét érzékelSk | jelenlétérzekeles
Mukddes és uzemmod allapotjelzések
Hészivattyik -Fltes - 8z Uzemallapot allitasar
- Aktiv hités
- Passziv hites
- HMV
- Standby
Pufferek, Hbatadd | -Hdtési/Fltésipufferek - 8 kivant hémersekiet allitasa
rendszerek, F6 | kivant / aktualishomerseklet
fltési-hdtési osztd | - Fan-coil-ok - 8z lzemallapot allitasa
gydjtd Be/Ki / tizemfokozat
- Hitesi /Ftésifo oszto-gyljtd
szelep tizemfokozat ./ - 8z lizemallapot alitasa
/ eldremend homersekiet
Légtechnika - Légkezeldk - az tizemfokozat allitasa
Be/Ki / ventilator lzemfokozat /
fatési/ hitési hdmérséklet /

Be/Ki / tizemfokozat
Atrium  &rnyékold | - izemfokozat - az lizemfokozat allitdsa
lamellak
Nyilaszarok - Uzemfokozat - 8 szellgztetd nyilaszarok allitasa
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Ing kutatasi program keretében validalasra
kerilnek a dinamikus épuletklimatikai és
—energetikai szimulaciok, egyben az épllet
tervezési metodikaja, és e tervezési tech-
nika eredménye az épllet performance, az
épllet teljesitbképessége is megmeérettetik.
A szimulacibs monitoring célja, egyrészt
az, hogy a BMS feligyeleti rendszer mé-
rési és vezerlési funkciok segitségével az
éplletszimulaciokat és azok technikjat pon-
tositsa és fejlessze. Masrészt a szimulaci-
okkal tamogatott épuletfeliigyeleti szabaly-
zasok fejlesztése az épulet 6sszrendszer
energetikai és klimatikai teljesitményét, az
éplletszerkezetek és a gépészeti rendsze-
rek egyuttmikodését szandékozik optimalni.
Ehhez szukség van az épllet eredeti klima-
és energiakoncepciojanak a valos 1:1 lepté-
k(i tesztelesére, majd a validalt szimulacios
technikaval az eredeti koncepciok fejlesztett
valtozatait lehet szimulalni, a leghatékonyab-

bat pedig valés monitoring teszt ala vetni.

Ahhoz, hogy a koncepciok és ezek figgve-
nyében az épuiletmonitoring tesztek és az
épulet energiamanagement Uzemeltetéseé-
nek finomhangolasa megtorténhessen, egy
tovabbi nagyfelbontast hosszitaviu (3-5 év)
mérésadatgyljtést biztositd mobilis mi-
szerparkkal bévil a demonstracios épllet.
A TIOP forrasbél beszerzés alatt allo PTE
egyetemi specialis, mobilis miszer-egyut-
tes, az ugynevezett MMS (Mobile Manage-
ment System] nemzetkozileg is egyedilallo
meérési részletezettségli épuletenergetikai
és épuletklimatikai mérés-adatgyljtést tesz
lehetévé a Pécsi Tudomanyegyetem, Pollack
Mihaly Miszaki és Informatikai Kar, Energia-
design kutatbcsoportja szamaéara a,kisérleti
klimalaborként” is miikodé kutatasi demonst-
racios épuletben. Segitségével eddig el nem
ért nemzetkdzi szinvonall szimulacios tech-
nika fejleszthetd, ezenkivil a demonstracios
épllet energetikai és komfortérzeti minésé-
ge a lehetd legmagasabb szintre emelheto.
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Kozossegi gondolkodas,

kiutkereses

5. tezis:

A kozossegi forumok (workshopok, palyaza-
tok, taborok) kozossegeépitd szerepuk mel-
lett kulonosen fontosak a problemak feltara-
saban es megoldasaban is.

Pollack Summer Specials - Energy Design Planning
Methods for the Post Fossil Architecture 1 (szer-
vezd és resztvevd)

0ld City - Smart City Workshop
(szervezd és csoportvezetd)

.lervezz elérhetd lakast” - Pécs szocialis lakasallo-
manyanak megujitasaeért kiirt hallgatoi otletterv pa-
lyazat (els® helyezett csapat tagja?

[NNN_allee] (szervezd)
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A kozossegi forumok (workshopok, palyaza-
tok, taborok) kozossegepitd szerepuk mel-
lett kulonosen fontosak a problemak feltara-
saban &s megoldasaban is.
Természetesen, mint minden interakcioban,
itt is alapvettd a szabatos kommunikacio, az
informacioaramlas hatekonysaga. Az épi-
teszek eletében a vizualis kommunikacio is
nagy hangsulyt kap. Ezert fontosnak tartom
az epiteszeti oktatasban a lenyegretotd rajzi
kommunikacio elsajatitasat. Az en torekve-
sem, hogy mingl kevesebb eszkozzel tudjak
minél tobbet megfogalmazni.

Napjaink felgyorsult vilaga megvaltoztatta az
olvasasi szokasokat, az emberek egyre ke-
vesebbet olvasnak, ingerkuszobuk megnott,
impulzusfuggok. Egyre rovidebb ideig kéepe-
sek koncentralni de a kepekbe suritett meg-
fogalmazas manapsag is hatekony modja az
informacibatadasnak.

A most kéeszuld ) doktoriskolas konyvben is
igy probaltunk Uzenni az ,olvastknak”. Egy
2014-ben megrendezésre kerult nemzetko-
zi diaktalalkozora invitalunk, ami Laszlo Zsolt
otleten alapul. A lapokat Bachman Zoltan
vezetése alatt Keresnyei Johannaval kozo-
sen keszitettuk el.
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O

way Pécg?

The freedom of thoughts: my puplls, they are the kourkh dimension: time, future, they
are the PTPRNAL LibER-ATING DEEDS.

Not only does the 1ded, kaith and creation rise 1n them, it all evolves, grows, amplies,
Yenews, of even changes nside them, yot it remains the same.

This 15 what this book 15 about. I¥'s the work and thoughts ok kour ﬂw\omhom that g0t
nterweaved due Yo the divine luck that wade my educational work possible.

When | was young, | was syooulnhng about the limits of time, and even twenty yedrs
seemed kA away both in the past and the tuture.

Now, 1n my old days | rediized that inside me exists my father's crippled, war-torn 7
\eArs, his like ok 4 prisoner-ot-war, &ll of kedrs, his s&l('—snori('ioinﬂ, Ioving cAre.

Then there 15 wy dlmost 10 years old like with A oross to bear, | could withess the
powerkul, Falented present of my sons, meAning Another 40 yedrs.

swmooth  like birds' winﬂe, the Youch of my granddaughters hmlinﬂ wy sick body, worth of
a4 sanatorum cure, that's another iz years.

The number of my pupils from the last 40 years add up to 4 larger vilage, yot another
petiod of fime. €1 sum up all this 0 have never been good At numbers), that g'\vos
T+ T0+40+2.+40, equalling 233 yeArs.

Talking About 20 yedrs . Almost A quarker ok A millonnum, this must be the secret of
resurrection, of eterndl like: this is why the 1ST INTPE-NATIONAL TR-ENNIAL 0F A2-GHI-
TOOTYRE STUDENTS 15 5o imporkant, it can divect towards mmortaliry



Sphce, the eloment ok an architect's existence 15 Apparentl loss complicated than
time. Athough..

Let's Just think about i, 1k there 15 mo or very little woney bor redlizing the work.
Then it 15 Yime Yo redsicover the naturewise ways ot ancient architecture: ways of
wmkmg gold out of V\qu'mg.

SAdN enough, the historiedl core, the man street ok 2000 yedrs old oty Poos got emp-
Fy i 15 just vog&{'nhng Along, What ik the defunct, empty spaces would become national
pavillions of the Trieannal, exhibiting the thoughts and works of young architects?

What 1€ the barely used 10000 sqm Brpo Yont of the oty capable ok Accomodating sever-
Al Yhousand beds n case of An emergency, would now Accomodate the young Architects,
provio\iy\g them with a cultural shelter b the V\igh{'?

That would be the 1T INTER-NATINAL PEOS TRIENNIAL FOR- STUDENTS OF AR-GHITEG-
Tye-¢'
Dr. zolkan Bachman DLK

e
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O
O
O

O

way Pécg?

DEEP Poos

Pécs 15 a4 distintetive place where the spint of the North and the south weet.
straka ok cuttures and ages Are layered upon edch other. E-eminisconces of the
past emerge at dikerent spots i the oy Péos 15 devoted to archirecture, as
shown by its past of two thousand years. builc{mﬂs here hold on +o the southern
slopes of the Mecsek with such foree ke ancient trees do. Pécs 15 A keoper,

but also sensitive fowards Yhe new, the knowledge it holds 15 a stronger lvuila\'mg
wakeral than anything else. There has been a unwversity here i the Middie kges
Alrendy P-ght now smart 1deds Are needed AgA, since the world 15 withessing
new bogivmings. New ynmdigms are lwing bormulabed and the youth 15 needed in
order Yo understand them. Let us conceive fresh Fhought +ogether with thewm and
le¥'s oxpose them every Yhree yedrs. The subject is erernal yet the approach is
over rog&nom{'inﬂ. IF 15 the subject of man and its environment. Pécs is workhy
Yo this task Le tus be present at this place, let us collect A5 wuch knowledge as
possible and unload 1t at the foot of the wountain, so that it would grow Yoots and
breed values that will send a messAge to the youth of the fture.

palaz-s Marks DL



GuLk ILLYES: YouNg ONES, Yoy

You young ohes, you Yeach us honesty,

You \ouhq ohes, you ut’ﬂo oourﬂg&,

Jour corruption i our shame,

Jour all 15 our punishment,

(’oroing te nﬂinﬁ ohes Yo be aithtul-stubborn hearted,
o Young ohes, you

will be the reason:

L will die with wmy head held high.

e
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Layers deposited on top of ench other Aurinﬂ
the centuries and their overlappings wake Pios
A4 unique oty We have only theories about the
deepest layers, nH'hough those would be redly
worth digging out, they hide the most secrets.
The exploration of now ('rogonn cAuses kuenc-
g nrermediate eras has to be starked deep.
0n basement level at the foundations.

Baldz-s Kdsa
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-
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.. Where my mother has turned to dirt, and dirt has become wy wother.

Péos 15 bominine. Hot only purpose 15 Yo be loved She owns A lot of freasures which she 15 un-
oApable ok caring for, becuse she doesn't possess Any sustANng power, Any hoteworthy economy
The “only' H{\nﬂ she's been hnving 15 A university sihee 134T Already Thirty-thousand students
live here. But do they live realy? ks | 4row old, | more and wore ke the presence ot my temale
colleniques, wy (riends; they are diterent, they are nspiring subtle, Alluding This 15 why the
emninity of Pées could hold A great opportunity, one that could wake her up trom her Sleeping
Beauty dreams that she 1 o\YMw«ihﬂ despite het treasures. n this ease, the prince on a white
horse 15 inkernationdlity, and the {oung gommhon ofn oArry this authentically. Let Pécs be the
ety ok youth and art, unﬂ'ing past and present with the future. Lot there be an Architecture
Students' Trienmal i the emphy halls of Virdly Street, lot them sleep under the tent of the
Prpo, let youth be the oloﬂnsimﬂ fire of the revolubon of Pécs, let her be the former site of
soolety orimes now lluminated by bonkires ot releived (’orgivw\me. Let the spint of "yos' and
"wore', the fire of white glow dominate the Students' Architecture Triennial to be organized
I 204 kor the Grst fime. Hopefully, this will explain why

Pocs.

why Pécg? vr bachman zoltin
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Irodalomjegyzek

Dr. Karsai Ervin: A ciganyok lakasepitese a satortol
a kbdhazig (foiskolai jegyzet)

Ifj. Kistelegdi Istvan: Okologia az epiteszetben — Tor-
téneti attekintés (fdiskolai jegyzet)

Ifj. Kistelegdi Istvan: Okologia az épitészetben — Or-
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