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1. Bevezetés: A témavalasztas indoklasa

1.1 Acél keretszerkezetek tervezési modszerei

Acél tartoszerkezetek tervezésének altalanosan alkalmazott
elve az elkulonités. Csarnokszerkezetek esetében a burkolat,
szelemen/falvaz, fétartd, merevités, alapozas sorrendben,
egymastol fuggetlenlil méretezhetbek az egyes szerkezeti
egységek. Fuggetlenul, abban az értelemben, hogy a késdbb
meéretezett szerkezeti egység nem hat vissza a korabban
meretezett szerkezeti egysegre. A modszer el6nye az
egyszerlseége.

A masik lehetbéség a teljes szerkezet egyuttes vizsgalata. A
szamitastechnika mai szintjén ennek a lehet6sége adott. A
globalis vizsgalat gazdasagosabb szerkezetet eredményez,
szamitasi id6-, és tervez6i munka igénye azonban nagyobb. A
tartoszerkezeti részek egymasra hatasanak eredményeképpen
a masodrendl tartoszerkezetekben az elkulonités elve szerint
nem vizsgalt igénybevételek jelennek meg, igy ezek szerkezeti
meéretei a globalis vizsgalat esetén nagyobbra adédhatnak.

A BME Tartdszerkezeti Laboratérium segitségével az ETI
szentendrei telephelyén 1976-1981 kozott vegrehajtott 1:1
léptekl kisérletsorozat egyik célja a szerkezeti egyuttdolgozas
vizsgalata volt a szerkezet kulonboz6 készultseégi szintjein.

A meért eredmények kimutattak a burkolatnak a vizszintes
terhek elosztasaban betoltott szerepét. A burkolati rendszer
diafragma-hatasa mérsékelte az eltér6 vizszintes terhelési
keretek kozti elmozdulas-kulonbségeket. A kisérlet eredményei
az elktlonités elvét  szigoruan alkalmazva nem
magyarazhatoak.

A teljes szerkezet egyuttes vizsgalata lehet6ve teszi, hogy egy
csarnokszerkezet esetében a keretek kozott a tervezé
kedvezdbb tehereloszlast hozzon létre. Csarnokszerkezetek
végfalain altalanos esetben az épitészeti funkci6 megzavarasa



nélkul kialakithatéak andraskereszt merevitések, melyek kis
anyagfelhasznalassal nagy merevséget és teherbirast
eredményeznek. A merev végfalak egy tet6sikban kialakitott
diafragmaval kiegészitve, megtamasztd rendszert biztositanak
a kisebb vizszintes merevségl kozbensd keretek szamara. A
diafragma lehet maga a burkolati rendszer, vagy egy, a keretek
sikjara merdlegesen kialakitott merevitd rendszer.

Az elkulonités és a globalis vizsgalat moédszere nem minden
esetben kulonul el egymastdl teljesen. Az elkulonitettnek
tekintett vékonyfalu szelemenek méretezésekor felhasznalt
tablazatos teherbirasi értékek figyelembe veszik a burkolat
megtamaszto hatasat.

Hasonloképpen a diafragma-hatas vizsgalata is beépithetd az
elkllonités moddszerét felhasznald tervezésbe, az elsérendi
szerkezetek esetében rugalmas megtamasztasok
alkalmazasaval, a masodrendl szerkezetekre pedig kiegészit
terhek mikodtetéseével.

A teherbiras és a szerkezeti merevség osszefliggése miatt, az
acélszerkezetek kapcsolatainak méretezéséhez hasonldan, itt
is iteracios folyamat eredményeképpen adodnak a megfelel6
szerkezeti méretek.

1.2 Acél keretszerkezetek megerésitési lehetéségei

A tartoszerkezetek fenntartasahoz, id6kozonként azok
karbantartasara, megeroOsitésére van szukség. Ennek az oka,
hogy a szerkezetek élettartama alatt a tervezés soran
alkalmazott feltételrendszer az id6k soran valtozik [1]:

- tartoszerkezeti szabalyok, szabalyzatok valtozasa;

- keresztmetszetek csOkkenése horpadas, repedés,
korrézio stb. miatt;

- igénybevételek  valtozasa példaul funkciévaltozas
kovetkeztében.



A tartoszerkezetek megerésitésének egyik lehetbésége a
keresztmetszeti jellemzOk novelése a szikséges helyeken, a
masik a szerkezet er6jatékanak modositasa. Jelen dolgozatban
a masodik lehet6séggel foglalkozom. A tet6sikban kialakitott
diafragma és megtamaszto keretek kialakitasanak lehetdségeit,
és az ezek hatasara a megtamasztott kereteknél fellép6
teherbiras ndvekmeényt vizsgalom.

2. A kutatas soran alkalmazott modszerek
2.1 A diafragma merevségek meghatarozasa

A kisérleti eljarasok ceélja egyrészt a jelenségek megismerése,
masrészt a jelenségek leirasara alkalmazott modellek
ervényességeének ellenérzeése, validalasa.

Feldolgoztam az ETI szentendrei telephelyén Prof. Dr. Ivanyi
Miklés PhD. DsC. kozremikodésével 1976 — 1981. kozott
elvégzett, a keretszerkezetek egyuttdolgozasanak vizsgalatara
iranyuld 1:1-es léptékl kisérletsorozat mérési eredményeinek,
kutatasi témahoz kapcsolédd, a burkolat és a masodrendi
szerkezeti elemek diafragma-hatasat vizsgalo részét [3], [4], [5],
[6], [7].

Elkészitettem a kisérletben vizsgalt szerkezet térbeli
végeselemes modelljét Axis Vm szoftver felhasznalasaval [P1].
A modell figyelembe veszi a kiékelés hatasat, a
talpcsomopontok részleges befogasat, az aceélszerkezeti
kapcsolatok merevségét, a burkolat tarcsa-hatasat és
kUlpontossagat.

Részletmodellek segitségével hataroztam meg a
talpcsomopont, a szelemenbak és a diafragma merevségét. A
keretsarok-, illetve a taréjcsomépont merevségét és

teherbirasat az MSZ EN 1993-1-8 szabvany szerinti
komponens mddszer segitségével szamitottam.



A kisérleti eredmények és a modell segitségével szamitott
elmozdulasok kozotti legnagyobb kulonbség 0,85 mm, ami a
szamitott elmozdulas 19%-a. A szamitott eredmények a
biztonsag javara kozelitenek.

Tanulmanyoztam a ’"Stressed Skin Diaphragm Design”
modszerhez kapcsolodo szakirodalmat [8], [9], [10], [11], [12],
[13], [14], [15]. A mddszer szerint meghataroztam a kisérletben
alkalmazott tet6-, és falburkolat merevségét. A kapott
eredményeket  Osszevetettem a  burkolati rendszerek
végeselemes modelljének eredményeivel. A tet6 diafragma
egységnyi teher hatasara torténé elmozdulasa SSDD szerint
0,448 mm, a VEM modell szerint 0,556 mm.

Végeselemes modellek felhasznalasaval megvizsgaltam a
tetésiku diafragmak kialakitasanak alternativ lehet6ségét, a
masodlagos merevitérendszer alkalmazasat. A hatékonysag
vizsgalatanal kulon figyelmet forditottam a feszitett kialakitasok
vizsgalatara, mivel ezek merevsége nagyobb a hagyomanyos
andraskereszt merevitésekhez képest. A masodlagos
merevitérendszer segitsegével kialakitott diafragmak
merevségeének szamitasa sokkal kevesebb bizonytalansagot
tartalmaz, mint a burkolatok altal biztositott diafragmak
merevsegének meghatarozasa. Emellett relative kis beépitend6
acélmennyiséget jelent, igy a tervez6i gyakorlatban
konnyebben elterjedhet ez a megoldas.

2.2 A kritikus merevseég vizsgalata

A keretoszlopok kritikus terhének meghatarozasara matrix-
elmozduldasmodszeren alapulé programot irtam  Smath
matematikai szoftver [P2] felhasznalasaval. A szerkezet
merevsegi matrixaba stabilitasflggvények kerlltek beépitésre,
igy az a stabilitasi problémak kezelésére alkalmassa valt. Az
alkalmazott merevségi matrix felépitése a vizsgalt szerkezet
kialakitasatdl fugg. A megtamaszté rendszer modellezésére az
oszlop-gerenda kapcsolatnal részleges merevségl vizszintes



tamaszelemet alkalmazok a  megtamasztott  keretek
vizsgalatanal. A befogott, vagy csuklos talpcsomopontu, merev
oszlop-gerenda kapcsolatu portalkerettél, mint alapesetbdl
kiindulva, tobb Iépésen Kkeresztul eljutottam az olyan
vizszintestdl eltér6 siku gerendakkal rendelkez6 keretek
merevségi  matrixahoz, melyeknél lehetéség van a
talpcsomoépontnal, taréjcsomoépontnal és az oszlop-gerenda
kapcsolatnal a részleges merevség figyelembevételére. A fenti
lépések soran a szerkezet Osszetettsége és a modell
részletessége szerint a sikbeli vizsgalathoz tartozd merevségi
matrix meérete 6x6-0s €s 24x24-es méret kozott valtozik.

A program iteracios elven hatarozza meg azt a teherértéket,
amelynél a merevségi matrix determinansa el6szor el6jelet valt.
Ez a teherérték a kritikus teher. A kapott eredmények - a
beallitott pontossag (Iépéskoz) fuggvényében - jol kdzelitenek a
végeselemes program segitségével meghatarozott kritikus
terhekhez.

A vizsgalatok eredményei azt mutatjak, hogy a diafragma
megtamasztd hatasat modellezd vizszintes megtamasztas kis
merevsegi értékei esetén, a keretoszlop kritikus ereje egy
bizonyos pontig monoton emelkedik, egy jellemz6 merevségi
érték felett viszont konstans. Ez a merevségi érték a kritikus
merevseg.

A kritikus merevség meghatarozasahoz, a fent ismertetett
programban, a kritikus teher értéke mar ismertnek tekinthetd, a
megtamaszté rugé merevsége a valtozo.

A kritikus merevség értékének meghatarozasahoz igy két
iteracios folyamaton keresztul jutunk el. Az elsé |épésben
meghatarozzuk a nem-kileng6 tonkremeneteli moédhoz tartozé
kritikus er6 értéket, majd a masodik |épésben az ehhez az
er6hoz tartoz6 minimalis oldaliranyd  megtamasztasi
merevseget, a kritikus merevséget. Ez a szamitasi modszer
id6igényes, mert az iteracios lépésen belll a merevségi matrix
determinansat is meg kell hatarozni.



Kihasznalva a szerkezet és a terhelés szimmetrigjat, a
keretoszlopok stabilitasi tonkremeneteli alakoknak megfelel6en
kimozditott  helyzetének egyensulyi egyenletei alapjan
meghatarozhatd6 a nem-kilengé tonkremenetelhez tartozé
kritikus er6, és az ehhez tartozé kritikus tamaszmerevség. Ezt
felhasznalva programot készitettem, mely a Kkeretoszlop
keresztmetszeti adataibol, geometrigajabdl és megtamasztasi
viszonyaibdl kiindulva adja meg a nem-kilengd tonkremeneteli
alakhoz tartozo kritikus teher, és a kritikus merevség értékét. A
program a kritikus teher meghatarozasanal az iteraciot az Euler
er0 értékétdl kezdi, ami a feltételezett megtamasztasi
paraméterek, és a nem-kilengé tonkremeneteli méd mellett, a
kritikus er6 értékének a minimuma. A Kkeretoszlop fels6
csomopontjan alkalmazott vizszintes megtamasztas kritikus
merevségét a program zart képlet alapjan szamitja,
megsporolva ezzel a masodik iteracios eljaras idéigenyeét.

A bemutatott programok felhasznalasaval a keretoszlopok
kritikus terhére vonatkozd, szakirodalomban [2] megtalalhaté
Osszefuggéseket kiegészitettem a részleges merevségi
talpcsomodpont, részleges merevsegi oszlop-gerenda kapcsolat
és részleges merevségu keretsarok megtamasztas hatasainak
vizsgalataival.

A kapcsolatok merevséget MSZ EN 1993-1-8 alapjan
hataroztam meg. Megvizsgaltam tovabba annak a hatasat,
hogy a szabvany bizonyos feltételek teljesllése esetén
engedélyezi a szamitott merevség helyett végtelen merevség
figyelembevételét.



3. Elért tudomanyos eredmények

3.1 EIsO tézis

Kisérleti-, és szamitott eredmények oOsszehasonlitasa
alapjan megallapitottam, hogy - megkotések mellett - az
1970-es években kidolgozott Stressed Skin Diaphragm
Design Method alkalmazasa, és az altalam felépitett,
megfelel6 részletességli végeselemes modell is alkalmas a
héjazat merevité hatasanak meghatarozasara.

Acél tartészerkezetek burkolatanak abban az esetben is hatasa
van a tartoszerkezet viselkedésére, ha ezzel az elsérendi
tartoszerkezetek méretezésekor nem szamolunk. A hatas
figyelembevételének két lehetséges maodjat vizsgaltam meg.
Osszehasonlitottam a BME Tartoszerkezeti Laboratérium
segitségével az ETI szentendrei telephelyén 1976-1981. kdzott
végrehajtott 1:1 léptéki — az épulet kulonboz6 készultségi
szintjein a keretek egyuttdolgozasat vizsgalo - kisérletsorozat
eredményeit, a Stressed Skin Diaphragm Design Method
szerint  szamitott = diafragmamerevséget, illetve  egy
végeselemes részlet modell segitségével meghatarozott
diafragmamerevséget felhasznalé globalis végeselemes modell
eredményeivel. Kimutattam, hogy a diafragmamerevség
figyelembevételével kapott elmozdulas értékek a biztonsag
javara kozelitik a kisérlet soran mért értékeket.

A diafragma végeselemes részletmodelljének 6sszeallitasakor
a trapézlemez mellett a szelement is héjelemekbdl épitettem
fel. Modelleztem a trapézlemezek egymashoz-, ill. a
szelemenekhez torténd rogzitésének merevséget és a
szelemenbak merevsegét.

A végeselemes részletmodell, illetve a Stressed Skin
Diaphragm Design Method alkalmazasaval meghatarozott



diafragmamerevségek eltérése miatt egyes paraméterek
értékeit - a tobbi paraméter allanddésaga mellett — valtoztatva
megallapitottam, hogy a vékonyfalu szelemenek, szelemenbak
kornyezetében bekovetkez6 helyi deformacioi az SSDDM
esetében jelentés mértékben - a biztonsag karara -
befolyasoljak a diafragma merevségének szamitott ertekét. Az
altalam elvégzett vizsgalatok igazoltak, hogy a szelemenbak és
szelemen egyuttes merevségének kisérleti meghatarozasaval
ez a hiba kikuszobolhetd.

Kapcsolddd publikaciom: [S1], [S2], [S4], [S9.].

3.2 Masodik tézis

Megallapitottam, hogy a héjazat figyelembevételével, ill. a
keretek sikjara merdlegesen kiépitett merevité rendszer
alkalmazasaval kialakitott tetosiku diafragmak

megtamasztoé hatasa kovetkeztében csokken a
keretoszlopok keretsikban értelmezett kihajlasi hossza. A
keretek szempontjabol a diafragma rugalmas
megtamasztasként vehetd figyelembe. A tamaszmerevség
novelése a kritikus merevségi érték eléréséig csokkenti a
keretoszlop kihajlasi hosszat, utana nem befolyasolja azt.

A tetbsiku diafragmak tartészerkezet tervezésben torténd
figyelembevétele tehat amellett, hogy tehereloszté hatasanak
kovetkeztében csoOkkenti a megtamasztott keretek terheit,
megtamasztd hatasanak kovetkeztében — a keretoszlopok
keretsikban értelmezett kihajlasi hosszanak csokkentésén
keresztul — a keretoszlop teherbirasanak novekedését is
okozza. A teherbiras novekménye fugg a tetésiku diafragma
merevsegetaol.

A keretsarkok — tet6siku diafragma altat biztositott -
megtamasztasanak meghatarozhatdé az a minimalis merevségi



erteke, amely mellett a keretoszlopok teherbirasa mar eléri
maximalis értékét. Ez a merevségi érték a kritikus merevség.

Matrix-elmozdulasmodszeren, ill. a kimozditott keretoszlopok
egyensulyi egyenletein alapuld eljarasokat dolgoztam ki a
kritikus tamaszmerevség meghatarozasara egyszerl keretek
esetére. Az altalanos eljaras végeselemes programokba
beépitve, az egyszerUsitett eljaras pedig kézi szamitaskeént
alkalmazva segiti a tetdésiku diafragma merevségének
optimalizalasat.

Kapcsolédé publikaciom: [S1], [S2], [S4], [S5], [S6], [S7], [S9.].

3.3 Harmadik tézis

Keretoszlopok kilengdé és nem-kilengé kimozdult alakjanak
egyensulyi vizsgalatai alapjan megallapitottam, hogy:

- a nem-kilengé tonkremeneteli allapothoz tartozé
kritikus er6 értéke nem fiugg az oldaliranyu
megtamasztas merevségétol;

- a kilengé tonkremeneteli allapothoz tartozé kritikus
erdé értéke az oldaliranyu megtamasztas
merevségének novelésével monoton né;

A nem-kilengé tonkremeneteli médhoz tartozé kritikus erd
ismeretében zart képlet alkalmazasaval hataroztam meg az
oldaliranyui megtamasztas merevségének a kritikus értékeét,
amely biztositja, hogy a tonkremenetel nem kilengé moédon
kovetkezzen be.

Szimmetrikus terhelésl, egyszerl keretek stabilitasvizsgalata
elvégezhet6 az egyik keretoszlop vizsgalataval. A keret nem-
kileng6 stabilitasi tonkremenetelhez tartozé alakja szerint
kimozditott keretoszlop merevségi matrixaban nem szerepel a
keretsarok vizszintes megtamasztasanak merevsége. A kileng6
stabilitasi tonkremenetelhez tartozé alak szerint kimozditott
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keretoszlop merevségi matrixaban viszont igen. Ennek alapjan,
a kritikus merevség alatti megtamasztasi merevségek esetén a
keret kilengd, a felett nem-kilengé stabilitasi tonkremenetele
kovetkezik be.

A nem-kilengo tonkremenetelhez, a keretsarok
megtamasztasanak minden merevségi értéke esetén azonos
kritikus eré tartozik. A kilengbé tonkremenetelhez, a keretsarok
megtamasztasanak merevségét novelve, egyre nagyobb
kritikus erd tartozik. A két érték minimuma jelenti a szerkezet
kritikus erejét a keretsarok megtamasztasanak minden
merevseégi ertéke esetén. A kritikus merevségnél talalhato a ket
gorbe metszéspontja. Ezt kihasznalva vezettem le a kritikus
merevség meghatarozasara szolgald képletet.

E képlet alkalmazasa jelentésen csokkenti a kritikus merevség
meghatarozasanak szamitasi idejét.

Kapcsolodd publikaciom: [S3], [S10].

3.4 Negyedik tézis

Az oszlop-gerenda kapcsolatnal értelmezett fiktiv tamasz
merevségének, és az oszlop-gerenda kapcsolat
merevségének kétoldalu interakcidjat vizsgalva, miszerint a
fiktiv tamasz merevsége befolyasolja az oszlop-gerenda
kapcsolat szamitott merevségét, az pedig visszahat a fiktiv
tamasz kritikus merevségére, megallapitottam, hogy az
MSZ EN 1993-1-8 szerint merevnek minésitett kapcsolatok
rugalmassaganak elhanyagolasa a tonkremenetel kilengo
vagy nem-kilengé maédjat befolyasolhatja, a keretoszlopok
szamitott teherbirasat elhanyagolhaté mértékben noveli.

A keretszerkezetek kritikus erejére, illetve a kritikus merevség
értékére hatasa van a keret csomoépontjainak elfordulasi

11



merevsegének. Az MSZ EN 1993-1-8, meghatarozott feltételek
mellett, lehetbveé teszi a szamitott kapcsolati merevség helyett
végtelen merev kapcsolat figyelembevételét. A merev kapcsolat
figyelembevétele a keretsarkok megtamasztasanak minden
merevsegi értéke esetén nagyobb kritikus erét eredményez a
szamitott merevség felhasznalasaval meghatarozott kritikus
erdhoz képest. A kritikus merevség értéke is elter6 a ket
esetben.

A kritikus er6 novekmeénye elhanyagolhatd mértékl teherbiras
novekmenyt eredményez. A kritikus merevség eltérése pedig,
bar a stabilitasi tonkremenetel mddjat befolyasolja, azok kozel
azonos teherértéknel kovetkeznek be.

A fentiek alapjan az MSZ EN 1993-1-8 —ben meghatarozott
feltételek teljesulése esetén a végtelen nagy csomdponti
merevsegek figyelembe vehetéek a stabilitasi vizsgalatok
végrehajtasanal.

Kapcsolddo publikaciom: [S3], [S9].

4. lrodalomjegyzék

4.1 Felhasznalt irodalom

[1.] IVANYI Miklés, Dr.: ,Hidépitéstan, Acélszerkezetek”, Miiegyetemi
Kiadd, Budapest 1998. ISBN 963-420-578 x

[2.] HALASZ Otto, Dr.; IVANYl Miklés, Dr.: ,Stabilitaselmélet
Acélszerkezetek méretezésének elvei és modszerei”, Akadémiai
Kiadd, Budapest, 2001. ISBN 963-05-7812-3

[3.] HALASZ Otté, Dr.; IVANYI Mikiés, Dr.: ,Tests with simple elastic-
plastic frames”, Periodica Politechnika, Civil Engineering, Vol. 23,
No3-4, pp.151-182, 1979.

[4.] IVANY! Miklés, Dr.; KALLO Miklés, Dr., TOMKA Pal, Dr.:
~-Experimental investigation of full-scale industrial building section,
Stability of Steel Structures, in memory of Otté Halasz”, Akadémiai
Kiadd, Budapest, 1988. ISBN 963 05 5222 1

12



[5.]

[6.]

[7.]

[8.]

[9.]

[10.]

[11]

[12.]

[13]

[14.]

[15.]

4.2

P1]
[P2]
[P3]

IVANYI Miklés, Dr.: ,Stability and ductility of steel frames” Pollack
Press, Pécs, 2010. ISBN 978 963 7298 35 6

IVANY! Miklés, Dr.; KALLO Miklés, Dr.;TOMKA Pal, Dr.: ,A
tartoszerkezet és a térelhatarold szerkezet egyuttmikodésének
figyelembevétele  teherhordd  acélszerkezetek  képlékeny
teherbirasvizsgalataban”, Budapesti Mlszaki Egyetem
Acélszerkezeti Tanszék, 1988. (kézirat)

IVANY! Miklés, Dr.; KALLO Miklés, Dr.;TOMKA Pal, Dr.; BAKSAI
Rébert: ,Acélszerkezetli egyszintes épitési rendszerekben a
tartoszerkezetek és a térelhatarolo rendszerek
egyuttmikodésének vizsgalata (rugalmas vizsgalatok)”, Budapesti
Miszaki Egyetem Acélszerkezeti Tanszék, 1985. (kézirat)

E. R. BRYAN, Dr.; J. M. DAVIES, Dr.: ,Stressed skin diaphragm
design”, Constructional steel design, an international guide,
pp.247-277, Elsevier Science Publishers, 1992. ISBN 1 85166 895
0

E. R. BRYAN, Dr.: ,The stressed skin design of steel buildings”,
Granada Publishing Ltd., 1973. ISBN 0 258 96858 3

FRANSSEN J. M., Dr.: ,Particular points of elastic analysis of clad
pitchet roof portal frame structures”, Thin-Walled Structures 2
1984 pp.165-174.

Leopod SOKOL, Dr.: ,Lateral Stabilization by Steel Sheeting of
Structural Members”, Thin-Walled Structures Vol. 25, No3, pp.207-
217, 1996.

Leopod SOKOL, Dr.: ,Stability of Frames Restrained by Roof
Sheeting”, Thin-Walled Structures 2, pp.219-226, 1984.

Torsten HOGLUND, Dr.: ,Stabilisation by stressed skin diaphragm
action” Swedish Institute of Steel Construction, Stockholm, 2002.
ISBN 91 7127 0329

Kurt VOIGT.: ,Steel deck diaphragm design” Structural Design —
design issues for structural engineers 2013 Augusztus.

Jonathan M BAGWELL, W. Samuel EASTERLING.: ,Deep Deck
and Cellular Deck Diaphragm Strength and Stiffness Evaluation”
RESEARCH REPORT RP08-9 American Iron and Steel Institute
July 2008

Felhasznalt programok

Axis VM 11 NL3/P - Oktatasi valtozat
SMath Studio freeware http://www.smathstudio.com/
Autocad 2014 - Oktatasi verzio

13



4.3 Sajat publikacio

4.3.1

[S11]

[S2]

4.3.2

[S3.]

4.3.3

[S4.]

[S5.]

4.3.4

[S6.]

ldegen nyelv( folydirat cikk

RADNAY Laszlo; IVANYI Miklés, Dr.: , The effect of a concentrated
retraction force on the complete displaced structure ”, Pollack
Periodica 2012 vol.7, supplement, pp. 119-128, Akadémiai Kiado,
2012 DOI: 10.1556/Pollack.7.2012.S.11

RADNAY Laszlé; IVANY! Miklés, Dr.: ,Strengthening of steel
structures using the stiffening effect of the cladding”, Pollack
Periodica 2012 vol.7, No.2, pp. 47-58, Akadémiai Kiadd, 2012
DOI: 10.1556/Pollack.7.2012.2.4

Magyar nyelv( folyoirat cikk

RADNAY Laszlo: ,Tet6siku diafragma merevségének hatasa a
keretoszlopok kihajlasi hosszara altalanos keretszerkezetek
esetén”, Magész Acélszerkezetek 2014 / 1. szam. — megjelenés
folyamatban

Nemzetkozi konferencia kiadvany

RADNAY Laszlo; IVANYI Miklés, Dr.: ,Effect of cladding and
cross-bracing on steel frameworks”, EUROSTEEL 2011, 6th
European Conference of Steel and Composite Structures,
Proceedings Volume C, pp. 2169-2174, ECCS Budapest, 2011
ISBN 987-92-9147-103-4

RADNAY Laszl6; IVANYI Miklés, Dr.: ,Effect of partial horizontal
support on the columns of steel frames”, Design, Fabrication and
Economy of Metal Structures — International Conference
Proceedings, pp. 351-355, Springer-Verlag Budapest, 2013 ISBN
987-3-642-36690-1

Hazai konferencia kiadvany

RADNAY Laszlo; IVANYI Miklés, Dr.: ,Merevité rendszerek
kritikus merevségének meghatarozasa részleges merevségi
oszlop-gerenda kapcsolat esetén”, Miszaki Tudomany az Eszak-
kelet Magyarorszagi Régiéban 2013 konferencia el6adasai, pp.
389-396, MTA Debreceni Akadémiai Bizottsag Muszaki
Szakbizottsaga, Debrecen,2013 HU ISBN 978-963-7064-30-2

14



[S7]

[S8.]

4.3.5

[S9.]

[S10.]

[S11.]

RADNAY Laszlé; IVANY! Miklés, Dr.: ,Csarnokszerkezetek
megerdsitése feszitett merevité rendszer alkalmazasaval’, XVII.
Epiletgépészeti, Gépészeti és Epitdipari Szakmai napok
Szakkiallitas és Nemzetk6zi Tudomanyos Konferencia -
Elektronikus konferencia kiadvany, Debreceni Egyetem Muiszaki
Kar, Budapest, 2011 ISBN 987-963-473-464-2

RADNAY Laszl6; IVANYI Miklés, Dr.: ,Dinamikus teherrel terhelt
acél gerenda megerdsitése utdfeszités alkalmazasaval”,
Multidiszciplinaris tudomanyok — A Miskolci Egyetem kdzleménye
1. kotet 1. szam, pp. 243-250, Miskolci Egyetemi Kiado, 2011 HU
ISSN 2062-9737

Abstract

RADNAY Laszlo; IVANYI Miklos, Dr.: .otrengthening of steel
structures, using post-tensioning and stressed skin diaphragm
design — experimental calibration”, Research Conference on
Information Technology — Abstracts of the 7th International
PhD&DLA Symposium, p.C121, Pollack Mihaly Faculty of
Engineering and Information Technology, Pécs, 2011 ISBN
978 963 7298 46 2

RADNAY Lé&szlé; IVANYI Miklds, Dr.: ,The combinated effect of
the rotational stiffness of joints and bracing on the critical force of
columns”, Architectural, Engineering and Information Sciences —
Abstract Book of the 8th International PhD&DLA Symposium,
p.124, Pollack Mihaly Faculty of Engineering and Information
Technology, Pécs, 2012 ISBN 978 963 7298 48 6

RADNAY Lé&szlé; IVANYl Miklés, Dr.: ,Critical stiffness of
horizontal support at the eave by frames with semi-rigid joints”,
Architectural, Engineering and Information Technology — Abstract
Book of the 9th International PhD&DLA Symposium, p.136,
Pollack Mihaly Faculty of Engineering and Information
Technology, Pécs, 2013 ISBN 978-963-7298-57-7

15



