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A disszertacio témaja, a téma fontossaga

Az utébbi hisz évben aalakult a tankdnyvkiadds. Az addigi tébb évtizeden & tartd
»egytankonyviiséget” felvaltotta az olykor szakmodszertani koncepcidjaban kiilonboz6, vagy
egyméstol koncepcionalisan nem eltéré tankdnyvek sokasaga. A tankonyvek kozotti eligazodéas komoly
kihivast jelentett és jelent mindazon szakembereknek, akik a tankonyvek elméleti és gyakorlati
kérdéseivel foglalkoznak.

2006-ban a Tankdnyvkutatd Intézet 6sszehasonitd elemzést végzett a felsé tagozatos tankonyvek
korében (Fischerné Déardai—Kojanitz 2006). Az alsd tagozatos matematikakonyvek korében azonban
nem készilt még sem vertikdlis, sem horizontdlis elemzés. DisszertécioOmban erre teszek kisérletet.

Dolgozatomban torténeti fejlodésében tekintettem & a — legelsé magyar nyelvii tankényvnek
tekinthet6, 1557-ben megjelent Debreceni aritmeticatdl a X X. szézadig, illetve napjainkig (2009-2010-
es tanév) — a szdmvetés, a szamtan, mad a szamtan-mértan, késébb a matematika tantargyak
oktatdsdhoz kapcsolodo tankonyveket, amelyeket a kovetkezOkben matematika-tankonyveknek
nevezek. A matematikaoktatés alapozd szintjét vizsgatam, amely a jelenlegi alsd tagozatra, az 1-4.
osztalyra (és korabban az ennek megfelel6 ciklusra) terjed ki. Az alapozd szint elnevezést a jelenlegi
Nemzeti Alaptantervnek megfelelden alkalmazom.

Részletes elemzéseket Csaszar Ké&roly Szamvetés ¢. munkgdnak megjelenésétdl (1883) végeztem.
Ugyanis az 1880-as években nemzetk6zi reformmozgalom indult a matematikatanités megujitésara.
Magyarorszdgon 1891-ben megalakult a Matematikal és Fizikai Tarsulat, amely célul tizte ki a
matematikatanitds megreformalasat. A valtozasok nyomon kovetése érdekében elemeztem az ezt
megel6z6 utolsdé megjelent tankonyvet (1883) is. Vertikdlis vizsgdlatot végeztem 1883-t6l 2010-ig az
1-4. osztalyos matematika tankdnyvekben megjelend tanitasi tartalmakat tekintve. Horizontalis
vizsgdlatot végeztem ugyanezen kérdésekrdl a kivalasztott korszakokban megjelent vizsgalt
tankdnyvek korében.

A kutatés a tankonyvek problematikus voltanak szdmos elemére mutat rg, amelyek mint vitatando
kérdések tovabbi kutatdsokat igényelnek és egyben tesznek lehetévé.

A Kkutatas céljai

A kutatés célkitlizéseit a kovetkezokben hatdroztam meg.

Attekinteni (1557-t61), nyomon kovetni és elemezni az elmult szazadokban megjelent (féleg 1883-
tol 2010-ig) also tagozatos matematika-tankonyvek tananyagvaltozasanak folyamatat.

Feltarni a fellelheté modszertani tendencidkat négy kategdriaban: a tananyagszerkesztés, a
feladatvalasztas, a szakszavak hasznélata €s az illusztraciok funkcidja szerint.

Nyomon kdvetni a feltart tendenciak megjelenését a jelenleg forgalomban 1évé (2009-2010-es tanév
tankonyvlistgja szerinti) tankdnyvcsa adokban.

Atfogd képet adni a ma  kisiskolaskori  matematika-tankonyvek  felépitésének,
tananyagszerkesztésének, egy vdéasztott téma — kiemelt szempontok szerinti — metodikai
kidolgozdsanak azonossagair6l, kiilonbségeirdl, a kiilonbségek gyokereirél, hozzajarulva a
tankonyvkutatés és a matematika-modszertan fejlesztéséhez.

Segitséget nyUjtani az oktatasban dolgozd szakembereknek — a tanitoktdl a tankonyv szerkesztokig,
kiadokig — a tankonyvek aradataban vald eligazodashoz, ezzel is fejlesztve a modszertani tudatossagot.
Ennek érdekében Gsszevetni a dolgozatomban elemzett és értekelt tankonyvek ,, sorrendjét” a piac dta
mutatott (megrendel ési) adatokkal .

A modszertani kultira és tudatossag fejlesztésével hozzgjarulni a mindennapi tanitasi gyakorlat
hatékonysaganak novel éséhez.

Az eredmények segitséget nyUjthatnak annak a problémakornek az atgondolésdhoz is, hogy a
jelenleg forgalomban 1évé tankdnyvek valdban kiilonb6z6 metodikai koncepciot képviselnek-e.



A kutatasi kérdései

1. Fellelheté-e valamilyen kilonbség vagy egyezés az 1557-t6l 2010-ig terjedd id6szakban a
tankonyvek tananyagstrukturgjaban, didaktikai épitkezésében, valamint egy-egy tananyag
feldolgozasaban kronologikusan, illetve azonos korszakon bel Ul

atematikaban;

akérdések és a feladatok szerkesztésében;

atankonyvi szovegek tanulhatosagaban, kulonos tekintettel a szakszavak hasznélatéra;
az illusztraciok funkcidjaban?

2. Napjaink matematika-tankdnyvel miben és mennyire épitenek a vizsgéatban elemzett matematika
tankonyvek tananyag-szerkesztési, metodikai meggondolésaira, az el6z6 korokban hasznalt
matematika-tankonyvek hagyomanyaira?

3. A vizsgalt tankdnyvek, tankonyvcsaladok valdban kiilonb6z6 koncepcidkat képviselnek-e, vagy
vannak kozottik irdnyadok, melyeket més tankoényvek egyéni koncepcio hijan/nélkil kdvetnek
egy-egy tananyagrész feldolgozasaban?

4. A pedagogusok tankonyvvéasztasaban megvan-e a kelld modszertani tudatossag, a fejlett kritikai
latasmod, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy valdban a ,,megfeleld tankonyvet” valasszak ki a
didkok és 6nmaguk szamara?

A dolgozat szerkezeti felépitése

A nagy terjedelmli vizsgalati anyag konnyebb &tekinthetésége érdekében kdzldm a dolgozat
szerkezetének sémajat (1. abra). El6szor a tankdnyvjovahagyéshoz, a tankonyvelemzéshez kapcsol 6dé
szakirodalmi hétteret tekintettem at (az abran az 1. pont). Ezt kdvetéen a Magyarorszagon megjelent
elemi szinti matematika konyvek elemzésével foglalkoztam (2.). Ezt arészt harom arészre bontottam.
Kiindulasnak négy szempont szerint (kdnyvészeti sgjdtossagok, a tananyag strukturaltsaga, didaktikai
megoldas, nyelvezet) elemeztem az els6 hat, 1557-t61 1777-ig, a matematikaoktatas kotelezové tételéig,
magyar nyelven megjelent, az elemi szamtan oktatasaval foglalkoz6é konyveket (2.1.). A XVIII.
szazadban a felvilagosodas eszmearamlata modositotta a szamtan oktatasardl addig kialakult
elképzeléseket is, melyek a XIX. szézad végére az elemi szdmtantanitds tekintetében egységesse
kezdtek vani. Ezen iranyok fejlédésének attekintése (2.2.) utan 1883-t0l 2010-ig 21 tankonyvcsalad 74
kivalasztott tankonyvét vizsgdltam meg a fentebb 1. pontban kozolt négy szempont szerint (2.3.) 6t
idGintervallumban (1. korszaktdl 5-ig korszakig: ki—ks) Mindegyik korszakot két részben targyalom: az
elsé részben roviden attekintem a kor oktataspolitikai vonatkozasait (ki s, @) pont), a masik részben
elemzem akivélasztott tankonyveket (k;_s. b) pont).

A kovetkezd (3.) részben a 2009-10-es tanév tankonyvlistajan megjelené nyolc tankényvcsalad
(6sszesen kilenc tankdnyv) mésodik évfolyamanak ugyanazon témakort térgyald egy-egy fejezetét
vizsgdltam hdrom szempontbdl (I. aébb), amely vizsgdlatba mér bevontam a tanitoi segédleteket is
(tanitéi utmutatdt, munkafiizetet, feladatgylijteményt stb.). A kovetkezd (4.) részben egy 450 f6s
mintara kiterjed6 kérd6iv adatai alapjan vizsgaltam a pedagdgusok tankonyvvéasztasanak
szempontjait, illetve dsszefoglaltam a tankonyvvaasztéssal kapcsolatos tanulsdgokat. Az utolso rész
(5.) az Bsszegezés és a tanulsagok megfogalmazasa.



1. abra A dolgozat szerkezeti felépitése

A vizsgalati anyag Kkivalasztasa

A XVI. szézadtdl 1777-ig az els6 hat, magyar nyelvii matematikakonyvet elemeztem. Ezen konyvek
rovid attekintését azért tartom fontosnak, mert tananyagtartalmuk, didaktikai meggondolasaik, mint az
késoébb kidertilt, alapjat képezik a kés6bbi elemi szintli matematika-tankonyveknek.

Az 1. Ratio Educationis kotelezové tette a szamtanoktatdst az anyanyelvi iskoldk maésodik
osztdlydban atlagosan heti egy ordban, majd a II. Ratio Educationis els6 osztalytol tette kotelezové a
szamtan oktatasat, és meghatarozta a tanitando tananyag tartalmét. Ekkor jelentek meg az elsé magyar
nyelvli matematika- (szamvetés-) tankdnyvek. A XIX. szazadban az el emiszdmtan-tananyagot csaknem
véglegesnek tekintették. A modszertan koril azonban heves vitak folytak. Négy aapelv , kizdott”
egymassal (Beke 1911):

— aszemléleten alapul6 szamfogalom alakitasa

— aszamok minden oldalt vizsgalatan alapul6 szamfogalom alakitasa

— aszamlalason ¢és soralkotason alapul6 szamfogalom alakitasa

— aszéambeli viszonyok feldolgozéasan alapulo szamfogalom alakitésa.

Ezen mddszerek megjelenését vizsgaltam a korszak nemzetkozi és hazai tankdnyveiben.

A XIX. szazad végére érzékelhetové valik a négy alapelv egylittes megjelenése a tankdnyvekben.
Ezért 1880-tdl napjainkig vizsgdltam az also tagozatos korosztalynak szélo tankonyveket. Az 1880-tdl
1945-ig terjed6 idészakban parhuzamosan szdmos népiskolai tankdnyv jelent meg. 1945-t61 az 1990-es
évek vegeig — a kisérleti tankonyvektol eltekintve — egy iddszakban egy-egy tankonyvet hasznéltak
egy-egy iskolatipus egy-egy évfolyaman. Majd a szabad tankOnyvvalasztassal a tankonyvek is
megszaporodtak. A tankonyvek kivalasztasahoz az OPKM adatbazisat hasznaltam (Hegedds—T Othpél—
Kaman 1985). A vizsgdatba kiz&rdlag tankonyvcsaladokat vontam be. Azért dontéttem a
tankonyvcsaladok mellett, mert a késébbi vizsgalatokban igy, egy-egy korszakban és korszakonkeént is,

3



nemcsak horizontdlisan (egy évfolyamon beliil), hanem vertikdlisan (az egymast kovetd évfolyamok
alapjan) is képet kaphatok atananyag felépiilésérol.

A XIX-XX. szazad forduldjatdl napjainkig iveld idészakot 6t korszakra bontva, korszakonként
maximum 6t olyan tankonyvcsaladot valasztottam ki, amelyek a korszak nagy részében haszndatban
voltak. Ezen tal a kivalasztas véletlenszer(i volt.

Az 1. korszak (az dbran k;) a XI1X-XX. szazad fordulojanak idészaka. A kiegyezés utan (1867) a
népoktatas korszerisitésével, a pedagdgia tudomany fejlédésével parhuzamosan az 1880-as években
nemzetk6zi reformmozgalom indult a matematikatanitas megujitasara. Magyarorszagon 1891-ben
megalakult a Magyar Paedagogiai Téarsasag, amely megkezdte a pedagdgia tudoméannya szervezését,
vaamint a Matematikai és Fizikai Téarsulat, melynek keretén belll kezdetét vette a magyarorszagi
matematikatanitési reformmozgalom.

A 2. korszak (kp) atrianoni békediktatum (1920) utani idészak, amikor Klebelsberg Kuno vallas- és
kozoktatasligyi miniszter az iskolaztatas tartalmanak atalakitasaval kivanta az ataldnos miiveltségi
szinvonal emelését megval 6sitani (Pukanszky—Németh 1996).

A 3. korszak (k3), az 1947-1951 kozotti idoszak, a masodik vildghabor( utan az iskolarendszer
atformalasanak iddszaka.

A 4. korszakot (ki) az egytankonyviiség jellemzi. Ezt a korszakot harom idészakra tagoltam. Az
els6 idészak az 1962-es tanterv elétti, a masodik az 1962-es és 1978-as tanterv kozotti, a harmadik az
1978-t61 1990-ig tartd iddszak (ez mar az egytankonyviiség kezdddo lebomlasanak iddszaka).

Az 5. korszak (ks): 1978-t0l az 1990-es évek elgéig Matematika-munkalapok voltak forgalomban,
amelyeket kicsit ddolgozva, de a matematikai, mddszertani koncepciot megtartva vatott fel a
tankonyvcsalad, amely a mai napig szerepel a tankonyvlistan. Ezért ezt a tankonyvcesaladot és a 2009-
10-es tanévben a tankOnyvlistin szerepld, harom legnagyobb pédanyszamban hasznalt
tankonyvcsal &dot hasonlitottam Gssze.

A 2. fejezetben kivalasztott négy mai matematika-tankOnyvcsalad elemzése soran olyan
Osszefiiggéseket is meg kivantam mutatni, amelyek csupan a tankonyvekbdl nehezen olvashatok ki
biztonsaggal, ezért a mai tankényvekhez kapcsol6dd segédleteket is bevontam a vizsgalatba. A 2009-
10-es tankonyvlistan szerepld Osszes alséd tagozatos tankonyvesalad masodik osztalyos tankonyveibdl a
4-es szorzotablahoz kapcsolodo fejezetet valasztottam a vizsgalathoz (az &brén a 3. pont).

Itt indokolom meg, hogy a szorzétablak kozil miért épp a 4-es kerlilt a vizsgdlatba. A tankonyvek
el6zetes attekintése azt mutatta, hogy az egyes szorzotablak tanitasanak sorrendje kiilonb6z6. Masrészt
kiilonbség van a szorzasfogalom alakitésanak elhelyezésében is. Van olyan tankonyv, amelyik a
szorzotablak elétt, és van olyan is, amelyik a szorzotadblakkal parhuzamosan alakitja a szorzés
fogalmat. Azonban barmelyik metodikai eljarést nézzik, a 4-es szorzétébla tanitdsakor mar megtortént
aszorzashoz kapcsolddo fogalmak kialakitasa.

Az alkalmazott modszerek

Az |. Ratio Educationis kiadasaig vizsgalt konyvek megjelenésének nagy idéeltérése miatt kiilon-
kilon elemeztem a konyveket négy kategoria szerint. Elséként a konyvészeti sajatossagokat, mint
példaul a konyv keletkezésének sajdtossagai, terjedelme. Ezt kovette a tananyag strukturatsaganak
vizsgdlata, majd egy-egy tanulsdgosnak mutatkozo didaktikai eljarast emeltem ki. Végezetil a kényvek
nyelvezetének vizsgdlatéra tértem rd, mivel ebben az id6ben kezd kialakulni a magyar matematikai
szaknyelv. A késobbi tankonyveket a jelentés valtozasok miatt mar mas szempontsorral vizsgalom.

(Abra2. pont) A XIX-XX. szazad fordul6jatol napjainkig ivelé idészak tankonyvvizsgéatanak
elékészitd munkafazisai: a mintavétel, az elemzési egységek meghatarozasa, a kategoriarendszer
kialakitasa és a tartalmak kodoldsa. Mivel nagy adatmennyiségbdl kellett véalasztanom, a mintat
klaszteres mintavétellel allitottam elé. Az elemek csoportjait az adott id6északhoz tartozé tantervek
alapjan kivantam meghatarozni, fenntartva annak a lehetéségét, hogy nem tal nagy szamban ugyan, de
tald hatdk ezektdl kiilonboz6 csoportok is.



A tartalomelemzést hdrom | épésre bontottam:

1. A kodolés szakasza: a tankdnyvi szoveg egyes részeit a mar meglévo kategdoridkhoz soroltam.

2. Az elemzés szakasza: a kodolt tartalmakat feldolgoztam statisztikai modszerekkel. Ebben a
szakaszban mar kaptam informaciot a latens tartalmakra, mert egyrészt tobb kod egyittes
eléfordulasa jelentéstartalommal bir, mdasrészt a nem jelenlévé fogalmaknak is Ilehet
jelentéstartalmuk.

3. Az ‘értelmezés szakasza: a kapott statisztikai eredmények magyarazata, értelmezése, a
kovetkeztetések megfogalmazasa.

A tartalomelemzés mellett az ott levont kovetkeztetések alatdmasztasira vagy elvetésére interjukat
készitettem, amelyek célja, a kvantitativ eredmények adtamasztdsa mellett, Gjabb kvalitativ adatok
feltarasa volt. Az interji fajtajat tekintve a ,,szakmai mélyinterji” (Nanédsi 2000) miifajat hasznaltam,
amelyben a strukturdlt interjut strukturdlatlan beszélgetés is kiegészithetett a témava kapcsolatos
mondanivalok fliiggvényében.

Tovébbi eredmények, illetve az arnyatabb megkozelités érdekében irasbeli  kérdbives
(elektronikus) kikérdezés alapjan felmértem az iskolak tankonyvvalasztasi és tankonyvhasznalati
szokésait.

A XIX-XX. szazad fordulojatdl napjainkig iveld iddszak 6t korszakanak Osszehasonlitd vizsgéalata
tébb szempontra terjedt ki, ezért kategorizaltam a szempontokat. A kategoria-rendszer felallitasaval
elsédleges célom az objektiv mérbeszkoz elballitasa volt, melynek segitsegével elkészithettem az
elemzéshez elengedhetetlen munkatablazatokat. A tankdnyvek elézetes atolvasasaval feltérképeztem,
mely elemeket célszerti vizsgalnom. A kategoridk meghatérozasiban felhasznaltam Fischerné Dérdai
szempontsorat (2008), és a kovetkez6 négy kategoriat alkal maztam:

1. atematika (az dorén sy),

2. akérdések és feladatok (sp),

3. apedagbgia szbvegek tanulhatosaga a szakszavakra korlatozva (ss),

4. konyvészeti szempontok, az illusztraciéra korlatozva (ss).

A tematika 6sszehasonlitésa (értelemszeriien) a teljes tankdnyvsorozatok vizsgaatét igényelte, mig
a masik hdrom kategoria vizsgalatakor elegendének bizonyult csupdn egy-egy témakor tankonyvi
fejezeteinek Osszevetése.

1. A tematika 6sszehasonlitasat, két alkategoridban, azzal a céllal végeztem, hogy feltérképezzem a
tankonyvek témakdreit, nyilvanvalova valjanak az azonos és kiillonb6zd, az eltind és ujonnan
megjelend tartalmak.

a) A témakoroket a tankonyv szintjén vizsgaltam, felmértem terjedelmiiket, melyet oldalszamban
mértem, majd szdzalékban fejeztem ki. Egyrészt azért, mert igy egy tankdnyvon beliil a tananyag
stlyara kapok mérészamot, azaz megbecsiilhetd, hogy a szerz6k mennyire tartjak fontosnak az adott
tananyag megjelenését a tankOnyvben. Masrészt a kiilonb6z6 tankonyvek tipografiai paraméterei
(tikdrméret, betltipus, sortdvolsag, abrak szama ¢és mérete) kiilonboznek, az Osszehasonlitasra
adkamasabb a relativ, mint az abszolt viszonyités. A vizsgaat eredményekeént kiderllt, hogy mely
témakorok mekkora sullyal jelentek meg, illetve melyek azok, amelyek eltiintek.

b) A témakori tartalmak részben kivantam feltarni egy-egy témakor targyal asanak koncepciojét, a
tananyag feldolgozasanak kilonbségeit, azonossagait a bennik talalhaté tartalmak részletezésével.

2. A kérdések és feladatok elemzését abbol a célbol végeztem, hogy feltarjam:

a) a szamfeladatok és szoveges feladatok el6fordulési aranyat (azért, hogy kimutathato legyen ezen
feladattipusok eléforduldsanak valtozasa),

b) a szdmfeladatok tipusainak valtozésat,

c) a szoveges feladatok tipusainak valtozasat.

Mivel nagy adatmennyiség all rendelkezésemre, a klaszteres mintavétellel allitottam elé a mérési
egységeket. A tankonyvek el6zetes vizsgalatdbdl latszott, hogy tébb mint 100 év 6ta az 1-4. osztayos
matematikatanitas a szamfogalom és a miiveletfogalom megalapozasét, alakitasat tekinti legfontosabb
feladatanak, tanévrél tanévre 0j tananyagtartalommal. Igyekeztem olyan témakoroket bevonni a
vizsgalati anyagba, amelyek a megfeleld évfolyamnak sz6l6 valamennyi tankonyvben megtalalhatok
(példaul elsd osztalyban a tizesatlépés), vagy hianyuk jellemzd az adott korra. Mindegyik évfolyamon
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mas-mas témakort kellett vdlasztanom, ugyanis nem taldhatd olyan témakor, amely mindegyik
tankonyvben, mind a négy évfolyamon szerepel (példaul a tizesatlépés csak elsé osztalyban tananyag).
Mindezek alapjan a kiilonb6z6 évfolyamokon a kovetkezd témakorokhoz kapcsolodod fejezeteket
valasztottam:

— Az els6 osztalyban a tizesatlépést, de csak a harmadik korszaktdl kezdve, mivel a megel6zd
1d6kben a tankonyvesalddokhoz nem tartozott elsd osztalyos tankonyv.

— A masodik osztdyban a négyes szorzétdbla tanitasdhoz kapcsolodd részeket véasztottam
egysegnek; amennyiben ez nem volt kelléen elkiilonithetd, a tankonyv tagolasatol fliggben a
szamkorbovitésnek példaul 30-40-ig terjedd részét.

— A harmadik osztalyban az irasbeli 6sszeadashoz kapcsolddo fejezetet vizsgaltam.

— A negyedik osztalyban pedig a tortek témakorét hasonlitottam 6ssze, mindegyik évfolyamon a
feladattipusok, illetve a szdm- és szoveges feladatok tipusai és témai tekintetében.

Elsé 1épésként elkiilonitettem a szam- és szoveges feladatokat. Szamfeladatoknak azokat a
feladatokat tekintettem, amelyekben szamokkal és miiveleti jelekkel adott algebrai kifejezést vagy
egyenletet, illetve egyenldtlenséget kell megoldani. A szamfeladatok megszamlalasakor a szerzé
egységeire hagyatkoztam, és nem szamlaltam, hogy hany miivelet (item) tartozik egy feladathoz. A
szamfeladatokat az eléfordulasuk alapjan, az ismeretlen helye szerinti osztalyokba soroltam, és ennek
alapjan hasonlitottam 0ssze az el6fordulasukat.

A nem szamfeladatokat két csoportra osztottam:

a) a csupan targyi manipulaciot kivané feladatok — ezt a tipust ezen kutatas keretein beltl nem

vizsgalom — és

b) az egyéb, szoveggel adott feladatok. — A tovabbiakban ezeket nevezem szoveges feladatoknak.

A szdveges feladatok kategorizalasara 6t csoportot alakitottam ki:

a) egyszeri, egy mivelettel megoldhatd, direkt szovegezésii feladatok — azaz a szOvegben

kozvetlen utalas van az elvégzendd miiveletre;

b) egyszerli, egy mivelettel megoldhatd, indirekt szovegezésii feladatok — a szbvegben nincs

kozvetlen utalds az elvégzendd miiveletre;

C) oOsszetett feladat — amelyben szilkséges a mértékegység atvatasa;

d) oOsszetett feladat —amelyet tobb miivelettel lehet megoldani;

€) Osszetett feladat —amely fol6sleges adatot is tartalmaz.

Az Osszetett feladatok kozott lehet olyan feladat is, amelyet tobb csoportba is be tudtam sorolni.
Ezért nem kell okvetleniil megegyeznie az 0Osszes feladat szdméanak az el6zdekben emlitett
csoportokban 1év0 feladatok szdmanak dsszegével.

A szoveges feladatok tartalmanak vizsgalataval, a feladatok témai alapjan a tankonyvek latens
tartalmara, illetve a tartalmak valtozasara kovetkeztetek. A szoveges feladatok jellemz6 tartalma utal a
kor, a szerzd gyerekképére, szemléletére, értékfelfogasara stb.

3. A pedag0giai szovegek tanulhatésaganak vizsgdatd meghatarozza, hogy mely szempontokat
kivanjuk érvényesiteni. A szakirodalomban taldunk vizsga atot példaul az elvarhat6 értékek aapjan, az
elvarhato funkcio6 alapjan, a szoveg tulgjdonsaga alapjan, a szoveg nyelvi szerkezete alapjan (Kojanitz
2004).

Gelling a pedaglgiai szOvegek érthetéségét harom szinten vizsgdlta: a szavak, a mondatok és a
szbveg szintjén (id. Kojanitz 2004).

A szavak szintjén az idegen szavak és szakszavak kiilonds figyelmet kapnak a tankdnyvanalizisek
sorén a pedagbgia szovegek elemzésekor. Kojanitz szerint (2004) a legtobb megértési és tanulasi
probléma a szakszavak szoktdk okozni. A szakszavak eléfordulasa a szoveg érthetdségét, a
tanulhatosagot nagymértékben meghatarozza. Ugyanakkor megmutatja azt is, hogy a szerzok mekkora
mértékben tartjak fontosnak az adott fejezetben a szakszavak elsgjétitasat, hasznélatat.

A matematikai szdvegek lényeges kilonbséget mutatnak (mind a harom szinten) mas, irodami
vagy tudoményos szovegekkel Osszehasonlitva A matematikai tartalmak kifejezésére jellemz6 a
nagyszamu szimbolum — nevezhetjilk ezt a szavak szintjének —, illetve szimbolumkombindcio —
mondatok szintje — hasznalata. Ezeknek a szimbdlumoknak a hasznalata tobbnyire az egész vilagon
egységes, ugyanazt a tartalmat hordozza minden, matematikaval foglalkozd6 ember szamara,
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fiiggetleniil a matematikai szoveg természetes nyelvétol. (Czékméan 2010). A tankonyvek eldzetes
vizsgdlata alapjan azt tapasztaltam, hogy a szimbolumok hasznalata csekély varianciat mutat, ezeért
szisztematikus vizsgalatukat mell6ztem. Egy-egy esetben jelzem, ha a szimbdlumhaszndat eltér az
atalanosan megszokottal.

Az egyes korok tankonyveinek Osszehasonlitasakor a szakszavak mennyiségét, kiilonbozoségét
kivantam mérhetévé tenni, majd kvalitativ jellemzéssel 6sszehasonlitani.

Azokat a szavakat tekintettem szakszavaknak, melyek a kdznyelvben nem hasznalatosak, vagy a
matematikdban megszokott jelentésiik eltér a koznyelvi jelentéstél. A kivalasztott témakorokben
tablazatba kigyiijtottem az adott rész szakszavait, igy nemcsak a szakszavak szdmét kaptam meg,
hanem a szakszavak ¢s oldalak szamanak aranyat, az eltiint, a megmaradt és az éppen megjelent szavak
listdat is. (Egy-egy szakszo eléfordulasi gyakorisagat nem vizsgaltam.)

4. A konyvészeti szempontok az illusztraciokra terjednek ki, mivel az illusztréciok fontos szerepet
jatszanak a tanultak megértésében ¢és megjegyzésében. Paivio (1971) kettds kodolasi vagy dualis
kodolasi elmélete szerint két informacidkodold rendszeriink miikodik az informacidfeldolgozas soran.
Az egyikkel a vizualis, a konkrét képszerii informaciokat, a masikkal a verbdlis, az absztrakt
informéaciokat dolgozzuk fel. A kiillonbozé kodolasokat egy-egy agyféltekénk segitségével végezzik,
melyek Osszekottetését ,,informacidés hid”, a kérgestest (corpus callosum) biztositja. Tipografiai
elemzeést nem kivantam adni.

Harom szempontcsoportban tartam fel az illusztraciok mennyiségét, tipusat, Osszhangja a
matematikai tartalommal.

Az els6 szempontcsoportban vizsgaltam egyrészt a tankonyv szintjén az oldal és az illusztracid
aranyat, masrészt az illusztrécidban a képi és szoveges elemek ardnyét. Eszerint négy osztalyba
sorolom az illusztréci Okat.

a) Azillusztracioban nincs szoveges elem,

b) 50%-nal kevesebb a szbveges elem,

c) 50%-nd nem kevesebb a szbveges elem,

d) szovegesillusztracié (ide kertl példaul a szamokkal kitoltott tabl &zat).

A 2. szempontcsoportban a matematikal tartalom és az illusztracio viszonyat vizsgatam a
problémamegol das tekintetében, Zrinszky (2003) alapjan négy osztélyba sorolva az illusztréaciokat.

a) Az iranyitott megfigyelés kategoriaja (ebbe nemcsak a magyarazattal iranyitott megfigyeléseket

soroltam, mint Zrinszky, hanem minden irényitott tevékenységet),

b) szemléltetésre tAmaszkodd magyarazat,

c) szemléleti igazolas vagy utdlagos illusztracio,

d) motivad illusztracio.

A 3. szempontcsoportban az illusztraciokat funkciojuk szerint négy osztalyba soroltam:

a) aktiv tevékenységhez kapcsol 6dik, azaz cselekvéssel kisért tevékenységet kivan az illusztrécio.

b) passziv befogadas, el6zetes élmények, tapasztalatok felelevenitése,

C) a tanulasi folyamatot iranyitja az illusztracio, példaul mintaadassal iranyitja a tanulasi

tevékenységet,

d) amatematikai tartalomtol fliggetlen az illusztracio.

A tankonyvek Osszehasonlitasat a kategoridk, alkategoridk alapjan elkészitett tankonyvprofilok
segitségével a kategdridk szerinti bontasban végeztem €.

A négy kategoria és alkategoriai alapjan eloszor egy-egy korszakon beliil vizsgaltam a kiilonb6z6
tankonyveket évfolyamonként, majd egy-egy tankdnyvcsaladon beliil figyeltem a valtozast, és végiil a
kiilonb6z6 korok kozti valtozast elemeztem.

(Abra 3. pont) Annak érdekében, hogy megtudjam, a 2009-10-es tankonyvlistan szerepld alsd
tagozatos tankonyvcsalddok masodik osztdyos tankdnyveinek 4-es szorzotablahoz kapcsol6do
fejezetei mutatnak-e lényegi kil énbségeket a szorzétabla tanitasaban, illetve a vatozatoknak vannak-e
elézményeik a korabban megjelent tankonyvekben, és ha igen, akkor honnan eredeztetheték, az
elézéekben bemutatott (Abra 2. pont) kategériarendszert vettem alapul.



A tematika Osszehasonlitasa kategoriaban az els6 alkategéria, a témakodr mér adott. A témakari
tartalmakkal foglalkozo részben, ugyanugy, mint eddig, feltarni kivantam a szorzétdbla modszertani
felépitését. Ennek érdekében vizsgdtam a szorzotabldk tanitasanak elhelyezkedését az éves
tananyagban; a kapcsolodd fogamak: a szorzés, a bennfoglalas, a részekre osztés, az osztés és a
maradékos osztas bevezetését, a szorzés értelmezését, a szorzasban hasznalt fogalmak megnevezését.

A kérdések és feladatok kategoriaban a szamfeladatok és szoveges feladatok el6fordulasi aranya és
tipusaik véltozasa mellett vizsgaltam a feladatokban a szorzashoz szorosan kapcsolédd, valamint a
tantargyi koncentracioban megjelend matematikai fogalmakat.

A pedagdgiai szOvegek tanulhatosaga kategoriat kibOvitettem. A 2009-10-es tankdnyvlistan
megjelent 2. osztalyos tankonyvek nyelvi vizsgdlatat négy kiemelt terlileten végeztem:

1. A mondatok felépitése, terjedelme, illetve szerkezete

2. A matematikai tartalom megfogalmazasanak pontossaga, megfeleldsége

3. Harom szocsoportra kiterjedd lexikai vizsgalat, a szbanyag és a szakszavak megjelenésenek

tekintetében

4. Helyesiras és nyelvhelyesseg (Koves-Szegfii 2011).

A vizsgalat fontossagat megerdsiti, hogy az alsdé tagozatos matematika tanitasaban is mind a
kognitiv, mind a kommunikacios képességek fejlesztése alapveto feladat, amint azt a 2012-eSNAT ésa
kerettantervek is kifejtik. Az anyanyelvi és a matematikai kompetencidkban k6zos elemként jelenik
meg az utalas a nyelv és a gondolkodés kolcsonhatasara, fontossagara, az ok-okozati viszonyok
felismerésére, a lényegkiemelés sziikségességére, valamint a hallott és olvasott szdveg értésére, a
szovegalkotas fejlesztésére, az érvelés jelentGségére, a szokincs bovitésére, a szaknyelv elsgjatitésira
stb. A tankbényv nyelvhasznalata egyardnt mintédul szolgd a tanitonak, tanulénak, ezért is tartom
lényegesnek a matematikai tartalom, a kérdések és valaszok érthetd, egzakt, a miivelt koznyelv ¢és a
szaknyelv egyiittes érvényesitése szerinti megfogalmazasat.

Ugyanligy, mint az el6zé fejezetekben, itt is vizsgaltam a feladatokban megjelend latens
tartalmat is.

A konyveszeti szempontok alkategdridban itt is csak az illusztréciokkal foglalkoztam. Az attekintett
szaz év sordn a tankonyvekbe egyre tobb illusztracié kertlt. A ma vizsgalt tankonyvekben az
illusztréciok atlagosan a felét teszik ki atankonyvek terjedelmének, és szorosan kapcsolddnak egy-egy
feladathoz. Ezért az dbrékat a matematika tartalomhoz kapcsol6dasuk szempontjabdl vizsgédltam. Az
dbrakat a feladathoz kapcsolodasuk jellege szerint csoportositottam. Ot szinten tobb kategoriat (s
ezeken belll tovabbi alkategdriakat) hatéroztam meg:

1. A feladat megoldasahoz kapcsol6dik az dbra

2. A feladat értelmezéséhez kapcsolodik az dbra

3. Az dbrahivokep

4. Nincs kapcsolat az illusztracio és a feladat értelmezése, megol dasa kozott

5. Nem tartozik abra a feladathoz.

A tankodnyvvizsgalatot az tsszehasonlito kvalitativ és kvantitativ elemzés modszerével végeztem. A
kvantitativ adatok alapjan tartam fel a bekOvetkezett valtozasokat. A mérést oldalban (a téma
oldalszamokban megadva), darabszamban (példaul egy egységben hany feladat van), az eléfordulas
gyakorisagaban hatéroztam meg, és szézalékos megoszlasban is kifejeztem. Az adatok megjelenitésére
tablazatot, oszlopdiagramot, pokhaldé diagramot hasznaltam. Ez utdbbit azért vaasztottam, mert
szerkezete akamas egy tankdnyv ttbb szempont szerinti adatainak a megjelenitésére, mikdzben
ugyanaz a diagram alkalmas tdbb tankdnyv egy szempont szerinti 6sszehasonlitasara ugyanigy, mint
tobb tankdnyv tobb szempont szerinti 0sszehasonlitasara. Tartalomelemzéssel sszehasonlitottam a
meghatarozott kategoridk aapjan a matematika-tananyagot.



A kutatas eredményei

1. Fellelhets-e valamilyen kilonbség vagy megegyezés az 1557-t0l 2010-ig terjedd iddszakban a
tankonyvek tananyagstrukturajaban, didaktikai épitkezésében, valamint egy-egy tananyag
feldolgozasaban azonos idészakban és kronologikusan
— atematikaban,

— akeérdések ésfeladatok szerkesztésében,
— apedagbgiai szovegek tanulhatdsdgaban, kil 6nos tekintettel a szakszavak hasznélatéra,
— azillusztréciok funkci6jaban?

A tananyag tematikajaban bekovetkezett valtozasok

A részletesen vizsgdlt egy ¢és negyed szazadnak az elemi szintli matematikatanitasa egységes abban,
hogy az els6 négy évben a leghangsulyosabban a természetes szdm fogalmat kivanja kiaakitani, a
szamkor fokozatos bovitésével, a fejszamolas és az irdsbeli szamolas megtanitasaval.

A szamkor fokozatos bévitése a termeszetes szamok halmazan

Az els6, magyar nyelvii szamtankonyvek mindegyike a konyv elején egy |épésben bevezette a tanitani
kivant szamkort ataldban 1-t61 szazmillidig. Ebben az idGszakban a szam- és miiveletfogalom
alakitésdt még teljes egészében kilonvlasztottdk. A tankotelezettség bevezetésével mar a két Ratio
Educationis kordban a tankdnyvek meghatarozott korosztaly szaméra készultek, ami inditéka |ehetett
kés6bb a szamkor fokozatos bevezetésének, amely magaval hozta a miiveletek tanitdsanak fokozatos
bevezetését is.

Az els6 osztalyban all. Ratio Educationis id6szakaban 100-ig, majd kés6bb, keves kivétellel, 20-ig
vagy 30-ig szamoltak, mésodikban 100-ig, harmadikban 1000-ig, negyedikben régebben millidig, amai
tankdnyvekben szézezerig. Mindegyik évfolyamon a szamkorbévitésre két metodikai irany mutatkozik.
Az egyik egy 1épésben boviti a szamkort, és egymastol elkiilonitve tanitja a négy alapmiiveletet. Mig a
masik (Busse nyoman) fokozatosan béviti a szamkort, és ez esetben a szam- és miiveletfogalom
alakitasat parhuzamosan végzi.

A mésodik osztalyban az els6 két korszakban a szam- és miiveletfogalom alakitasat parhuzamosan
végezték, de a szamkorbdvités 1épéseiben voltak kiillonbségek. A fogalomalkotas szempontjabol igen
hatékony volt ez a tananyag-épitkezés, mert kis szdmkorben begyakoroltédk az analég miiveleteket, igy
késdbb nagyobb lépésekben tudtak haladni. A harmadik korszak hdrom tankonyve kozil egy, a
Budapesti tankonyv, visszatér a XVIII. szazadi hagyomanyhoz: egy |épésben 20-t6l 100-ig bdviti a
szamkort, és egymastodl elkiilonitve tanitja a négy alapmiiveletet. A negyedik korszak elején a Nagy0,1
tankonyvek torekedtek visszadllitani a XX. szazad kozepéig bevett gyakorlatot, majd 1962-t61 Csaki—
Géczyl,2 tankonyvek az 1947-es Budapesti tankonyv modszertani felépitését kovették. Latszolag ez
egyszerli masolas vagy visszalépés, de ha figyelembe vessziik a masodik tanév elejei eldismereteket,
mai szemmel inkabb a modszertani tévedés latszik helytallobb kifejezésnek. Ugyanis a Budapesti
tankonyv el6zménye a 100-as szdmkorben biztos t§ékozottsag, mig a Csaki—Géczy1,2-ben csak a 20-
as szamkorben. E modszertani gyakorlatot koveti a kivalasztott mai tankonyvek kozil az Apacza és a
Mozaik tankényv, mig az NTK_C és a Miszaki tankényv h&rom (20—30—100), illetve ot
(20—>30—40—100—200) |épésben boviti a szamkort.

A harmadik osztdlyos tananyagban az 1920-as évektdl az 1950-es évek elejéig fokozatosan, mig a
tobbi id6szak vizsgélt tankonyveiben egy |épésben bévitik a szamkort ezerre. A 4. osztayban 1947-ig
egy lépésben bovitik a szamkort egymillioig. A 1947-es Baranyai tankonyv mereven, a masodik
osztalyhoz hasonléan 1épésekben bovitette a szamkort egymillio felett is. A kés6bbi tankonyvek
altalaban két 1épésben végzik a szamkorbovitést, de amaiak csak szazezerig.

A négy alapmiivelet tanitasa, a miiveletfogalom alakitasa

Az elsO, magyar nyelvli szdmtankdnyvek csak az irasbeli szamolds megtanitasat tartottak feladatuknak.
A fejszamolas oktatasa még nem kertilt be a konyvekbe. Ebben az idészakban élesen szétvd asztottak a
szdmok értelmezését és a miveletek tanitdsat. 1869-t6l az elsé osztalyban 20-as vagy 30-as
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szamkorben, 1905-t61 mar csak 20-as szamkorben a négy alapmiiveletet kell ismerni szoban. A 3-5.
korszakban ugyanebben a szamkdrben mar csak a szobeli tsszeadast és kivonast. Egy kivétd van, az
1951-¢s Els6 konyviink, amely a 20-as szamkorben elvégezhetd szorzasokat, osztésokat is bevezeti. A
masodik osztalyban egységesen mindegyik tankonyv tanitja a négy alapmiveletet szoban. A 20-as
évekre egységesedett a modszertan. A tizesével novekvo szamkor mindegyikében a négy alapmiiveletet
gyakoroltattak fejszamolassal, majd szoveges és szamfeladatokon keresztiil az irasbeli miiveletekkel.
Az 1947-es tankonyvek nem épitenek az el6zbek tapasztalataira, az Ujités jegyében keésziltek, a
struktara felépitésében, a szohasznalatban, szinte minden részmozzanatban mutatkoznak kiilonbségek.
Majd a Nagy0,1 tankonyvek visszatérnek az 1947 el6tti modszertanhoz, de a 1962-es Cséki—Géczyl,
majd ennek valtozata, a Csaki—-Géczy2 tankonyv az 1947-es Budapesti tankonyvet veszi aapul.
Kulénvdasztja mind a négy alapmiiveletet, csoportositva tanitja a szorzétablakat, ami azért |ehetséges,
mert egy 1épésben boviti a szamkort. Ennek eredmeényeként a miiveleti tulajdonsagok nem a maguk
természetes Utjan rogzulnek a tanulokban, hanem megismertetésikre kulon ki kell térni. A Csaki—
Géczy?2 gyakorlatét koveti a kivalasztott mai tankdnyvek kozul az Apaczai és a Mozaik tankonyv. Az
Apaczai a miiveleteket egymastdl elkiilonitve begyakoroltatja, majd a vegyes feladatok részben
megprobalja értelmezni a miiveletek kozotti kapcsolatokat. A Mozaik az év elsd félévében az
Osszeadast, kivonast, majd a masodik félévben a szorzast, osztist gyakoroltatja. Az NTK C is
szétvalasztja a két félévre az Osszeadast-kivonast, illetve a szorzas-osztast, de a szamkort 20—-30—100
1épésekben boviti. A Miszaki tankdnyve részben visszatér a XIX-XX. szazad forduldjanak
modszertandhoz: 20—30—-40—>100 Iépésekben bdvitve a szamkort, minden 1€pésnél begyakoroltatja a
szamkorhoz kapcsolhatd négy alapmiiveletet.

A harmadik, negyedik osztalyos tananyag nagy részét a tanult szdmkorben a négy alapmiivelet
elsgatittatasa teszi ki. Az irasbeli miiveletek a XX. szazad elejétdl fokozatosan bekeriilnek a harmadik
osztélyos tananyagba, majd a szazad végére fokozatosan kezdenek kimaradni.

A harmadikos Csasz&r tankonyvben az irasbeli miiveletek koziil még nem szerepel a szorzas és az
osztas, majd bekerll a tananyagba egyjegyil €s tobbjegyli szammal is. A Beke tankonyv az els6 — a
vizsgdlt tankonyvek kozott —, amelyik kiilon témaként kezeli az egyjegyii és tobbjegyli szamokkal
végzett szorzast, osztast. Az 1947-es tankonyvbél teljesen kimaradt ez a tananyagrész, ami hatalmas
tananyagcsokkenést jelent, majd a 1950-es években visszaveszik az irasbeli szorzast egy- és tobbjegyii
szorzoval, valamint az irasbeli osztast egyjegyli osztoval. A mai tankényvek tananyag-elrendezésében a
Miiszaki és a Mozaik tankonyvek megtartottdk ezen az évfolyamon az irasbeli osztast egyjegyii
osztéval. Az irasbeli szorzas tobbjegyli szorzoval és az irdsbeli osztas tObbjegyii osztoval teljes
egészében atkeriilt a kovetkezd évfolyamokra. Az 1947-es évektél nem taldtam metodikai
magyarazatot a tananyag csokkentésére. A mai tankonyvek tananyagcsokkentését indokolhatja a
tananyagban a témakdrok kiszélesedése, illetve a heti 6raszdm cstkkentése.

A kdzonséges és ti zedestortek tanitasa’

Az 1871-es és 1880-as a Dunamelléki Reformatus Egyhézkerllet népiskoldinak tanterve szerint a
negyedik osztaly tananyaga a tortek, valamint miivelet a kozonséges tortekkel. Az 1895-6s Desé Lajos-
féle — a Tiszaninneni Reformatus Egyhazkerllet népiskold szamara irt — tanterv szerint az elso,
masodik osztalyban a tortek szarmaztatisa, a harmadik osztalyban a miiveletek a tortekkel,
negyedikben a tizedestortek a tananyag, ami meg is jelenik Schultz 1899-es tankdnyveiben. Ebben a
korszakban a tobbi tankonyvben nem szerepelnek a kézonséges tortek. A tizedesttrtekkel negyedik
osztdlyban két tankonyv foglalkozik, mindkett6 ©Osszead, kivon tizedestOrteket, szoroz és oszt is
tizedestOrteket pozitiv egésszel és pozitiv tizedestortekkel. Az 1905-0s tanterv szerint a tortek
szarmaztatésa negyedik osztdyos tananyag. A XIX-XX. szazad fordulojan a negyedik osztalyos
tankonyvek atlagosan a negyed résziikkben foglalkoztak a kozonséges tortekkel. A kovetkezd
idészakokban ez az arany csokken, az 1960-as évek elejétél az 1978-as tantervig ki is marad. A mai
negyedikes tankonyvek folytatjak a harmadikban elkezdett tortek tanitasat, de az elsé korszak
terjedelemaranyéanak a felét sem érik el.

! Mindegyik tankényv a tortek és a tizedestortek fejezeteiben csak a pozitiv tortekkel foglalkozik.
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A geometrial ismeretek tanitasa
Maréthi irja Arithmeticijanak elészavaban, hogy ,,igen hasznos a8 gyermeki elmének éesitésére az
Aritmetica és ha lehet @ Geometria...” (Maréthi 1743). Ma Maréthi idegjében is a mértékek,
mértékvaltas témakort a szamtanoktatés részének tekintették. Az I-11. Ratio Educationis idgében a
varosi iskolakban nem koételezd targy lett a geometria. Ekkor geometriabol csak azon ismereteket
tanitottdk, melyek alkalmazasa a hétk6znapi életben el6fordul. (I. Ratio Educationis).

A XIX-XX. szazad fordulojatol csak az 1954—63 kozti id6szak elsé osztalyos konyveibdl maradt ki
a mertékek, meértékvatas témakor. A geometriai ismeretek témdja elsé osztalyban elészor az 1951-es
Els6 konyviinkben szerepel, majd az 1978-as tantervt6l folyamatosan valamennyi tankdnyvben, kivéve
az Apéczai tankonyvet. A felsébb évfolyamokon is, kevés kivételtdl eltekintve, a 1978-as tantervtol
jelennek meg, foleg a testek, a sikidomok, illetve a transzformaciok koré csoportosulva, a geometriai
feladatok.

A kérdésekben és a feladatokban bekdvetkezett valtozasok

A kérdések ¢és feladatok vizsgalatat az egy-egy évfolyamon kivalasztott témakorok feladatszamanak
meghatérozésaval kezdtem. A mai tankonyvekben a feladatok szama az elsé osztalytol a negyedikig a
XIX-XX. szazad forduldjahoz képest mindenhol csokkenést mutat. Azonban csupan a feladatok
szamabodl nem lehet messzemend kovetkeztetéseket levonni, mert a kiilonb6z6 tankényvekben egy-egy
feladatszamhoz nem azonos mennyiségi item tartozik.

Szamfeladatok. Az els6 osztalyban az id6 elorehaladtaval a feladatok szama erdsen csokken, de a
szamfeladatok tipusszamanak trendvonala csekély mozgast mutat. A mésodik osztdlyban a 40-es
szamkorben, illetve a 4-es szorzotablahoz kapcesolodo feladatok korében csokken a feladatok szama és
variabilitésa is. Nagy kulénbség mutatkozik az 1-2. és a 3-5. korszakbeli tankényvek
szamfeladattipusai  kozott (1. grafikon), amelynek legszembetlinbbb oka a szamkorbovités
stratégiganak megvaltozasa. A harmadik osztalyban vizsgalt témakorben a feladatok szamanak
trendvonala kicsiny csokkenést mutat. A negyedik osztalyban a tortek és a tizedestortek tanitasahoz
kapcsolodo feladatok szdma mutatja a legnagyobb csokkenést. A minimumot az egytankdnyviiség
idészakaban mutatja, de napjainkban sem é&i e a XIX-XX. szazad forduldjanak szintjét. A
feladattipusszam csokkenésének az egyik oka a tananyag tartalmi csokkenése, ami a szamkorbovités
metodikajanak szemléletvaltasabol adodik. A tortek tanitdsandl az elsd két korszakban a sulypontot a
tortekkel végzett miiveletekre helyezték, mig napjainkban inkabb a fogalom alakitasara.

2. korszak 5. korszak

1. grafikon
A szamfeladatok tipusainak megjelenése, 2. osztaly

Soveges feladatok. A szoveges feladatok szazalékos aranyanak trendje és a szoveges feladatok
tipusanak szazal ékos megoszlésa elsé osztalytol negyedikig 1883—2010 kdzott a kovetkezo.

Az els6 osztalyos tankOnyvek vizsgalt fejezeteiben a 3—4. korszakban egyre kisebb arényban
fordulnak eld szoveges feladatok. Az \ij matematika hatasara az NTK C tankdnyvben nagyobb
aranyban szerepelnek szoveges feladatok, de a tobbi mai tankdnyv nem koveti ezt a tendenciat. A
szoveges feladatok szamanak minimumat a mai Mozaik tankonyv mutatja. A szdveges feladatok
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tipusara megallapithato, hogy az id6 mulasaval a vizsgalt feladatok szovegei is egyszertisodnek. Egyre
tobb az egyszerii, direkt szovegezésii feladat. A ma Apéczai és a Mozak tankdnyv vizsgélt
fejezeteiben mar csak ilyen tipustak taldhatdk, ugyanakkor az NTK C és a Miiszaki tankonyvben
viszonylag nagy ardnyban szerepel osszetett feladat.

Masodik osztdyban az 1-2. korszakban egyre nagyobb aranyban keriilnek a feladatok kozé
szovegesek. A 3—4. korszakban visszaesés tapasztalhatd, amai vizsgalt tankdnyvek kozil az NTK_C és
a Miszaki tankonyvek meghaladjak, a Mozaik tankényv eléri a 2. korszak aranyét. Az dsszetett, tobb
miivelettel megoldhato feladatok aranya is egyre kisebb.

A harmadik osztdyban a szébeli és irasbeli dsszeadas témakorében 1947-ig a szoveges feladatok
aranya emelkedik, az egyszerl, direkt szovegezésii feladatok mellett megjelennek az Osszetett

feladatok. Innen kezdve a szoveges feladatok aranya egyre csokken. TObb tankonyvben csak egyszerti,
direkt szovegezési feladatok vannak (2. grafikon).
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2. grafikon
A szdveges feladatok aranyanak trendvonala és tipusainak aranya, 3. osztdly, 1883-2010

A negyedik osztalyos tortek témakorben a szoveges feladatok trendvonala mutatja a legnagyobb
csOkkenést. Napjaink tankonyveiben a szoveges feladatok ardnya joval alatta marad a XX. szazad eleji
tankonyvekének. A témakdr tanitasa kapcsan a targyi manipulacié a Gaal tankonyvt6l kezdve valik
fokozatosan altalanossa. Ez szemléletvaltast is mutat. Az alsé tagozatban a tortekkel végzett miiveletek
helyett a tortfogalom alakitasara tevodik at a hangsuly.

Felvethetd az a kérdés, hogy a szoveges feladatok szaménak és a szovegek Osszetettségének
jelent6s visszaesese nem hathatott-e kedvezotleniil a kognitiv képességekre, példaul az olvasas
képességekre, 1ényegkiemel ésre, rendszerezésre stb.

A szakszavak hasznalataban bekovetkezett valtozasok

A matematikai szaknyelv tobb szempontbdl is specidis a tobbi szaknyelvhez képest. Hasznaata
szélesebb korii, mint a legtobb szaknyelvé, ugyanis elemelben vagy teljes egészében maés
tudoméanytertletek is atveszik, de a hétkdznapi élet szamos terliletén is szilkségesek a matematikai
kifejezések. Ezért szervesen be kell épiilniik az iskolai tananyagba is. A matematikai szaknyelv sok
szimbdlumot, jelet tartalmaz, melyek kdédok vagy fogalmak kozotti relaciokat fejeznek ki; ezek
hasznélatéval egyszertisddik a kommunikacio.

A szakszavak megjelenését vizsgava megdlapithatd, hogy az els6 osztalyban az 1960-as
évektdl szinte eltinnek a vizsgalt fejezetb6l a szakszavak (akkoriban vélhetdleg a ,verbalizmus
vadjatél” menekllve), amelyek a mai tankonyvekben egyre nagyobb aranyban jelennek meg. A
mésodik osztdyban a kivdasztott témaban az egyes korszakokon belll is, a korszakok kozott is
nagyobb eltérések mutatkoznak, de a trendvonal kis hulldmzassal az oldalankeénti egy Uj szakszo korl
mozog. A harmadik osztdyban a XIX-XX. és a XX-XXI. szazad fordulojan az egy oldara jutd
szakszavak atlaga megegyezik, a szazad kdzepén kevesebb szakszo fordul el. A negyedik osztalyban a
szakszavak haszndlata a tortek témakorben egyre kevésbé jellemz6. Napjainkra nbvekedés mutatkozik,
egyre tobb az egy oldalra jutd Uj szakszavak szama, de &laguk nem éri el a X1X-XX. szazad forduldja
atlaganak felét sem.
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Azillusztraciok megjelenésében, funkciojaban bekovetkezett valtozasok

Az illusztraciok eldforduldsanak vizsgalata. 1947-ig mindegyik évfolyamon maximum két-hdrom
oldalanként jelenik meg egy-egy illusztracio, de az is el6fordul, hogy a fejezet nem tartalmaz
illusztréciot. A nyomdatechnika fejlédésével a tankényv mint nyomdatermék mindségének javulasaval
atankonyvi illusztraciok oldalankénti étlaga latvanyosan emelkedett a X X-XIX. szazad forduldjara.

A matematikai tartalom és az illusztracio viszonya. Az els6é osztalyban a negyedik korszakban
fordul elé legnagyobb aranyban illusztracio, de altalaban ezek nem kapcsolodnak a matematikai
tartalomhoz, nem segitik a matematikai gondolkodast. Ebben az idészakban a nyomdatechnika mar
lehetévé tette a négyszinnyomott tankonyvek megjelenését, am a tankonyvszerzok dtaldban nem
gondoltak, hogy ezt a technikai lehetdséget a tanulas érdekében kihaszndljak. Talan a legtalalobb jelz6
az illusztraciokra a figyelemeltereld képecske lehetne, am a cél vélhetéleg a motivalas volt.

A mésodik osztalyban a XX. szazad elején az illusztraciok jellemzdéen az ismeretek felelevenitését
szolgdték, majd ezeket fokozatosan az aktiv tevékenységhez kapcsolddo illusztraciok valtjak fel. A 20-
as evekben mar megjelenik a figyelmet iranyitd abra, majd fokozatosan megné ezek aranya. A mai
tankonyvekné &tlagosan eléri a 70%-ot.

A XX. szézad elgén a harmadik osztalyos irasbeli Osszeadas fejezetben legfeljebb egy-egy
illusztrécio taldhatd. Az 1960-70-es években a motiva o illusztréciok a jellemzOk, majd ezt valtja fel
napjaink tankdnyveiben a szemlétetésre tamaszkodd magyarazo illusztracio. Az aktiv tevékenységhez
kapcsol 6do, a passziv, az ismeret felelevenitését szolgald és a tanulasi folyamatot iranyito illusztraciok
aranyakezd kiegyenlit6dni.

Negyedik osztdlyban a tortek tanitasdban tapasztalt szemléetvatas az illusztracidkban is
megmutatkozik. Mig a XIX-XX. szazad forduldjan a szemléltetésre tamaszkodd magyarazat és a
szemléleti igazolas volt a legjellemzdbb, addig a XX-XXI. szazad forduldjan mar az illusztraciok nagy
aranya a megfigyelést iranyitja. Az illusztraciok tobbsége aktiv tevékenységhez kapcsolodik. A
negyedik osztalyban a tortek tanitasanal a 128 évet atolelé vizsgat idészakban csupan egy olyan
tankonyv van, amai Apaczai, amelynek illusztracioi fiiggetlenek a matematikai tartalomtol.

Tehat altalaban megfigyelhetd, hogy az 0j technikai lehetéségekkel mind kevésbé dncéluan bannak
a szerzok, szandékuk szerint az illusztraciok egyre inkabb szolgaljak atanulast.

2. Napjaink matematika tankonyvei miben és mennyire épitenek a vizsgdlatban elemzett
matematika-tankonyvek tananyag-szerkesztési, metodikai meggondolasaira, az el6zd korokban
hasznalt matematika-tankonyvek hagyomanyaira?

A 3. fejezetben a 2009-10-es tanévben a tankonyvlistan szerepld kilenc matematika-tankényv masodik
osztayos kotetében a szorzétébla tanitasat vizsgdtam a tananyag tartalmi, modszertani, nyelvi
jellemz6i és az illusztréacio — feladat kapcsolatanak szempontjabol.

A szorzétabla tanitdsdhoz kapcsolddd fogalmakat a mai tankonyvek igen valtozatos forméban
kozelitik meg, de mindegyik megkozelitésre taldhatdé mar példaa XVI-XX. szézadi szamtankdnyvek
valamelyikében. Az 1. osztaly végén kozel azonos matematikai alapokat biztositanak a tankonyvek, de
a masodik osztdly végére a kerettantervekben meghatérozott kimeneti kovetelmények mar |ényegesen
kil 6nbodznek.

A szorzotablak tanitdsanak elhelyezkedése az éves tananyagban harom kiilonféle tendenciat mutat.
A szorzotablak tanitdsi sorrendjében is harom variacid kiilonithetd el. A miveletfogalmak teriiletén a
Szorzés és az osztas értelmezését mindenki megkoveteli, de ezeken a fogalmakon mar nem ugyanazt
értik. Nem egységes sem a miveletekben szerepld elemeknek a megnevezése, sem a szorzas
kiolvasésa, sem az osztés értelmezése és még a jeldlése sem. A szorzas, a bennfoglalas, a részekre
osztas €s a maradékos osztds tanitasanak kapcsolddasi sorrendjére a kilenc tankonyvben o&tféle
lehetéség mutatkozik.
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A témakorben a megoldando feladatok szdma, valamint az atlagosan egy tandrara jutd feladatok
szama lényegesen eltér. Kivdlaszthatd Ugy két tankdnyv, hogy az éatlagosan egy tandréara jutd
megoldhato feladatok szama négyszerese az egyik tankényvben a masikénak. Ez az arany azt mutatja,
hogy a tankonyvszerzok igen eltéron latjak a kelld gyakorlashoz sziikséges feladatszamot (feltehetdleg
alapul szolgdd kutatasok hianydban), de arra is van jelzés, hogy a nagy szamu feladattal a
tankonyvszerzok lehetdséget adnak a tanitoknak a differencialasra.

A tantargyon bellli koncentraciot — amely az 0j matematika megjelenésével valt igazan
hangsilyossa— négy tankonyv a vizsgalt fejezetében egyaltalan nem alkalmazza.

A szoveges feladatok szdma és aradnya is nagy kiilonbségeket mutat. Kivalaszthato két tankonyv
ugy, hogy az adott témakdrben az egyik konyvben kilencszer annyi szoveges feladat van, mint a
masikban. A szamfeladatok tipusainak megjelenésében is nagy eltérések mutatkoznak.

A vizsgdlt tankdnyvek nyelvi sgjatossaga a mondatok szintjén a nagy mennyiségii hianyos mondat.
Az indokolatlan mértékii szerkezeti €s tartalmi egyszerisités kdvetkeztében a mondatok gyakran nem
képesek kielégiteni sem a kozérthetd, valasztékos fogalmazas, sem a preciz matematikai fogalmazas
igényét. A kifejtetlen kod hasznalata (Kosd Ossze!, Folytasd!, Javits! Stb.) a komplex matematikabdl
ered, és dterjedt az 1-4. osztdyos nyomtatott tanuloi segédletekben. A XX. szazad elején megjelent
szamtantankdnyvek nagyobb gondot forditottak az anyanyelvi nevelésre, mint a maiak.

A szavak szintjén lényegesen tobb témacsoportban, valtozatosabb fogalomszokincs jelent meg,
mint a maiakban. Osszehasonlitva a XIX-XX. és a XX-XXI. sz4zad fordulojanak tankdnyveiben a nem
matematikal tartalom megjelenését, lathatd a csokkenés (3. grafikon). Az 1. korszak tankdnyveinek
vizsgalt fejezeteivel ellentétben a maiakban nincs utalas az erkolcsi tulajdonsdgokra — becsiiletesség,
segitokésség; hazaszeretet —, a tulajdon tiszteletére; a kornyezetvédelemre; a higiéniai szabalyokra, a
foglalkozasokra. A grafikonon lathatd, hogy még olyan elemi témak is, mint az ételek, alig jelennek
meg a szovegekben. Jelenleg a teljes csalad fogalma minddssze egy-egy tankonyvben, 6sszesen két
feladatban szerepel;, a csonka csaldd: az anya—gyerek, a nagymama-unoka kapcsolata mar
valamennyivel tébbszor. A kortérscsoportbdi tars, atérssal valé barmilyen kapcsolat téméjara egyszer
sem taldtam utaldst a mai tankényvek vizsgalt részleteiben. EImondhatd, hogy e tekintetben a tanulasi
lehetdségek jelentds része marad kiaknazatlan.
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3. grafikon
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2. osztélyos tankonyveinek 4-es szorzotablahoz kapesolddo fejezeteiben
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Az illusztracidknak nagyobb része mar kapcsolodik a példak, feladatok megoldasahoz,
értelmezéséhez.

A tananyag-felfogasbeli, -feldolgozasbeli kiilonbségek nehezitik a kiilonb6z6 tankonyvekbdl tanitd
iskolak kozotti atjarast. Ugyanakkor a kiilonb6z6 terminoldgia, a kiillonbozo értelmezések a tanitok
modszertani ismereteit bévithetik, s elvben atananyag eredményesebb el sgjdtittatasét teszik lehetévé.

Felmerll a kérdés, hogy a tanitok ismerik-e a tankonyvek kozti kilénbségeket. Sok jel mutat arra,
hogy nem, de legaldbbis nem eléggé. A sok tankonyv, a gyakori tankonyvcsere Lénard Ferenc
vélemeénye szerint elsésorban azért problematikus, mert a pedagdgusoknak nincs alkalmuk, nincs elég
idgjuk arra, hogy megismerjék az U(j tankonyvek ismeretanyagéval kapcsolatban a tanulok
gondolkodasat, megértési problémait, a hibas értelmezéseket, a gyakran eléforduld, sztereotip hibakat,
atankonyvnek a tanuldkra gyakorolt hatését. Szerinte mindezek megtapasztaltatasdhoz minimalisan tiz
év lenne sziikséges (Lénéard 1986).

3. A vizsgalt tankonyvek, tankényvcsaladok valoban kiilonbozé koncepciokat képviselnek-e, vagy
vannak-e kozottik iranyaddk, melyeket mas tankdnyvek egyéni koncepcid nélkil kovetnek egy-egy
tananyagr ész fel dolgozasaban?

A nyolc matematikatankOnyv-csalad masodik osztalyos koteteinek kivalasztott fejezetében a
matematikal tartalmat vizsgdlva megdlapithatd, hogy koncepciondlisan a tananyag szerkesztésében két
f6 irany kiilonboztethetd meg, melyeket legmarkansabban az NTK C és a Miszaki tankonyvek
képviselnek a témakorhoz szorosan kapcsolodé matematikai fogalmak, a tantargyi koncentracié és a
szam- és szovegesfeladat-tipusok variabilitasa tekintetében. Ez a két tankonyv kovetkezetesen
ragaszkodik az altala képviselt matematikatanitési felfogashoz.

Nincs aap annak eldontésére, hogy a két markans irany kozil melyik bizonyul eredményesebbnek,
mivel egyik tankdnyvhdz sem kapcsolddik beva asvizsgaat, de lehet, hogy nem is szilkséges donteni.
A tobbi hét tankonyv kisebb-nagyobb meértékben hol az egyik, hol a masik koncepciobdl vesz &
részeket, aminek a kovetkezménye, hogy helyenként elentmondasba (tkéznek sgjét tananyag-
szerkesztési és modszertani stratégigjukkal.

Az egytankonyviiség kontra tobbtankonyviiség dilemmajaban a tobbtankonyviiség mellett kell
donteni, 1étjogosultsdguk van a valdban kiillonboz6 tanulasi koncepcidt megvaldsitdé tankonyveknek.
Optikai csalodast  jelenthet, hogy az egytankonyviiség idészakaban az alsO tagozatos
matematikatanitdsunk mélypontjat élte, de az adott tankbnyv miatt. Ha a parhuzamos tankonyvek
hasonl6képpen alacsony szinvonalUak, a valaszthatdsdg nem segiti az oktatds hatékonysagat. Nem
tatom helyesnek az egytankonyviiség wjboli bevezetését, ugyanakkor egyéni koncepciondlis
sgj atossagokat nem mutatd tankonyvek megjelenését sem.

4. A pedagogusok tankénywalasztésaban megvan-e a kellé modszertani tudatossdag és fejlett kritikai
latasmod, amelyek szilkségesek ahhoz hogy valoban a ,,megfeleld tankonyvet” vilasszdak ki a
diakok és bnmaguk szamara?

Kutatasom eredménye azt mutatja, hogy avizsgdataim alapjan legmegfelelébbnek itélt tankonyveket a
kérdoives valaszok szerint nem alegnagyobb példanyszamban rendelték meg az iskolék, ugyanakkor a
legnagyobb példanyszamban megrendelt tankonyv a vizsgalati szempontok szerint az utolsok kozott
szerepel. A tankonyvi megrendelések alapjan az els6 harom tankonyv — amely a tankdnyvrendel ések
85%-é&t adja— sorrendje éppen ellentétes a vizsgd atom altal megallapitott sorrenddel.

A tanitok elégedettségét a tankonyvekke jol mutatja, hogy hasznanak-e rendszeresen més,
kiegészit6 tankonyveket a tanitasi orakon. A tanitok tobb mint negyedrésze hasznalja a megrendelttol
kiilonb6z6 tankonyvcsalad tankonyveét. A legnagyobb példanyszamban megrendelt tankonyvbol —
Apéacza — tanitok koziil 14% jellemzéen mas tankonyvcsalad konyveit hasznalja, a Mozaik és a
Miiszaki tankonyveket megrendelék 9%-a hasznal jellemz6en mas tankdnyvet, mint amit megrendelt.
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A két legnagyobb példanyszamban megrendelt — Apaczai és a Mozaik — tankonyvet hasznal ok kozel
fele kiegészitésként mas tankonyvet is igényel. A valaszadok majdnem a fele, 44%-uk hasznd mas
tankonyvcsaladhoz tartozé feladatgyiijteményt, hatodrészilk pedig mas tankonyvhoz tartozé tanari
kézikbnyvet. Az Apécza és a Mozaik tankonyveket megrendel6k 29-29%-a hasznd mas
tankonyvcsaladhoz tartozo tanéri kézikonyvet. Ez az adatsor tobb problémét is jelez: felvethet6 a
pazarl s, a tanitasban megval sul6 koncepcionalis ellentmondas, a megrendel6 és a felhasznal6 kozotti
Osszhang hianya sth. Ez az adatsor 6Gnmagdban is érdemes tovabbi vizsgélatra.

A tankonyvvel val6 elégedettségnek mutatoja lehet az is, hogy hany éven keresztll haszndjék a
valasztott tankonyvet. A kérd6iv alapjan a tanitok kétharmad része Un. nagyfelmend rendszerben tanit.
A tankonyv megfeleldségérdl visszajelzés lehet az is, ha a kovetkezd ciklusban is ugyanazt a
tankonyvcsaladot valasztjak. A leggyakrabban hasznalt harom tankonyv kozil a 2009-10-es tanévben
az Apéczait 66%-ban, a Mozaikot 15%-ban és a Miiszakit 68%-ban v asztottdk Ujra négyévi hasznélat
utén is. Vigyazni kell azonban ezzel az adattal, mert a tankdnyvvatoztatast nemcsak az el égedetlenség,
hanem példaul a szakmai érdeklddés is motivalhatja, tovabbi nehézséget jelent az a tényezd, hogy
akarcsak két-harom tankonyvcesalad kiprobaasais nyolc-tizenkét évet vesz igénybe, s kérdeses, hogy a
tankonyv mikor kerdlt a piacra. Mindez differencialt problémakezelést és kell6 kortiltekintést igényel.

A valaszadoknak csak 6todrésze valasztotta szakmai megfontolas alapjan a tankonyvet. Az adatok
azt mutatjdk, hogy a tankonyvvaasztasban, s mindenekel6tt a tankonyvkiadasban a szakmai
szempontoknak erésodniiik kellene (példaul a piaci szempontokkal szemben). Ez rendkivil Osszetett
szakmai feladat, amely egyarant igényel tankonyvkutatast, szinvonalas tankdnyvlektoralast és -kritikét,
tanuléspszicholOgiai ismereteket, tanitas-modszertani ,.felvilagositd” tevékenységet, az anyanyelvi
kultarairanti igényesség novel ését s a szabad (vagy szabados?) tankdnyvpiac kell6 szakmai kritikajat.

Tovabbi kutatoi feladatok

Kutatdsomban nagy idétavlatban és nagyszamu tankonyv elemzésével kaptam adatokat. Feldolgozasuk
és értelmezésiik az adatok igen nagy szama miatt még korantsem teljes, masodel emzésekre is szilkség
és lehet6ség van. Szilkség lenne tovabba arra, hogy nem aritmetikai tertleteken is végezziink részletes
elemzéseket. Figyelmet igényel a geometria néhany, hagyoményosan problematikus teriletének
elemzése: ez a mérések, mértékegységek tanitasanak valtozasa, és/vagy a keriilet-, terUlet-,
térfogatfogalom kialakitasanak modja. Noha a jelen gazdasdgi és oktataspolitikai helyzet kevéssé
kedvez (j matematika-tankonyv megjelenésének, de a kutatds tapasztalatai alapjan korvonaazhatd
olyan tankdnyvcsalad terve, amely felhasznalja az el6dok kedvezd tapasztalatait.

Az igazan fontos azonban az, mindezekbdl mely tanulsdgok és hogyan juttathatok el a
térvényhozékhoz, tankdnyvirokhoz, -kiaddkhoz, -biral0khoz s jelesen a felhasznalokhoz: a tanitokhoz,
tanulékhoz. Fontosnak tartandm a pedagdgusok, didkok tankonyvhasznalati szokasainak vizsgdlatét,
amely hasznos informaciot nyUjthat a tankonyvekkel foglalkozoknak, tankonyvkészitéknek,
tankonyvkiaddknak. HasonlGan szilksegesnek tekintem bevalasvizsgalatok végzését, amelyek a
tankonyvek értékeléséhez visszacsatolast jelentenének. llyen kutatas azonban csak nagy teamben
képzelheté el, hiszen egyfel6l nemcsak reprezentativ, hanem nagymintds vizsgalatokra lenne
sziikséges, s masfeldl igen jelentds szakmai nehézséget okoz a tankényv és a bevélas (eredményesség)
kapcsolatanak, dsszefliggésének igazolasa.
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Bevezetés

A témavalasztas indoklasa

A kutatasom a sajat szakterililetemhez szorosan kapcsol6dé gydkerekbdl indult el. A 90-es
évek elejétdl foglalkozom tankdnyvek szerkesztésével, a Miiszaki Kiadoban szerzoként és
szerkesztoként hozzajarultam a Hajdu-tankonyvcsalad sziiletéséhez; a Sulinova Kht.
Matematika ,,C” tipusit moduljaiban mint szerzd, kutatdsfejlesztd egyarant dolgoztam.
Matematika tantdrgypedagdgusként kozel husz éve oktatok matematikat és matematika
modszertant, illetve iranyitom a tanitasi gyakorlatokat.

Mindezek mellett tartottam pedagOgus-tovabbképzéseket egy-egy tankonyvhoz,
programhoz kapcsolodoan. Ezeken a kurzusokon a tankdnyvet valasztok megismerhették az
aktualis tankonyv jellemzoit, de soha nem volt mod a tankdnyvek egzakt 0sszehasonlitasara.
Azt tartanam helyesnek, ha a tankdnyvvalasztds nem csupan a konyv esztétikai megjelenése, a
kiadé lobbija vagy hirbdl hallott fél informacié (,,tal nehéz a mi gyerekeinknek™) alapjan
torténne, hanem reédlis modszertani elemzés lenne a kivalasztas alapja.

A szilard modszertani elvek meghatdrozdsa a tankonyvek készitésekor annal is inkébb
kiemelt feladat a kozoktatas szdmara, mert a nemzetkozi tendencidk egyre inkabb az inkluziv-
integralt oktatast preferaljak. Az Eurdopai Uni6 allamaiban egyre nagyobb tarsadalmi
elkotelezettség mutatkozik meg a fogyatékkal €16 emberek tarsadalmi integracidja mellett,
amelynek egyik kovetkezménye az iskolai inkluziv, integralt oktatas eldtérbe keriilése. A
tandrdkon a differencidlas megtervezésekor az egyes témak kiillonbozo feldolgozasi médjanak
ismerete segitheti a sajatos nevelési igényll gyermekek integralasat, inkluziv nevelését. Egy-
egy, tanuldsi nehézséggel kiiszkodd tanulonal eredményes lehet egy, az éppen hasznalt
tankonyvi feldolgozastol kiilonbozd feldolgozasi mod alkalmazasa. Eppen ezért az integralt
osztalyokban tanitd pedagogusok tankonyvvalasztasaban a moédszertani tudatossag is egyre
inkabb fontossa valik.

A tanitok matematika-moddszertani kulturdltsaganak fejlesztése érdekében is fontosnak
vélem, hogy a tanitoképzd karok ne csupan egy (a gyakorl6 teriiletiikon éppen hasznalt)
tankonyvcsaladot ismertessenek meg a hallgatoikkal.

A kutatastemaja

Az utobbi 20 évben atalakult a tankonyvkiadas. Az addigi, tobb évtizeden at tartd
,egytankonyviiséget” felvaltotta az olykor szakmddszertani koncepciojaban kiilonbdzo,
gyakorta azonban egymadstdl koncepcionalisan nem eltérd tankonyvek sokasaga. A
tankonyvek kozotti eligazodas komoly kihivast jelentett €s jelent mindazon szakembereknek,
akik a tankdnyvek elméleti és gyakorlati kérdéseivel foglalkoznak: a kiadoknak, a
szerzOcsoportoknak, a szerkesztoknek, a didaktikusoknak, a metodikusoknak ¢€s a
szaktanaroknak is. A tankdnyvek megszaporodasanak két markans kdvetkezménye lett:

1. Ujra kialakult a tankényvek kozotti versenyhelyzet.
2. A kialakult tankdnyvpiac plurdlisnak mondhato.

A tankonyvek kindlatdban igen széles a paletta, bdven van valasztasi lehetdségik a
pedagdgusoknak.

Az Oktatasi Hivatal régebben az Oktatasi és Kulturalis Minisztérium, manapsag a Nemzeti
Erdforrds Minisztérium honlapjan teszi kozzé a tankonyvek hivatalos jegyzékét. A 2009-
2010-es tanévben az 1-4. osztilyos tanulok szaméra 137 kiilonb6z6, a matematika
tantargyhoz kapcsolodo kiadvany koziil valaszthattak az iskoldk és a tanitok a kozoktatasi
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tankonyvjegyzékbdl. Ezek kozott nyolc tankdnyvcesaldd van, amely feldleli az 1-4. osztalyig
az also tagozatos tananyagot. A téma szakirodalmaban nem talalhat6 olyan munka, amely
atfogdan vizsgalna ezen alsé tagozatos matematika-tankonyvek kozotti tananyag-szerkesztési,
modszertani azonossagokat, kiilonbségeket, a kiilonbségek eredetét, esetleg okat.

2006-ban a Tankonyvkutatd Intézet Osszehasonitd elemzést végzett a felsd tagozatos
tankonyvek  korében  (Fischerné  Dardai—Kojanitz  2006). Az als6  tagozatos
matematikakonyvek korében nem késziilt még sem vertikalis, sem horizontédlis elemzés.
Disszertacidmban erre teszek kisérletet.

Dolgozatomban a viszonylag nagy iddintervallum miatt torténeti fejlédésében tekintettem
at a legelsd, magyar nyelvili, tankonyvnek is tekinthetd, 1557-ben megjelent Debreceni
Arithmeticatol a XX. szazadig, illetve napjainkig (2009-2010-es tanév) a szamvetés, a
szamtan, majd a szadmtan-mértan, késobb a matematika tantdrgyak oktatasahoz kapcsolddo
tankonyveket, amelyeket a kovetkezOkben matematika-tankdnyveknek nevezek. A
matematikaoktatas alapozo szintjét vizsgaltam, amely a jelenlegi alsé tagozatra, az 1-4.
osztalyra (és korabban az ennek megfeleld ciklusra) terjed ki. Az alapozé szint elnevezést a
jelenlegi Nemzeti Alaptantervnek megfeleléen alkalmazom.

A kivalasztott els6 hat magyar nyelvii matematikakonyv rovid elemzése fényt derit arra,
hogy egyik-masik tananyagszerkesztése, modszertani meggondolasai, nyelvezete vagy ezek
egy része alapjat képezik-e a késobbi elemi szintii szamtantankonyveknek.

A felvilagosodas a XVIIIL. szdzad eszmedramlata volt az eurdpai filozofidban, amely az
oktatdsban, igy a szdmtantanitdsban is modszertani valtozasokat hozott, melyek modositottak
a szamtan oktatasarol addig kialakult elképzeléseket is. Ezen iranyok fejlodésének attekintése
utan részletes elemzéseket Csaszar Karoly Szamvetés c. munkdjanak megjelenésétol (1883)
végeztem, ugyanis az 1880-as ¢években nemzetkdzi reformmozgalom indult a
matematikatanitdas megujitasara. Magyarorszagon 1891-ben megalakult a Matematikai és
Fizikai Térsulat, amely célul tiizte ki a matematikatanitds megreformalasat. A valtozasok
nyomon kovetése érdekében elemeztem az ezt megel6z6 utolsd6 megjelent tankonyvet (1883)
is. Vertikdlis vizsgalatot végeztem 1883-tol 2010-ig az 1-4. osztilyos matematika-
tankonyvekben megjelend tanitasi tartalmakat tekintve. Horizontélis vizsgalatot végeztem
ugyanezen kérdésekrol az egyes kivalasztott korszakokban megjelent tankonyvek korében. Az
1883-t6l 2010-ig 72 kivalasztott tankonyvet vizsgilok meg a tananyagszerkesztés, a
feladatvalasztés, a szakszavak hasznalata, valamint az illusztraciok funkcidja szempontjabol.
A kivélasztott intervallumban két meghatdrozo, a szamtantanitds megreformalasat célzo
magyarorszagi torekvést emelek ki:

— az egyik a XIX. szazad végi Magyarorszagon Beke Mano nevével jelezhetd irany;

— a masik a XX. szdzad utolsé harmadaban amerikai kezdeményezésre elindulod, majd
Eurdpaba atterjedé — az eurdpai matematikaoktatast is megreformalni kivan6 — New
Math mozgalom, amely a magyar matematika oktatdsaban is hozott valtozasokat.

A vatozésok kovetése érdekében 6t korszakot kiilonboztetek meg, amelyekben azt
vizsgalom, hogy fellelheté-e valamilyen kiilonbség vagy megegyezés — a tobb mint 100 év
alatt — a tankonyvek tananyagstruktirajaban, didaktikai épitkezésében, valamint egy-egy
tananyag feldolgozasaban.

Végiil vizsgalom, hogy a felhasznalok — az iskolak, a pedagégusok — tankonyv-
valasztasdban fellelheté-e a kelld modszertani tudatossdg a didkok és Oonmaguk szédmaéra
»megfeleld tankonyv” kivalasztasa érdekében.



A kutatas cdljai

A témaindokléas €s a kutatdsi téma vazolasa alapjan a kutatas célkitlizései a kdvetkezdkben
hatarozhatdk meg:

Attekinteni (1557-t61), nyomon kévetni és elemezni az elmult szizadok (foleg 1883-t0l
2010-ig) alsé tagozatos matematika-tankonyvei tananyagvaltozasanak folyamatat.

Feltarni a moddszertani tendencidkat négy kategdéridban: a tananyagszerkesztés, a
feladatvalasztas, a szakszavak hasznalata és az illusztraciok funkcidja szerint.

Nyomon kovetni a feltart tendencidk megjelenését a jelenleg forgalomban 1évé (a 2009-
2010-es tanév tankonyvlistaja szerinti) tankonyvcsalddokban.

Atfogd képet adni a mai kisiskolaskori matematika-tankonyvek felépitésének,
tananyagszerkesztésének, egy valasztott téma metodikai kidolgozasanak azonossagairol,
kiilonbségeirdl, a kiilonbségek gyodkereirdl, hozzédjarulva a tankonyvkutatds €s a matematika
modszertan fejlesztéséhez.

Segitséget nyujtani az oktatdsban dolgozd szakembereknek — a tanitoktol a
tankonyvszerkesztokig, kiadokig — a tankonyvek aradataban valo eligazodashoz, ezzel is
fejlesztve a mddszertani tudatossagot. Ennek érdekében Osszevetni a dolgozatomban elemzett
¢s értékelt tankonyvek ,,rangsorat™ a piac altal mutatott (megrendelési) adatokkal.

A modszertani kultira és tudatossag fejlesztésével hozzajarulni a mindennapi tanitasi
gyakorlat hatékonysaganak noveléséhez.

Az eredmények segitséget nyUjthatnak annak a problémakornek az atgondoldsdhoz is,
hogy a jelenleg forgalomban 1év6 tankonyvek valoban kiilonb6zé metodikai koncepciot
képviselnek-e, sziikséges-e mindegyik jelenléte a tankonyvek soraban, vagy akadnak kozottik
olyanok is, amelyek ennek a kritériumnak nem tesznek eleget, ily modon megjelenésiik
indokolatlan.

A kutatas kérdesei

1. Fellelhet6-e valamilyen kiilonbség vagy egyezés a vizsgalatba bevont tankonyvek (1557-
tol 2010-1g) tananyagstruktarajaban, didaktikai épitkezésében, valamint egy-egy tananyag
feldolgozasaban kronologikusan, illetve azonos korszakon beliil figyelembe véve
— atematikat,

— akérdések és a feladatok szerkesztését
— atankonyvi szovegek tanulhatosagat, kiillonds tekintettel a szakszavak hasznalatéra,
— az illusztraciok funkcidjat?

2. Napjaink matematika-tankényvei miben és mennyire épitenek a vizsgalatban elemzett
matematika-tankonyvek tananyag-szerkesztési, metodikai meggondolasaira, az el6z6
korokban hasznalt matematika-tankényvek hagyomanyaira?

3. A vizsgalt tankonyvek, tankdnyvcsalddok valdban kiilonb6zo koncepciokat képviselnek-e,
vagy vannak kozottlik iranyadok, melyeket mas tankonyvek egyéni koncepcio hijan/nélkiil
kovetnek egy-egy tananyagrész feldolgozasaban?

4. A pedagogusok tankdnyvvalasztasaban megnyilvanul-¢ a kell6 modszertani tudatossag és a
fejlett kritikai latasmod, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy valoban a ,megfeleld
tankonyvet” valasszak ki a didkok és onmaguk szamara?



A dolgozat szerkezeti felépitése

A nagy terjedelmii vizsgalati anyag konnyebb attekintése érdekében kozlom a dolgozat
szerkezetének sémajat (1. abra). Elészor a tankonyvjovahagyashoz, a tankonyvelemzéshez
kapcsolodo szakirodalmi hatteret tekintettem at (az 1. dbrdn az 1. pont). Ezt kdvetden a
Magyarorszagon megjelend elemi szintii matematikakonyvek elemzésével foglalkoztam (2.).
Ezt a részt harom alrészre bontottam. Kiinduldsul négy szempont szerint (konyvészeti
sajatossagok, a tananyag strukturaltsdga, didaktikai megoldas, nyelvezet) elemeztem az elsd
hat, 1557-t61 1777-ig, a matematikaoktatas kotelezové tételéig, magyar nyelven megjelent, az
elemi szdmtan oktatdsaval foglalkoz6 konyvet (2.1.). A XVIIL. szdzadban a felvilagosodas
eszmearamlata modositotta a szdmtan oktatdsarol addig kialakult elképzeléseket is, melyek a
XIX. szazad végére az elemi szamtan tanitasanak tekintetében egységessé kezdtek valni. Ezen
iranyok fejlodésének attekintése (2.2.) utdn az 1883-t6l 2010-ig terjedd iddszakbol 21
tankonyvcsalad 74 kivalasztott tankonyvét vizsgaltam meg a fentebb 1. pontban kdzolt négy
szempont szerint (2.3.) 6t iddintervallumban (1. korszaktol 5. korszakig: ki—ks). Mindegyik
korszakot két részben targyalom: az elsd részben roviden attekintem a kor oktatdspolitikai
vonatkozasait (k;_s @) pont), a masodik részben elemzem a kivalasztott tankonyveket (k;_s. b)
pont).

A kovetkez6 (3.) részben a 2009-10-es tanév tankoOnyvlistdjan megjelend nyolc
tankonyvcsalad (6sszesen kilenc tankdnyv) egy évfolyamanak egy-egy fejezetét vizsgaltam
harom szempontbol, amely vizsgalatba mar bevontam a tanitoi segédleteket is. A kovetkezd
(4.) részben 450 kérddiv adatai alapjan vizsgéaltam a pedagégusok tankdnyvvalasztasat, illetve
Osszefoglaltam a tankonyvvalasztassal kapcsolatos tanulsdgokat. Az utols6 rész (5.) az
Osszegezés ¢és a tanulsagok megfogalmazasa.

1. ébra
A dolgozat szerkezeti felépitése



A vizsgélati anyag kivalasztasa

A XVI szazadtdl az elsd hat, magyar nyelvli matematikakonyvet (ti. nem, csak tankonyvi
szerepet toltottek be) elemeztem. Ezen konyvek rovid attekintését azért tartom fontosnak,
mert tananyagtartalmuk, didaktikai meggondolasaik, mint az késébb kidertilt, alapjat képezik
a késobbi elemi szintli matematika-tankonyveknek.

Az 1. Ratio Educationis kotelezOvé tette a szamtanoktatast az anyanyelvi iskolak
2. osztalyaban atlagosan heti egy oOraban, majd a II. Ratio Educationis 1. osztaytdl tette
kotelez6vé a szamtan oktatasat, és meghatdrozta a tanitandd tananyag tartalmat. Ekkor
jelentek meg az els6 magyar nyelvii matematika- (szdmvetés-) tankonyvek. A XIX. szazadban
az elemiszamtan-tananyag kivalasztdsadt csaknem befejezettnek tekintették. A moddszertan
koriil azonban heves vitak folytak; négy alapelv ,,kiizd6tt” egymassal (Beke 1911):

A szemléleten alapul6d szdmfogalom alakitésa.
A szamok minden oldalu vizsgalatan alapuld szdmfogalom alakitasa.
A szamlalason és soralkotason alapuldé szamfogalom alakitésa.
A szambeli viszonyok feldolgozasan alapul6 szamfogalom alakitasa.
Ezen modszerek nemzetkozi és hazai megjelenését vizsgaltam a korszak tankdnyveiben.

A XIX. szazad végére érzékelhetové valik a négy alapelv egyiittes megjelenése a
tankonyvekben. Ezért 1880-t6l napjainkig vizsgaltam az als¢ tagozatos korosztalynak szolo
tankonyveket. Az 1880-tol 1945-ig terjedd iddszakban parhuzamosan szamos népiskolai
tankoOnyv jelent meg. 1945-t61 az 1990-es évek végéig — a kisérleti tankonyvektdl eltekintve —
egy id6szakban egy-egy tankonyvet haszndltak egy-egy iskolatipus egy-egy évfolyaman.
Majd a szabad tankOnyvvdlasztassal a tankonyvek is megszaporodtak. A tankonyvek
kivalasztasahoz az OPKM adatbazisat hasznaltam (Heged6s—TOthpd—Kalman 1985). A
vizsgélatba kizarolag tankonyvcsalddokat vontam be. Azért dontdttem a tankonyvcsaladok
mellett, mert a késobbi vizsgalatokban igy egy-egy korszakban és korszakonként is, nemcsak
horizontalisan — egy évfolyamon beliil —, hanem vertikalisan — az egymast kovetd évfolyamok
alapjan —is képet kaphatok a tananyag felépiilésérol.

A XIX-XX. szazad fordulojatdél napjainkig iveld idészakot Ot korszakra bontva,
korszakonként maximum 6t olyan tankdnyvcsaladot valasztottam ki, amelyek a korszak nagy
részében hasznalatban voltak. Ezen tal a kivalasztds véletlenszerli volt. A vizsgalt
tankonyveket az adott korszak targyaldsandl mutatom be. A korszakok ¢és jellemzdik a
kovetkezOk:

Az 1. korszak (az abrén k;) a XIX—XX. szazad forduldjanak iddszaka. A kiegyezés utan
(1867) a népoktatas korszeriisitésével, a pedagogia tudomany fejlédésével parhuzamosan az
1880-as években nemzetkdzi reformmozgalom indult a matematikatanitds megtjitasara.
Magyarorszagon 1891-ben megalakult a Magyar Paedagogiai Tarsasag, amely megkezdte a
pedagodgia tudomannya szervezését, valamint a Matematikai és Fizikai Téarsulat, melynek
keretén beliil kezdetét vette a magyarorszagi matematikatanitasi reformmozgalom.

A 2. korszak (k) a trianoni békediktatum (1920) utani idészak, amikor Klebelsberg Kuno
valas- és kozoktatasligyi miniszter az iskoldztatds tartalmanak atalakitasaval kivanta az
altalanos miveltségi szinvonal emelését megvaldsitani (Pukdnszky—Németh 1996).

A 3. korszak (k3) a masodik vilaghdbora utan az iskolarendszer atformalasanak idszaka
(1947-1951).

A 4. korszakot (ki) az egytankonyviiség jellemzi. Ezt a korszakot harom idészakra
tagoltam. Az elsO id6szak az 1962-es tanterv eldtti, a masodik az 1962-es és 1978-as tanterv
kozotti, a harmadik az 1978-t61 1990-ig tart6 id6szak (ez mar az egytankonyviiség kezddo
lebomlasanak 1d6szaka).



Az 5. korszakbdl (Ks) azt a tankonyvcsaladot valasztottam, amely az 1978-t61 az 1990-es
é¢vek elejéig forgalomban lévé Matematika munkalapokat valtotta fel (azokat kicsit
atdolgozva, de a matematikai, modszertani koncepcidjukat megtartva); ez a mai napig
szerepel a tankOnyvlistan. Ezért ezt a tankOnyvcsaladot és a 2009-10-es tanévben a
tankonyvlistin szereplé, harom legnagyobb példanyszamban hasznalt tankonyvcsaladot
hasonlitottam 0ssze.

A 2. fejezetben kivalasztott négy mai matematika-tankényvcsaldd elemzése sorén olyan
Osszefiiggéseket is meg kivantam mutatni, amelyek csupan a tankonyvekbdl nehezen
olvashatok ki biztonsaggal, ezért a mai tankdnyvekhez kapcsolodo segédleteket is bevontam a
vizsgélatba. A 2009-10-es tankonyvlistdn szerepld 0Osszes alsé tagozatos tankdnyvcsalad
2. osztalyos tankonyveibdl a 4-es szorzétabldhoz kapcsolodd fejezetet valasztottam a
vizsgalathoz (az abran a 3. pont).

Itt indokolom meg, hogy a szorzotablak koziil miért épp a 4-es keriilt a vizsgalatba. A
tankonyvek eldzetes attekintése azt mutatta, hogy az egyes szorzotablak tanitasanak sorrendje
kiilonbozd. Masrészt kiilonbség van a szorzasfogalom alakitasanak elhelyezkedésében is. Van
olyan tankonyv, amelyik a szorzétablak eldtt, és van olyan is, amelyik a szorzotablakkal
parhuzamosan alakitja a szorzas fogalmat. Ezért kizartam az els6 két szorzotablat, illetve az
elsd csoportot, azaz a 2-es, 3-as, 5-0s, 10-es szorzotablakat. Ezen szorzétablak utén,
akarmelyik feldolgozasi modszert tekintjiikk, a 4-es szorzotdbla kovetkezik. Barmelyik
metodikai eljarast nézziik is az emlitettek kozil, a 4-es szorzotabla tanitdsakor mar megtortént
a szorzashoz kapcsolodo fogalmak alakitasa.

Az alkalmazott médszer ek

Az 1. Ratio Educationis kiadéasaig vizsgalt konyvek megjelenésének nagy iddeltérése miatt
kilon-kiilon elemeztem a konyveket négy kategoria szerint. Elsdként a konyvészeti
sajatossagokat, mint példdul a konyv keletkezésének sajatossagai, terjedelme. Ezt kovette a
tananyag strukturdltsaganak vizsgalata, majd egy-egy tanulsagosnak mutatkoz6 didaktikai
eljarast emeltem ki. Végezetiil a konyvek nyelvezetének vizsgalatara tértem rd, mivel ebben
az idében kezd kialakulni a magyar matematikai szaknyelv. A késébbi tankonyveket a
jelentds valtozasok miatt mar mas szempontsor érvényesitésével vizsgalom.

(Abra 2. pont) A XIX—XX. szizad forduldjatél napjainkig ivelé id6szak tankonyv-
vizsgalatanak el0készitd munkafizisai: a mintavétel, az elemzési egységek meghatarozasa, a
kategoriarendszer kialakitasa és a tartalmak kodolasa. Mivel nagy adatmennyiségbdl kellett
valasztanom, a mintat klaszteres mintavétellel allitottam eld. Az elemek csoportjait az adott
iddszakhoz tartozo tantervek alapjan kivantam meghatarozni, fenntartva annak a lehetségét,
hogy nem tal nagy szamban ugyan, de talalhatok ezektdl kiillonbdz6 csoportok is.

A tartalomelemzést harom Iépésre bontottam:

1. A kédolas szakasza: a tankOnyvi szoveg egyes részeit a mar meglévO kategdridkhoz
soroltam.
2. Az elemzés szakasza: a kddolt tartalmakat feldolgoztam statisztikai modszerekkel.

Ebben a szakaszban mar kaptam informaciot a latens tartalmakra, mert egyrészt tobb kod

egylittes eléfordulasa jelentéstartalommal bir, masrészt a nem jelenlévé fogalmaknak is

lehet jelentéstartalmuk.

3. Az értelmezés szakasza: a kapott statisztikai eredmények értelmezése, magyarazata, a
kovetkeztetések megfogalmazasa.
A tartalomelemzés mellett az ott levont kdvetkeztetések aldtamasztasara vagy elvetésére
interjukat készitettem, amelyek célja, a kvantitativ eredmények aldtdmasztasa mellett, Gjabb
kvalitativ adatok feltarasa volt. Az interju fajtajat tekintve a ,,szakmai mélyinterju” (Nandasi
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2000:195) miifajat hasznaltam, amelyben a strukturdlt interji strukturdlatlan beszélgetés
formajaban is kiegésziilhetett a t¢émaval kapcsolatos mondanivaldk fiiggvényében.

Tovabbi eredmények, illetve az arnyaltabb megkozelités érdekében irasbeli kérddives
(elektronikus)  kikérdezés alapjan felmértem az iskoldk tankOnyvvalasztasi és
tankonyvhasznalati szokésait. A részletes elemzési szempontokat lasd a 2. 1. 1. és a 2. 3. 1.
fejezetekben.



1. A tankonyv

Az els6 fejezetben roviden Osszefoglalom a tankonyv fogalmanak, funkcidjanak valtozasat,
attekintem a magyarorszagi tankonyvvé nyilvanitds rovid torténetét a XV. szdzadtol
napjainkig, bemutatom a tankOnyvelemzés rovid torténetét, bepillantadst teszek a
magyarorszagi tankonyvkutatasokba, valamint a tankonyv-jovahagydsi kovetelmény-
rendszerbe Ellington (1986), Findczy—Kornis—Kemény (1934), Fischerné¢ Dardai (2000, 2002,
2008), Husén—Postlethwaite (1994), Karlovitz (szerk. 1986, 1997), Kojanitz (2008), Koves
(2010), Mészéaros (1989), Nagy Laszlo (1921), Nagy Sandor (1976-79), Nanasi (1975),
Németh (2005), Pukanszky—Németh (1996), Szebenyi (1994, 2001), Radé (2010),
tanulmanyai alapjan.

1. 1. A tankonyv fogalma, funkciéjanak valtozasa

Az altalanosan elterjedt tankdnyv-meghatdrozasok kozott felfogasukban sokfélét taldlunk a
lexikonokban és a pedagodgiai munkdkban. Az attekintett szakirodalomban a tankdnyvek
értelmezésében kétféle funkcio kap hangsulyt: egyrészt a tankonyv €s a tanulds kapcsolata,
azaz hogyan ,,szerezhetk” meg a benne 1évé ismeretek (tudaselemek), masrészt pedig a
benne 1évd ismeretek milyen célok és feladatok koré szervezddnek. A tovabbiakban a
tankonyv fogalmait és értelmezési kereteit e két szempont szerint foglalom 0ssze: a tankonyv
értelmezése mint a tanulés segitése, valamint a tankdnyvek tudaselemeinek céljai és feladatai.

1. 1. 1. A tankényv mint a tanulas segitése

A tankonyvet tanulast timogatd konyvként, az iskoldban targyalt anyagnak a begyakorlasara
¢s megtanuldsara szolgald konyvként definialta Finaczy és Kornis, amely ,,feloleli azokat az
ismereteket a tudomany, az irodalom, miivészet, ipar, kereskedelem stb. korébol, amelyeket el
akarunk sajatitani, illetve sajatittatni ... A tankonyv rendszerint tanitast tételez fel, de vannak
magantanulasra szant tankonyvek is. A tankonyv az iskoldban targyalt anyagnak
begyakorlasara, megtanulasara szolgal.” (Finaczy—Kornis 1934:784) Finaczy értelmezésében
a tankonyvet a tanitonak szanja Ggy, mint a tanitas eszkozét, és elsOsorban ugy tekinti a
tanulot, mint az ismeretek passziv befogaddjat.

A XX. szdzadban a fejlodés-lélektani aramlatok hatdsara a tanulds fogalma is
atértelmezddott. A korabbi drillszerti feladatok gyakorldsa helyett a tevékenységkdzponta
tanulas kertilt el6térbe (Nagy 1921). Ez a XX. szdzadi szemlélet tiikr6z6dik Nanasi (Nanasi
is. A tankonyv a tantargy tantervi anyagénak didaktikai szempontl feldolgozasat tartalmazza,
amelybdl a tanulok az oktatasi-tanulasi folyamatban ismereteket szereznek, jartassagokat €s
készségeket sajatitanak el, tovabba szilard vilagnézetet alakithatnak ki.

Az 1950-es években a szovjet mintdt kovetdé magyar oktataspolitikdra is az
»egytankonyviiség” volt a jellemzdé, amely azt jelentette, hogy Magyarorszdg minden
iskoldjdban az azonos évfolyamokon tantargyanként minden tanuld ugyanabbol a
tankonyvbdl tanult. Az egytankonyviiség korszakanak szemléletébe agyazza be a tankonyv
fogalmat Nagy Sandor (1975:260). O a tantervben meghatarozott oktatasi és nevelési célok
megvalositdsanak az eszkozeként interpretalja a tankdnyvet, amely egyrészt egy-egy tantargy
anyaganak tudomanyos, a tanuldk szdmara eredményesen felhasznalhaté feldolgozésa,
kifejtése, rendszerezése, masrészt figyelembe veszi az altalanos és az adott tantargy sajatos
didaktikai kdvetelményeit. A tankdnyv szerinte az ismeretszerzés egyik forrasa.
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crer

hasonl6. Ellington (1986:169) szerint olyan, az oktatas szolgdlatdban all6 konyv, amely
rendszerezett, érthetd és fokozatosan elérehaladd formaban egy tantargy vagy szakteriilet
anyagat tartalmazza, s amely ekképpen a szoban forgé tantargy vagy szakteriilet tanitasa vagy
tanulasa soran az elsajatitand6 ismeretek alapvetd forrasaként alkalmazhato.

1. 1. 2. A tankdnyvek tudaselemeinek céljai ésfeladatai

Husen—Postlethwaite (1994:63—66.) szerint a tankonyvek f0 feladata az életkorhoz és a
fejlédési szakaszhoz szabott tananyag, az alapvetd ismeretek, értékek, elképzelések
hordozasa, atadasa.

Lénard Ferenc a tankonyvek pszichologiai kovetelményeit hatarozza meg (Lénard 1986).
Epp ellentétben Husénnal és Postlethwaite-tel azt tartja, amivel magam is egyetértek, hogy ,,A
tanitando tananyaggal ... nem életkori kikotésiink van, hanem az, hogy az ismeretekben és a
képességekben szerepld struktirdk és ezek hierarchikus felépitése mindig olyan legyen, hogy
a tanuld rendelkezzék mindazokkal az alapismeretekkel és alapképességekkel, amelyek
elengedhetetleniil sziikségesek, hogy a redjuk épiilét is megszerezhesse a tanulod”. Szerinte a
tankonyveknek lehetdveé kell tenniiik a kovetkez6 emberi tulajdonsagok kialakitasat:

— A kommunikacidés képességeket, melyek a tovabbi képesség kialakitasanak
alapfeltételei. Ide sorolja a beszédet, az olvasast és az irast.

— A kognitiv képességeket, melyek a megismeréssel kapcsolatosak. Ide tartoznak az
informaciok felfogasa, megértése, megtartdsa (az emlékezés) ¢és az informaciok
felhasznalasaval a probléméak megoldasa (a gondolkodas).

— A mozgas ¢és a cselekvés képességeit, mint példaul a térben ¢és az iddben valo
eligazodas, a tervezés végrehajtasa.

— A személyiségvonasok fejlesztését.

crer

tankonyv ,,az a szerzoéi jogi védelem ald esd, nyomtatott formaban megjelent és az e
rendeletben meghatarozottak szerint tankdnyvvé nyilvanitott konyv, amely a tanuldk részére —
a kozoktatasrdl szold torvény kovetelményrendszerére épitve — pedagogiai szempontbol
feldolgozza, tovabba rendszerezi valamely miveltségi teriilet, miiveltségi részteriilet,
szakképzési szakteriilet, szakképzési részteriilet ismereteit, szoveggylijtemény, feladat-
gyljtemény, atlasz, kottakiadvany stb., amelynek alkalmazasa nélkiil a tankényv ismeretei
nem sajatithatok el, illetve amelynek alkalmazédsa nélkiilozhetetlen valamely miiveltségi
teriilet, miiveltségi részteriilet, szakképzési szakteriilet, szakképzési részteriilet ismeret-
anyaganak atadasahoz.” (5/1998. (II. 18.) MKM rendelete, Magyar Ko6z1ony, 1998/10. sz.)

Karlovitz szerint a szamos definiciobdl kiszlirhetd kozos jellemzok az aldbbiakban
foglalhatok Ossze: a tankonyv az oktatas fontos (legfontosabb) eszkodze, hosszabb idore sz616
tantervi-tantargyi tananyagot tartalmaz, a tudéas egyik forrasa, készség- és képességfejlesztd
hatasa van, az ismeretek feldolgozasa didaktikus, elsdsorban a tanuldknak szol, a hasznaldok
¢letkoranak, fejlettségi szintjének megfelel.

A tankonyv a tananyagot didaktikus feldolgozéasban, a hasznalok életkoranak, fejlettségi
szintjének megfelelden nyujtja, tanulhatova-tanithatova teszi. ElsOsorban a tanuloké,
kommunikécidja nekik sz6ld, de a tanar munkajat is — a teljes oktatasi folyamatot —
megalapozza, segiti (Karlovitz 1997). Karlovitz szerint a tankdnyv pedagogiai értelmezése: ,,a
tankonyv: évszazadok oOta didkok tanulasi tevékenységét hivatott segiteni, de fontos
segédeszkoz a pedagdgusok szamara is. Tartalmi vonatkozasban a tankdnyv egy-egy tantargy
tantervben meghatarozott, altaldban egy tanévre szO0l6 tananyagat tartalmazza. Modszertani
szempontbol a tankonyvre pedagogiai tudatossag, didaktikai apparatus hasznalata,

11



pszicholdgiai megalapozottsag €s moddszertani kultira jellemz6é, megformalasara pedig a
nyelvi-stilaris tisztasag, a vilagossag, a kommunikaciés valtozatossag €s dsszhang (szoveg és
kép egylitthatasa), valamint az esztétikus, vonzd kiillem ... Tagabb értelemben tankonyvnek
tekinthetdk az olyan munkafiizetek, szoveggytlijtemények, példatarak és mas segédletek is,
amelyek egyrészt elvalaszthatatlanul hozzatartoznak egy-egy tankonyvhoz, masrészt
nélkiilozhetetlen tankonyvi szerepet betdltve felkerlilnek a tankonyvjegyzékre.” (Karlovitz
1997:219, 461-462.).

Dérdai megadja a tankonyv sziikkebb és tdgabb értelmezését. Tagabb értelmezésben
minden, az oktatasban felhasznalt eszkozt tankonyvnek tekint, amely segiti a megismerési
folyamatot. A sziikkebb értelmezésében azokat a nyomtatott és/vagy digitalis eszkozoket
tekinti tankdnyvnek, amelyek megfelelnek a kovetkezd kritériumoknak:

— az eszkdzt iskolai célra hasznaljak,

— az adott célcsoport életkori sajatossagaihoz igazodva formaljak meg,

— a tankonyvben és/vagy a taneszkdzben a szaktudomanyi ismeretek redukalt forméban
jelennek meg,

— az ismeretek pedagogiai elvek szerint transzformalddnak,

— az ismeretek a tantargy logikajanak megfeleloen strukturalva jelennek meg (Dardai
2002).

Szorosan kapcsolddnak a tankonyvhoz az alabbi fogalmak is, amelyeket a
szakirodalomban a tankonyv szoros ,tartozékaiként” értelmeznek: tgymint tankdnyvsorozat,
tankonyvcsalad, elektronikus tankonyv, e-konyv, tartés tankonyv, munkatankonyv,
munkafiizet, feladatgyiijtemény, szoveggytijtemény, szemelvények gyiijteménye, gyakorlod és
felmérd feladatsorok, tanari segédlet (vezérkonyv, tanari kézikonyv, program, utjelzd) stb.,
amelyek szintén a tudas megszerzésének eszkozeiként vannak jelen. A tartozékok, mas szoval
segédletek (szatellitek) kiilonbozok lehetnek funkcidjukat, tartalmukat és kivitelezésiiket
tekintve is. Kapcsolatuk a tankdnyvvel lehet szoros (csak a tankdnyvvel egyiitt hasznéalhato),
mint példaul egy-egy tankonyvhoz tartozd program, vagy egészen laza, mint példaul egy
feladatgylijtemény. Ugyanigy a segédletek egymashoz kapcsolodésa is lehet szorosabb vagy
lazabb.

A tankonyv a jelenkori tanulas szervezéséhez igazitva mas funkciokkal is kiboviilt, igy a
fogalmat is célszeri kiterjeszteni. A tankonyv kibdviilhet az interneten taldlhatdé on-line
ismeretforrasokkal, a tankonyvek, a kézikonyvek, a lexikonok, a szdtarak linkgytijteménnyel
ellatott szerkesztett valtozataval, iskolai e-konyvekkel (School eBook) szabadon
szerkeszthetd enciklopédidkkal és mas, tdvoktatdsi célu tanulasi anyagokkal is.t A tankonyv
felfoghato az 6ndllo tanuléds és tudéasszerzés, illetve az dnszabalyozo tanulas eszkdzeként is.
Megjelenhet barmely tanulmanyi teriileten az oktatasi kovetelmények alapjan késziilt
tankonyv, kézikonyv vagy mindségében megfeleld konyv. A legtdbb tankényv nyomtatasban
jelenik meg, de szamos mar az interneten is elérhetd, €s egyre tobb szkennelt formatumban
peer-to-peer (P2P) halézaton’. Itt a tankdényv mar digitalis formatumban is megjelenik,
bizonyos miveleti funkciok konnyebbé vélhatnak, mint példdul a keresés, ellendrzés. A
digitalis formatuma tankonyv 1 tanuldsi lehetoségeket nyithat meg, mert a szamitogép
hasznalataval interaktiv tanulasi kornyezetet is teremthetlink, mivel ez a tanulé Onallo

! Ezekben a digitalis tananyagokban mar talalhatunk hanganyagot és mozgokép részleteket is.

2 Mig a szerver-kliens tipusii halozatban egy kozponti géphez kapcsolédik tobb terminal, amelyek az
informatikai halézat végpontjai, a P2P informatikai hal6ézatban nincs egy kitiintetett kozponti szerver, a halozat
végpontjai elére meghatarozott modon egymassal kommunikalnak. A P2P-t két értelmezésben is szokas
hasznalni: egyrészt tigy, mint a szamitogépek egyenrangl technologiai szintli kapcsolodasi modjat egy helyi
haldzaton, masrészt, mint az egymashoz kozvetleniil kapcsolodo szoftverek mitkodési elvét.
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ismeretszerzési, onallo tdjékozodasi lehetdségeinek is tekinthetd. Ez gy is értelmezhetd,
hogy ez az online tanulési eszkoz kilép a tankOnyv ismereti kereteibdl, és egy jfajta tanulasi
utat nyithat meg, nagyobb lehetdséget adva az indirekt differencidlasra, az egyéni fejlesztésre.

Az informécidohordozdk valtozasaval valtozik a tankényv megjelenési formdja is. Nem
sziikségszerli, hogy a tankdnyv konyv formatumud, nyomtatott taneszkdz legyen. Ha
nyomtatott, allhat lapokbol, vagy lehet Osszeflizott, spirdlozott. Ha nem nyomtatott, lehet
audio, vizualis vagy audio-vizualis, analdég vagy digitalis formaban. Megjelenhet az Osszes,
informéciot hordozd eszkdéz forméjdban. Régebben hanglemez, hangkazetta, film, video,
szamitogépes floppylemez, Gjabban CD, DVD vagy valamilyen, szamitogéphez kapcsolt
kiilsé periféria, de sok esetben az internetrdl letolthetd valamilyen file formatumua. A
tankonyvjovahagyas 1j szabalyzata mar Magyarorszagon is lehetévé teszi az elektronikus,
digitalis hordozokon megjelend tananyagok tankdnyvvé nyilvanitasat.

1. 2. A magyarorszagi tankoényvveé nyilvanitasrovid torténeti attekintése

Az elméleti keretek targyaldsahoz 1ényeges elindulni a tankonyv kezdeteitdl, és azt a kérdést
megvizsgalni, hogy milyen célok figyelembevételével sziiletett meg a tankdnyv maga.

1. 2. 1. A XV-XVIII. szdzad iskolai kényvei

A kozépkori Eurdpaban a tankonyvek, ugyanigy, mint mas konyvek, masolassal késziiltek. A
didkok abbdl a konyvbdl tanultak, amit maguk masoltak tanidruk konyvérdl, majd mikor
tanarokka valtak, ugyanezt a példanyt masoltdk tanitvanyaik. A masolast valtotta ki
Gutenberg a nyomtatas alkotéelemeinek — mozgathatd betiiminta, nyomogép, nyomdafesték
papir — 0sszekapcsolasaval, amellyel elinditotta a konyvnyomtatas tomegtermelését, kozvetve
a tankonyvek nyomtatasat. Ett6l kezdve az iskolaztatis alakuldsa €s a nyomdaipar fejlédése
szoros kapcsolatot mutat a tankonyvek torténetével (Mészaros 1989). A XV. szdzad masodik
felében Nyugat-Eurdpaban az egyetemek és a nagyobb iskolai kdzpontok kozelében a
nyomdak mar a tankdnyvek kiadéasara specializalodtak. Magyarorszagon ez a folyamat a XVI.
sz4dzad masodik felére kezdett kialakulni. Ilyen nyomda volt példdul az 1561-ben Hoffhalter
Rudolf altal alapitott debreceni nyomda is. Ez adta ki az els6, magyar nyelvii aritmetikai
miivet’; a kdnyvet a késébbi korokban csak Debreceni aritmetika néven emlitik.

A nyomtatott konyvek, koztiik a tankonyvek, ndvekvd szdma maga utdn vonta a cenzira
megjelenését. 1574-ben 1. Miksa vezette be Magyarorszagon a cenzurat. A tankonyv- és
konyvcenzura ebben az idében még nem valt kiilon, minden kdnyvet a kirdlyi megbizott
ellendrzott egészen 1745-ig. 1745-t61 1777-ig, a Ratio Educationis bevezetéséig a
helytarttanacs vette at a feladatot, amely mar nem egyszemélyes cenzuraként miikodott,
hanem testiileti felligyeletet jelentett (Szebenyi 1994).

A XVI. szdzad végétdl az iskoldk és igy a tankonyvek magyar jellege fokozatosan
er6sodott, lassan elindult a magyar tannyelvii oktatds, amelyet teljes egészében derékba tort
németesitési torekvéseivel az 1. Ratio Educationis rendelkezése. Maria Terézia taniigyi
reformjaig az iskolaztatas kizarolag egyhazi feladat volt, az also iskoldkat a kiilonb6zo
felekezetek falusi lelkészei szervezték. Az ¢ feladatuk volt a tanterem biztositasa, a tanitod
kinevezése, a tananyag meghatarozasa (Németh 2005).

Arithmetika azaz a szamvetés tudoménya, mell’ magyar nyelure (ez tudoméanyban gyonyorkodoknec,
hasznokra és hamarabb val6 értelmekre is méddal) forditatott. Azt akarom, hogy az io és hasznos dolgokban
eszesek legyetek, az gonosz és artalmas dolgokban pedig egiugiuek. Nyomatott Debreczenben 1577-ben.
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1. 2. 2. A két Ratio Educationis koranak tankonyvel
(I. allami tankényvprogram)

Az 1. Ratio Educationis® végs6 szovegét Maria Terézia 1777. augusztus 22-én hagyta jova.
Magyarorszagon ez volt az elsd kisérlet a kiilonb6z6 szintli oktatasi intézmények egységes
allami szervezetbe rendezésére egységes oktatasi-nevelési elvek alapjan, de csak a katolikus
iskoldk rendjét tudta befolyasolni. A protestansok elutasitottdk a Ratio elveinek atvételét,
mondvan: az iskolailigy a fenntartd hataskorébe tartozik, az allamnak nincs joga beleszdlni.
1790-t61 a protestansok iskoldinak taniigyi Onallosdgat autondmiatorvény biztositotta
(Pukénszky—Németh 1996).

Az els6 Oktatasi-Nevelési Rendszer elrendelte az egységes kozponti tankonyvellatast,
minden tantargyhoz egyetlen tankonyvet rendelt. Maria Terézia az iskoldzas feletti
feliigyeletet uralkodoi felségjogga nyilvanitotta. Ezt a jogot kezdetben az altala kinevezett
cenzorok utjan gyakorolta, majd 1745-t6] a magyarorszagi Helytartotanics keretében az
Allami Cenzurahivatal feladatavéa tette (Szebenyi 2001). Eldirta, hogy a fennhatésaga ala
tartoz0 minden iskolatipus minden tankonyvét az Egyetemi Nyomda adja ki, és a
legalacsonyabb aron értékesitse a nyomda kozelében 1évO kereskedésben. Az 1779-ben
(november 5-én) kiadott rendeletben megerdsitette az Egyetemi Nyomda monopolhelyzetét,
valamint a cenzura feleldsségét és kotelességét a Ratio Educationis elvei szerint. Tiltotta a
nem e szerinti tankOnyvek hasznalatat, ¢és rogzitette a nem jovahagyott tankonyvek
nyomtatasaért vagy a kiilfoldrél behozott tankdnyvek terjesztéséért kiszabandd retorzid
mértékét is. II. Jozsef 1782-es cenzurarendelete alapjan kiilonvalt az egyhéazi és allami
cenzura, a tankonyvcenzura pedig kikeriilt az egyetemi nyomda feladatkorébdl (Mészaros
1989).

1806-ban jelent meg a II. Ratio Educationis. A Miivelddésiigyi Bizottsag munkajanak
hatésara igyekezett javitani elddjén. Az iskolai oktatisban a magyar nyelvnek mar vezetd
szerepet szant, mar nem ragaszkodott az egy tantirgy — egy tankOnyv elvhez, de
meghatarozta, féleg az alsobb évfolyamokon, hogy milyen tankonyveket kell kiadni. Az
Egyetemi Nyomda adta ki a katolikus, ortodox és izraelita iskolak Osszes tankonyvét, igy
részlegesen megmaradt monopolhelyzete a kiadas tekintetében, de terjesztési monopoliuma
megsziint, mivel a |l. Ratio Educationis rendelkezett a tankonyvterjesztésrdl, a tankdnyvek
szabott arardl és a szegény tanulok szamdra az ingyen tankOnyvekrdl. A részleges
monopolhelyzet sem tartott azonban sokaig: 1816-ban Spanyik Glicér nagy siker(i piarista
torténelemkonyvét mar a Trattner nyomda adta ki.

1777 és 1848 kozott az Egyetemi Nyomda nagyszabasu tankonyvkiado programot hajtott
végre a II. Ratio Educationisban meghatarozott kdvetelmények teljesitése végett. A protestans
nyomdak (debreceni, nagyenyedi, sarospataki, papai) is szamos orszagos terjesztésii
tankonyvet megjelentettek.

A kiszélesed6 iskolarendszer és az egymasnak fesziilé politikai erék hatasara az 1848-as

forradalom 12 pontja kovetelte a cenzura eltdrlését, majd az 1848. évi XVIIL tc. az ,,el6z6
vizsgalatot” torolte el (Szebenyi 1994).

1. 2. 3. Iskolaligy és pedagodgia az abszolutizmus kor aban (1849—1867)
(1. alami tankényvprogram)

1848-ban az elsd felelds fiiggetlen minisztériumban a vallas- és kozoktatdsiigyi miniszteri
tarcat Eotvos Jozsef kapta. Julius 24-én a népképviseleti orszaggyiilés elé terjesztette a
népoktatds rendezésérél szo6ld torvényjavaslatat, amely meghirdette az oktatds 4allami

* Teljes cime magyarul: Magyarorszag és a tarsor szagok atfogo oktatasi-nevelési rendszere
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iranyitasat, ingyenességét, a vallasoktatds elkiilonitését, az anyanyelvli oktatdst, a
tankotelezettség tervét. A torvényjavaslat targyaldsa nagy vitdkat valtott ki, végiil a felséhaz
levette a napirendrdl, az oktatas kérdéseit elnapoltak, és legkozelebb csak a kiegyezés utan,
E6tvos masodik miniszterelnoksége alatt valtak aktualissa.

A forradalom leverése utan a bécsi udvar megsziintette az orszdg viszonylagos
fliggetlenségét, érvénytelenitették az 1848-as torvényeket, bevezették a német nyelvi
kozigazgatast, ugyanakkor torekedtek az orszdg polgari jellegli atalakitdsara, a
kozigazgatishoz nélkiilozhetetlen értelmiségi réteg megerdsitésére. Ez az ellentmondésos
jelleg ranyomta bélyegét a magyar kozoktatasra is.

A népoktatédst osztrak mintéra alakitottdk. A nevelés és oktatas folott az allam gyakorolta a
fofeliigyeletet, amely a katolikus és a protestans iskoldkra egyarant vonatkozott, s6t még a
hazi oktatasra is. A 6—12 esztendds gyermekek tankotelezettségét szigortian eldirtak.

Az osztrdk korményzat az Gtvenes években az alsd foku oktatds szintjén is torekedett a
németesitésre. 1851-ben elrendelték a kozponti allami tankdnyvrevizidt. A nemzeti szellemii
tankonyveket Kkitiltottdk az iskoldkbol, helyettiik magyarra forditott osztrdk tankonyvek
hasznalatat rendelték el. Ilyen volt példaul Szaboky (Schneider) Adolf: Bevezetés a
szamolastanba. A két évfolyamatu also redltanoda elsé osztdalyanak szamadra. 1853, Bécs.
Ennek belsd boritdja is utal a szigoru cenzlréara: ,Nyilvanos iskoldkban, a vallasi és
kozoktatasi miniszterium kiilonds folhatalmazasa nélkill, csak az e végre rendelt és az
iskolakdnyv-kiadast igazold hivatal bélyegével ellatott konyveket szabad hasznalni; a
czimlapon kitettnél magasabb aron azokat eladni nem szabad."

1777 ¢és 1867 kozott az allam meg kivanta teremteni és a fennhatosdga alatt tartani a
tankonyvjovahagyast, de a hatalommal szembenall6 erék, a politikai alku, a kulturalis
fejlédés, az iskolazas kiterjedése, a differencialodo tankonyvkiadas, a kibontakozé szabadpiac
hatésara a torekvés egyre erdtlenebbé valt.

1. 2. 4. E6tvos masodik és Pauler, valamint Trefort miniszter sége
(A 111. allami tank6ényvprogram)

Eo6tvos mint a Vallas- és Kozoktatasiigyi Minisztérium vezetdje (1867—1871) a miivelddésiigy
legfontosabb feladatanak a népoktatas reformjat tekintette. 1868-ban hosszas vita utan a kiraly
szentesitette Magyarorszag elsd népoktatasi torvényét (1868:38. tc.), amely kimondta a 6—12
éves gyermekek tankotelezettségét az anyanyelviikon. Meghatarozta a népoktatas szervezeti
felépitését, amelyben a miikodo felekezeti iskolakat érintetlentil hagyta, ¢s mellettiik épittette
ki a népiskoldkat. Létrehozta a hatosztdlyos elemi népiskolat, megteremtette az allam
feliigyeleti jogat, amely a felekezeti iskoldkra is kiterjedt. Az dllam 0sztonzd szerepet vallalt
az allami tanitoképzok felallitisaval a tanitoképzés szinvonaldnak emelésére, a
tankonyvbizottsag 1étrehozasdval pedig a tankonyvek szinvonaldnak emelésére. A
tankonyvbizottsag olvasd- és tankonyvekre, valamint vezérkonyvekre adott megbizast, de
kijelentette, hogy barki irhat tankonyvet, aki erre magaban hivatast érez (Pukanszky—Németh
1996).

A reformok eredménye lassan megmutatkozott. Az aldbbi adatokbdl lathatd, hogy sziik fél
évszazad alatt az iskoldba jaré gyermekek szama majdnem megkétszerezddott, az iskolaztatas
kozel teljessé valt (Pukanszky—Németh 1996).

1. tablazat
Az iskolaba jaro tankoételes gyermekek aranya
Pukanszky—Németh 1996 alapjan)
Ev 1868 1872 1896 1913
% 48 55 79 93
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1867-t61 megsziint a cenzura, de a tankonyvcenzira nem, melynek legfébb oka az a
szandék, hogy emeljék oktatds szinvonaldt. A tankonyveket a Vallas- és Kozoktatasiigyi
Minisztérium (VKM) jovahagyasa utdn hasznalhattak az iskoldk. 1871-ben megalakult az
Orszagos Kozoktatdsi Tanacs (OKT), melynek egyik fontos feladata a tankdnyvek
véleményezése volt. Ezzel Ujra megsziint az egyszemélyes cenzura, helyébe a testiileti
felelosség, a szakbizottsagok 1éptek.

1874-ben a népiskolai tanitok a II. Egyetemes Gyiilésiikon Roth Vilmos el6terjesztése
alapjan helyet kivantak maguknak biztositani a tankonyv-jovahagyasi eljarasban. 16 év alatt
nem sikeriilt elérni céljukat, mert a IV. Egyetemes Gyiilésen, 1890-ben, még mindig napirendi
pont volt a ,,A népiskolai tankdnyvek és azok biralata”.

A taniigyi kormanyzat és a pedagdgusok is fenn kivantdk tartani a tankonyvjovahagyast, a
vita a testiileti feleldsség vagy az egyéni feleldsség kérdésében volt. 1894 végén atszervezték
az OKT-t, 1896-ban mar a VKM illetékes iigyosztalyainak szakemberei vették at a
tankonyvek birdlatanak feladatat. A ,,Tan- és segédkonyvek birdlata, engedélyezése és
hasznalatba vétele targyaban kiadott szabalyzat” rogzitette a tankdnyvveé nyilvanitas eljarasat
ugy, hogy megmaradhasson a szabad verseny, ugyanakkor az iskoldk altal tdmasztott
kovetelményeknek is megfeleljen. Az ajanlott és megengedett konyvek listajat hivatalos
kozlonyben kozzé tették (Szebenyi 1994). Tehat ujra megindult a szabad tankdnyvpiac. Sorra
alakultak a nagy konyvkiado vallalatok (Lampel, Athenaeum, Révai, Franklin, Singer és
Wolfner), melyek egyre tobb tankonyvet is kiadtak. A tankonyvek az egész orszadgban
elérhetdk lettek.

A tankOnyvi cenzura testiileti feleldssége tarthatatlannd valt, mivel a tankdnyvek névekvo
szama mar nem tette lehetdvé, hogy egy egész testiilet foglalkozzon egy-egy tankonyvvel.
Ennek okan a testiileti feleldsséget ujra felvaltotta az egyéni felelosség elve, amely azt
jelentette, hogy egy-egy cenzor egy-egy tankonyvet ellendrzott.

Azonban voltak, akik a tankOnyvbiralat egyéni feleldsségi elvét talzott liberalizmusnak
tekintették, és egyre tobben felszolaltak ellene, mint példaul Fest Aladar’, Széts Gyula® vagy
Bozoki Endre’.

1. 2. 5. A két vilaghabori idészaka, Klebelsberg miniszter sege

Klebelsberg minisztersége alatt (1922-1931) hatalmas népiskolai program vette kezdetét.
1925-ben 1) népoktatasi tanterv 1épett életbe. Megalakult az 14 tagbdl all6 Tankdnyviigyi
Bizottsag. Megalakuldsanak két f6 oka volt: részint az, hogy a tal sokféle tankonyv
veszélyeztette a tanitas, a miivelddés egységét, részint a szandék, hogy emeljék és megtartsak
a tankonyvek szinvonalat.

A Bizottsdg miikodése érdekében meghatdrozta a tankdnyvvé nyilvanitds alapvetd
kritériumait®. A miniszteri rendelet szerint a tankonyv nem tartalmazhatott allam- és
alkotmanyellenes, a vallaserkolcsi neveléssel ellentétes tanokat. Uj tankonyv csak abban az
esetben keriilhetett forgalomba, ha tartalma tudomanyos megalapozottsagi, de kdnnyen
érthetd, haladast jelent a korabban mar engedélyezett konyvekhez képest, dsszhangban van a
tantervvel, a tananyag beosztasa fokozatos, attekinthetd, az eléadéasa targyilagos, meggy6z0,
nyelvezete ,tiszta magyaros”.

> Fest Aladar:A magyar reform-kozépiskola. Magyar Paedagogia, 1913:622.

% Sz6ts Gyula: A tankdnyvbiralat szervezése. Magyar Paedagogia, 1914:251.

7 Bozoki Endre: Tankdnyvengedélyezésrél, 1915

¥ A magyar kiralyi vallas- és kozoktatasiigyi miniszter 1925. évi 434. szamu rendelete a Tankdnyviigyi
Bizottsag szervezeti szabalyzata targyaban
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192629 kozott oOtezer jO mindségli népiskolai tanterem és tanitolakds épiilt
Magyarorszagon, igy 5 km-en beliil minden gyermek tudott iskoldba jarni. A néptanito
feladatanak tekintette a tankotelezettek oktatdsan kiviil a népmivelést, az Onmiveld
egyesiiletek (gazdatanfolyamok, iparoskorok) szervezését és vezetését. A program hatisara
fellendiilt a tankonyvkiadéds és a kiadok kozotti verseny is. Szinte minden nagyobb kiadd
miikodtetett tankonyvszerkesztOséget, melyek igyekeztek 1épést tartani a pedagodgia
fejlodésével. Torekedtek tankonyvi sorozatok (tankonyvesalddok) kiadasara. Megjelentek a
kérdések, megoldandd problémak a tankonyvekben. A verseny a konyvek kivitelezésében is
megmutatkozott: mar megjelentek benniik a fényképek is (Mészaros 1989).

A tankonyv-jovahagyasi eljarasnak, a bizottsdg munkdjanak most is tobb birdloja akadt.
Példaul Koczog Andras’, Takats Gy('jrgy10 tobbek kozott kifogasoltak, hogy a 1926-os VKM
rendelet’’ alapjan 1. osztalyban csak ABC- és olvasokonyvet, 2.osztalyban csak
olvasokonyvet, 3—4. osztalyokban olvas6-, nyelvtan-, szamtan- ¢és énekeskonyvet
hasznalhattak.

Az 1929-33-as gazdasagi vilagvalsag ¢és a szabadversenyt korlatozo térekvések hatdsara a
tankonyvpiac is sziikiilni kezdett. 1932-ben egy VKM-rendelkezés'? betiltja az also- és
kozépfoku iskolakban a tankonyvek 5 éven beliili cseréjét.

1933-t61 az allami elemi iskoldkban egységes tankonyveket vezettek be, de ez nem
vonatkozott a kiillonb6z6 egyhazi iskolakra. 1935-t6]1 a katolikus iskoldkra is kiterjedt az
egyhazi tankonyvjovahagyas joga, ami kezdetben fellenditette a tankdnyvi piacot, igy a
tankonyvvalaszték nem sziint meg. Az dallami Tankonyviigyi Bizottsag feladatat
(tankonyvbirdlat, -engedélyezés, -feliilvizsgalat) atvette a Katolikus Taniigyi Tanacs
(Mészaros 1989).

1. 2. 6. A masodik vilaghabor U utan

Az iskolarendszer demokratizalasa érdekében 1945-ben megkezdddott a nyolcosztalyos
altalanos iskola megszervezése. Az 1920-as években Klebelsberg mar felvetette a gondolatot,
1940-ben torvény rendelte el a nyolcosztalyos népiskolak Iétesitését, de a héabora
meghiUsitotta a tomegessé valasat.

Az 1946/47. tanévben sokszinii, jol szervezett, tobbségében felekezeti iskolakbol allo
iskolarendszer miikodott Magyarorszagon. 4111 népiskolat, altalanos iskolat tartottak
szdmon; a fenntartok szerint csoportositva: allami (1187), kozségi (469), katolikus (1669),
reformatus (496), evangélikus (158), ortodox (1), unitarius (1), izraelita (15), egyéb (115). 62
tanitoképzé mikodott: allami 15, katolikus 35, reformatus8, evangélikus 3, izraelita 1
(Pukénszky—Németh 1996).

A kommunista berendezkedés, az egyparti diktatira célja az egységes, allami
iskolarendszer megteremtése volt, amelyet az iskoldk allamositasardl szolo 1948:33. tc.
teljesitett be. 1945-ben ujjaszervezO0dott az Orszagos Koznevelési Tanacs (OKT), amely
megszervezte az allami altalanos iskolai tankdnyvsorozatok megjelentetését, kozponti
elosztasat, kidolgozta az altalanos iskolai tankonyvkészités alapelveit, palyazatot irt ki az
ideoldgiailag elfogadhatd tankdonyvek megirdasara. A tobbség szamara elfogadhatova valt az
egységes nemzeti miiveltség gondolata. 1947-t6l az allami iskoldkban csak a VKM éltal

? Koczog Andras: A tankényvekrél. OKITEK, 1925/1.

10 Takats Gyorgy: A tankdnyv-engedélyezésrél. OKITEK, 1925/3.; Hogyan biralnak a tankdnyvi
bizottsagban? Budapest, 1926; A tankonyv-engedélyezéshez. OKITEK, 1926/7.

A magyar kiralyi vallas- és kozoktatasiigyi miniszter 12.714/1926. évi III. szamu rendelete az elemi
népiskolai 01j tanterv értelmében hasznalhat6 tankdnyvek targyaban (In: Szebenyi 1994).

"2 A magyar kiralyi vallas- és kozoktatasiigyi miniszter 11.801/1932. VIII. szdmu rendelete az iskolai
tankonyvvaltoztatasok korlatozasa és a tankonyvek aranak leszallitasa targyaban (In: Szebenyi 1994).
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kiadott konyveket lehetett hasznalni'®. 1948-ban az iskolakat allamositottak, megalakult a
Tankonyvkiado Nemzeti Vallalat, amely kozel 40 évig megtartotta monopolhelyzetét. Az
OKT feladatait atvette az Orszadgos Neveléstudomanyi Intézet (ONI). A marxista szellemii
tankonyveket megbizas alapjan irtdk, a didaktikai szempontok hattérbe szorultak. 1949
szeptemberéig kicserélték az Osszes addigi elemi szintli iskolai tankonyvet. Megsziint a
tankonyv arucikk jellege, ezzel egyiitt megsziint a szabad tankonyvpiac és az OKT miikddése
is. 1950-ben uj tanterv Iépett ¢életbe, emellett parthatarozat sziiletett arrdl, hogy a
tankonyveknek a ,megfelel6” ideologiai tartalommal kell megjelenniiik. Az 1956-0s
forradalom bukasa utdn az iskoldkban az oktatds a ,marxizmus-leninizmus, a tudoméanyos
vilagnézet szellemében” folyt, melyet hiien tiikroztek a tankonyvek. 1961-ben nagyszabast
oktatasi reformra keriilt sor. Az 1961-es oktatisi és nevelési torvény U0j tankonyvvaltast
eredményezett. Annak ellenére, hogy az 1961-es reformhoz képest az 1965-6s korrekciot
visszalépésnek tekinthetjiik, a hatvanas évek masodik felében mégis megkezdddott az 1j
oktatdspolitika alapelveinek a kidolgozdsa. A munkdlatokba mar bevontdk a tagabb
értelemben vett szakértéi szférat is, a pedagdgusokat €s tarsadalomtudomanyi kutatokat
egyarant (Pukanszky—Németh 1996). Az 6sszes tankonyv mellé tantargyanként, osztalyonként
késziilt tanitoi kézikonyv, beindult a szakkdri fiizetek kiadasa is (Mészaros 1989).

A hatvanas évek végétdl kezdve tagabb teret kaptak a tanulasra irdnyuld didaktikai
kutatasok. Iskolakisérletek indultak el, mint példaul az iskola egészét atfogd, Lénard Ferenc
nevéhez kapcsolodd tanuldspszichologiai kisérlet, amelynek célja a pedagogiai gyakorlat
segitése. Kozéppontjaban a gondolkodasfejlesztés vizsgalata allt. Zsolnai Jozsef pedagdgiai
kisérlete az érték- és képességfejlesztd program (EKP). Szamos, egy-egy tantargycsoportot
vagy tantargyat érintd kisérlet is elindult: példaul az anyanyelvi nevelés korszerlsitésével
Szépe Gyorgy ¢és Benkd Lorand foglalkozott kiemelkedéen. Marx Gyorgy a
természettudomanyos tudomanyteriilet tantargyainak egybehangolt oktatasara tett kisérletet.
Ebben a kisérletben vett részt Winkler Marta, aki az altalanos iskola als6 tagozatan a fizikai
alapfogalmak tanitdsanak bevezetésével probalkozott. Kokas Klara a Kodaly-modszer
tovabbfejlesztésében, Székacsné Vida Maria a vizudlis nevelésben mutatott 0j iranyt.
Neviikhoz kapcsolddik a zene, a dramatizalas, a mozgas és az abrazolds Gsszekapcsolasa a
komplex esztétikai programban. A matematika teriiletén emlitendé a Varga Tamaés 4ltal
iranyitott komplex matematikatanitdsi, a Forrai Tiborné-féle egyéni matematikatanulas
osztalykozosségben elnevezésli kisérlet, Demeter Katalin alsé tagozatos intenziv-varidcios
tanulas kisérlete, a Peller Jozsef-féle kisérlet, amely az ELTE Matematikai Szakmodszertani
Csoport keretében zajlott. Ez utdbbi kisérlet célja kezdetben a gimnaziumi matematika-tanterv
¢s -tanitds reformjara vonatkozott, majd kiterjedt az altalanos iskola felsd tagozatara is.
Ugyancsak a felsd tagozatos matematikatanitas jobbitasat célozta a Hajdu Sandor nevéhez
kapcsolodo feladatrendszeres kisérlet is. Az ebben az idOben folytatott iskolakisérletek
sajnalatos modon elszigetelten zajlottak egymas mellett. A szerz6k nem kooperaltak
egymdassal, a konyvek nem egészitettétk ki egymast, azonban hatdssal voltak a
tankonyvkiadasra, mert 1973-t6l megjelentek a kisérleti tankonyvek, tomegessé valtak a
munkafiizetek, feladatlapok. Az 1978-as tanterv 1 tankonyveket igényelt. A
matematikatanitds teriiletén a komplex matematika kapott lehetdséget: elkésziiltek a
tankonyvek, munkalapok, munkafiizetek, az ideiglenes és az j matematika taneszkdzei lettek
kotelezok az egész orszagban.

1 Vallas- és kozoktatasi miniszter 4.340/1947. szamii rendelete az iskolai tankonyvek hasznalatarol
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1. 2. 7. A szabad tankonyvpiac idészaka: az 1990-es évekt6l napjainkig

Rad6 Péter Tankdnyvpiac és tankonyvpolitika Magyarorszagon cimii tanulmanya alapjan
attekintem az elmult 20 év torténéseit a tankdnyv-engedélyezés szempontjabol.

1990 utan az elsd kormdny Tankonyvirodat hozott létre. 1991 Oszén elrendelte a
hasznalatban 1év0 Osszes tankonyv tartalmi feliilvizsgdlatat. A torténelem-, foldrajz- és
irodalomtankonyvek lektoralasat az Iroda altal kijelolt szakértok végezték, a tobbi tantargyét a
Tankdnyvkiado. 1993-t61 a Kozoktatasi Szakmai Iranyitasi Féosztaly 1étrehozta a Tanterv-,
Tankonyv- ¢és TaneszkOztanacsot, amely atvette a tankonyvjovdhagyas feladatat. A
tankonyvek feliilvizsgélatat gyakorldo pedagoégusok végezték. A tankonyv-engedélyezési
eljarast az 1/1994. (II. 3.) Mivelddési és Kozoktatdsi Minisztérium MKM) rendelet
ujraszabdlyozta, létrehozta a Tankdnyv- ¢&s Taneszkdzirodat, amely 2003-ban a
minisztériumbol a Pedagdgus-tovabbképzési Modszertani és Informacidos Kozpont Kht.-ba,
majd a SuliNova Kht.-ba, majd 2006-ban az Orszigos Kozoktatasi FErtékelési és
Vizsgakozpontba (OKEV) (késébb Oktatasi Hivatal (OH)) keriilt. Jelenleg a tankdnyvvé
nyilvanitas rendjét a 2001. évi XXXVIIL. torvény a tankonyvpiac rendjérdl, a 23/2004.
(VIIL. 27.) Oktatasi Minisztérium (OM) rendelete a tankonyvvé nyilvanitds, a
tankonyvtamogatas, valamint az iskolai tankonyvellatas rendjérdl, tovabba ennek 10/2006.
(ITI. 27.) modositasa hatarozzdk meg. A 2004/1991. Hatarozatok Tara 4. (HT 4.)
Kormanyhatarozat alapjan a kozoktatas tankonyvellatasa szabadpiaci tevékenység. Az 1993.
évi LXXIX. torvény a kozoktatdsrol biztositja a pedagdgusok szabad tankOnyvvalasztasi
jogat. A tankonyvjovdhagyds megmaradt allami feladatként, ¢s évente hivatalos
tankonyvjegyzéket hoz nyilvadnossdgra a minisztérium, de van lehetéség arra is, hogy az
iskolak ne errdl a jegyzékrol valasszanak tankonyvet (5/1998. MKM-rendelet) (Rado6 2010).

A tankonyvek tartalmi megfelelésének alapkérdéseit a kozoktatasi torvény szabalyozza. A
tankonyvekben a Nemzeti Alaptanterv altal meghatarozott tartalmak megvalosulasat a
kiadokhoz, tankdnyvekhez, programokhoz kapcsolddd kerettanterv hivatott garantalni, amely
biztositani kivanja a nevelés-oktatas tartalmi egységét, az atjarhatosagot az iskolak kozott." A
tankonyvvé nyilvanitasi eljarasban harom szempontrendszer alapjan vizsgaljak a konyveket:

1. a tudomanyteriilet szempontjabol, azaz a konyv alkalmas-e a kerettantervben

meghatarozott tantargyi kovetelmények elsajatitasara;

2. didaktikai szempontokbodl, azaz a gyermeki kognitiv fejlddés torvényszeriiségeit
figyelembe veszi-e, az életkornak megfeleléen differencialt didaktikai eszkoztarral
segiti-e az ismeretelsajatitast stb. Idetartoznak a konyvhoz szervesen kapcsolodd
oktatdsi anyagok (pl. szoveggylijtemény, feladatgylijtemény, képletgyilijtemény,
tablazatgylijtemény vagy képgylijtemény, kottakiadvany, atlasz, munkafiizet,
feladatlap, lexikon, hang- vagy audiovizualis felvétel, szotér, lexikon, tananyagelem,
oktatoprogram, feladatbank);

3. atankdnyv megfelel-e az altalanosan elfogadott emberi norméaknak, értékeknek.

A vizsgalatot kirendelt szakért6k végzik: a tudomanyos-szakmai szakérté a tudomanyos
hitelességét, a tantargy-pedagogiai szakértd a tananyag tanithatosagat, a technoldgiai szakértd
a technikai kivitelezést véleményezi. A tudomdnyos ¢és tantargy-pedagogiai érdekek
ellentmondasban lehetnek egymassal. Eléfordulhat, hogy a tudomény egy bizonyos
anyagrészt sziikségesnek ¢érez a teljesség kedvéért, de pedagdgiai szempontbol a korosztaly
atlagos fejlettségi szintjét tekintve mar nem javasolhaté annak az anyagrésznek a targyalésa.
Az ilyen nem egybehangzo szakértdi véleményeket megkapja a kiadd, kozvetve a szerzo,
akinek lehetdsége van kifejteni a véleményét a targyban. Az értékelés a tankonyvbiralati

A dolgozatban bemutatott vizsgalatom is kitér az atjarhatdsag problematikéjara.
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szempontoknak valé megfelelés vizsgalatan alapszik. Ezen szempontokat a Tankonyv- és
Taneszkoziroda (TTI) kdzremiikodésével az Orszagos Koznevelési Tanacs (OKT) Tankonyv
¢s Taneszkoz Bizottsaga (TTB) dolgozza ki. (A szempontokat lasd a kovetkezd fejezetben.)
Birdloknak azokat a szakértoket kérik fel, akik részt vettek a 30-40 o6rds képzések
valamelyikén.

Elmondhat6 tehat, hogy a szabad tankonyvpiacot kontrollalja az allami szabalyozas,
amelynek fontos tényezdi a tartalmi szabalyozas, a fejlesztés- és mindségpolitika.

A tankonyvlistarol a tankOnyvvalasztds az iskola, a pedagdégus — szakmai
munkakozosségekkel és a sziilokkel egyeztetve — joga, de nem valaszthat olyan kdnyvet,
amely nem biztosithatd minden tanuldé szdmara. A tankonyvvalasztdst sokan sokféle
szempontbol elemezték. Vizsgalhatjuk a kiado, az iskola, a pedagodgus, valamint a vasarlo,
példaul a sziil6 szempontjaibol (Koves 2010).

A kiadok igyekeznek mindent megtenni, hogy minél tobb iskola valassza az 6
kiadvanyaikat. Pedagogiai konferencidkat, tanartovabbképzéseket tartanak, szakmodszertani
folyoiratokat, ingyenes digitalis tananyagot jelentetnek meg. Az iskoldk bdséges, szines
valasztékot talalnak, amelyben az eligazodds csoppet sem egyszeri. Egy-egy 0j tankonyv
bevaldsa vagy be nem valasa csak évek multdn deriil ki. A kiadok ,,mézesmadzag-
propaganddja” komoly csal6dast okozhat.

Varosokban a sziilék elvben valaszthatnak a kiilonbozd tankonyveket hasznald iskolak
kozott, de ez nem jellemzd iskolavalasztasi szempont.

1. 3. A tankonyvelemzésrovid torténeti attekintése

Fischerné Dardai Agnes A tankonyvkutatés alapjai cimii munkajaban (2002) bemutatta a
nemzetkodzi tankOnyvkutatds torténetét, és a kutatds iranyultsagat, céljait alapul véve négy
meghatdrozo részre bontja a vizsgalt idészakot.

1. A tankonyvkutatds a német—francia kiegyezést kovetden a békemozgalmak keretében a
torténelemtankonyvek atvizsgaldsaval kezdddott. Ezen iddszakban (a XIX. szazad
elejétél az 1. vilaghdboru végéig) a tankOnyvkutatas legfobb célja a téves
magyarazatok, a hibas adatok korrigdlasa, a nemzeteket egymds ellen uszitd
magyarazatok megsziintetése.

2. A két vilaghaborti kozotti iddszakban a civil szervezetek, tanarszakszervezetek
tankOnyvjavitasi tevékenysége volt meghatarozo.

3. Az 1945 és 1979 kozotti idészakot az UNESCO keretein beliili tankdnyvegyeztetd
konferenciak, az Eurdpa Tanacs és a Georg Eckert Institut munkéja jellemezte.

4. Az 1980-as évektdl napjainkig a tankonyvek vizsgalata eljutott a tankonyvreviziotol a
tankonyvkutatasig.

Az els6 harom iddszak tankonyvelemzéssel foglalkozd6 munkai foleg a torténelem- é€s
foldrajztankdnyvek ismeretanyagara korlatozodtak: a torténelem- és foldrajztankdnyvekre, a
nyelvkonyvekben megjelend orszagismeretre, a kornyezeti nevelésre (Dardai 2002:23). A
természetismereti tdrgyakat vagy a matematikat altaldban a vizsgalatok nem érintették.

A 80-as évektdl a tankOnyvkutatast novekvO szakszerlis€ég, specializalodas jellemezte.
Dardai négy tankonyvelemzd modellt ismertet a nemzetkozi szakirodalom alapjan, melyek a
kovetkezok.

1. A politikatudomédnyi modell Gerd Stein nevéhez kapcsolodik, aki a tankdnyvek
harmas dimenzigjat nevezi meg: a) tartalmi, b) pedagdgiai, c) politikai dimenzidt. A
tudomanyos tankdnyvkutatast a médiakutatas részeként értelmezi.
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2.

3.

Josef Thonhauser funkcionalis tankdnyvkutatasi modelljében megkiilonboztet kritikai-
analitikus és konstruktiv-szintetikus megkozelitést.

A komplex modellben Uta Christine Weinbrenner szintén harom tipusat kiilonbozteti
meg a tankOnyvkutatdsnak: a) a tankonyv keletkezésével foglalkozik a
folyamatorientalt kutatds, b) a produktumorientalt kutatds a tudomanyelméleti,
szaktudomdnyi, szakdidaktikai, neveléstudomanyi, formai megjelenés dimenzidi
mentén végzi a vizsgalatot, ¢) a hatdsorientalt kutatas a tankonyv tanulokra, tanarokra
kifejtett hatasat vizsgalja.

A pedagogiai gyakorlatbdl kiinduld pedagogiai tankonyvkutatdsi modell (Dérdai
2002:55-60.).

Dérdai csoportositja a tankonyvkutatési irodalmat a téma iranyultsaga szerint igy:

Tartalmi problémat vizsgaldé témaelemzések, amelyek irdnyulhatnak a) politikai-
ideoldgiai tartalmakra, amelyekkel kapcsolatban a tankoényvet mint kordokumentumot
vizsgélja, b) szaktudomanyi tartalmakra, ebben az esetben a tankdnyvet mint
ismerethordozot vizsgalja.

A tankonyv mint médium, mint tomegkommunikacids eszkoz lehet a vizsgalat targya.
A tankonyvet mint terméket vizsgalja, megfelelését a gazdasagi, piaci
feltételrendszernek.

A tankOnyvet mint a tanulési eszkdzét vizsgalja (Dardai 2002).

Kojanitz a tankOnyvkutatas fajtait tekintve definidlja a tankonyvértékelést, amelyben az
elére meghatarozott kritériumrendszerrel veti Gssze a vizsgalt tankonyvet, valamint a

......

célja, hogy értékeléssel 6sszegezzen (Kojanitz 2008).

1. 3. 1. A magyaror szagi tankényvkutatas

Karlovitz a Tankonyvkutatasi perspektivak cimii tanulméanyaban (2007) szintén Osszefoglalja
a tankonyvekkel foglalkozo6 kutatasok alapjan a tankonyvkutatasi iranyokat.

Tankonyvtorténeti kutatasok. A magyar kutatdsok koziil ide sorolhatok Fehér (1995,
1989), Mészaros (1989, 1990) és Adamikné (2000) munkai.

A tematikus kutatasok gyokere, modszertana a német-francia Osszehasonlitd
tankonyvelemzésekbdl fakad, céljuk a torténelmi alapokon nyugvo ellentétek,
eloitéletek csokkentése, mas népek kultirdjanak nagyobb megbecsiilése. Példaul
Szabolcs torténelemkonyvekre vonatkozd vizsgalatsorozata (1990, 1998), Dobosné
Huba 0sszeallitasa (1998) a torténelemtankdnyvek nyelvezetének vizsgélata Fercsik
(2004) és Kojanitz (2004) részérdl.

A szociologiai megkdzelitésii kutatasok altalaban a tartalomelemzés modszerével, egy
valasztott témat (mint példaul csaladkép, a nemek szerint megoszld foglalkozéasok)
kovetve végzett kutatasok, példaul Czachesz (1996), Haber—Sas (1980).

A szakmoddszertani vizsgalatok a szaktdrgyakhoz kapcsolodd, a szakdidaktikéara is
kitéré vizsgalatok, példaul Fischerné Dardai (2006 a), b)), Fischerné Dardai—
Mészarosné Csaszar (2004).

A hatésvizsgalatok leginkabb a tankonyvek bevalasat elemzik: példaul Pala az 1970-
es—1980-as  évek irodalomoktatdsat vizsgalta (1991), Klein a komplex
matematikatanitdsi modszer pszichologiai hatasvizsgalatat végezte el (1980). A
tankonyv-jovahagyasi folyamatban a tantargy-pedagogiai szakértdé a tananyag
tanithatosagat vizsgéalja. Az elméletben jo tankonyv nem mindig népszerti a didkok,
tanarok korében. Karlovitz szerint e mogott az ellentét mogott sokszor a kiadok
erdteljes marketingtevékenysége vagy a pedagdgusszakma konszenzusa all.
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— Komplexitasra torekvd kutatasok, példaul Horvath részérdl fizikatankonyvek
tananyagdnak ¢s a tankonyv struktardjanak vizsgalata (1972). Az Oktatasi
Minisztérium megbizasdbol Fischerné Daérdai —Kojanitz vezetésével az elmult
harminc évben bekodvetkezett altalanos iskolai tankdnyvi valtozasokat vizsgaltak meg a
fels0 tagozatos irodalom, nyelvtan, matematika, torténelem, kémia, fizika &s
természetismeret tankonyvekben (2006). Ebben a kutatdsban a matematika-
tankdnyveket Vancsd Odon elemezte.

1. 3. 2. A tankonyv-jévahagyas szempontsor bemutatasa

A tankOnyvjovahagyast a szakértdk szempontsorok alapjan végzik. A 2006-os
kritériumrendszer tudomanyos-szakmai szakértéi értékeldlapja négy kategoriaban teszi fel a
kérdéseit:

Altalanos etikai kovetelmények

— A tartalom szakmai hitelessége, pontossaga, szemlélete

— A tartalom strukturéltsaga

— A szakmai tartalom naprakészsége

A tantargy-pedagogiai szakértoi értékeldlap alapjan a szempontcsoportok az aldbbiak:

— Altalanos etikai kovetelmények

— Az ismeretek megértése, tanuldsa

— Az ismeretek alkalmazasat biztositdo miiveletek tanulasa

— Problémak, problémahelyzetek elemzése €s a problémamegoldés tanuldsa

— A tanulds modszereinek tanulasa

— Gondolkodasi eljarasok tanulasa

— Szocidlis viszonyulasok, magatartasformak tanulésa

— A nemzeti, etnikai, vallasi kzosség szerepe

— Nyelvhelyesség ¢és helyesiras

— A tankonyv nagyobb rendszer (sorozat, tankonyvcsalad) részét képezi-€? Kapcsolddo
tankonyvek és tananyagok

— A kompetenciafejlesztési feladatok megvalositasa

A technolégiai (konyvészeti) szakértdi értékeldlap szempontcsoportjai a kovetkezok:

— A konyvtest méretezése, terjedelme, tomege, stlya a tanul6 életkorara tekintettel

— A felhasznalt papir és mas anyagok mindsége, a konyv tartossaga

— Tipografiaja, betliformai, betiméretei, kiemelési rendszere

— Tordelése, a szoveg és kép aranya, 6sszhangja, a kiemelések tipografidja

— A nyomas mindsége, olvashatosaga, szinalkalmazas (A részletes szempontok az OH
honlapjardl letdlthetok. )

A jovahagyott, a tankonyvlistan szerepld tankonyveknek az eldirasok szerint meg kellene
felelniiik a szempontsor kovetelményeinek. Vizsgdlatomban, a 2009-es tankonyvlistan
szerepld also tagozatos matematika tankonyvek elemzése soran kiragadok néhany szempontot
a felsoroltakbol, mint példaul a tartalom szakmai hitelessége, pontossaga, a szakmai tartalom
naprakészsége vagy a nyelvhelyesség és helyesiras, hogy képet kapjak arrél, hogy az elébb
emlitett szempontoknak mennyire felelnek meg a vizsgalt tankonyvek.

Radod szerint az 0j kritériumrendszert sokan tilsdgosan részletezonek és a tankonyvek
alkalmassagéanak értékelése szempontjabol alkalmatlannak tartjak. Azok a félelmek azonban,
melyek az 0j értékelési szempontok miatt a tankonyvkinalat csokkenését feltételezték,
megalapozatlannak bizonyultak. Az Oktataskutatd ¢€s Fejlesztd Intézet (OFI) tankonyvi
adatbazis Kozoktatasi Informéciés Rendszerének (KIR) adatai alapjan a jovahagyott
tankonyvek szadma nem csokkent, de a jovahagyas aranya igen, mert a joévahagyasra beadott
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tankonyvek szama jelentdsen emelkedett, a jovahagyottaké pedig kevésbé. (2. tablazat)
(Rad6 2010)

2. tablazat.
A benytjtott és jovahagyott tankényvek szama (Rad6 2010 alapjan)

20,06. 2Q07. 2Q08. 2Q09.
ev év év év

Tankdnyvjovahagyasra beadott tankdonyvek szama (db) 2900 3181 3761 4385

Jovahagyott tankonyvek szama (db) 2436 2577 3084 3464
Jovahagyott tankonyvek szazalékos aranya (%) 84 81 82 79
Jovahagyott matematika-tankonyvek szama (db) 173 184 338 461

Az 2. tablazat alapjan megallapithat6, hogy a jovahagyott tankonyvek szdma a négy év
alatt kozel masfélszeresére nott, a jovahagyott matematika-tankdnyvek szama tobb mint két és
félszeresére. Tehat aranyaiban tobb matematika-tankonyv keriilt jovahagyasra, mint atlagosan
mas tantargyak tankonyvei.

1. 3. 3. Fischerné Déardai—K ojanitz szempontsor anak bemutatasa

A Tankonyvkutatd Intézet kutatocsoportja Fischerné Dardai és Kojanitz vezetésével végzett
kutatast az 1970-es évektdl 2000-ig. Ez 10 évenkénti csoportositdsban vizsgélta az irodalom,
nyelvtan, torténelem, matematika, kémia, fizika ¢&s természetismeret tantargyakhoz
kapcsolodo altalanos iskolai felsd tagozatos tankonyveket. A kutatds célja, a kutatdsi
beszamolo alapjan, annak megallapitasa, hogy a jelenlegi tankonyvek segitenek-e a
tanuloknak tuddsuk megszerzésében, felépitésében; a tankonyvek tiikrozik-e az idok folyaman
megvaltozott tarsadalmi igényeket, féleg a tanulasra és az ismeretek gyakorlati hasznosulaséara
vonatkozoan. A kutatas soran feltartdk, hogy az elmult harminc évben miként valtozott meg
az emlitett tantargyak, tankonyvcsalddok ismeretanyaga, valamint annak feldolgozasi modja a
szakmai nyelvezet és didaktikai apparatus szempontjabol.

A kutatast hat nagy szempontcsoport alapjan végezték, melyek a kdvetkezok:

— Tematikai valtozasok a tankonyvsorozatokon beliil

— Az ismeretanyag mennyiségének €s nehézségi szintjének valtozasai

— A nyelvezet valtozasai egy-egy témakoron beliil

— A didaktikai apparatus valtozasai

— Az abra- és képanyag valtozasai

— A kérdések, feladatok valtozasai.

A tankOnyvek kvantitativ elemzését Dardai altal Osszeallitott hét munkatdbla alapjan
végezték. A kvalitativ értékeléssel az egyes tantargyakra jellemz6 sajatossagokat, trendeket
kivantak feltarni (Fischerné Dardai—Kojanitz 2006).

A szamtan-mértan, illetve a matematika-tankonyvek vizsgalatat Vancsé Odon végezte, aki
a tankonyvsorozatok szemléleti valtozasarol tgy vélekedik, hogy az 1978-as matematika-
tanitasi reformmal nem zarult le, hanem azo6ta is folyamatos, koszonhetéen a matematika-
didaktika fejlédésének. A témakordk szamanak és struktirajanak valtozasarol megallapitja,
hogy a Varga Tamds nyoman, az 1978-as tantervtél megjelend struktardk a késdbbi
tankonyvekben is nyomon kdvethetdk. A leckék szama egyre inkabb az egy o6ra egy lecke
iranyaban tolodik el. A matematikai problémak megjelenésének életszertiségérdl megallapitja,
hogy ,,A tanuldk életvilaganak megjelenése kevéssé jellemzi a szdvegeket.” (Fischerné
Dardai—Kojanitz 2006:5)
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2. A Magyarorszagon megjelené elemi szintii matematikakonyvek
elemzese

Ebben a fejezetben éttekintem:

— A XVI-XVIIIl. szézadig az elemi szamtan oktatasara magyar nyelven irodott
konyveket, kiemelve egy-egy mais akamazott vagy érdekesnek itélt didaktikai elvet,
modszertani eljérast.

— A XVII=XIX. szazad matematika oktatasanak f6bb mozzanatait, valamint

— aXIX. szazad végétdl napjainkig kiadott magyar nyelvli szdmtan tankonyvsorozatok
kozul akivaasztottakat.

Ez utdbbi tobb mint szaz évet ativelé idészakbdl 5 korszakot emeltem ki, foképp a
meghataroz6 torténelmi, iskolapolitikai, pedagdgiai események fliggvényében.

1. A XX. szazad fordulojanak iddszaka

2. A két vilaghaboru kozotti idészak

3. Aziskolarendszer atformalasanak idészaka (1947-1950)

4. Az egytankdnyviiség korszaka (1985-2010)

5. Napjaink (2009-2010. tanév) tankdnyvei

Mindegyik torténeti idészak szakaszban két szempontra leszek tekintettel.

1. Az id6szak torténeti attekintése. Itt a matematikatanitds aspektusabol roviden
0sszegzem a korra jellemzd fobb tarsadalmi, iskolapolitikai, didaktikai, matematika-
modszertani torténéseket.

2. A tankodnyvek elemzése a vaasztott szempontok szerint (1asd a 2.2. fejezetet).

Az els6 magyar nyelvli szamtantankonyvet Marothi Gyorgy irta, 1743-ban adték Ki
elészor, de ezt megeldzden is voltak a témamhoz kapcsolodd nyomtatvanyok. Emiatt a XVI-
XVII. szézadot atfogd idészak vizsgalt konyvei nemcsak a tankonyvek, hanem azok a
nyomtatvanyok is, amelyek a szamvetéssel foglalkoznak. Az elemzési szempontok
kialakitasdhoz szilkségesnek |&ttam figyelembe venni a korszak sqjétosségait, ezért az ebben
az 1iddszakban kiadott konyvek elemzési szempontjai eltérnek a késébb kiadott
tankonyvekeéitol.

A kezdeti idészakban a korosztaly, amelynek a tankdnyvet szantak, még nem volt
meghatarozott. Amint az elemi iskol&k elterjednek, és tankdnyveik osztalyokra tagolddnak, a
vizsgdlat is koveti ezt az osztalyba sorolast. A tankonyvek sokasodasaval mar nem kivantam
mindig mindegyiket bevonni a vizsgdatba. Csak azon tankdnyvcsaladok koziil vélasztottam,
amelyek étfogték a 2—4. osztalyt, illetve 1947-t61 az 1-4. osztayt. Az ettdl eltérd szelektalasi
szempontokat az alpontok bevezetd részében tisztazom.

2. 1. A mechanikus bevésés idoszaka
(XVI—XVIL. szazad)

Ebben a részben 1557-t61 1777-ig — a matematikaoktatds kotelezévé tételéig — a
Magyarorszagon megjelend elsé hat, magyar nyelvii elemi szintli matematikakdnyvet
elemeztem. Ezen konyvek rovid attekintését fontosnak tartom, a tekintetben, hogy képet
kapjak a tankonyvek tananyagstruktirajaban, didaktikai épitkezésében fellelhetd
kulonbségekrol vagy egyezésekrol, illetve tananyagtartalmuk, didaktikai meggondolasaik
tovabbélésérdl a késobbi kiadast tankdnyvekben.
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2. 1. 1. A mechanikus bevésés idoszakanak torténeti attekintése

A fejezetet az Orszagos Pedagogiai Konyvtar és Muzeum (OPKM) muzealis gyiijteménye
vonatkoz6 anyaganak felhaszndlaséval, valamint a téma szempontjabol relevans torténeti és
matematikatorténeti, nyelvészeti, szocioldgiai stb. témdaji irdsok feldolgozasaval allitottam
Ossze, tobbek kozott Ball (1893), Baumgartner (1912—1913), Beke (1900), Borda (2002),
Endrei (1963), Hars (1936), Keresztesi (1935), Kéri (2002), Koves(2009), Lengyel—
Toth (1971), Mazzocco—Peterson (1999), Sinka(1981), Szénassy (1970), Szily (1876),
Szinnyei (1878) irasai alapjan.

Iskolatipusok és matematika-tananyagaik

A kozépkorban a kolostori, plébaniai, székesegyhazi iskoldkban, valamint a kozépkori
egyetemeken tanitottdk a klerikus miiveltséghez kapcsolodd ismereteket. A vilagi nevelés a
varosi polgarsdg iskolaiban, a lovagok nevelése a fejedelmi udvarokban zajlott.
Magyarorszagon Szent Istvan idejében a keresztény egyhaz szervezeti kialakulasaval 1étrejott
székesegyhézi iskol&k — Esztergomban, Kalocsan, Gyorben, Veszprémben, Pécsett,
Csanadon, Egerben, Vacott, Nagyvéradon, Gyulafehérvaron — a XIV. szazadra megerésodtek.
A kolostorok iskolai csak a leendd szerzetesek képzésévek foglalkoztak. A tananyag
tobbnyire a latin grammatika, a diktdmen és a komputusz (a nem meghatarozott naptari
id6pontra esd linnepeknek szamitason alapuld meghatarozasa) volt. A féiri nevelés a kirayi
udvar mintai alapjan tortént.

A pragai (1348), krakkoi (1364), bécsi (1365) mintat kovetve Pécsett 1367-ben, Obudan
1395-ben a helyi székesegyhazi iskolabol egyetem fejlodott. A XVI. szézadra a nagyobb
telepiiléseken elterjedtek a plébaniai iskolak.

Also6 szintii iskolak Magyarorszagon

A népiskoldk létesitésérdl az elsd hatarozatot Olah Miklds esztergomi érseksége alatt hozta a
nagyszombati zsinat 1560-ban. E szerint az iskolamester (ludi magister) az iskoldban a
telepiilés gyermekeit a katekizmusra, az erkOlcsi magatartasra, olvasasra, irasra, énekre
oktatja— a szamolas tanitasa még nem volt feladata az also szintli oktatasnak. A XVII. szazad
veégeére fokozatosan megszervezték mind a katolikus, mind a protestans népiskolai haldzatot.
A kanoni fellgyeleti latogatasok alkalmaval ellenérizték a népiskola tanitdjat, az oktatott
tananyagot, a gyermekek iskoldztatasat. A XVIII. szazad kozepére az orszag minden részében
miik6dott ilyen iskola. Az iskolatipus neve ,,schola vernacula” volt.

A szdmtannal régota kétféle szempontbol foglalkoztak. Mint a matematika
résztudomanyéval tudomanyos szempontbol, valamint gyakorlati szempontbdl, a hétkéznapi
élet egyik akotd elemeként. Az aritmetikai tananyag nagy részét, amit az alapozd
evfolyamokon tanitunk, ismertik mar a XVI1. szdzadban. A szamtantananyag teljes egészet
alkotott, de nem volt mindenki szamara hozzaférhetd. A szamtan mindennapi életben hasznalt
részét ugyanugy tanitottak, mint més inas mestersegeket. Az oktatok a szamolOmesterek
voltak, akik pusztan gépiesen végrehgjtott tevékenységkent értelmezték a szamolast, és abban
aszellemben is adtak tovabb.
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Az els6é matematika témaju nyomtatvanyok

Prosdocimo de Beldomandi (kb. 1380-1428) Padovaban sziiletett olasz matematikus. A
mértani sorozat 0sszegének képlete flizddik a nevéhez. 1410-ben adték ki Algoritmus de
Integri cimen latin nyelven irt munkajat (Ball 1893).

Az els6 német nyelvii nyomtatott szamtankonyvet 1482-ben Bambergben adtak ki. Abban
az idoben Bamberg frank csaszari és plspoki székhely volt, német fOldon az egyik
leghiresebb székesegyhazi iskola miikodott itt. A konyv szerzéje Wagner Urlich niirnbergi
szamolOmester, miive bambergi szamtan néven valt ismertté. Ebben az id6ben jelent meg
Pietro Borgo szamtana, majd nem sokkal utana Fra Luca Bartolomeo de Pacioli/Paciolonak
(1445-1514), a XV. szézad egyik legkivadbb matematikusanak Summa de arithmetica,
geometrica, proportioni et proportionalita (1494 Velence) cimi munkélja.2

A koOnyv tartalmazta az arab szamirast, a négy alapmiiveletet, a torteket és a harmas
szabdlyt®, amelyet az arényosségi feladatok megoldéasdban akalmaztak. Az egyszerti vagy
Osszetett harmas szabdllyal megoldhaté feladatok az arényos osztés, szézalékszamitas,
kamatszamitas, aru- és értékszamitas, keverési feladatok, érme- és ontvényszamitas stb.
Tartalmazta a , tarsaségszabdyt”®, a ,hataridészamitast”, a ,keverésszamitast”, azaz kora
szinte teljes szamtantudasét.

Az elsé magyar, akinek matematika nyomtatvanya jelent meg, a Hollandidban é16 magyar
szerzetes, Georgius barat, akit Gyorgy mester, Gyorgy barét néven is ismertek. Hellebrant
Arpad 1893-ban taldtameg a hamburgi vérosi kényvtérban az Arithmeticae summa Tripartita
Magistri Georgij de Hungaria cimi, 1499-ben befejezett latin nyelvii munkat. A kutatasba
bekapcsolodott Szily Kalman (Szily 1876) és Heller Agost, aki az Akadémia meghizasabol
jelentést irt Gyorgy mesterrdl és miivérdl, melynek alapjan a Magyar Tudomanyos Akadémia
1894-ben Ujra kiadta Gyorgy mester miivét. Ennek alapjan irta Baumgartner Alajos (1865—
1930) matematika—fizika szakos kozépiskolai tanar a Kozépiskolai Mathematikai Lapokban
Magister Georgius de Hungaria arithmetikja cimen megjelent tanulmanyat. (Baumgartner
1912-1913, XX. 1-5., 50-53., 74-78., 121-123., 153-155., 177-180.)

A XVI. szédzadban a numerikus szamolas igen magas szintre fejlédott, de a szamtantanitas
metodikdja megmaradt a régi ,,gépies szamvetés” szintjén. A kor egyik legkivadbb
szamolomestere Adam Riese (1492—1559) német matematikus, aki bevezette a tortekkel valo
szamolasban a napjainkban is hasznalt jel6léseket. Konyvében, amely 1525-ben jelent meg
Erfurtban, nincs 0j vagy gyakorlati eredmény, mégis hossz idére kihatott a matematika
fejlédésére, terjedésére, mert jo didaktikai érzékkel szerkesztette. Osszegylijtotte és
akamazta kora elméleti szdmvetési ismereteit. A konyv sikerét didaktikai felépitésének is

! A kényv tartalmazza Prosdocimo de Beldomandi Miiveletek egész szamokkal, Johannes de Liveriis Tort
szamok, valamint Beldomandi Canon cimii munkajat. Ez utobbi egy szorzasi tiblazat 1-32-ig. (Baumgartner
1912-1913)

2 Borgo és Pacioli ugyanabban a kisvarosban, Borgo San Sepolcroban éltek. Kapesolatuk, amely nem volt
felhétlen, szazadokon keresztiil foglalkoztatta a tudomanytorténészeket. (Ball 1893)

% A harmas szabaly els§ magyar megnevezése, a harmas regula Mar6thi Gydrgytél szarmazik. A Regula
Detri vagy Regula Trium latin elnevezések magyar forditasa. Magyarul Kalmérok Regulganak is nevezték
egykor. Mar6thi indokolja az elnevezést: , harmas reguldnak neveztem azért, mert ebben mindenkor hérom
tudvalévd szambol keressiik a’ negyedik szamot.” (1743:134) Egyarant hasznalta ezt az elnevezést az egyenes €s
aforditott aranyossagi feladatok kiszamitasara.

4 Mikor edgynéhany Kereskedd Ember edgy Tarsasagban, vagy, a’ mint hiviak Companiaba adja magét; és
mindenik ad kdz-Kereskedésre, bizonyos Summa pénzt: ha azon a pénzen valami nyereség fordul, vagy ha kart
vallanak, a Tarsasag regulgjaval kell fel-venni, kinek mennyi jut a nyereségbdl. (Mar6thi 1782:206)
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kOszonhette: Riese igyekezett az egyszerlibbtél az Osszetettig haladni; Ujabb és Ujabb
feladatokkal ismételte a megtanulandé algoritmusokat. Ezt az alapelvet manapsag is
fontosnak tartjuk a matematika oktatésaban.

Reinerus Gemma Frisius (1508—-1555), a loweni egyetem professzora, orvos ¢€s
matematikus Arithmeticae practicea Metodus facilis cim@i konyve 1540-ban jelent meg. A
kiadvany mindossze 37 lap, de a szabalyok leirasa utan egy-egy gyakorlo példat is kozol.

A XVII. szazadban leginkdbb Adam Riese konyveibdl tanultak a szamvetést a diakok.
Hatésara egyre inkabb elterjedt az arab helyiértékes szamiras és az a térekvés, hogy gyorsan,
rutinszerien végezzék a szamolasi miiveleteket. Ezért a szamtan oktatdsa még inkabb
gepiessé valt (Beke 1900).

A szazad végén Simon Stewin/Stevinus (1548—1620) holland matematikus, fizikus és
meérndk La disme cimen a tizedestortekrél 1585-ben jelentette meg munkgét. Mér ebben
bevezette a tizedestortet, és gyakorlati alkalmazasokat is mutatott a haszndatara, de dtaldnos
hasznalata csak akkor valt sziikségessé, amikor attértek a mértékegységek tizes
szamrendszerére.

A XVI szazad masodik felétél mar magyar nyelven is megjelentek szamolést tanitd
munkédk. Az els6 magyar nyelvii aritmetikai miivet 1557-ben adtak ki Debrecenben. A
kiadvany szerzdje nincs megnevezve, ezért Debreceni aritmetika® néven szoktuk emlegetni.
Id6rendben a masodik Apaczai Csere Janos (1625-1669) Osszefoglald munkdja, az elsé
magyar enciklopédia® A mii 1655-ben jelent meg, annak ellenére, hogy a cimlapon 1653-as
évszam szerepel. A harmadik konyv elsé kiadasa 1675-ben jelent meg Meny6i Tolvaj Ferenc
(?—1710) tollabdl”. A kovetkezé Onadi Janos 1693-ban Kassan kiadott konyve.®

A XVIII. szézadban még mindig az Adam Riese adtal Gsszedlitott szamtantananyag
uralkodott, itt-ott kiegészitve a tizedesttrtekkel. A tananyag nem vatozott, de a modszertan
Bacon, Locke, Ratke és Comenius hatasaraigen.

Francis Verulami Bacon (1561-1626) megallapitasai szerint daltaldnos érvényili
kovetkeztetésekhez az egyes esetekbdl, a megfigyelésbdl, a kisérletezésbdl a tények
megallapitdsa utan juthatunk el. Bevezette az induktiv kutatdsi modszert. A tapasztalat
minden téren vald alkalmazéasaért szallt sikra, hangsulyozta a sokoldalli tapasztalati
megismerés fontossagéat, azonban e médszer matematikaval kapcsolatos jelentdségét nem
ismerte fol. John Locke angol filozofus (1632-1704) f6 miivében, az Ertekezés az emberi
ertelemrdl (Essay concerning human understanding (1670-90)) masodik kotetében arra az
eredményre jut, hogy minden képzetiink tapasztalatbol szarmazik. 1693-ban jelent meg
Néhany gondolat a nevelésrél (Some thoughts concerning education) cimi irasa, amely a
pedagogia fejlodését inditja meg. Magyarra elészor kozel szédz év mulva, 1769-ben

® Aritmetika azaz a szamvetés tudoméanya, mell’ magyar nyelure (ez tudomanyban gyonyorkodoknec,
hasznokra és hamarabb valo értelmekre is moddal) forditatott. Azt akarom, hogy az io és hasznos dolgokban
eszesek legyetek, az gonosz és artalmas dolgokban pedig egiugiuek. Nyomatott Debreczenben 1577-ben”

% Apéczai Csere Janos: Magyar Encyclopaedia, azaz minden igaz és hasznos bélcsességnek szép rendbe
foglaldasa és magyar nyelven vilagra bocsatasa. Utrecht, 1653.

7 Meny6i Tolvaj Ferenc: (?—1710) Az arithmetikanak, avagy az szamldldsnak ot speciesinek révid magyar
regulakban foglaltatott mestersege. Debrecenben, 1675.

¥ Onadi Janos: Practici Algorithmi Erotemata Methodica. Az Olly Cselekvd szamok, Mellyek Koennyue
Keérdések és Feleletek altal roevid utat mutatnak ama a’ tudomanyra... a’ Szamlalasnak hat kivaltképpen valo
nemeiben, és ezek szerint valo fractiok. Kassa, 1693.
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Borosjendi  Székely Adam forditotta. Wolfgang Ratichius/Ratke (1571-1635) német
pedagdgus nézete szerint az iskola politikai célok megvalositasanak eszkoze, ezért iranyitasa
az allam feladata, a népiskola az iskolarendszer alapja. Az oktatasban minden gyermeknek az
anyanyelven kell részt vennie. Comenius/Komensky Jan Amos/Szeges (1592-1670) az els6
pedagdgus, aki szintetizalta kora tanitasi tapasztalatait. Didaktikai elvei: a szemléetesség, a
tudatossag, a rendszeresség, a kovetkezetesség, a tananyag koncentrikus bovitésének elve a
mai oktatasnak is alapelvei maradtak. Lorantffy Zsuzsanna, aki 7 osztalyos panszofista iskolat
akart szervezni, 1650-ben Sarospatakra hivta. Az iskola szamara készitette a Janua képes
valtozatat, az Orbis pictust.

A tizes szAmrendszerbeli szamolés terjedésével egyre tdbben voltak, akiket mar nem
elégitett ki a mechanikus szamitas. Az 0j pedagdgiai elvek és ez az igény teremtette meg a
szamtantanitas (matematikatanitas) 0j vonasait, melyek még kiilonbdz6 miivekben ugyan, de
mar megjelentek.

1. Az ok-okozati Osszeflggések megfigyelése, az okadatolt szamitas, amelynek
jellemzéje hogy minden egyes lépés okat meg akartak értetni. Ez a szemlélet
mutatkozik meg Christiano Wolffio/Wolff Elementorum (1761, Verona) cimi
konyvében. , A matematikat két okbol szoktam ajanlani; elészor azért a paratlan
rendszerért, amelyben tételeit alaposan targyalja, masodszor pedig azokért a tanokért,
melyeknek az életben sokszor haszndt vesszilkk. De nem elég, ha tanitdsunkban
megmondjuk az igazat, hanem a tanuloknak meg is kell érteniok, hogy ez az igazsag.
A matematika haszna teljesen ké&rba vész, [...] midlta atanokat inkabb az emlékezet,
mint az értelem fogjafel.” (Idézi Beke 1900).

2. Az érthetéségre valod torekves, atermészetesseg, a szemléltetés elve Friedrich Gottlieb
Busse (1756-1835) miiveiben jelenik meg. O szemléltet eldszor szamképekkel. A
harmas reguld &alakitja a ma is tanitott médon, mert nem felelt meg a gyermek
értelmi  szintjének. Ma Busse megoldadsdt egyenesaranyossdgi  kovetkeztetésnek
nevezzik, az alsd tagozatos matematika szohaszndataval: kovetkeztetés egyrol tobbre,
tobbrdl egyre, tobbrol tobbre.

3. Hiibsch 1748-ban megjelent aritmetikgdban a fejszamolés gyakorlasanak fontossagat
hangstilyozza (Beke 1900).

4. A szamldés és a sorozatakotas gyakorlésanak fontosségét Eberhard Rochow (1734—
1805) ismerte fel eldszor. Modszerének fontos eleme volt, hogy a szdmtani eljarasokat
a gyermek életében eldforduld viszonyokra alkalmazta (Beke 1900). Rochow 1773-
ban birtokan, Reckahnban népiskolat alapitott, amelyben a koedukalt osztdlyokat az
életkor és az elémenetel alapjan alakitottak ki. A kor beszamoloi alapjan tudjuk, hogy
a gyermekek orommel jartak ide, a tanitok figyelembe vették egyéni érdeklddésiiket,
adottsagaikat. Szerencsére az iskola olyan magas szinvonalra fejlédott, hogy kiilfoldrdl
is latogattak. Az iskola gyermekkdzponta 1égkore és pedagdgiai modszerei hatassal
voltak a X1X. szazadi reformpedagogiai iranyzatokra is.

Magyarorszégon a XVIIl. szazadban a matematikaoktatés terén Maréthi Gyorgy (1715—
1744) dkotott maradandot. Maréthi 1738-ban, alig 23 évesen foglata e tanari székét
Debrecen kollégiuméban. Elete tovébbi hét évében reformjaival &alakitotta az iskolat.
Opiniones cimii munkaja egész sor egyhazi és iskolai reformot inditott el. Hatasa érezhet6 a
XVIII. szézadbeli oktatési reformokban (Sinka 1981). Maréthi irtaaz els6 magyar tankonyvet
Arithmetica vagy szamvetésnek mestersége cimen (1734). Az elso, kifejezetten gyermekeknek
sz016 szamvetéskonyv Csider Pal: Magyar Arithmetika (1751) cimii miive.
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2. 1. 2. A mechanikus bevésés id6szakabol kivalasztott konyvek elemzése

Elemzési szempontok

Az el6z0 fejezetben emlitett magyar nyelvii, szamvetéssel foglalkozo kényvek — a Debreceni
aritmetika, Apaczai: Magyar Encyclopaedia, Meny6i: Arithmetika, Onadi: Arithmetika, —
valamint a késébb megjelend Mar6thi: Arithmetica vagy szamvetésnek mestersége nem a
legalso oktatasi szint konyvei voltak. Magasabb szintli és nem csupan iskolai tankonyvnek
szantdk. Sokszor kereskeddk kezébe kertiilt, akik igy anyanyelviikon tanulmanyozhattdk a
szamtan alapmiveleteit. ROvid elemzésiket azért tartom fontosnak, mert tananyagtartalmuk,
didaktikai meggondolasaik feltehetden alapjat képezhetik a késObbi elemi szintl
szamtantankonyveknek.

A konyvek megjelenésének nagy idéeltérése miatt ebben a részben kilon-kilon elemzem
a konyveket négy kategoria szerint: Els6ként a konyvészeti sajatossagokat, mint példaul a
konyv keletkezésének sgjdtossagai, kiadésai, terjedelme stb. Ezt koveti a tananyag
strukturaltsaganak vizsgdlata, majd egy-egy tanulsagosnak mutatkoz6 didaktikai eljarast
emelek ki. Végezetll a kbnyvek nyelvezetének vizsgdatara térek ra, mivel ebben az idében
kezd kialakulni a magyar matematika szaknyelv.

Az elemzés soran kiemelem az esetleges hasonlosagokat, valamint utalok a konyvek eltérd
vonasaira.

Elemzés
1. szadm( konyv: Debreceni aritmetika’

Konyvészeti sajatossagok. Ez az els6 magyar nyelvli aritmetikai mii, 1557-ben adtak ki
eldszor, Debrecenben. Ebbdl a kiadasbol egyetlen példany ismert, ez a Magyar Nemzeti
Muzeumban van. Egy csaknem teljesen valtozatlan szovegl (1582, Debrecen) és egy bdvitett,
atdolgozott (1591, Kolozsvar) — kiadésa ismert (Borda 2002). Az 1577-es konyv cimlappal és
bevezetéssel egyiitt 144 oldal. Lapjainak mérete 13,6 cm X 8,5 cm, szedéstiikkre 11,5 cm
X 7,5 cm.

A konyv szerz6jét nem ismerjik. Endrei Walter irja a Debreceni aritmetikérdl
» lermészetesen nem eredeti mii, hanem Gemma Frisius, a kitlind orvosprofesszor ¢és
foldrgjztudds egyik, talan mar haldla utan er6sen kiegészitett és megvaltoztatott miivének
forditasa.” (Endrel 1963:227) Erre az arab szamjegyek és a calculussal valdé szamolas
sorrendjébdl kovetkeztetett. Endrei allaspontjaval szemben Hars Janos szerint (Hars 1936)
Laskai Janos, aki 1577-1596 kozott a debreceni kollégium tanara vagy Hoffhalter Rudolf, a
latin miiveltségli nyomdéasz, aki ebben az idében nyitotta meg nyomdajat Debrecenben, irta a
konyvet. Hars a konyv végén talalhatdé figyelmeztetésbdl kovetkeztetve alakitotta ki
véleményét: , Az Kereztyen Iffiusagnac. Eszt az kiczinded Szamueto® ko®nyueczkét, ved i6
neuen. Az mennyire én az Konyuekbo®l tanulhattam vgy magyardztam. Hogy ha az Isten
valahonnét, olly embert tdmaszt, ki bo"ebben Magyar nyelure fordittya, én kész vagyoc ahoz
is fogni, és Nyomtatasban ki adni az te tanusdgodra. Addéglan eszt meg tanulhad, és éhetz
vélle. Meg boczas penig az vetkekro®l, Mert én Magyar nem vagyoc. Isten éltessen.
Tipographus. Octobernec 31. napjan. 1591.” A 3., az el6zdektdl lényegesen kiillonbozo,

° Arithmetika azaz a szamvetés tudomdnya, mell’ magyar nyelure (ez tudomdnyban gyonyorkédiknec,
hasznokra és hamarabb valo értelmekre is moddal) forditatott. Azt akarom, hogy az io és hasznos dolgokban
eszesek legyetek, az gonosz és dartalmas dolgokban pedig egiugiuek. Nyomatott Debreczenben 1577.
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bovitett és atdolgozott (1591, Kolozsvar) kiadads szerzdje valosziniileg Heltai Géaspar (Hars
1936; Szily 1876).

A tankonyv szerkezete. A konyv —mind a hdrom kiadas — két 6 részre tagolodik. Az I. rész,
a tollal valo szamolas 126 oldal az elsd kiadasban. Ebben ismerteti a szerzd az ,, indus—arab
jegyekkel valé szdmolést”. Ot miiveletet mutat be egész szdmokkal és tortekkel, ezek a
szamlélés'’, az dsszeadds, a kivonds, a szorzés és az osztés. — A torttel vald osztas nem
szerepel a konyvben. — Mindegyik miiveletnek megmutatja az inverzét — probajat —is.

A ll. rész, 14 oldal, avonalon (kalkulusokkal) valé szamolast tartalmazza, ugyanagy, mint
Gyorgy bara akdnyvében. Az arab és romai szamokkal foglalkozé oldalak ardnyabdl is lehet
kovetkeztetni arra, hogy Magyarorszagon is egyre inkébb elterjed az arab szamirés.

A konyv didaktikai megoldasai. Az egyjegyli szamok szorzasanak korében egy példan, a
7 x 8-on bemutatja a lustédk szabalydt azoknak, akik az ,egyszeregyet”, a szorzodtablat csak
5 x 5-ig tudjadk megtanulni. Leirja az algoritmust: , Levonom mindegyik szdmot a tizbdl: 10 —
7=3, és 10—8=2. Azutan igy rendezem e a szamokat. Az egyes helyértékii szamot
megkapom, ha a jobb oldalon egymas alatt levé szdmokat Gsszeszorzom: 2 x 3=6. A tizes
helyértékii szamot kétféleképpen is megkaphatom. Vagy a hétb6l vonom ki a ferdén alatta
allo kettét: 7 —2 =5, vagy a nyolcbol vonom ki a ferdén felette 1évé harmast: § —3 =5."

1. dbora
Lustak szabalya.

Hars feltételezi (1936), hogy ebbdl a keresztbdl fejlodott ki a szorzokereszt: x (times). A
tortek szorzésakor csak felet és harmadot tartalmaz6 vegyes szamokkal szamol. Szorzétablat
ismutat ,, Multiplicationac Fractioiarol” néven.

A miiveleteket az aritmetikai sor, majd az aranyos osztéssal kapcsolatos rész koveti.

A hérmas szabdynd — , regula detri” — majdnem ugyanugy jér €l, mint Gyorgy barat. Nem
torekszik az ok-okozati Osszefliggés meglattatasara, de az eljardst bemutatja egész és
tortszamokkal is. A feladatokban megadott harom szamot egy sorba irja dgy, hogy
» Valaminémi eldl vagyon de utol-is az legyen.” Azaz Ggy, hogy az els6 és utolsd egysége
megegyezzen. Majd a harmadik szam alad irja a kozépsét, Osszeszorozza, €S a Szorzatot
elosztja az elsé szammal. Példaul , 2 pénz 8 tojas. 12 pénz hany tojas?” A megoldas:

2 pénz 8 tojas. 12 pénz
x 8
96 : 2 =48 (pénz)
2. dbra
Példa a hdrmas szabdyra

' Ebben az id6ben a szamlalast még kiilon miiveletként értelmezték.
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Az Osszetett harmas szabalyt —,regula vulgaris’ — és a tarsasagszabdlyt — , Regula
societatis” — is az egyszerll harmas szabalyi feladatra vezeti vissza. A regula falsival els6foku
egyenleteket old meg tervszerii probalgatassal, a kovetkez6 példa bemutatasaval.

A feladat: ,,Ha kétszer annyian volnank, mint ahdnyan vagyunk, és még félszer annyian,
akkor volnank harmincan. Hanyan vagyunk?”

A megoldas:
» L. Tegyiik fel, hogy 16-an vagyunk. 16+ 16 + 8 =40 Ez 10-z€l tobb a 30-ndl.
I1. Tegytk fel, hogy 14-envagyunk. 14 + 14 +7 =35 Ez 5-tel tobb a 30-ndl.
Most igy rendezem be:
16...+10 5 az eltérések kildnbsége; ez az oszto.
14...+5 Ezutan keresztbe szorzok
16 x 5=80 140-80 = 60. Ez az osztando.
14 x 10 =140
60:5=12. Tehét 12-en vagyunk.”

Az elsé rész végén a magyar és német pénzeket és sulymértékeket mutatja be. Az
Arithmetika az els6 magyar konyv, amelyben a pénznemek nevei roviditett alakban fordulnak
eld.

Il. rész: A vonalon valé szamolast, azaz szamolast a kakulusokkal ismerteti. Itt a
fokozatossag elvét szem eldtt tartva halad. Elészor tanitja a vonalak jelentését és a helyi
értékét; majd a miveleteket: az Osszeadast, kivonast, szorzast és osztést egy-, két- és
haromjegyli szamokkal. Megmutatja — a szorzas kivételével — ezen miiveletek probajat, azaz
inverzétis.

Egy-egy példa az 6sszeadas és a szorzas elvégzésére 3., 4. abra (sajat abra).

Osszeadas Szorzés
3. dbra 4, dbra
Példa az 6sszeadésra a vonaon Példa a szorzasra avonaon

A konyv nyelvezete. A latin kifejezések helyett tobb esetben igyekszik a szerzd az
egyszeriibb matematikai muveleteknek magyar megfelel6t talalni. Jellemz6bb szakszavai a
szdm vetés, geometria, aritmetika, mutogatas, regula, species, szamlalas, szamlalni, cota vagy
szam, fractio, numerator, denominator, dividald el, multiplicalni, hozza kell addalnod, feles,
feletlen, cziphra, ozd el, szamlald ozve, egyben adas, additio, subtractio, meg sokasitds,
multiplicandus, multiplicans, osztas, el osztando, el oszté, el osztani, quotiens, progressio,
rondtartas, residuum, plus, minus, hamis szam (Keresztesi 1935).

Heltai Gaspar jellemzoébb, az eléz6 kiadasokban nem szereplé kifejezései, szakszavai
kozott szerepel a boetue, avagy quota, az additio helyett az egyben valo szamlalés.
Magyarazza a subtractiot, ami semmi egyéb hanem egy szamnak az mdsikbol valo kivétele. A
multiplicatio helyett a megsokasitas, avagy az egyben sommaldsnac roevideden valo dltal
uttya Kifejezéseket haszndlja. A tabula Pythagorica helyett az egyszeregyet vezeti be.
Hasznélja az egy fél, egy harmad rész, az olvaso (numerator) nevezoe, maradeéc, reductio,
szegdelt szam, kifejezéseket, valamint az el emelést az egész szam torttel szorzéséra. Allando
szdkapcsolatként jelenik meg példaul a kétszer 7 tészen ... kifgjezés (Keresztesi 1935).
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2. szdmU kényv: Apaczai Magyar Encyclopaedidja‘*

Konyvészeti sajatossagok. A konyv 1655-ben jelent meg, annak ellenére, hogy a cimlapon
1653-as évszam szerepel. Lapjainak mérete 13,6 cm X 8,5 cm, szedéstiikre 11,5 cm X 7,5 cm.

Apaczai Csere Janos (1625-1669) a XVII. szazad egyik kiemelkedd személyisége, a
gyulafehérvari, majd a kolozsvari kollégium tanara. Gelei Katona Istvan piispok kiildte
kiilfoldi tanulmanyutra. 1648-t61 Franeker, Leyden, Utrecht és Harderwijk egyetemén tanult.
Ebben az id6ben kezdte el osszeallitani tudomanyos gyiijteményét. 1653-ban mar ezzel tért
vissza Erdélybe.

Az enciklopédia elsd részében megfogalmazza a mii megirasanak céljat ... a magyar
nyelven irt tudoményos konyvek nélkiil sziiklkoddo nemzetemen télem kitelhetéképpen
segitenék s oly konyvet adnék a magyar ifjusagnak kezébe, melyben az anyai nyelvén tobbire
minden sz€p €s hasznos tudomanyokat olvashatna. A hidba val6 vetélkedéseket egyaltaljaban
elkertltem. Oly dolgokat, amelyeket tudni szilkséges és hasznos, a legjobb konyvekbdl
kiirtam, 1116 rendbe szedtem s a szabad igazsagnak zaszldja alatt kozlottem a hazam fiaival ...”
(idézi Kéri 2002).

A tankonyv szerkezete. Apaczai a munkat iskolai kdnyvnek szanta, és 11 részbdl épitette fel.
Az enciklopédia miifaji tulajdonsigaibol kovetkezik, hogy mdésok eredményeit Osszegzi
magyar nyelven. Tamaszkodott Descartes, Ramus, Scribonius, Fenner és Amesius munkaira
(Kéri 2002). A mii 85 %-a (257 oldal) természettudomannyal, és csupan 15 %-a (45 oldal)
foglalkozik teologiaval. A V. rész a Szamlaldsrol, az V. rész a Meg-mérésrdl cimet viseli. A
toldalékban a Testnek tulajdonsagirdl gyljti 6ssze kora ismereteit. A TV-V. rész anyaga
Ramus (Pierre de la Ramée 1515-1572) miiveib6l vette at. A V. rész anyaga az
alapmiiveletek, a tbrzs- és Osszetett szdm, a legnagyobb kozos osztd és legkisebb kdzos
tobbszords megkeresése, miveletek tortekkel, egyszerli ¢és Osszetett aranyossagi
kovetkeztetések, haladvanyok. Az V. rész anyaga geometria, foglalkozik benne az egyenes, a
sz6g, a hdromszog, a négyszog, a kor és részei, a korbe és koré irt haromszdg, a kor kertilete
és teriilete, a szabalyos sokszogek és a szogletes és gorbelapt testek témakkal, de kimaradtak
beldle Ramus magyarézé rézmetszetei.

A konyv didaktikai megoldasai. Az enciklopédia matematika fejezeteiben megjelennek a
definicidk, tételek, de a hozzajuk kapcsolhaté magyardzatokat, bizonyitasokat, példakat
mellézte. Mind a két részt elméleti anyagnak tekintette, nem kapcsolta az elméleti anyagot a
gyakorlathoz. A kdnyv matematikai tartalma messze meghaladja az akkori magyar iskolakban
elvart szintet. Szénassy ugy véli (de kdnyvében nem bizonyitja), hogy Apaczai sem mindig
latta 4t minden részletében vilagosan a konyve anyagat. (Szénassy 1970).

Nyelvezet. Apaczai a magyar szaknyelv kiaakitasanak elGharcosa, az orszég
elmaradottsaganak okat a magyar nyelvii vilagi miiveltség hianyaban latta. Mint irja: ,,De mi
sziikség szavakra, ahol a tények bizonyitanak? Hat nem tanit-e minket mindennapos
tapasztalat arra, hogy mindezek a népek, kiilon-kilén mindenik — honfitarsaink szégyenére —
boévelkednek tudos férfiakban? Ennek bizony nem a legutolso, hanem éppen a legelsd oka az,
ha minden érzékem meg nem csal, hogy vannak mindenféle, anyanyelven irott tudoméanyos

kényveik”.

1 Apaczai Csere Janos: Magyar Encyclopaedia, azaz minden igaz és hasznos bélcsességnek szép rendbe
foglalasa és magyar nyelven vilagra bocsatasa, Utrechtben 1653.
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Ebben az idében a matematikai fogalmakat magyar nyelven tobbnyire csak kortilirassal
tudtak kifgjezni. Példaul Szenczi Molnar Albert ,bizonyos erdsségbdl és megmutatasbol allo
tudomany” -ként nevezi meg a matematikat.

ApAczai a latin szakszavakat igyekezett csak egy-egy magyar szoval kifejezni. Példaul: az
elbontas az analysis, a feltétel a propositio, a meghatarozas a definitio, a magan valo foglalds
vagy hiteles mondas az axioma, az elrendelés a methodus megfeleldjeként szerepelt nala.
Meghonosodott szokapcsolatai a szamldédsrol ciml részbdl példaul a sokas, sokasito,
sokasitott, sokasitando a szorzassal kapcsolatos kifejezések, magdn elegyes szam, vonittds
(vondska), fellyiil rész szerént valo, fellyiil megoszlato nem, foglalés nem, rendelt (Keresztes
1935).

A konyv elemeit, szakkifejezéseit szamos szerzé beépitette miivébe ... megtette a
szolgalatot, amelyre szerzOje szanta: érdekl6dé magyarok ezreit nevelte.” (Ban 1958). A
XVIII. szézad végére elfelgtették a kdnyvet. A magyarorszagi nyelvijitok tobbsége mér nem
hasznalta kifejezéseit (Kéri 2002).

3. szamU konyv: Meny®éi Tolvg Arithmetikaja'?

Konyvészeti sajatossagok. Meny6i Tolvaj Ferenc (?7—1710) Gyongydson és Losoncon volt
tanito. Magyarorszagon a Debreceni aritmetikat, az Arithmetika azaz a szamvetés tudomanydt
az ¢ aritmetikdja valtotta fel. Konyvének szdmos kiadasa ismert. Kiadtak Debrecenben 1675-
ben, Kolozsvaron 1694-ben, 1698-ban, 1703-ban, Lécsén 1701-ban, 1729-ben Pozsonyban
1729-ben, ¢és Brassoban 1735-ben. A 16csei 1729-ben kiadott példany megtalalhato az OPKM
konyvtaraban. A konyvecske mindossze 15 cm X 6,5 cm és 72 oldal. A brassoi, 1735-ben
kiadott konyvbdl egy példany van a Hadz Rezsé Muzeum Tudoményos Konyvtardban
Székelyudvarhelyen, de elérhet elektronikus valtozata is http://www.arcanum.hu/oszk/
oldalon (letoltés 2009.01.). A kovetkezd részekben az elemzéshez ezt a két kiadast
hasznal hattam fol.

A tankonyv szerkezete. Az ¢ldsz0 ¢s a szamlalas utdn a négy alapmiiveletet (0sszeadas,
kivonas, szorzas, osztas) ¢és a harmas szabdyt mutatja be egy-egy fejezetben. Tartami
szempontbol a Debreceni aritmetikd nem haladja meg, a tortekkel nem foglalkozik. A
tudnivaldkat gépies modon regulakban, szabalyokban fogalmazza meg, de példai
gyakorlatiasak, és mindegyikhez magyardzatot is fiiz.

A konyv didaktikai megoldasai. Az , El0l-jar6 Beszéd”-ben gjanlja a konyvet a magyarul
olvasni tudo didkoknak, valamint a kereskedésben foglalatoskodd embereknek. Utal a tanulasi
technikara: ,,Szamvetésre /| S Mesterségre / Magadat ki e-szantad / J6vel ide, / Mint nap
fényre / Nem kell ide vezetd. / Szép modokkal, / Regulakkal / Elétted utat nyit 6.” (Menyoi
1729) Bevezetd sorai szerint Menydi a szdmvetés elsajatitdsanak technikajat a mechanikus
bevéseshben latja

Az ,Els6 Species” a Numeratio szamlalas részben aromai és arab szdmokat mutatja be. A
hangslly mér az arab szamirason van, a vonalon valé szamolas mar nem jelenik meg. A
»Masodik Species”: Addicio Mdshoz adas, azaz 6sszeadés részben részletesen elmondja, hogy
az Osszeadashoz a szamokat helyiérték szerint kell leirni. , Az addicioban Egyes az Egyes ala,
Tizes a’ Tizes ala; a’ Szazas a’ Szazas ala; és az Ezeres az Ezeres ala irassék.” Mar az elso

12 Meny6i Tolvaj Ferenc: Az arithmetikanak, avagy az szamldlisnak ot speciesinek rovid magyar

regulakban foglaltatott mestersege. Debrecen, 1675.
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példaban az egyesek helyén van helyiérték-atlépés, de nem tér ki ra. Csak annyit mond, hogy
»az kilon kilon szakaszbéli szamok 6szve adattak, és egy szummava tétettek”.

A ,Harmadik Species”: Szubsztrakcio Masbol elhuzds, azaz a kivonds cimet viseli. A
kivonast sokka részletesebben mutatja be, mint az Gsszeadast. EldszOr helyiérték-atlépés
nélkdl, majd helyiérték-atlépéssel. A mindennapi élethez kapcsolodd egymiiveletes, direkt
szovegezésli példakon keresztiil kitér azokra az esetre is, amikor a kisebbitenddben,
kivonanddban, valamint a kiilonbségben szerepel a 0. Példai kozott talalni olyat, amelyben
felesleges és hianyos adat is szerepel. ,A magyarok Panndnidban meg-szallanak 380
esztendében, és herceggé tétetik 401. esztendOben Atilla” (Meny6i 1735:25). A feladat
kiszamolni, hogy hany éve zajlott Attila herceggé tétele. A megoldasban leirja a szamitast, az
elsé 1épést, az egyesek oszlopaban el is végzi, és azt mondja ,sic in ceteris”, azaz €s igy
tovabb. Nem tér ki a feladatban szerepl6 felesleges adatra.

A kivonésban a helyérték-atlépést részletesen magyarazza (5. abra): ,, Imé e’ példaban 8 —
0 —bdl ki nem véheték, hanem a 7 — mellé tottem egy commacskat, és az a comma az 0 totte
tizzé: 10-b6l 8 — kivévén maradott meg kettd és ezt irtam a’ harmadik lineaba a — 8 — aa
Tovébb menvén ismét: — 8-czat — 4-bdl el nem hizhatvan (itt a hetett fic 7 mondom 8-nak:
mert amint aregulainformd az — 7 — mellé valé commaval 16tt nyolcz) a — 6 — mellé notaltam
egy commat, [ic: 9 : és e commaval a’ 4 — I6tt tizennégyes, és 14 — bol subducalvan — 8
maradott — 6. ...” (Meny6i 1735:27), ésigy tovabb haladt, amig el nem végezte a kivonast.

Volt 5 2 0 den
Kolt & 29 8’ Dbelodle
2 2 2
5. dbra

Példa a kivonasban a helyérték-atlépésre

A ,Negyedik Species” Multiplicatio sokasitas a szorzassal foglalkozik. Az egyjegyii és
tobbjegyli szamok szorzasanal is utal a szorzas kommutativ tulajdonsagéra.

Az el6sz6 utan k6zo6l egy szorzotablat (1. kép). A kettes szorzotablat 2-t61 9-ig, a h&rmast
3-t0l1 9-ig stb. irjale. Azaz a2 x 3-at kozli, de a3 x 2-t nem. Ebbdl arra kovetkeztetek, hogy a
szorzas kommutativitasat magatol értetdédonek veszi. Ebben a fejezetben négy-, otjegyt
szamok és két-, haromjegyli szamok szorzatat képezi. Latinul megnevezi a szorzandot:
multiplicandus, a szorzot: multiplicans és a szorzatot: multiplicatus, azaz megkil6nbozteti a
tényezoket a szerint, hogy hol helyezkednek el. Ugyanakkor azt is leirja, hogy a tényezok
felcserélhetdk: ,...akarmelyik tétessék fellyiil seu multiplicandussa, a’ szabad ut”.

Ebben a fejezetben Osszetett, tobb miivelettel megoldhatod példat is kézol. Példaul ,, Adok
el, 138 kobal bort; de felét, scil. 69; den. 95. Felét ismét, scilicet. 69. den. 99.” (Menydi
1729:32) A kérdés az, hogy mennyi a bevétel. A megoldasa a kovetkezo: ezt kétfelé
szakasztom igy:...” A 138 felét megszorozza 95-tel, majd 99-cel, és a szorzatokat Osszeadja.
A fejezet végén megemliti, hogy a szorzas probajat, az osztdst hogyan kell elvégezni, és
hozzateszi, hogy ,, A probaval akkor él a’ Tanuld, amikor a’ Divisioban cognitioja lészen.”

Az ,Otddik Species” Divizio osztds cimet viseli. Itt is az elnevezésekkel kezdi a fejezetet.
Az 1. példaban a 497-et osztja el 7-tel. A 2.-ban a 2340-et 26-tal, majd a 3.-ban 255-6t 5-tel.
A 4.-ben a 70287-et osztja 7-tel. Ebben a példaban a hanyadosban szerepel a 0. Ezt koveti a
maradékos osztas bemutatasa egyjegyil osztoval: a 489-et osztja 6-tal, majd a 88048-at 6-tal.



1 kép
Szorzotabla (Meny6i 1729)

Ha a mai logikank alapjan nehézségiik szerint rendeznénk sorba a példakat, akkor az 1. és a 3.
az els6 csoportba kerlilne, a masodikba a 4., illetve a 6., ezt kdvetné az 5., mad a 2.
Megéllapithato, hogy az osztés tanitasakor nem torekedett a mai értelemben vett fokozatossag
elvének betartdsdra. Az irasbeli osztés algoritmusanak elvégzésekor nem mindig jar €
kovetkezetesen, amint az aldbbi két példa mutatja:

1. példa
0 0
den 6 6 9 9 0 2030
divis 3 3. 3. 3 3
6 6. 9 9

Itt a 66990- t osztja 33-4l.
66-ban a 33 megvan 2-szer, mert 2-szer 33
az 66, maradék a 0. Ezt a szazasok
helyiértékén allo 9-esfoléirja
0

dn 6 6 9 9 0 2
divis 3 3.

6 6.

A 33 és a 66 utan is tesz pontot.

0 0
den 6 6 9 9 0 20
divis 3 3. 3.
6 6. 9

2. példa
0
den 8 8 1 7 6 2004
divis 4 4 4 4
8. 8 1 7 6

Itt a 88176- t osztja 44-gyel.

88-ban a 44 megvan 2-szer, mert 2-szer 44
az 88, maradék a 0; itt viszont az ezresek
helyiértékén allo 8-asfoléirja

0

den 8 8 1 7 6 2
divis 4 4
8. 8.

Ha az el6z6 eljarast alkalmazzuk, a
tizezresek helyiértékén allo 8-as utdn nem
kellene pontot tenni.

0
den 8 8 1 7 6 20
divis 4 4
8. 8. 1
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9-ben a 33 meg van 0-szor, maradék a 9.

A divis sorban a szézas helyiértéken nem
kellene a 3.-nak szerepelnie, ha a mésodik
eljarasnak ezt a 1épését helyesnek fogadjuk

el.

0 0
dn 6 6 9 9 0 203
divis 3 3. 3. 3
6 6 9 9

Leirja a tizes helyiértéken 1évo 9-est a
legalso sorba. 99-ben a 33 megvan 3-szor,
maradék a 0.

1-ben a 44 meg van 0-szor, maradék az 1.

0
dn 8 8 1 7 6 2004
divis 4 4 4 4
8. 8& 1 7 6

Leirja a tizes helyiértéken 1évo 7-est a
legalso sorba, az egyes mellé. 17-ben a 44
megvan 0-szor, leirja a hanyadosba a 0-t.
176-ban a44 megvan 4-szer, maradék a 0.

A maradékos osztas bemutatasahoz a 489-et osztja 6-tal. Az eredményt a 16csei kiadasban
vegyes tort alakban kozli, annak ellenére, hogy tortekrdl nem esik sz6 a kdnyvben. A brassoi
kiadasban az eredmény egész szam ¢€s a maradék (2-3. kép).

2. kép
Példa a maradékos osztasra (Meny6i 1729:41)

3. kép
Példa a maradékos osztasra (Meny6i 1735:49)

Ebben az 6todik részben targyalja az aranyos osztast, az osztas probajat, az ardnyos osztas
probajat, majd egyjegyiivel valo osztasra mutat eljarast Praktikdk néven.

A regula detrire harom példat mutat. Ugyanagy jar el, mint Gyorgy barat és a Debreceni
aritmetika, azaz nem torekszik a logika dsszefliggések megértetésére, hanem a megol dashoz

egy mechanikusan elvégezhetd algoritmust ad.

Az elso példa (4. kép): , Vehetek 5 Tyukmonyakat, den 2, hat 520 hogy vehetek? Le irom
igy: 5—2—520?" Tehat az 520-at szorozza 2-vel, és osztja 5-tel.

4. kép
Példa ardnyossagi kovetkeztetésre
(Meny6i 1729:67)
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Nyelvezet. Az ,El0l-j&r6 Beszéd’-ben ugyan irja, hogy , Vagyon pedig ez disponalva
magyarul, hogy mindenek valakik magyarul tudnak olvasni, az Arithmétikét akarjak tanulni,
hasznat vehessék [...] néhol vagyon Sermone Latino, ...” (Menydi 1729:3). A cimekben
megjelenik magyarul is a matematikai tartalom, de a kifgjtésben inkdbb latin szavakat
hasznal, gyakran magyar ragokkal. Példaul subtrahald, additio, multiplicatio, numerus,
dividalni. Nyelve nehézkes, nehezen érthetd lehetett a maga koraban is.

4. szamu kényv: Onadi Janos munkdja, a Practici Algorithmi Erotemata Methodica™

Konyvészeti sajatossagok. Onadi Janos reformatus iskolamester Kassan a XVII-XVIII.
szazad forduldjan. A konyvnek egy példanya megtaldlhato a Kolozsvari Reformatus
Kollégium konyvtardban. Nekem nem sikeriilt tanulmanyozni a kotetet, igy csak a
hivatkozasok alapjan ismertetem.

A tankonyv szerkezete. Onadi kdnyve Tolvag kdnyvének tananyagan tul targyalja a torteket,
Osszetett aranyossagi feladatokat és a fliggel ékben a kamatszamitast is. A szabalyokat gyenge
versekben mondja el. A megértést neheziti az is, hogy az érthetéséget a rim kedvéért sokszor
felaldozza. Még a didaktikai szabalyokat is versekbe erdlteti. Példait javarészt a szentirasbol
meriti.

Az osztasrél példaul igy ir (idézi Keresztesi 1935:11-30.).

» Elsoe Regula.

Aequalis Composita Divisor két dgaval
Nem kérd soet mellyik bal feloel elsoe leend
A' Quotiesben 1évoe Numerust de multiplikallya
Mindenik osztoval promoveallya megint.” (Onadi 1693:91)

»Méasodik Regula

Nagyobb része miatt osztonak nem lehet annyit
Lelni, felsoeben; mennyire benne latczik.” (Onadi 1693:92)

»Harmadik Regula.

El-osztando mikor oztond lenne kevessebb
Igazan osztani nem lehet ezeket,
Meg sokasittsad azért osztandot: az utédn ozd €,
Meg tudod edgyenkeént része kinek mi joehet.” (Onadi 1693:93)

Maréthi Gyorgy 1743-ben kiadott Arithmetica vagy szdmvetésnek mestersége cimil
miivének elészavaban igy ir Onadi Janos aritmetikgardl:

»Az Onadi Janos arithmetikaja egy fokkal jobb a’ Tolvajénal: [...] Mindazaltal ebben-is
nagy hiba, ez, hogy a’ Reguldk, mindhogy mind Versekbe vagynak foglalva olyan
homalyosok, hogy nagyobb részét lehetetlen meg érteni; ha tsak az ember vagy mar az elott
nem tudja; vagy a’ Példakbol nagy bajjal ki-nem fejtegeti; mint a’ Mesét: Mert a’ reguldknak
semmi magyarazat nints utannok téve. Tovabba minthogy a’ Példakat mind a Sz. irasbol

3 Onadi Janos Practici Algorithmi Erotemata Methodica. Az Olly Cselekvd szimok, Mellyek Koennyue
Keérdések és Feleletek altal roevid utat mutatnak ama a’ tudomanyra melyben akar mely féle adasnak s vételnek,
osztalynak, vagy egyéb Kereskedésben, csak a legg-kissebb Summanak-is bizonyos Szdama tanittatik, a’
Szamlalasnak hat kivaltképpen valo nemeiben, és ezek szerint valo fractiokban mind kiilsé, s Szent Irasi s mind
penig Szent Irason fundaltatott példdikkal viligositva. Kik-is A Cassai H. C. [évé Scholaban tanulo Iffjaknak
kedvekert irattattak Onadi Janos, mostani Schola Mester dltal... Kassa, 1693.
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akarta szedni, a’ lett bel6le, hogy igen kevés van alkalmatos Pelda. Az igyekezet jo, de a
Szent Irast nem az Arithmetikaban kell tanulni.” (Mardéthi 1743:3-4)

5. sz&amu kényv: Mar6thi Arithmeticgja™

Konyvészeti sajatossagok. Mar6thi Gyorgy debreceni professzornak az 1743-ban Margitai
Janos dtal kiadott Arithmetica vagy szamvetésnek mestersége cimli miive az els6 magyar
nyelvii szamtantankonyv. Ezen kiviil tudunk még egy 1763-as és egy 1782-es, szintén
debreceni kiadasrol. Mind a harom kiadasbol megtalalhatd egy-egy példiny a BME OMIKK
muzealis gylijteményében, az 1743-as kiadas egy példanya pedig az OPKM-ben. Az 1782-es
kiadasban Varjas Janos kollégiumi tanar atdolgozott néhany példat, valamint a pénznemeket
az értékvaltozasaik alapjan.

Az 1743-as és az 1763-as kiadas 375 szamozott oldal, ehhez kapcsolddik a bevezetés 10, a
targymutatd 5 és a mariés és petak tablazatok 2 oldalnyi terjedelemben. Lapjainak mérete
14 cm x 8 cm, szedéstikkre 11,8 cm x 7 cm. Az 1782-es kiadas 299 szamozott oldal, ehhez
kapcsolodik a bevezetés 8, a targymutatd 3 és a ,Gyenge pénz’ szamlalok® szdmara vald
réguldk” pénzvaltd tablazatok 2 oldalnyi terjedelemben. Lapjainak mérete 17 cm X 10,5 cm,
szedestikre 14,5 cm x 8,2 cm.

A tankOnyv megirdsanak elézményei. A tankonyv megirasanak fontos elézménye, hogy
Maréthi az 1739-es pestis idején tobbek kozott Wolff miiveit tanulmanyozta; ,Ez a szerzd
nagyon tetszik nekem.” (idézi Lengyel 1971:72.). Ezekben az években a debreceni
kollégiumban alacsony szinvonali a matematika tanitésa, amelyet Marothi foiskolai szintre
kivant emelni, s ennek érdekében bevezette kortarsa, Johann Friedrich Weidler Institutiones
Matheseos (1718) cimii konyvét, amelynek tanitasakor a wolffi tapasztalatokat alkalmazta.
Weidler (1692—1755) Mar6thi matematikatanara volt Wittenbergben, matematikai, fizikai és
csillagaszati tankonyvei foleg a protestans iskolakban terjedtek €.

A tankonyv didaktikai megoldasai. Az , El6ljar6 beszédben” leirja, hogy azért irtameg ezt a
tankonyvet, mert az addig kiadott magyar nyelvii aritmetikakényvek kozott nem talalt
megfelel6t. Onadi (1693), Tolvaj (Debrecen, 1675, Kolosvar, 1694, 1698, 1703, Lécse, 1701,
1729) és Frisius (Debrecen 1577, 1591, Kolozsvéar 1591) munkait emliti (6 a cim alapjan tgy
gondolta, hogy a Debreceni aritmetika Frisius konyvének forditasa).

Osszefoglalja a tankdnyv megirasanak, a tanitisnak és a tanulasnak az elveit. — Az
idézetek utani hivatkozasok az 1743-as kiadasra vonatkoznak.

1. ,Vadamit hazénkban szilkségesnek gondoltam, semmit sem kivantam elhagyni”
(3. oldal 26. sor) [...] ,,Ellenben pedig kihagytam mindent, aminek a kozonséges
életben igen kevés hasznat |&ttam” (3. oldal 29. sor)

2. ,Kivantam mindent minél vildgosabban megmagyarazni” (4. oldal 2. sor) ,,A példakat
mindentitt szor6l szora irtam” (4. oldal 6. sor) azaz a példamegoldasokat aprolékosan,
1épésrol 1épésre dolgozta ki.

3. Torekedett a magyar matematika szaknyelv kialakitasra. A latin szakszavak helyett
»en hasznosnak itéltem mindazok helyett magyar szavakat tenni”

4. Torekedett a fokozatossag elvének betartaséra. ,,leg-elol mindeniitt konnyebb példak
legyenek, a nehezebbek pedig hatrabb” (5. oldal 13. sor). Alkamazhaté tudast

4 Maréthi Gyorgy: Arithmetica vagy szamvetésnek mestersége Mellyet irtt és Kozonséges Haszonra,
foképpen a’ Magyar orszdagon elo fordulhato Dolgokra, alkalmaztatvan ki-adott 1743-ik Esztendoben, Marothi
Gydrgy, Debretzeni professor. Debretzen 1743
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igyekezett atadni. ,,A tanuld észre vehesse, mi hasznai lehessenek a’ Szadmvetés
nemeinek a kdzonséges életben” (5. oldal 17. sor)

5. Gondolt a tantargyi koncentraciora. ,,Minthogy a ’Frakci6’ tudomanya még eddig
nalunk [...] szikségtelennek is lattatott; holott az [...] mind a Physicaban,
geometridban teljességgel sziikséges.” (4. oldal 21. sor)

6. Létja az aritmetika neveld hatasat is. ,,igy szokik leg-jobban a’ gyermek arra-is, hogy
minden dolgdban vigyazo, rend-szereté és [...] punktualis legyen [...] melyre igen
nagy sziiksége van a mi embereinknek” (7. oldal 29. sor)

Az el6szoban az elveknek megfeleld tanacsokat ad a tanulas technikajara is.

A ,,... ki olvassa, penna legyen a kezében, ugy menjen renddel rajta” (4. oldal 8. sor)
»Rendre menjenek rgjta[...] mert feltettem, hogy az olvaso a’ feljebb valokat tudja” (7. oldal
6. sor) utasitasban a tananyag egymasra épiilésének, a fokozatossag elvét fedezhetjik fel.

»Aki valahol megakad, javallom, hogy ugyan azon dolgot apré szdmokkal probalja”
(7. oldal 22. sor).

Felhivja a figyelmet arra, hogy a szamvetést méar 5-6 éves korban lehet tanitani, és latja,
hogy a gyermek képességeit, egyéni sajatossagait az aritmetika tanitasaban figyelembe kell
venni, ,de nem dirrel-durral, hanem jaték modjara”. Latja, hogy a matematika alkalmas a
gondolkodas fejlesztésére: ,, ... igen hasznos a’ gyermeki elmének élesitésére az Aritmetica és
ha lehet a” Geometria...” (7. oldal 27. sor). Tankonyvében ugyan sz6 szerint még nem jelenik
meg, de gondol arra, hogy a matematikénak ezt a két 4gét nem kellene élesen szétvalasztani.
Nem csak a ,,dedkok™ oktatasat tartja fontosnak, hanem mindenkiét. A gyermekekét, azokét,
akik a hétkoznapi ¢€letben szamolnak, €s ,,... Még az asszony nép is meg érthessen” (4. oldal
17. sor)

A tankonyv szerkezete. A mii 11 fejezetbdl all. Az 1. fejezet a szdmok jelentésével,
iréséval foglalkozik, a 2-6. fejezetben a szamvetésnek nemeit, valamint a négy alapmiiveletet
ismerteti. A 7. fejezetben a harmas regula, a 8-9. fejezetben a tértszamok és a tortszamokkal
végzett miiveletek jelennek meg. A 10. fejezet a szamtan gyakorlati alkalmazasarol szol, igy
szerepel benne a kétszeres regula, az egyenetlen osztas, a tarsasag reguldja, az elegyités
regulaja és a mesés regula (regula falsit). A 11. rész is a gyakorlati alkalmazast mutatja be, a
»forintok és krajczarok kortil valo olasz praktikak”-at és a ,Paraszt szdmvetés’-t, a vonalon
valo szamoldast. Ebben az idoben mar az arab szdmiras eléggé elterjedt volt, ezért indokolja is,
hogy miért szerepel a tankonyvben a szamolas a romai szdmokkal: Néhol ezt haszndljék az
irastudatlan paraszt emberek, és ,, M¢élté pedig, hogy ezt a tanult Emberek is tudjak ...” (343.
oldal 2. sor).

Ez atankonyv vezérfonalul, ma gy mondanank, tanari kézikonyvként vagy programként
szolgdlt a tanitéknak. Tartalmazta kora egész elemiszamtan-anyagat. Eléadasmodja vilagos,
egyszeril, rendszeres és szemléletes. Betartja a fokozatossag elvét, azaz az egyszeriibb feldl
halad a bonyolultabb felé. A feladatokat kidolgozott példak elézik meg, amelyek a valodi
életviszonyokat tukrozik.

Modszertani megoldasok. 1. A négy alapmiivelet tanitasakor, az irasbeli Gsszeadas
ellendrzésére megmutatja az akkor megszokott mechanikus ellendrzési modot, és megjegyzi,
hogy ,a masik proba a kivonas altal 1észen”, azaz utal az Osszeadads és a kivonas inverz
kapcsolatara. A szorzas-osztds miveletnél is hasonldéan jar el. A 10 valtészamu
mertékegysegeket (példaul forint-krajcar) tizedestort aakban irja le, értelmezi a miveletet, de
nem altalanositja. Kitér a nem 10 valtészami mértékegységekkel végzett miiveletekre is mind
a négy alapmiveletnél. Ad egy-egy tablat az 6sszeadasara, kivonasra 0-t6l 10-ig.
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5. kép
Maréthi szorzétabldja (Mardthi 1743:52)

A szorzésnal megmutatja a Debreceni aritmetikabol mar ismert szorzotablat (Mar6thi
1743:52.), valamint egy masikat (0-t6l 9-ig), amely erendezésében hasonlit az
Osszeadotablahoz (Mardthi 1743:53). Ez a szorzotédbla a ma mésodikos matematika
tankonyvek koziil a Hajdu (2010) és Esztergalyos (2010) tankdnyvekben is megjelenik.

A lusték szabalyat szintén &veszi Maréthi a Debreceni aritmetikabdl, és megjegyzi, hogy
a szorzotablat a 8-9 éves gyermeknek konnyli megtanulni 5 x 6-ig, de 10 % 10-ig is hasznos.
Kulon kitér az 1-gyel, 10-zel, 100-zal valo szorzasra, osztasra.

2. Az egyenes aranyossagi kovetkeztetések kozil a Regula Detri-t Harmas Regulanak
nevezi, és a feladatok megoldasakor ugyanugy jar el, mint a Debreceni aritmetikaban lattuk:
»A hdrom szamot rakd le ugy, [...] hogy a’ két egyféle dolgot jelentd szam koziil az, a’ mely
Kérdésben van, leg-utol; a’ masik leg-elol essék: a’ tarsatlan szam pedig kozépre. A két utolsd
szamot sokszorozd egymassal; és A’ factumot oszd el az els6 szammal.” (Mar6thi 1782:105.
1-8 sor)

3. A tortek tanitdsakor a tortszamok bevezetését a szemléletre alapozza, bemutatja az
egynél kisebb, az eggyel egyenld és az egynél nagyobb torteket, az egyszeriisitést, a bovitést,
a kiilonbozd tortek kozds nevezére hozasat, valamint a négy alapmiiveletet. A mai
tananyagban ugyanezt az €pitkezési rendet kovetjiik.

4. A 10.rész ,A némely szambeli mesterségekrél” cimet viseli. Ebben a részben is
példakon keresztlil mutatja be az ardnyos osztashoz kapcsolodd szabalyokat, gyakorlati
alkalmazésokat, azaz ,, praktikak”-at.

Példak a kétszeres reguldkra (Regula Vulgaris):

a) ,,6 K6 mives Legény 5 nap felrak 24 lnyi falt: Hat 10 Legény, 9 nap alatt hany 6lt rak
fel?” (Marothi 1782:195. 22—24. sor)

b) ,20 6lnyi falt 6 K6 mives Legény felrak 5: Hat 146 6lnyit 10 Legény, hany nap rak
fel?” (Mar6thi 1782:198. 14-15. sor) Megmutatja a két feladat kozotti kiilonbséget, de a
megoldas ugyanugy mechanikus, mint a harmas regulanal.

Példa az egyenetlen osztasra (Inequalis Divisio): ,, Egy ember hagyott harom fianak 2260
forintot, de ilyen testmentumot tett, hogy Péter aki a leg-nagyobb vegyen tsak edgy részt, Pal
vegyen ké& annyit, Mihdly a leg-kisebb, vegyen harom annyit. Kérdés mennyi jut
mindegyiknek?” (Maréthi 1782:201. 14—18. sor) A feladat magyarézatat és megoldasat ebben
az esetben ugyanugy végzi, ahogyan azt ma tanitjuk.
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Példa a tarsasag regulajara (Regula Societatis): , Osszve-adtak magukat edgy Kompaniaba
harman:
Péter adott kozre f. 450

Pal 560
Janos 925
Summa f. 1935 "

»INyertek fél esztendd alatt f. 354,97 d. Kérdés, kinek mennyi jut igazsag szerint beldle?”
(Maréthi 1782:209. 1420 sor) A feladatra két megoldast ad. Az els6ben tortekkel szamol, a
masodikban é&vdatja a 354 forintot ,pénzre” (valtopénzre). A feladat magyarazata és
megoldasi menete kozelit a napjainkban hasznalthoz.

Példa az elegyités regulajara (, Regula Alligationis’): ,, Van kétféle buzam. Az edgyiknek
vékga meg-ér 34 pénzt. Ilyen van 34 véka. A masiknak vékaja nem ér tobbet 28 pénznél.
Ilyen buzam van 27 véka. Ha e’ kétféle buzat mind 6sszve elegyitem, Kérdés, mennyit fog
érni vékaja?” (Mar6thi 1782:221. 4-8. sor) A megoldas a maival megegyezd, a teljes értéket
osztja ateljes tomeggel.

Példa a mesés regulara (a ,,Regula Falsi” részben az elsé és masodik regulat is ismerteti):
»EBgy Leanytol kérdik a Lanyt-Kérdk, hany Esztendds: Ama felel: az Anyam, ugymond,
harmad fél annyi id0s, mint én: az Atyam pedig harom annyi idds. A’ hdrmunk ideje tészen
mind dsszve 117 Esztendot. Kérdés, hany esztendos volt?” (Mardthi 1782:236. 24-28. sor) A
feladatot kovetkeztetéssel oldja meg. Egy tetszOleges szamot feltételez megoldasnak, ebbdl
kiszamolja a harom szereplé életkoranak Osszegét, majd a harmas reguldval kiszamolja a
tényleges eredményt.

Nyelvezet. A XVIII. szdzadban Magyarorszégon is felismerték, hogy a magyar tudomanyos
szaknyelv megalkotasa nélkiilozhetetlen a tudoményéagak szélesebb korii elterjedésében. A
szerzOk igyekeztek kialakitani, terjeszteni a magyar tudomanyos szaknyelvet. Példaul
Miskoltzi Ferenc (1742) sebészettel kapcsolatos, Kovats Janos (1747) katonai, Bertalanfi Pal
(1757) foldrajzi, Molnar Janos A4 Fisikanak eleji (1777) ciml konyvében fizikai miiszavakat
alkotott. Kozulik is kiemelkedik széalkotasaival Maréthi Arithmeticdja. Az , El6ljaré beszéd”
3. pontjaban irja: ,Minthogy még eddig a’ Dedksag nélkuel vald Tanuloknak nagy bajt
szereztek a’ Deak nevek, mint Additio, Subtractio, Quotiens: s. a’ t. én hasznosnak itéltem,
mind azok helyett Magyar szokat tenni; mellyeket még az Asszony-nép is megérthessen. Még
pedig a’ hol az eddig valdo Magyar Szokban nem talaltam alkalmatost; uj Szo6t is tsinaltam egy
néhanyat: mellyért, ugy reménylem, egy okos ember sem fog megitéini; mert ezt nem tsak
egyéb tanultt Nemzetek tselekedték a’ magok nyelveken; mint régen a’ Romaiak, ma pedig
leg-koezelebb a’ Németek a” kik még a’ Philosophiaban levoe mesterséges Szokat is mind
Németre forditottdk; hanem a’ Magyar nyelvben is lehet erre Példdkat mutatnunk; mellyeket
bar toebben koevetnének: mert igy nem lenne illyen szuek és szegény a Magyar nyelv”
(Maro6thi 1782).

A latin szakszavak kéziil sokat magyarra forditott. O vezette be tébbek kozott a fractio sz6
helyett a tortszam, a multus multiplex, multiplicare helyett a sok, sokszoros, sokszorozni
kifejezéseket. A tOrt szamlalojara, nevezdjére a felsd, illetve az also szavakat haszndta. A
kivonandot hijjanak, a kiilonbséget maradéknak nevezi. Maskor nem erdlteti a forditast. A
factum, factor szavakat nem vatoztatja. Gyakran indokolja a szovalasztast, példaul: A
quotienst két okbol nevezi részesnek. Elészor, mert , egynek-egynek a’ része”, és masodszor,
»mert ez a szam jelenti meg mindenkor azt is, hanyad-része az Oszt6 a Summanak”. (Maréthi
1782:64. 1abjegyzet)
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2. 2. A szdmtan oktatasanak kotelezové tétele (1777-1868)

A 2. 2. fejezetben a szamtanoktatas kotelez6vé valasat, és a szdmtanoktatéshoz kapcsol6do
modszereket tekintem at, felhasznalva Barnard (1857), Beke (1911), Cowham (1894), David
(1979), Diesterweg (1900), Fehér (1995), Finaczy (1902), Fink (1900 &), b)), Kiss (1881),
Lesnyanszky (1832), Maké (1780), Mészaros (1968), Mészaros (1981), Mészaros (1983,
1991, 1993), Oldhné Erdélyi (1977), Pallas Nagylexikona (1897), Smith (1903), Szinnyei
(1891), Visontay (1997-2011), Wirth (1997) irésait.

2.2. 1. A korszak iskolatipusai és szamtantananyagaik

A XVIIIL szazad kozepére az orszdg minden részében miikodtek also szintli iskolak
Magyarorszdgon. Az iskolatipus neve az 1760-as évekig ,schola vernacula” volt, majd
,hationalschule”. Ignaz Felbiger (1724-1788) dolgozta ki azt a rendtartast, amely
meghatarozta a népiskolak miikodésének uj rendszerét Allgemeine Schulordnung fur die
deutschen Normal-Haupt und Trivialschulen in s@mmtlichen kaiserl (1774). A bevezetés
sikeressége érdekében tanitéi modszertankdnyvet, Methodenbuch fir Lehrer der deutschen
Schulen (1776) és tankonyveket jelentetett meg. Ezzel egyiddben Urményi Jozsef vezetésével
megkezd6dott a magyar iskolaligy reformdokumentumanak kidolgozasa, amely 1777-ben
Ratio Educationis néven jelent meg. Ebben az iskola megnevezése ,schola vernacula seu
nationalis’ volt. Az 1806-0s Ratio Educationis a , schola vernacula” kifejezést hasznalja, de
szerepel benne a ,schola trivialis” is. Ez a kifejezés megegyezik Apéczainak a XVII.
szazadban a kozépszintli iskolakra hasznalt megnevezésével. 1790-t61 hasznaltak a ,, nemzeti
iskola’ latinbdl atvett megnevezést. Az ,elemi iskold’, ,schola elementaris’, elnevezés
magyar dokumentumban elészor az 1790/91-es A nemzeti nevelés elvel cimi, latin nyelvii
munkaban tiinik fel. Ugyanakkor elterjedt a, népiskola”, az ,,anyanyelvii iskola”, ,, anyanyelvi
iskola, nemzeti iskola’ elnevezés is, amelybdl lathato, hogy a kozépfoku gimnaziumi és a
fels6foku latin nyelvii oktatassal szemben itt adidkok anyanyelvén folyt az oktatas.

Az |. Ratio Educationis rendelkezése harom népiskolatipust vezetett be, de csak a
katolikus iskolak rendjét hatarozta meg. A protestansok elutasitottak a Ratio atvételét.

1. A normaiskolak vagy elsérendii népiskolak, amelyek egyben a tartomanyi
fovarosokban milk6dé tanitoképzok gyakorloiskolai is. Gondoskodnak a tanitok
utanpotlasardl és képesitésérdl is. Az elsé ilyen Bécsben 1771-ben, Magyarorszagon
1774-ben Pozsonyban, mgd a masodik Temesvaron nyilt meg. Az 1777-es Ratio
Educationis rendelkezése alapjan minden tankeriilet székhelyén miikodott
normaiskola, kezdetben harom évfolyamon harom tanitoval (Kiss 1881:27). A tanitasi
id0 télen déleldtt 8-11-ig és délutan 2—4-ig, nyaron déleldtt 7-10-ig és délutan 2—4-ig,
tartott, azaz napi 5 6ra volt.

2. A kisvarosi iskolaban két tanit6 tanitott két kiilon teremben. Az oktatas az 6szi, téli és
kora tavaszi honapokra korlatozddott.

3. A falusi népiskola vagy kisebb népiskola, a mezdvarosokban ¢és a falvakban
szervezO6dott. Egy tanito, egy tanteremben Osszevonva tanitotta a gyermekeket. Ezek
az iskoldk féleg télen miikodtek. A mezei munkdk idején a gyermekek dolgoztak,
ezért az oktatas vasarnapra korlatozodott, de ekkor csupan a téli tananyagot ismételték
(Kiss 1881).

A tananyag megtervezésekor h&rom tantargycsoportot hataroztak meg.

1. A mindenkire nézve kotelezd fotargyak, a sziikségesek.
2. A mindenkire kotelezé melléktargyak, a hasznosak.
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3. A rendkiviili targyak. Ezek nem sziikségesek, és csak egyeseknek hasznosak.

A kozoktatds egész szervezetén ez a felosztas érvényesiilt. Minden népiskolaban kotelezd
targy lett a szdmtan, a varosi iskolakban nem kotelez6 targy lett a geometria. Finaczy szerint
az |. Ratio Educationis tantervében a szamtanoktatas terén kiemelkedik a realisztikus vonas.
A szémtantanitas gyakorlo feladatait a falusi iskolakban a mezei gazdalkodasban el6forduld
esetekre alkalmaztak; a kisvarosi népiskolakban a haztartasra és a helyi mesterségekre, a
mindennapi élet gyakorlati sziikségleteire. A varosi elemi iskolakban pedig a kereskedelem és
kézmiiipar korébol kell venni a példakat, feladatokat (Finaczy 1902). A geometridbol csak
azokat az ismereteket tanitjak, , melyeknek alkalmazasa és megfejtése a kozéletben el6fordul”
(I. Ratio Educationis 1777).

Anyanyelvi iSkol&k 1. osztalyaiban nem tanitottak szamtant. A kétosztalyos egytanitds
iskola 2. osztalyaban heti 2 x %, a kéttanitds iskoldk 2.osztalydban heti 2x1, a
haromosztalyos haromtanitos iskolak 2. osztalyaban heti 1 6rdban foglalkoztak szamtannal.

A 1l. Ratio Educationis ugyanugy, mint az ., harom iskolatipust hatarozott meg, ¢€s
kotelezben elbirta a 6-12 éves gyermekeknek az iskolalatogatast. Megnovelték a heti tanitas
orék szamat.

— A nagyvarosi iskolaban harom tanitd tanit egy-egy osztalyban. Az 1. osztalyban heti

22, a2. és a 3. osztalyokban heti 22 %2 6réban.

— A nagyobb mezdvarosi és kisebb varosi iskoldkban két tanitd két osztalyban tanit. A

tanulok heti 6raszama megegyezik a nagyvarosi iskolak 6raszamaval.

— A falusi, kisebb mezdvarosi iskolakban egy tanitdo egy vagy két osztalyban tanit. A

kezd6 1. osztalyosok heti éraszama 10, a haladoké 20 ora.

A falusi gyermekek rendszeres iskolaba jarasat nehezitette egyrészt a telepiilésszerkezet,
mivel a tanyén ¢l6 gyermekek nehezen érték el a falusi iskoldkat, masrészt a munkamegosztas
szokasrendje, ugyanis a jobbagyi csaladi gazdalkodasban a csalad megélhetéséhez sziikség
volt a gyermekek munkaerejére is. A gyermekek iskolaztatasa nem volt érdekilk sem a
foldbirtokosoknak, sem a csal ddoknak.

A 11. Ratio Educationis 1. osztalytol tette kotelez6vé a szamtan oktatasét, és meghatérozta
atanitando tananyag tartalmat:

— az 1. osztalyban aszamvetés elemei,

— aZ2. osztalyban anégy alapmiivelet egész €s tort szamokkal,

— a3. osztalyban arany, mérték és pénznemek,

— a4 osztaly (két évig tartott) els6 évében ,Aranyok, viszonyok, kamatszamitas”, a

mésodik évében kereskedelmi, tizleti szamolas volt a kdvetelmény.

Az elso két év befejezésének kovetelménye, hogy ,az ifjak mar a népiskolaban legalabb
az els6 négy, egész szamokkal valo egyszeri miivelettel eléggé megbaratkoznak”. (I1. Ratio
Educationis 1806)

A protestans tanrendszeri torekvések

1806-ban jelent meg Schedius Lajos Janos (1768-1847) toll&bdl Systema rei scholasticae
evangelicorum Aug. conf. in Hungaria cimen az evangélikusok elsé tanrendszere (Barké
1992). Schedius figyelembe veszi a II. Ratio Educationis elgondolésait, megtartja a
tananyagbeosztast, de a falusi elemi iskolak idétartamat harom évre noveli, a tanités feladatait
egy vagy két tanitd l&tja el. A tanrendszert csak egyes iskolakban vezették be, nem volt
kotelezd ereje az iskoldk anyagi helyzete, valamint a fenntartok miatt. 1842-ben Uj tervezetet
fogadtak el és lassu bevezetésérdl dontottek, de a bevezetés elmaradt az 1848-as események
miatt.

A reformatusok 1807-ben adték ki Budai Ezsias (1766-1841) bolcselet- és hittudds,
torténész, reformatus plispk munkajat, az Almosdi vagy masik nevén Debreceni Ratiét, a

43



Ratio Ingtitutionis-t, amelyet iranyadonak tekintettek. Nem volt lényegi kiilonbség a
kiilonb6z6 egyhazkeriiletek tantervei kozott. A Ratio Institutionis 15 osztalyos iskolat
tervezett, az elemi szintet négy osztalyra, de nem kototte egy évhez egy-egy osztaly
elvégzését. A két 0j osztdlyban, a harmadikban és a negyedikben tanitottak szamtant és
mértékeket ,,a koznapi élet sziikségleteinek szolgalatira”. A Ratio Institutionis nem valt
altaldnossa (Mészaros 1968).

Németesitési torekvések és hatasuk a szamtan tanitasara

Az 1845-ben kiadott és 1868-ig érvényben 1év6 Magyarorszag elemi tanodai szabalyai
alapjan szervezték a népoktatast. A népiskolakat 6t osztilyossa szervezték. Az asd elemi
iskolat, az elsé két évet kotelezové tették a 6—12 éves gyermekek szamara. A felsé elemi
iskola is kétosztalyos, de harom évfolyamos, mert a 2. osztalyt két évre tervezték. Az elsd év
utan lehetett gimndziumba menni, a 2. osztdly két éve az iparosnak késziilé gyermekek
szamara 1étestilt, hasonldan az 1806-0s Ratio Educationis rendelkezéseihez.

Az ilyen Ot évfolyamos iskola csak a nagyobb telepiiléseken miikodott ,,elemi fétanoda”
vagy ,féelemi tanoda” néven. 1847-t6l csak az ,elemi tanoda’, ,elemi iskola’ elnevezést
lehetett haszndni. Az Eotvos elsé minisztersége alatt megjelent térvényjavaslat az elemi
oktatasrél szintén az ,elemi iskola’ megnevezést hasznélja.

Az 1848-as forradalom leverése utani bécsi torekvések, a polgari jellegii atalakitasok, a
németesités stb. hatottak a kozoktatdsra is. 1849-ben kimondték, hogy a kozoktatast az
ausztriai alapjan atszervezik (VKM 1849). Az 1855-56-0s tanévben életbe 1épett az elemi
népoktatasra vonatkozo6 rendelet, miszerint az iskolakdtelezettség ugyanugy, mint eddig, 6—12
éves korig tart, az iskolakat ugyantgy, mint eddig, al- vagy als6- és f6- elemi iskolakra
osztottdk. 1855-t61 az alelemi iskolak két- vagy haromosztalyosak, a féelemi iskola
négyosztalyos. A kotelez6é oraszam heti 20—24 Ora. 1858-t61 haromféle elemi iskola miik6dott.
A realiskolaval Osszekapcsolt foelemi, a realiskola nélkiili négy osztéllya és négy tanitdval
miik6do iskola, és az alelemi iskola, amelyben egy, két vagy harom tanito tanit az 6sszevont
osztalyokban. (Maké 1780, Mészaros 1991) Egy osztalyteremben maximum 100 gyerek
tanulhatott. A féelemi iskoldkban a szdmvetés tananyaga:

— az 1. osztalyban szamldés 1-100-ig,

— a2 és a 3.o0sztalyban a négy alapmiivelet fejben és jegyekkel (irasban), valamint a

tortek,

— a4. osztalyban atortek €s ardnyok.

1857-ben a reformatusok elfogadtak Arvay Jozsef tantervét, melyhez szamos 1j tankonyv
is kapcsol 6dott (Kiss 1881).

A politikai és gazdasagi kudarcok kovetkeztében a koOzponti irdnyitds gyengiilt, az
oktatasiigy nem lendiilt fel. 1861-62-ben szamos kozség bezarta iskolajat, 1863 tavaszan tobb
mint szazezerrel kevesebb gyerek jart iskolaba, mint 1859-ben (Pukanszky—Németh 2001).

Felkai Laszl6 Eo6tvosrdl szoldo monografidjaban megemlitette a kortars, Schwarz Gyula
kritikdjanak adatait, mely szerint 1869 ¢és 1880 kozott Magyarorszagon a népoktatasra
koriilbeliil annyit forditottak, mint az addzas ellendrzésére. Kétszer-haromszor annyit
koltottek évente az allami utak karbantartdsara, illetve a fegyintézetek fenntartasara, mint a
népoktatasra, és a csaszari udvartartas koltsége a duplajara ragott, mint az iskolaztatésé. A
hadseregre pedig — csaktgy, mint napjaink legtobb allamaban is — aranytalanul tobb jutott.
Schwarz szerint tobb fehér kréta fogy a katonak fehér posztd egyenruhdjanak tisztogatisara,
mint az iskolakban, és a katonai egyenruhak fehér zsindrjdnak &rébol fenntarthato lenne egy
tanitoképezde (Ambrus Attilané Kéri 1999).

Lasst, javuld irdnyt valtozas majd csak az E6tvos-féle népoktatdsi torvény, az 1868. évi
38. tc. kibocsatasat kovetden torténik az oktatés terén.
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2. 2. 2. Az demiszamtan-tanitas modszerea a X1 X. szdzadban

A XIX. szézadban az elemiszamtan-tananyag kivalasztasat csaknem befejezettnek
tekintették. A modszertan koriil azonban heves vitak folytak; négy alapelv kiizdott egymassal.

a) A szemléleten alapuld szamfogalom alakitasa.

b) A szdmok minden oldala vizsgalatan alapuld szamfogalom alakitasa.

c) A szamldason és soralkotason alapuld szamfogalom alakitasa.

d) A szambeli viszonyok feldolgozasan alapul6 szamfogalom alakitasa. (Beke 1911)

a) A szemléleten alapuld szamfogalom alakitésa

Pestalozzi (1746-1827) 1780-ban megnyitotta sajat intézetét, amely 20 tanitoval és 150
diakjaval modszertani kézpontta valt. 1801-ben jelent meg legfontosabb elméleti-pedagogial
munkaja Hogyan tanitja Gertrad gyermekeit cimen. Pedagogiai alapelve, hogy szemléleten
kell alapulnia az ismeretszerzésnek. Szerinte harom tényezd teszi vilagossa, biztossd az
ismeretet: aszo, az alak és a szam (Pestalozzi 1959). O is felismerte hogy a szamtan tanitasa
alkalmas az értelmi fejlesztésre. Elitélte a szabalyok, algoritmusok bemagolasan alapulo
oktatast. A szamolas addigi oktatasaban a szamjegy volt a legfontosabb eleme az oktatasnak.
Pestalozzi magat a szamot helyezte a tanitasa kozéppontjdba. Arra torekedett, hogy a
szemléletbdl alakuljon ki a szamképzet és a veliik kapcsolatos miiveletek (Beke 1900). Ma ezt
ugy mondanank, hogy arra torekedett, hogy a szamfogalom és miiveletfogalom beépiiljon a
gyermek mar meglévo ismereteibe. Mai szemmel nézve, elfogadott elvel ellenére, egyetértek
Bekével, (1900) aki szerint Pestal0zzi szamtanoktatasa tokéletesen elhibazott volt.

Harom téblan gyakoroltatta be a miiveleteket fejben szamolassal.
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Az els6n a pozitiv egész szamokkal végeztette el a négy alapmiiveletet, a masodikon a
pozitiv tortek Osszeadasat, kivonasat, a harmadikon a pozitiv tortek szorzésat, osztésat
gyakoroltatta. Példaul sorozatban kellett a kovetkezd feladathoz hasonlokat megoldaniuk a
tanuloknak: ,, 17 félben hanyszor van meg a 7 fé1?” A valasz: ,, 17 fél 2-szer 7 fél és 3-szor a7
felének hetedrésze”. 17280 ilyen tipusu feladata volt (Pestalozzi 1959). A formalizmusnal
még nagyobb tévedése, hogy mell6zte a 10-es szamrendszeres irasmaédot (Beke 1911).

Pestalozzi intézete vilagméretli visszhangot valtott ki. Hatédsa a sajat koraban féleg
angolszasz nyelvteriileten, kés6bb, a XIX—-XX. szézadi reformmozgal makban is kimutathato.
Mindezek ellenére — szerencsére — a tanitok kozott alig akadt olyan, aki a szdmolassal
kapcsolatos mddszereit egy az egyben atvette. Kovetdinek tekinthetjiik Tillichet, Tirkot,
Kaweraut, Diesterweget (Barnard 1857), a magyarok koziil példaul Fekete Janost és Talyga
Istvant (Beke 1911).
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Ernst Gotthelf Tillich (1780-1867) dessaui tanar intézetében a szamtan tanitdsa soran
visszavette a 10-es szamrendszeres irasmaodot, a sorozatok alkotasat. Azt tartotta, hogy a 10-es
szamkorben biztosan be kell gyakoroltatni az 0sszeadast €s a kivonast, majd ezt kiterjeszteni a
nagyobb szamokra. Ma ezt ugy mondanank, hogy igy fejlesztette az anal0g gondolkodast. A
100-as szdmkorben pedig a szorzést és az osztast gyakoroltatta. A sorozatok alkotasat a
szamok soréban vald tajékozodas eszkozének tartotta. A szamképek helyett targyakat,
terményeket — babot, borsot — haszndt. Atalakitotta Pestalozzi tablait. Gyakoroltatta az
irasbeli szamolast. (Smith 1903)

A porosz Karl Christian Wilhelm von Tiirk (1774—1846) tigyvéd, pedagogus. Pestalozzi
mintjéra arvahazat hozott létre, ezért hivatkoznak ra berlini Pestalozzi néven. Tirk a
gondolkodtatva szamolni elvet vallja, és hangoztatja a szamolas gyakorlati hasznat. Témak
szerint csoportositja a feladatokat konyvének utolsd részében. (Beke 1911)

Kawerau 1818-ban megjelent szamolokonyvét tanitojeldlteknek szanta. Abban tért el
Pestalozzi tanaitol, hogy az irasbeli szamolas fontossagat a fejszamolds szintjére emelte.

Téma szerint csoportositotta a feladatokat, amelyek nagy része kapcsolodott a mindennapi
¢lethez. (Beke 1911)

Fekete Janost (1810-1892) 1848-ban Kossuth szamtisztté nevezte ki, 1848 utan volt
gazdatiszt, mérndk, torvényszéki kiadd, arvagyam, mad 1868 utan Gjra szamtiszt. Fekete
szamos elemi szamtankonyvet jelentetett meg. Foleg Emmerson amerikai szamolokonyvét
forditotta magyarra, és alkalmazta a magyar viszonyokra. Példaul: A Gyors szamit6. A szoval
szamitas tanitasanak modja gyermeki értelemhez alkalmazott egyszerii példakban és
szabélyok szerint. (Bécs, 1843). A konyvon nem szerepel Fekete neve, de feltételezik, hogy az
6 munkaja (Fehér 1995; Simon-Szabo 2007). A Képes szamkonyv. Emerson kézikdnyve utan
sajét nézeteivel 6-10 éves kisdedeink szdméra (Bécs, 1844). Ebben a konyvben a példakat
méa képekkel szemlélteti. A tankonyv felépitése: A szamlalassal kezd, majd a négy
alapmiiveket kovetkezik. A sorrend Osszeadds, kivonds, szorzds (tObbszorézés) osztés
(elosztas), majd ezt a szamolas kiilonféle pénzekkel és mértékekel rész koveti. A Kis szamito,
a képes szamkonyvet attanulta gyermekek szamara Emerson rendszere utan (Bécs, 1845). A
tankonyv a négy alapmiivelet, az 6sszeadas, kivonas, sokszorozas, elosztas, gyakorlasara valo
feladatokat tartalmaza. A Képes tortek a Képes szamkonyvet és Kis szamitot attanult
gyermekek szamara Emerson rendszere utan (Bécs, 1845). A tankonyv csak feladatokat
tartalmaz, a bevezetés utan a tortekkel foglalkozik.

Lesnyanszky Andras (1795-1859) réomai katolikus lelkész, pedagogus Didaktika és
methodika, avwagy a tanitasnak kozonséges tudomanya cimii konyvében Weinkopf és
Pohlmann munkaira timaszkodva dsszefoglalja a szamvetésre vonatkozo alapelveket:

— A szdmvetés a memoria ¢és az értelmi fejlesztés eszkoze.

— A fgszamolas és az irasbeli szamolas azonos fontossagu.

— A fokozatosség betartasanak elve.

— A motivacio elve, azaz ,, A szamvetést érdekessé kell tenni”.

— Az ismeretek gyakorlati alkalmazasanak elve: , A tanulas eredménye legyen hasznos.”

(Lesnyanszky 1832).

Talyga Istvan tanar volt a komaromi reformatus kollégiumban. 1827-ben Szamolokonyvet

jelentetett meg Pestal 0zzi szellemében.

Adolf Frigyes Vilmos Diesterweg (1790-1866) német pedagdgus, tanitdé volt 1812-t6l
Wormsban, 1813-t6l Frankfurtban, 1817-t61 Elberfeldben, 1820-t6l a meursi tanitoképzo
intézet vezetdje. 1832-t6l a berlini tanitoképzd intézet igazgatdja lett. Szabadelvii nézetei
miatt IV. Frigyes Vilmos kormanya 1849-ben elbocsatotta az allam szolgdatbdl.
Diesterwegnek a nevelés alapkérdéseir6l alkotott koncepcioja talga lett a XX. szézadi
reformpedagdgianak. A nevelés céljanak az ész altal oGnmagat kormanyzo, erkélcsileg szabad,
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autonom személyiséget tekinti. Ehhez azonban csakis az dntevékenységen keresztiil juthatunk
el. Mint irja: ,, Embernek lenni annyit tesz, mint dntevékenynek lenni.” (Diesterweg 1900).

Didaktikai  alapelvei mellett megalkotja a szamolas tanitdsara metodikal
szabalyrendszerét:

— Meghatarozza az ismeretszerzés utjat, amely: a targy kifejtése — felfogasa— gyakorlasa
— akalmazésa,

— Kimondja, hogy aszemlélet vezet a helyes felfogashoz.

— Példakon keresztiil kell €ljutni a torvényszertiségek megal lapitésahoz.

— Az 1j ismeretet be kell épiteni a mar meglévo régebbi ismeretek rendszerébe.

— A tanulasra forditott id6t a gyermek eldmenetelének fliggvényében kell meghatarozni.

— Az ,clvont” szdmolast, a szamfeladatokat ugyanolyan fontosnak tartja, mint a
gyakorlati alkalmazast.

—  Ossze kell kétni a szamjegyek ismeretét az alkalmazassal.

— A mértékegységek ismerete, a pénzhasznalat is a szamolastanitas targya.

— Eloterbe kell helyezni a pontos, vilagos ismereteket, az értelmes tanulast a bemagolt
szabalyokkal szemben.

— A tanuloknak maguknak is feladatokat kell alkotni.

A szamtanoktatasban megsziintette a fejszamolds és az irasbeli szamolas kozti ellentétet.
A természetesség elvének kovetdjeként azt vallotta, hogy csak a mindennapi élethez
kapcsolodd feladatokka kell foglalkozni, de ugy, hogy azt ,egyszerli paraszti ésszel”
mindenki megértse (Smith 1903).

A manapsag is elfogadhato elvek ellenére tankonyvében nem tartja be a fokozatossag
elvét. Példaul mar az els6 oraban megismerteti a szamokat 1-10-ig, majd régton 100-ra,
1000-re boviti a szamkort, minden tagolas nélkiil. Sériil a szemléletesség elve is, amikor a
100-as szamkdrben csak az Osszeadast €s a kivonast gyakoroltatja. A szorzast, osztast csak az
1000-es szamkorben szerepelteti. Ezzel egyiitt az alkalmazashoz kapcsolédo elvek is
sériilnek, igy a ,természetesség elve”, mert példaul a gyakorlati feladatok csak az ezres
szamkaorben keriilhetnek el6.

Diesterweggel azonos nézeteket vallott a magyar Edvi Ill1és Pal (1793-1871), aki egyhazi
iro, kolto és evangélikus esperes volt. 1835-ben a Tudomanyos Akadémia Filozofiai Osztalya
tagjai soraba valasztotta. 1833-ben elnyerte az Akadémia elemi tanitoi kézikonyv megirasara
kiirt palyazatanak elsé dijat az Elsé oktatdsra szolgdlo kézikonyv, vagyis a legsziikségesebb
tudomanyok 6szvesége, vallas kildnbség nélkil minden néptanitok s tanuldk szaméra... cimii
munkajaval (Magyar Természettudomanyi Tarsulat 1837). A kézikonyv megjelent 1837-ben,
1838-ban bovitett kiadasban és 1839-ben harom kdotetben.

Nagy Karoly (1797-1868) a Magyar Tudos Tarsasag levelez6 (1832), mad rendes tagja
(1836), két alapfoku matematikai-tankonyvet irt. A Kis szamito 1837-ben és A kis geometira
1838-ban jelent meg. A Kis szamit0 elészavaban a ,,szorgalmas kis tanulonak™ leirja a
tankonyv céljat ,,... itt csak az ut van kijeldlve, melyen indulnia kell és a czél, a mire
torekedjék.” A tankonyvecske 10 beszélgetésbdl all. Magyarazataiban figyelembe veszi a
gyermek ¢€letkori sajatossagait, feladatai a valdsdgos problémakhoz kapcsolja. A tankonyv
felépitése: Az elsd rész a Mennyiség és szam, majd példakon keresztiil mutatja be a
természetes szamokat, a Kisebbitést (kivonast) az ismételt Osszevonast (azonos tagok
Osszege), mint a szorzas el6készitését, majd a sokszorozést (szorzast). Ezt koveti az osztas
elokészitése az ismételt levonas, majd az osztas. Foglalkozik a maradékos osztassal Osztas
maradvanyok cimszé alatt. Példakkal bevezeti a tizedestrteket. Az utolsé részben a
kamatszamitassal foglalkozik.

Nagy nem elemi szintli matematika targy( konyvei az Arithmetika (1836), Szamiras
kil 6nos jegyekkel (1835) és az Elemi algebra, Szamiras kbzonseges jegyekkel (1837).
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Az Arithmetikat 1836 szeptemberében a Tudds Tarsasag 200 arany nagyjutalomban
részesitette, ugyanakkor Bolyai Farkas Tentamenjét, amelynek fliggeléke Bolyai Jénos
Appendixe (1832. Marosvasarhely), nem! Bolyai Farkas 1836-ban irja Gaussnak: ,A
matematika itt senkinek sem kell, tanitvanyaim koziil csak kevésnek van rola helyes fogalma.
Miivemet makulaturaként hasznalom, csomagolasra €s mas effélére; kitlind hasznat veszem az
itt nemrég (1836) diihongott kolera idején; egy honapig én is beteg voltam. [...] Jele annak,
hogy miként all nalunk a matematika ligye a kovetkezd: a Tudds Tarsasag mostandban
kétszaz arannyal jutalmazott egy magyar nyelven kiadott, az arithmetika és algebra elemeir6l
sz616 munkat (szerzéje Nagy Karoly) bar e miinek nincs mas érdeme mint az, hogy szépen €és
pontosan nyomtattdk Bécsben. A legcsekélyebb eredetis€ég és minden elmeél hijaval, semmi
sincs benne tisztdzva, a szigorisagnak még a szikraja is hidnyzik beldle, tartalma kevés;
elleneztem, hogy beldle tanuljon egy leendé matematikus. Egyetlen j6 miiszd sincsen benne,
mindent szolgailag lefordit. Es mégis 6rvendek neki, mert mar 1épés az elsé 1épeséfokra: egy
¢vszazad s az els6bol ezredik lesz (vagy legalabbis lehet).” (Idézi: David 1979:223)

Brassai Samuelt (1800-1897) 1887-ben az Akadémia tiszteletbeli tagjava valasztotta.
Jokai irta réla: , Latod, tisztelt publikum, ezt a sz&p hoszinili szakallat és hoszin hajfiirtoket?
No, hat tudd meg, hogy ennek minden szala kiilon tudomanyban Osziilt meg.” (Jokai 1865).
Brassai angol minta alapjan készitette a Szamitd Socrates cimii konyvét (1843). Nagy stlyt
fektet a tapasztalatra és abbol kiindulva az &talanositésra A szamfeladatok helyett az
alkalmazo feladatokat helyezi eldtérbe. A fejszamolast és az irdsbeli szdmitast azonosan
fontosnak tartja. A témahoz kapcsolddd egyéb konyvei: A kisdedek szamvetése angol
mintara’, az Algebrai gyakorlat-konyv. 1. rész, Algebrai miveletek és fogasok’?, valamint az
Algebrai gyakorlat-kbnyv kulcsa, melyben a példak megfejtéseit vilagositdé és utasitd
észrevételek kisérik.

b) A szamok minden oldalu vizsgalatan alapul6 szamfogalom alakitésa.

Ez idaig a szamtantananyagot a miveletek szerint csoportositottak. El6bb tanitotték az
Osszeadast a szamlalassal, majd a kivondst, utdna a szorzast, majd az osztast. A gyakorld
feladatok megoldasaban gondolkodas nélkiil, mindig ugyanazt a miiveletet kellett alkalmazni.

August Wilhelm Grube (1816—1884), aki tanulmanyainak ¢él6 német pedagogus, 1836-tél
két évig a merseburgi polgariskolaban volt tanitd, majd hézi tanitd. Grube szakitott az elébb
emlitett metodikai szemlélettel 1842-ben megjelent Leitfaden fir das Rechnen in der
Elementarschule (Grube 1842) cimii munkajaban. Egy-egy szam megismertetését két részbol
¢pitette fOl. A tiszta szam részben leszdmoltatta a szamot, majd az adott szamkorben elvégezte
a 4 alapmiiveletet. A 3-as szamkorben példaul kovetkezoket:

Meérés 1-gyel ~ Mérés 2-vel

1+1+1=3, 2+1=3, 1+2=3,

3x1=3, 1x2+1=3,
3-1-1=1, 3-2=1, 3-1=2,
3:1=3 3:2=1 (maradék az 1)

Mar tudatosan gondot forditott a miiveleti tulajdonsagok begyakoroltatasara: az 6sszeadas
— kivonas és a szorzas — osztas inverzitasara, az 0sszeadas és a szorzas kommutativitasara. A
szamfeladatok mellett példamondatokat és szoveges feladatokat is irt. Példaul:

A 3 1-gyel tobb, mint a 2, 2-vel toébb, mint az 1.

11842, Kolozsvar. 125 p., 2. kiad. 1855, 5. kiad. 1892.
21853, Pest. 134 p
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Mennyi 3 — 1 -1+ 2 osztva 1-gyel?
Melyik az a szam, amelyikbol ha elveszed 1-nek a kétszeresét, még egy marad?
Melyik szamot vettem haromszor, hogy 3-at kaptam? Stb.

Az alkalmazott szadm részben, mint a cimben is benne van, a tanult szdmkorben szoveges
feladatokat talalunk. Példaul:

»Annat elkildi az anyja, hogy hozzon 1 lat czukrot, amely 2 fillérbe keril és ad neki egy
harmast. Mennyit kell visszahoznia?”

,Berta talalt 3 szal ibolyat. Hogyan ossza el anyja és apja kozott?”

Ennek a feladatnak 4 megoldasa van, haaO is lehet megoldas. A tankényvbdl nem deriil
ki, hogyan vartak el a feladat megoldasét, de ha feltételezziik, hogy az Osszes megoldast
megkeresték, akkor ezt afeladatot a realisztikus feladatok csoportjaba sorolhatjuk.

Grube ezekkel a feladatokkal a figyelmet, az észlelést és a tanulok munkakedvét akarta
feglleszteni. A konyv korszakalkotd volt. Az ez utan megjelend konyvekben a mai napig
valamilyen mértékben fel lehet fedezni Grube gondolatait. A szdmok ilyen ,individualis
targyalasa” mais teljesen elfogadott 10-es vagy 20-as szamkorben, de nem lehet egyetérteni
azzal, hogy a 100-as szamkorben is pontosan ugyanigy épiti fel a szamokat. Grube a
szamolastanitas céljanak a szam ismeretét tekintette, amivel mar az ¢ koraban is tébben nem
értettek  egyet, mint példaul Tanck és Knilling. Merevnek, feleslegesnek, karosnak
mindsitették. A szamok ilyetén targyaldsa nem cél, de eszkoz lehet a szamolasi képesség
fejlesztésének, a miuveleti tulajdonsagok megismerésének, alkalmazasanak. Modszere
ugyanugy tulzasokba csapott, mint Pestalozzi modszere. (Beke 1900)

C) A szamvetés alapelve a szamlalas és soralkotas.

Grube modszerével Tanck és Knilling nem értett egyet. 1884-ben mar hangoztattak, hogy a
szamitast a szamolasnak kell megeldznie. A szamolasi jartassag kialakulasahoz sok szamolasi
gyakorlatra van sziikség. Ezt a jartassagot meg lehet szerezni sorozatok akotasaval,
szamlaldssal kettesével, harmasaval stb. novekvé és/vagy csokkend sorban. Ezt az eljarést
mar alkalmazta Busse, Tillick, Desterweig, de 6k eszkoznek tekintették, és nem alapelvnek
(Fink 1900).

A szamlalas és sorozatakotas alapelvet nem tekinthetjiik a szamtantanitis 1j metodikai
alapelvének, csupan egy hangsuly eltolodasanak. Fontossdga abban allt, hogy tudatosodott, a
szamfogalom csupdn a szemlélettel nem alakithatdo ki, nem keletkezik magatol. Nagyobb
szamkorben nem a szemléletre alapozva végezziik a miveletek tanitasat, hanem az anal6g
gondolkodasra alapozva.

d) A szamvetés alapelve a tanulok ismeretkorébe es6 szambeli viszonyok feldolgozésa.

Tiirk és Kawerau kivételével a szamolasmetodikusok még hossza ideig nem tekintették
feladatnak a gyakorlati alkalmazast. Sokaig csak a szamitas begyakorolasanak eszkozei voltak
a mindennapi élethez kapcsolodo feladatok. Ahogy az iskolaztatas elterjedt, tigy fordult az
oktatds is a gyakorlati élet felé. A népiskolai oktatisnak egyik f6 célja volt, hogy
alkalmazhat6 tudasra tegyenek szert a tanulok.

Wilhelm Friedrich Eisenlohr (1799-1872) a heidelbergi egyetemen matematikat, fizikat
tanult, Mannheimben matematikét és fizikd tanitott, majd 1840-t61 a Karlsruhei Intézet
professzora. Elssorban optikai vizsgalataival valt kozismertté. Eisenlohr 1854-ben az
oktatasban az alkalmazés fontossagat elemzi.

Goltsch és Thedl 1859-ben kiadott konyviikben a szamtantanitas feladatanak tekintik a
szamok és ,szambeli viszonyok” oktatasat, mint mar elétte tobben, de feladata az is ,hogy a
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gyermekeket azokrél a targyakrdl és targybeli viszonyokrol tajékoztassa, amelyekre az
¢letben a szamokat és szambéli viszonyokat tényleg alkalmazzak.” (ldézi: Beke 1900). A
konyv feladatai a méréssel — id6, tomeg, hosszisag stb. —, vasarlassal — vagyonszerzés, eladas,
vétel —, bérlettel — bér, bérleti dij, kamat —, kozosséggel kapcsolatos problémakkal, keverési
feladatokkal ¢és teriiletméréssel is foglalkoznak. Az ezt az elvet kovetd szerzok is
elfeledkeztek a szamfeladatokkal valdo gyakorlasrol. Nem épitettek a gyermekek meglévd
képességeire. A konyvek nyelvezete gyakran nehezen érthetd, bobeszédi, 1ényeget elfedo
volt. Ezért torténhetett, hogy €z a modszer teljes egészében nem terjedt el, de részeiben
¢épitdkove lett a kovetkezd korszak elemi szamtan oktatésanak. A tankonyvszerzok kiilon-
kiilon kovették valamelyik elvet, de még nem gondoltak az elvek egységes alkalmazasara

Johann Friedrich Herbart (1776—1841) német filozofus és pedagogus volt. Pedagogiai
nézeteit az Allgemeine Padagogik aus dem Zweck der Erziehung abgeleitet® és az Unriss
padagogischer Vorlesungen® cimii munkaiban adta kozre. Herbart elvei elterjedtek a XIX.
szazad koOzepétdl, amelyek hatasara az ismeretek alkalmazhatdsaga, vilagos, rendszeres
targyalasa elengedhetetlenné valt. Ez idaig a legfobb kérdés az volt, hogy mi képezze a
tananyag targyat (mit tanitsunk) a kiilonb6z6é évfolyamokon. Mostantdl az is fontossa valt,
hogy milyen mdédon. A Grube dtal megteremtett tantargyon beliili koncentraci6 egyre inkabb
terjedt a Herbart-féle alkalmazhatosagra térekvés hatasara.

Cowham 1897-ben Angliaban megjelent New school methode cimii tanitoi kézikonyvében
kifgjti, hogy a szamtantanitasi feladatok kapcsan a piaci, lizleti viszonyokkal is foglalkoztak.
Ezt ki lehetne terjeszteni az egyéb tudomanyokra, mint a torténelemre és a természetismereti
targyakra A szamolas elszigetel6dése helyett 6 atantargyak kozotti koncentraciot isjavasolja.
Az 1. osztilyos tananyagot a mesék: a Hamupipoke, a Piroska és a farkas stb. koré
csoportositotta. A 2. osztalyban Robinson torténetéhez, a tovabbi osztalyokban a biblidhoz
gondolta kapcsolni a szamtani miiveleteket (Cowham 1894). Cowham és kovetéi megint csak
tulzasokba estek, a torténetek fontosabbak lettek a matematikai Osszefiiggéseknél, de ezt
érezték is, mert hangsulyoztadk, hogy a szdmtanoktatasban a tananyag ,rendszeres, hézag
nélkiili” felépitését tartjak elsédlegesnek.

»-.. Mindegyik magiba véve helyes és sziikséges; de a szamtani oktatas hibas, ha
vaskovetkezetességgel akarjuk egyik elvet megvalositani; az egyediili helyes eljaras abban
van, hogy az elvek mindegyikének a kelld helyen és modon érvényt szerziink. ...”, irja Beke
Man¢ az elézéekben ismertetett alapelvekrdl az 1911-ben megjelent Vezérkonyv a népiskolal
szamtan oktatashoz cimii konyvében (Beke 1911).

Fontosnak tartom megjegyezni, hogy Beke Mand (1862—1946) magyar matematikus a
budapesti egyetem tandara, a hazai matematikai oktatas egyik megreformaloja, akadémikus.
1897-ben atdolgozta Konig Gyula kozépiskola matematika-tankonyvét.  1906-ban
kezdeményezésére alakult meg a Matematikai Reformbizottsdg, amelynek elnoki tisztét latta
el. A Tanécskoztarsasag bukasa utan megfosztottak katedrajatol és nyugdijaztak. Jelentdsek a
differencialegyenletek elméletében elért eredményei (Visontay 1997-2011).

? Altalanos pedagogia a nevelés céljabol levezetve. 1806, Diisseldorf
* Pedagogiai eléadasok vazlata. 1835, Diisseldorf
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2. 3. Az 1883-t0l 2010-ig terjedé idéintervallumban kivalasztott tankonyvek
vizsgalatinak bemutatasa

2. 3. 1. Az vizsgaland6 tankonyvek kivalasztasa

A XIX-XX. szézad fordulgjédl, 1880-t6l napjainkig vizsgdtam az asd tagozatos
korosztalynak sz0l06 tankonyveket. Az 1880-t0l 1945-ig terjedd idészakban szamos népiskolai
tankonyv jelent meg. 1945-t61 az 1990-es évek végéig — a kisérleti tankonyvektdl eltekintve —
egy idOszakban egy-egy tankonyvet haszndltak egy-egy iskolatipus egy-egy évfolyaman.
Majd mikor ujra lehetdség nyilt a szabad tankOnyvvalasztisra, a tankonyvek is
megszaporodtak. A tankonyvek kivalasztasahoz az OPKM adatbazisat hasznaltam (Heged6s—
Tothpa—-Kaman 1985). A vizsgalatba KkizarOlag tankonyvcsaladokat vontam Dbe.
Tankonyvcsaladnak azokat a tankonyveket tekintettem, amelyek vagy

— Ugyanattol a szerz6t6l (szerzoktdl) atfogjak a tananyagot az 1-4. osztalyig, vagy
— akiilonbozd évfolyamokon ugyanazon a cimen jelentek meg, vagy
— acimekbdl kovetkeztetni lehet az Osszetartozasra.

Azért dontéttem a tankonyvcesaladok mellett, mert a késébbi vizsgalatokban igy nem csak
horizontdlisan — egy évfolyamon beliil —, hanem vertikdlisan — az egymast kovetd évfolyamok
alapjan — is képet kaphatok a tananyag felépiilésérél. Kizartam a csupan egy-egy évfolyamra
irédott tankonyveket, a példatarakat és egyéb segédfiizeteket. A hat-, illetve nyolcosztalyos
iskolak magasabb évfolyamal — 5., 6., stb. osztaly — szamara késziilt tankonyveket sem vettem
be a vizsgaltak korébe, mert ezek mar tilmutatnak amai al s tagozatos korosztal yon.

A XIX-XX. szazad forduldjatél napjainkig iveld iddszakot ot korszakra bontva,
korszakonként maximum 5 tankonyvcsaladot valasztottam ki, amelyek atfogjak az adott
idoszakot. Ezen tdl a kivalasztas véletlenszerii volt.

Az 1. korszakbol, a XIX-XX. szazad forduldjanak idészakabol Csaszar Karoly (1883),
Szirmai Jozsef (1893), Schultz Imre (1899), Beke Mand (1897-1903), Tobb székesfévarosi
tanité® (1904-06) 2—4. osztdyos tankonyveinek szdmomra elérhetd legkorabbi kiadasu
példanyait vizsgaltam.

A 2. korszakbol, a két vilaghabor kozotti idoszakbol Ambros Jozsef—Kopeczky Ferenc
(1921), Foldes Karoly (1924), Sziklas Adolf-Walter Karoly (19257), a 4. osztalyban Kiss
Jozsef—Walter Kéroly (1926), Ligarth Mihdy (1930), Tobb székesfévarosi tanitd (1933) 2—4.
osztdlyosok szamara, tobb esetben atdolgozott, 1930 koruli kiadast tankonyveit vizsgdtam.
Az 1. és 2. korszakbdl kivalasztott tankonyvekre az elsé szerz6 nevével hivatkozom.

A 3. korszakbol, az iskolarendszer atformalasanak idészakabdl (1947-1950) vizsgédtam az
Els6é konyvink (1948, 1951), Mésodik konyvink (1947), Harmadik konyvink (1947),
Negyedik konyvink (1947) falusi, varosi, Nagy-Budapesti koteteit. Az 1. osztdlyosok
szamara 1951-ben megjelent, mé&r az dtalanos iskola tanul6i szamara irodott Els6é konyviink
matematika fejezetét Varga Tamas az el6z6tol eltérd koncepcioban dolgozta ki. Ezeknek a
tankonyveknek a szerz6éi fejezetenként, kotetenként és évfolyamonként is lehetnek
kiilonbozoéek. Itt nem a szerz6, hanem a cim alapjan tekintem tankonyvcsaladnak az elemzett
tankonyveket.

A 4. korszakot az egytankonyviiség jellemzi. Ezt a korszakot harom idészakra tagoltam.
Az elsd id6szak az 1962-¢s tanterv eldtti, a masodik az 1962-es és 1978-as tanterv kozotti és a
harmadik az 1978-t61 1990-ig tartd idészak. Az elsé két id6szakbol, amennyiben nem

1A tankonyv szerzdjeként a ,, Tobb {6- és székvarosi tanité” van megnevezve.
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vétozatlan utdnnyomasok voltak, az els6 és utolsd kiadasu tankonyveket — vatozatlan
utannyomas esetén értelemszeriien csak egy kiadast — elemeztem. Ezekre a tankonyvekre
szintén a szerz6 nevével hivatkozom.

1978-t6l az 1990-es évek elejéig nem tankonyvet, hanem matematika-munkal apokat
haszndltak az alsd tagozaton. Ezeket valtotték fel a 1990-es évektdl a matematikai tartalmat,
modszertani  koncepciot megtartva a C. Neményi tankonyvek, amelyeket manapsag is
hasznalhatnak az iskolakban. Ezért ezeket a tankonyveket nem kilon elemzem, hanem a
2009-10-es tanévben a tankonyvlistan szerepld harom legnagyobb példanyszdmban hasznalt
tankonyvvel egyitt. Ezekre a tankonyvekre a kiadé nevével hivatkozom: NTK_C (C.
Neményi), Miiszaki (Hadu), Apéczai (Esztergadlyos), Mozaik (Libor). Ez az utolso, 5.
korszak. A vizsgalatnak ebbe a részébe is csak a tankonyveket vontam be, azaz a hozzajuk
kapcsolodd egyéb taneszkozoket (munkafiizet, feladatlap, gyakorlo, felmérd feladatsorok)
nem.

A 2009-10-es tankonyvlistan szereplé 0sszes asd tagozatos tankonyvcesalad és a hozzguk
kapcsolodo segédletek vizsgalatat a kovetkezd, 3. fejezetben targyalom.

2. 3. 2. A méré apparatus bemutatisa

A XIX-XX. szézad forduldjatdl napjainkig iveld iddszak ot korszakanak Osszehasonlitd
vizsgalata tobb szempontra terjedt ki, ezért kategorizaltam a szempontokat. A kategoéria-
rendszer felallitdsaval elsddleges célom az objektiv mérdeszkoz eldallitasa, melynek
segitségével elkészithetem az elemzéshez elengedhetetlen munkatablazatokat. A tankonyvek
elézetes atolvasasaval feltérképeztem, mely elemeket célszerli vizsgalnom. A kategoridk
meghatarozasaban felhasznaltam Fischerné Dardai szempontsorat (2008). A kovetkezd négy
kategdriat alkal maztam:

1. atematika 6sszehasonlitéasa,

2. akérdések és feladatok,

3. apedagogiai szovegek tanulhat6saga a szakszavakra korlatozva,

4. konyvészeti szempontok, az illusztréciora korldozva

A tematika Osszehasonlitdsa (értelemszertien) a teljes tankonyvsorozatok vizsgalatat
igényelte, mig a masik harom kategoéria vizsgalatakor elegendének bizonyult csupan egy-egy
témakor tankonyvi fejezeteinek dsszevetése.

1. A tematika Osszehasonlitasat két alkategéridban, azzal a céllal végeztem, hogy
feltérképezzem a tankonyvek témakareit, nyilvanvalva véljanak az azonos és kiilonboz6, az
eltiing és tjjonnan megjelend tartalmak.

a) A témakoroket a tankonyv szintjén vizsgaltam, felmértem terjedelmiiket, melyet
oldalszamban mértem, majd szazalékban fejeztem ki. Egyrészt azért, mert igy egy
tankonyvon beliil a tananyag sulyara kapok mérdszamot, azaz megbecsiilhetd, hogy a
szerz6(k) mennyire tartjdk fontosnak az adott tananyag megjelenését. Masrészt a kiilonbozo
tankonyvek tipografiai paraméterei (tiikorméret, betlitipus, sortavolsag, abrak szama és
mérete) Kkiilonboznek, az Osszehasonlitésra akamasabb a relativ, mint az abszolut
viszonyitds. A vizsgalat eredményeként kideriil, hogy mely témakorok mekkora stllyal
jelentek meg, illetve melyek azok, amelyek eltiintek.

b) A Témakori tartalmak részben kivantam feltarni egy-egy témakor targyaldsanak
didaktikai koncepciojat, a tananyag feldolgozasanak kiilonbségeit, azonossagait a benniik
taldhat6 tartalmak részletezésével.

2. A Kérdések és feladatok kategoriaban a kérdések és feladatok elemzését abbol a célbol
végeztem, hogy feltdrjam:
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a) a szamfeladatok és szoveges feladatok eléfordulasi aranyat (azért, hogy kimutathatd
legyen ezen feladattipusok eléfordulasanak vatozasa),

b) a szamfeladatok tipusainak vatozasat,
) aszoveges feladatok tipusainak valtozasat.

Mivel nagy adatmennyiség all rendelkezésemre, a klaszteres mintavétellel allitottam eld a
mérési egységeket. A tankonyvek eldzetes vizsgalatabol 1atszott, hogy tobb mint 100 év Ota az
1-4. osztilyos matematikatanitas a szamfogalom ¢és a miiveletfogalom megalapozasat,
alakitasat tekinti legfontosabb feladatinak, tanévrdl tanévre 1 tananyagtartalommal.
Igyekeztem olyan témakoroket bevonni a vizsgalati anyagba, amelyek a megfeleld
évfolyamnak sz6l6 valamennyi tankonyvben megtaldlhatok (példaul 1. osztdlyban a
tizesatlépés), vagy hidnyuk jellemz6 az adott korra. Mindegyik évfolyamon mas-mas
témakort kellett valasztanom, ugyanis nem taldlhatd olyan témakor, amely mindegyik
tankonyvben, mind a négy évfolyamon szerepel (példaul a tizesatlépés csak 1. osztilyban
tananyag). Mindezek alapjan a kiilonb6zo évfolyamokon a kovetkezd témakorokhoz
kapcsol 6do fejezeteket valasztottam:

— Az 1. osztalyban a tizesatlépést, de csak a harmadik korszaktdl kezdve, mivel a
megel6z6 idékben a tankonyvesaladokhoz nem tartozott 1. osztélyos tankonyv.

— A 2 osztdlyban a négyes szorzotabla tanitasahoz kapcsolddd részeket valasztottam
egységnek; amennyiben ez nem volt kellden elkiilonithetd, a tankonyv tagolasatol
fliggden a szamkorbovités példaul 30—40-ig terjedod részét.

— A 3. osztalyban az irasbeli 6sszeadashoz kapcsolddo fejezetet vizsgéltam.

— A 4. osztalyban pedig a tortek témakorét hasonlitottam 6ssze, mindegyik évfolyamon
afeladattipusok, illetve a szdm- és szoveges feladatok tipusai és témai tekintetében.

Els6 1épésként elkiilonitettem a szam- és szoveges feladatokat. Szamfeladatoknak azokat a
feladatokat tekintettem, amelyekben szdmokkal és miiveleti jelekkel adott algebrai kifejezést
vagy egyenletet, illetve egyenldtlenséget kell megoldani. A szamfeladatok megszamlaldsakor
a szerz0 egységeire hagyatkoztam, és nem szamlaltam, hogy hany miivelet (item) tartozik egy
feladathoz. A szamfeladatokat az ismeretlen helye szerinti osztalyokba soroltam, majd ennek
alapjan kimutattam az el6fordulasukat.

A nem szamfeladatokat két csoportra osztottam:

a) acsupan targyi manipulaciot kivano feladatok — ezt a tipust ezen kutatas keretein beliil
nem vizsgalom — és
b) az egyéb szoveggel adott feladatok. — A tovéabbiakban ezeket nevezem szdveges

feladatoknak.
A szdveges feladatok kategorizal dsara 6t csoportot alakitottam ki:

a) egyszerii, egy mivelettel megoldhatd, direkt szovegezésii feladatok — azaz a
szovegben kozvetlen utalas van az elvégzendé miiveletre,

b) egyszerl, egy miivelettel megoldhato, indirekt szovegezésii feladatok — a szovegben
nincs kozvetlen utalds az elvégzendd miiveletre,

C) Osszetett feladat — amelyben sziikséges a mértékegység atvaltasa,

d) Osszetett feladat — amelyet tobb miivelettel lehet megoldani,

€) Osszetett feladat — amely felesleges adatot is tartalmaz.

Az Osszetett feladatok kozott lehet olyan feladat is, amelyet tobb csoportba is be tudtam
sorolni. Ezért nem kell okvetlenll megegyeznie az dsszes feladat szaméanak az el6z6ekben
emlitett csoportokban 1év6 feladatok szamanak Gsszegével.

A szbveges feladatok tartalménak vizsgdlataval, a feladatok témai alapjan a tankonyvek
latens tartalmara, illetve a tartalmak valtozasara kovetkeztetek. A szoveges feladatok jellemz6
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tartalma utal a kor, a szerzé gyerekképére, szemléletére, értékfelfogasara stb. Az elemzett
fejezetrész témakoreiben gytijtdttem 6ssze minden témat, €s nagyobb csoportokba rendeztem.

3. A pedagogiai szbvegek tanulhatésaganak vizsga atat is meghatérozza, hogy mely elvek
érvényesitésével kivanjuk a vizsgalatot elvégezni. A szakirodalomban taldlunk vizsgalatot
példaul:

1. az elvarhat6 értékek alapjan: agymint érthetOség-érdekesség aranyanak vizsgdata a
tartalmi egységek logikus épitkezése alapjan, vagy a tanuldk szintjének megfelel-e a
szOveg bonyolultsaga;

2. az elvahatd funkcidé aapjan: ugymint motivalas, ismeretatadas, rendszerezés,
problémafelvetés, magyarazat;

3. a szbveg tulgidonsaga aapjan: ugymint konkrétsag — elvontsag aranya, tételek —
bizonyitasok, magyarazatok aranya,

4. aszoveg nyelvi szerkezete alapjan. (Kojanitz 2004).

Geiling a pedagogiai szovegek megértését harom szinten vizsgdta a szavak szintjén, a
mondatok szintjén és a szoveg szintjén (Idézi: Kojanitz 2004).

A szavak szintjén az idegen szavak és szakszavak kiilonds figyelmet kapnak a
tankonyvanalizisek sorén a pedagégia szovegek elemzésekor. Kojanitz szerint a legtobb
megértési és tanulasi problémat ezek a szakszavak szokték okozni (Kojanitz 2004). A szavak
szintjén a szakszavak el6forduldsa a szoveg érthetdségét, a tanulhatésdgot nagymértékben
meghaté&rozza. Ugyanakkor megmutatja azt is, hogy a szerz6k mekkora mértékben tartjak
fontosnak az adott fejezetben a szakszavak elsajatitasat, hasznélatét.

A matematikai szovegek lényeges kiilonbséget mutatnak (mind a harom szinten) més,
irodalmi vagy tudomanyos szovegekt6l. A matematikai tartalmak kifejezésére jellemz6 a
nagyszamu szimbolum — nevezhetjik ezt a szavak szintjének —, illetve szimbolumkombinacio
— mondatok szintje — haszndlata. Ezeknek a szimbolumoknak a hasznalata tobbnyire az egész
vilagon egységes, ugyanazt a tartalmat hordozza minden, matematikaval foglalkoz6 ember
szamara, fuggetlenil a matematikai szoveg természetes nyelvétél (Czékman 2010). A
tankonyvek elOzetes vizsgalata alapjan azt tapasztaltam, hogy a szimbolumok hasznalata
csekély varianciat mutat, ezért szisztematikus vizsgalatukat melldztem. Egy-egy esetben
jelzem, ha a szimbdolum hasznélat eltér az atlagosan megszokottol.

Az egyes korok tankonyveinek 6sszehasonlitdsakor akiilonb6z6 szakszavak mennyiségét,
kiilonbozéségét kivantam mérhetévé tenni, majd kvalitativ jellemzéssel Gsszehasonlitani.

Azokat a szavakat tekintettem szakszavaknak, melyek a kéznyelvben nem hasznalatosak,
vagy a matematikdban megszokott jelentésiik eltér a koznyelvi jelentéstdl. A kivalasztott
témakorokben tablazatba kigytlijtottem az adott rész szakszavait, igy nemcsak a szakszavak
szama kaptam meg, hanem a szakszavak és oldalak szamanak aranyat, az eltlint, a
megmaradt és az éppen megjelent szavak listdjat is. (Egy-egy szakszd el6fordulési
gyakorisagat nem vizsgatam.)

A 2009-10-es tankonyvlistdn megjelent 2. osztalyos tankdnyvek nyelvi vizsgalatat négy
kiemelt terlleten végeztem:

1. amondatok felépitése, terjedelme, illetve a szerkezete,

2. amatematikai tartalom megfogalmazasanak pontossaga, megfeleldsége,

3. harom szoécsoportra kiterjedd lexikai vizsgalat,

4. helyesiras és nyelvhelyesség vizsgaata. (KOves-Szegfii 2011)

A vizsgalat fontossagat megerdsiti, hogy az als6 tagozatos matematika tanitasaban is mind
a kognitiv, mind a kommunikacios képességek fejlesztése alapvetd feladat, amint azt a 2012-
es NAT és a kerettantervek is kifejtik. Ezek alapjan az anyanyelvi és a matematikai
kompetencidk kozos elemeiként jelennek meg mind a két teriileten az utalds a nyelv és a
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gondolkodas kolcsonhatasara, mint példaul az absztrakcié fontossagara, az ok-okozati
viszonyok felismerésére, a lényegkiemelés szilikségességére, valamint a hallott és olvasott
szoveg értésére, szovegalkotas fejlesztésére, az érvelés jelentdségére, a szokincs bovitésére, a
szaknyelv elsgjaitasarais. A tankényv nyelvhaszndlata egyarant mintaul szolgd a tanitonak,
tanulonak, ezért is tartom lényegesnek a matematikai tartalom, a kérdések és valaszok
megfogalmazasanak érthetd, egzakt, a miivelt kdznyelv €s a szaknyelv egyiittes érvényesitése
szerinti megfogal mazasét.

4. A konyveszeti szempontok az illusztrécidkra terjednek ki, mivel az illusztraciok fontos
szerepet jatszanak a tanultak megértésében és megjegyzésében. Paivio (1971) kettds kodolasi
vagy dualis kodoldsi elmélete szerint két informacidkoddold rendszeriink miikodik az
informaciofeldolgozas soran. Az egyikkel a vizudlis, a konkrét képszeri informaciokat, a
masikkal a verbalis, az absztrakt informaciokat dolgozzuk fel. A kiilonb6z6é kodolasokat egy-
egy agyfeéltekénk segitségével végezziik, melyek Osszekottetését ,,informacidés hid”, a
kérgestest (corpus callosum) biztositja. Tipogréfiai elemzést nem kivantam adni, nem
vizsgadltam a tankonyvtest stlyat és kotését, a bettipust, betliméretet, tiikorméretet. A
cimrendszer és a szOveg tagolasa, a kiemelések rendszere kideriil az 1. elemzési pontban, itt
kiilon nem térek ki rd. A jarulékos részek, mint példaul eldszo, Szerkesztdi bevezetd,
targymutatd, szojegyzék csak az utdbbi években jelennek meg a tankonyvekben. A vizsgalt
tobb, mint szaz év id6szakéban altalaban nem jellemzbek, ezek vizsgalatat is melloztem.

Harom szempontcsoportban kivantam feltarni az illusztraciok mennyiségét, tipusit,
Osszhangjat a matematikai tartalommal.

Az els6 szempontcsoportban vizsgdltam a szoveg és az illusztracid aranyat: egyrészt a
tankonyv szintjén az oldal és az illusztracid aranyat, masrészt az illusztracidban a képi és
szoveges elemek arany&t, ahol négy osztalyba sorolom az illusztraciokat:

a) az illusztracioban nincs szoveges elem,

b) 50%-nal kevesebb a szoveges elem,

¢) 50%-nd nem kevesebb a szoveges elem,

d) szovegesillusztracio (ide keriil példaul a szamokkal kito1tott tablazat).

Az illusztracid értelmezését a szoveges elem megvatoztatja. (Szélséséges példaja ennek,
hogy manapsag az autisztikus gyermekek kommunikaciojat hivoképekkel segitik.) A felosztas
1étjogosultsagat indokolja, hogy a feladatmegoldas szempontjabol nem mindegy példaul,
hogy 1. osztalyban egy vazaban 1évé 6t viragrol kell-e torténetet mesélni, Ugy, hogy nincs
szoveg az illusztracidban, vagy egy tablazattal megadott fliggvényt kell értelmezni, Ugy, hogy
nincs egyéb illusztracio.

A 2. szempontcsoportban a matematikai tartalom €s az illusztracio viszonyat vizsgaltam a
problémamegoldads tekintetében, Zrinszky (2003) alapjan négy osztalyba sorolva az
illusztraci okat:

a) az iranyitott megfigyelés kategoridba nem csak a magyarazattal irdnyitott

megfigyeléseket soroltam, mint Zrinszky, hanem minden iranyitott tevékenységet,

b) szemléltetésre timaszkodd magyarazat,

C) sSzemléleti igazolas vagy utdlagos illusztracio,

d) motivao illusztrécio.

A 3. szempontcsoportban az illusztraciokat funkcidjuk szerint négy osztalyba soroltam:

a) aktiv tevékenységhez kapcsolodik, azaz cselekvéssel kisért tevékenységet kivan az

illusztrécio,

b) passziv befogadas, elzetes élmények, tapasztalatok felelevenitése,

c) atanulas folyamatot iranyitja az illusztracio, példaul mintaadassal iranyitja a tanulasi

tevékenységet.
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d) amatematikai tartalomtol flggetlen az illusztrécio.

A tankonyvek Osszehasonlitasat a kategoéridk, alkategoridk alapjan elkészitett
tankonyvprofilok segitségével a kategoridk szerinti bontasban végeztem el. A négy kategoria
¢s alkategoriai alapjan el6szor egy-egy korszakon beliil vizsgaltam a kiilonb6z6 tankonyveket
évfolyamonként, majd egy-egy tankonyvcsaladon beliil figyeltem a valtozast, és végiil a
kiilonb6zd korok kozti valtozast elemeztem.

A tankonyvvizsgdatot az Osszehasonlitdo kvalitativ és kvantitativ tankonyvelemzés
maodszerével végeztem. A kvantitativ adatok alapjan tartam fel a bekovetkezett valtozasokat.
A mérést oldalban — a téma oldalszamokban megadva —, darabszamban — egy egységben hany
darab (pé¢ldaul) feladat van —, az eléfordulds gyakorisagaban hataroztam meg, €s szazalékos
megoszlasban fejeztem ki. Az adatok megjelenitésére tablazatot, oszlopdiagramot vagy
pokhalo diagramot hasznaltam. Ez utobbit azért valasztottam, mert szerkezete alkalmas egy
tankonyv tobb szempont szerinti adatainak a megjelenitésére, mikdzben ugyanaz a diagram
alkalmas tobb tankdonyv egy szempont szerinti Osszehasonlitdsara ugyanugy, mint tobb
tankonyv tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasara. Tartalomelemzéssel dsszehasonlitottam a
meghatarozott kategdridk alapjan a matematika-tananyagot.
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2. 4. Uj torekvések a népoktatasban, és hatasuk a matematika tanitaséara

A 2. 4. fgezet bevezetd részét Balvanyos (2003), Cowham (1905), Czékman (2010), Darazsi
(2009), Fink (1900), Hegedés—Tothpal-Kalman (1985), Kardos—Kelemen (1996), Kiss Aron
(1881), Kojanitz (2004), Kollega Tarsoly (1996-2000), Mészaros (1992), Pukanszky—Németh
(1996), Szendrei (2005) irdsai alapjan allitottam Gssze.

2.4. 1. A kiegyezés utani valtozasok az iskolatigyben

A kiegyezés magéval hozta a polgari fejlodést és ezzel egyiitt az iskolaiigy korszeriisitését.
Eotvos Jozsef (1813—-1871) a Vallas- és Kozoktatasligyi Minisztérium vezetdjeként
atalakitotta a kozoktatas egész rendszerét, elsé 1épésként a népoktatast. A miikodo felekezeti
iskolak mintajara épitette fel a népiskolak rendszerét ugy, hogy az allam gyakorolja ezek
felett a feliigyeletet. Az 1868:38. tc. kimondja 6-t0l 12 éves korig a tankotelezettséget. Az
iskola elnevezése elemi népiskola. Két szakaszbol alt: a 6 éves mindennapi és a 3 éves
ismétld osztalyokbol azoknak a gyermekeknek, akik nem 1épnek felsdbb iskolakba. Felsébb
népiskoldban a fiuknak 3, a lanyoknak 2 év, illetve a polgari iskolaban a fitkknak 6, a
lanyoknak 4 év a tanulmanyi id6. A népiskolai oktatds nem ingyenes, de a szegény sziilok
gyermekei nem fizetnek tandijat. A varosi elemi iskolaban évfolyamonként elkiiloniilnek az
osztalyok. Minden osztalyban egy-egy tanitd tanit. A falvakban Gsszevont osztalyokban egy
tanito tanit egyszerre tobb évfolyamon. Az elemi szdmtan tananyaga nem valtozott, a mértant
nem tették kotelezdvé, de sziikséges tantargy a tobbtanitds iskolakban.

Pauler Tivadar (1816—1886) és Trefort Agoston (1817—1888) folytattdk a kozoktatasi
programot. A korabeli statisztikai adatok alapjan (Kiss 1881) kimutathat6 a fejlédés. 1869-
ben az iskolakdteles kortiak 48%-a jart iskolaba, tiz év mulva 78%-a, ha nem vessziik
figyelembe az ismétld iskolaba jarokat. Az ismétld iskolaba jarokkal egyiitt ez az arany 85%.
Ugyanakkor 2201 kozségben nem volt iskola. Mig 1869-ben egy osztalyba atlagosan 80
gyerek jart, addig 1879-ben 105 (Kiss 1881, Pukinszky—Németh 1996). Wlassics Gyula
(1852—1937) a millennium tiszteletére ezer 0j allami népiskolat allittatott fel. Apponyi Albert
(1846—-1933) 1908-ban megszavaztatta az orszaggyiiléssel az oktatds ingyenességérdl szolo
torvényt. (Kardos—Kelemen 1996).
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A Magyar Paedagogiai Tarsasag 1891-es megalakuldsa megteremtette a XX. szazadi
pedagogia tudomannya szervezddésének kereteit. A tarsasdg célja a hazai kozoktatasiigy
korében felmeriilé elvi kérdések tudomdanyos jellegli targyaldsa. A tarsasag folyoirata a
Magyar Paedagogia (1892—1947), amelynek Csengei Janos (1856—1945) volt az alapitd
foszerkesztdje (Mészaros 1992). A XIX-XX. szazadforduld kornyékén a neveléstudomany 6
kozpontjai a budapesti, a kolozsvari, majd 1922-t6] a szegedi és a debreceni egyetemen jottek
1étre. Az orszag ekkor egyetlen, Pesten mikodd egyetemén dolgozott a neveléstudomanyi
tanszék élén Lubrich Agost (1825-1900), aki keresztény vallaserkolesi alapon a magyar
pedagogiai hagyomanyokat igyekezett 6tvozni kora kiilfoldi torekvéseivel. Karman Mor
(1843—1915) a herbarti pedagogia kovetdje, Findczy Ernd (1860—1935) a herbarti pedagdgia
hatasara a normativ neveléstudoméany képviseldje. A kolozsvari, késObb a szegedi egyetem
professzora Felméri Lajos (1840—1894), aki — A neveléstudomany kézikonyve (Kolozsvar,
1890) cimii munkdjaban — elutasitja a herbarti pszicholdgiat és pedagogiat, valamint Imre
Sandor (1877—-1945), akinek a neve a nemzetnevelés elméletével fonodott 6ssze. (Pukanszky—
Németh 1996) A pedagogiatudomany fejlodésével parhuzamosan az 1880-as években
nemzetk6zi reformmozgalom indult a matematikatanitds megtjitdsara. Magyarorszagon 1891-
ben megalakult a Matematikai és Fizikai Tarsulat, a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat
elédje. A magyarorszagi reformmozgalom vezetje Beke Mand'. Segitette a mozgalom
munkajat példaul Mikola Sandor’. valamint Récz Lészl6’, Rados Gusztav® és nem
utolsésorban Arany Déniel®. A mozgalom kitért (igy a tananyag, mint az oktatasi modszerek
korszerlisitésére, foleg a gimnaziumi oktatdsban. Racz ¢és Mikola a ,,munkaltatd
matematikatanitds” tananyagat és modszereit dolgozta ki (Szendrei 2005). Mddszeriikben arra
torekedtek, hogy kozvetlen tapasztalatok alapjan alakuljanak ki a vildgos matematikai
fogalmak. Modszeriiket a Fasori Evangélikus Gimnaziumban vezették be. Az iskola
tanitvanya volt példaul Wigner Jen®, Neumann Janos’ és Harsanyi Janos®.

2. 4. 2. A elsé6 korszakbol kivalasztott tankdnyvek vizsgélatdnak bemutatasa

A tankonyveket az elsé megjelenésiik alapjan idérendi sorba rendeztem. Nem mindig sikertilt
az elsé kiadast megszereznem, igy ezekben az esetekben a valtozatlan, utannyomott
példanyokat vizsgaltam, ezért eléfordul, hogy a tankOnyvlista jegyzékében a vizsgalt
tankonyv kiadasanak évszama kés6bbi az elsé megjelenés évszamanal.’

' Beke Man6 (1862—1946) matematikus, egyetemi tanar, az MTA levelez$ tagja, szdmos népiskolai

tankonyv, vezérkonyv szerzdje.
2 Mikola Sandor (1871-1945) az MTA rendes tagja, a Budapesti Evangélikus Fégimnazium igazgatoja.

’ Racz Laszlo (1863-1930) a Kozépiskolai Mathematikai Lapok szerkesztSje, a Budapesti Evangélikus
Fégimnazium tanara.

* Rados Gusztav (1862—1942) matematikus, az MTA tiszteleti tagja, a budapesti milegyetem rektora, az
E6tvos Lorand Matematikai és Fizikai Tarsulat elndke.

® Arany Daniel (1863—1945) gy6ri matematikatandr, a Kozépiskolai Mathematikai Lapok alapitoja.
® Wigner Jend (1902—1995) Nobel-dijas fizikus és matematikus.

7 Neumann Janos (1903—1957) matematikus.

¥ Harsanyi Janos (1920-2000) Nobel-dijas kdzgazdasz.

’ Az 1. korszakbeli tankonyvek a XIX-XX. szazad forduldjanak idészakabol. A tankonyvekre a tovabbi
hivatkozasat az els6 sorban kozlom.

Hivatkozasi név | Csaszar Szirmai Schultz Beke Tobb tanitol
2. osztaly Csaszar 1883 Szirmai 1893 Schultz 1899 Beke 1903 Tobb 1904
3. osztaly Csészar 1883 Szirmai 1893 Schultz 1899 Beke 1897 Tobb 1905
4. osztaly Csaszar 1883 Szirmai 1893 Schultz 1899 Beke 1898 Tobb 1906
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A tovabbiakban a 2. 3. fejezetben bemutatott szempontrendszer — a tematika, a kérdések
¢s feladatok, a szakszavak, az illusztraciok — alapjan elemzem a kivalasztott tankonyveket.

1. Tematika
1. a) Témakorok

A vizsgalt tankonyvek mindegyikében, minden évfolyamon a pozitiv raciondlis szamok
halmazdn értelmezik a torteket (R'-ben) (amennyiben értelmezik), egyébként a
szamkorbovitést és a négy alapmiiveletet a természetes szamok halmazan (N-ben).

2. osztaly:

Ezen az évfolyamon a tartalom tulnyomo részét a szamkorbovités 100-ig (N-ben) teszi ki: a
szamkorbovités atlagosan a teljes terjedelem 78%-a. Ettdl az értéktdl legnagyobb mértékben a
Tobb tanitd (—15%) és Csaszar (10%) térnek € ellentétes iranyban. Ugyancsak ellentétes
iranyban, de kisebb mértékben tér el Szirmai (7%) ¢€s Schultz (—4%). Beke az atlagos
terjedelmet forditja a témakorre.

A szamkor bdvitése eldtt mindegyik tankonyvben megjelenik az év eleji ismétlés. Az
ismétlésre forditott tananyag szdzalékos novekedése a szamkorbdvitésre forditott terjedelem
csokkenését vonta maga utan. Az év eleji ismétlés szazalékos aranya Beke tankonyvében
kozel dupldja, a Tobb tanitééban tobb mint haromszorosa a Csdszarénak. Ennek oka lehet az a
felismerés, hogy a htszas szamkorben kialakitott stabil szdm- és miiveletfogalom alapja és
segitdje a magasabb szamkorokben kialakitando szam- és miiveletfogalomnak. (1. tablazat)

1. tablazat
Témakdorok szazalékos eléfordulasa, 2. osztaly, 1. korszak

Témakor Csaszar | Szirmai | Schultz Beke ;z?t%
Ev eleji ismétlés 12 15 14 22 37
Szamkorbvités (N-ben) 88 85 74 78 63
Szamolas tortekkel (R*-ban) 5

Ev végi ismétlés 7

Osszesen 100 100 100 100 100

Schultz tankdényvében fejezetszinten kis ardnyban megjelenik a szdmolés tortekkel (5%)
és az év végi ismétlés (7%) témakor. Schultz probalkozasét a pozitiv tortek bevezetésére a 2.
osztalyban a korszak késdbbi kiadast tankonyvei nem vették at. Helyette az elsés tananyag
biztos elsajatitasara, a tananyag aranyos elrendezésére torekedett Beke és a Tobb tanito.
(1. grafikon)
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1. grafikon
Témakorok szazalékos el6fordulésa, 2. osztaly, 1. korszak

3. osztaly:

A 3. osztaly tananyagat az Osszehasonlithatosag végett a kovetkezd csoportokba soroltam
(2. tablazat):

Az év dgi ismétlés a 100-as szamkorben harom szerzénél jelenik meg (Szirmai, Schultz,
Beke). Csaszar még nem foglalkozik az el6z0 év tananyagénak ismétlésével. Amig 2.
osztalyban a Tobb tanitd kimagasloan nagy aranyban foglalkozott az év eleji ismétléssel, ezen
az évfolyamon elhagyta feezetszinten, de nem maradt ki a tananyagbol, beépitette a
szamkorbovités fejezetbe.

A szamkor bévitése szaztOl ezerig (N-ben) atlagosan a terjedelem 12%-at foglalja el. Az
atlagtol legnagyobb aranyban pozitiv irdnyban Schultz, negativ irdnyban Csaszar és Szirmai
tér el.

A miiveletek cimsz6 alatt a négy alapmiivelet (0sszeadas, kivonas, szorzds, osztas)
elsajatittatasat figyeltem. A tananyag tOlnyomo részét a miveletek alkotjak. Csaszar
foglalkozik a legnagyobb ardnyban a miiveletekkel. Nala még csak a szamkorbdvités és a
miiveletek témakor jelenik meg. Atlagosan a legkisebb terjedelem Schultz tankonyvében jut a
témakorre, a 2. osztalyban elkezdett tortek fejezet folytatdsa miatt.

A tortek (R*-ban). Schultz (11%) az egyetlen, aki fejezetszinten folytatja az elézé évben
megkezdett tortek targyaldsat. A tobbi tankdnyvben ez a témakor nem jelenik meg kiilon
fejezetként, de ez nem azt jelenti, hogy egyaltalan nem foglalkoznak a témakdrrel elokészités
szinten.

Az év végi Osszefoglal 6 ismétlés csak két tankonyvben: a Szirmai és a Beke tankonyvben
jelenik meg, kozel azonos aranyban.

2. tablazat
Témakorok szazalékos eldfordulasa, 3. osztaly, 1. korszak

Témakaor Csaszar | Szirmai | Schultz | Beke | 000
tanito

Ev eleji ismétlés 6 9 8

Szamkor bévitése (N-ben) 8 9 17 12 12

Miiveletek 92 80 63 76 88

Tortek (R*-ban) 11

Ev végi ismétlés 5 4

Osszesen 100 100 100 100 100
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A 2. grafikon tengelyén 2-es alapu logaritmikus skalat vettem fel, azért, hogy a kis
szazalékban eléforduld témakorok is jol abrazolhatok legyenek. Igy a tengelyen a 2 hatvanyai
szerepelnek. Az 1 a sokszdg kozéppontjaban helyezkedik el. Lathat6, hogy a miveletek
kivételével a tobbi témakdrnek Szirmai és Schultz kozel azonos terjedelmet szan, mig Beke
sulyozza a fejezeteket, feltehetdleg az év eleji ismétlésre a nyari felejtés miatt nagyobb
terjedelmet szan, mint az év végire, és mind a kétféle ismétlésénél nagyobbat az j szdmkor
bevezetésére. (2. grafikon)

Csaszar
128

Tobb

s Szirmai
tanité

) Ev eleji ismétlés
@ Szamkor bvitése
@ Mlveletek

) Tortek

@ Ev végi ismétlés

Beke Schultz

2. grafikon
Témakorok szazalékos eléfordulésa, 3. osztaly, 1. korszak

4. osztaly:
A 4. osztaly tananyagabol 11 nagyobb csoportot képeztem. (3. tablazat)

Az év elgi ismétlés Bekénél és a Tobb tanitonal jelenik meg, az év vegi ismétlés Szirmai,
Schultz és Beke tankdnyvében. Feltiing, hogy a Tobb tanité tankonyv szerzdi az év eleji
ismétlést fontosnak tartjak, de az év végit nem.

A szamkorbdvités (N-ben) ezren feliili szamkorre mindegyik tankdnyvben szerepel, de
kiilonboz6 sullyal. A legnagyobb terjedelmet Beke, a legkevesebbet Schultz forditja erre a
témara.

Mindegyik tankdnyv a négy alapmiiveletet (a természetes szdmok halmazéan) tartja a
legfontosabbnak, atlagosan 41%-a a tananyagnak. Ebbe a csoportba szamitottam a ,,t6bbnevii
szamok” (mér6szam és mértékegység) feezeteinek egyes részeit is, ugyanis a
mértékegységek ismertetése utdn a mar megismert négy alapmiivelet alkalmazéasaval oldjak
meg a feladatokat. Ez Csaszéar tankonyvének tobb mint a felét teszi ki. A korszak késdbbi
kiadasu tankonyveibe ujabb témak keriilnek be, melyeket ugy épitenek be a tananyagba, hogy
egyre kevesebb id6t forditanak a négy alapmiivelet begyakorlasara.

A tOrtek témakor (a pozitiv racionalis szamok halmazan) legnagyobb aranyban a Csaszar
tankonyvben (41%) fordul eld, egy nagy fejezetben. A tobbiek kisebb tematikus egységekre
bontjak a tortek tananyagét, de mindenki masként. A tortekre forditott terjedelem atlagos
aranya 22%, de csupéan azért ilyen magas, mert a Csaszar tankonyvben ez a témakor 41%-0t
tesz ki. A tobbi tankonyv az atlagnal 1ényegesen kisebb aranyban foglalkozik a témakorrel: a
legkevesebbet Schultz, de kovetkezetesen ugyanakkora terjedelemben, mint az el6z6
¢vfolyamon. Ezt kdveti a Tobb tanitd, Szirmai és Beke.

A 3. grafikonon megfigyelhetd a legalabb négy tankonyvben fellelhetd témakorok
szézalékos el6fordulasa tankonyvenként €s egy-egy tankdnyvon beliil is. Csdszar az egyetlen,
aki nem foglalkozik a mértékegységekkel. A Szirmai tankOnyvben a tortek ¢és a
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mértékegységek aranya csak kevéssé tér el egymastél. Mind a két tankonyvben a tobbi
témahoz képest kiugréan magas a négy alapmiiveletre forditott terjedelem ardnya. Schultznal
a négy alapmivelet ¢s a mértékegységek ardnya emelkedik ki. Beke kozel azonos hangsulyt
fektet a szamkorbdvitésre, a mértékegységekre €és a tortekre, mig a Tobb tanitd a négy
alapmiveletet, a mértékegységeket €s a torteket tekinti azonos fontossdgunak. (3. grafikon)

Csaszar
60

Tébb

L Szirmai
tanito

» Szdmkorbdvités
@ A 4 alapmdvelet
@ Mértékegységek

) Tortek

Schultz

Beke

3. grafikon
Legalabb négy tankdnyvben fellelheté témakorok szazalékos eldfordulasa, 4. osztaly, 1. korszak

Az év egi ismétlés csak Beke és a Tobb tanitd tankoényvében jelenik meg. A romai
szamok csak Schultz konyvében jelenik meg fejezetszinten , a tobbi szerzé beépiti mas
tananyagrészekbe. Az atlag- és a kerulet-, teruletszdmitds csak Schultz tankdnyvében jelenik
meg kis ardnyban. Az iddszdmitdas Schultz és a Tobb tanitd tankonyvében jelenik meg. A
Tizedestortek (R*-ban) Szirmai tankdnyvének kozel egydtod részét teszik ki, kisebb aranyban,
de helyet kap a Tobb tanitd (7%) tankonyvében is. Az év végi ismétlés Szirmai, Schultz és
Beke tankonyveiben talalhaté kis aranyban. “Az eltérés a 100%-t6l a kerekitésbol adodik'™.

A szazalékok kiszamitisat az excel tablazatkezelével végeztem, tiz tizedesjegyre szamoltam. Az
atlathatosag kedvéért a dolgozatban mar csak az egész értékekre kerekitett adatokat jelenitettem meg. A
kerekités hibajabol adodik, hogy helyenként 99% vagy éppen 101% keriilt az 6sszegzd sorokba oda, ahol 100%-
nak kellene lenni.

3a. tablazat
Témakorok szazalékos el6forduldsa, 4. osztaly, 1. korszak

Témakor Csaszér Szirmai Schultz Beke Tabb

tanito
Fv cleji ismétlés 0,0000000000 | _0,0000000000 | _0.0000000000 | _8,0000000000 | 17,0000000000
Szamkorbdvites (N-ben) 8.6956521730 | 4.7619047619 | 3.0303030303 | 15.0280017341 | 54878048780
A 4 alapmiivelet (N-ben) 0.0000000000 | 1.9047619048 | 0.7575757576 | 2.8901734104 | 12195121951
Mértékegységek 507246376812 | 276190476190 | 40,0000000000 | 37.5722543353 | 21,9512195122
Tdészamitas 0.0000000000 | _0.0000000000 | 4.0000000000 | 0.0000000000 | 0.0000000000
Tortek (R+-ban) 0.0000000000 | _0.0000000000 | 5.0000000000 | 0.0000000000 | _0.0000000000
Tizedestortek (R+-ban) 0.0000000000 | 19.0476190476 | 0.0000000000 | 0.0000000000 | 6.7073170732
Rilagszamiths 0,0000000000 | 22.8571428571 | 30,0000000000 | 11.5606936416 | 21.3414634146
Keriilet-, teriilotszamitas 0.0000000000 | _0.0000000000 | 5.0000000000 | 0.0000000000 | 9.0000000000
Romai szamok 41,0000000000 | 19,0000000000 | 11,0000000000 | 20,0000000000 | 17,0000000000
Fy végi ismétlés 0.0000000000 | 4.7619047619 | 15151515152 | 4.6242774566 | 0.0000000000
Osszesen 100 100 100 100 100




3. tablazat

Témakorok szazalékos el6forduldsa, 4. osztaly, 1. korszak

Témakor Csaszér | Szirmai | Schultz Beke ;i?t%
Ev eleji ismétlés 8 17
Szamkorbovités (N-ben) 9 5 3 15 5
A 4 alapmiivelet (N-ben) 51 28 40 38 22
Meértékegységek 23 30 12 21
1d6szamitas 5 9
Tortek (R*-ban) 41 19 11 20 17
Tizedestortek (R"-ban) 19 7
Atlagszamitas 4

Keriilet-, teriiletszamitas 5

Roémai szamok 2 1 3 1
Ev végi ismétlés 5 2 5

Osszesen 101" 101" 101" 101" 99"

Szembetlind a tananyag differencidlédasa. Mig Csaszar tankonyvében 3 a témakorok
szama: a szamkorbovités, a négy alapmiivelet és a tortek szerepelnek, a tobbi tankonyvben
7-9. Csaszarnal a tobbi tankdnyvvel ellentétben még a mértékek nem szerepelnek 6nallo
cimszé alatt. Szirmai Csédszarhoz képest négy uj témakort vezet be: a romai szdmokat, a
tizedestorteket, a mértékegységeket és az év végi ismétlést. Schultz Szirmaihoz képest 3 1j
témakort vezet be: az atlag-, a keriilet-, teriilet- és az idészamitast, ugyanakkor elhagyja a
tizedestorteket. Beke elhagyja Schultz 0j témakoreit, de megjelenik, nala elészor, az év eleji
ismétlés. A Tobb tanitd tankonyvében megjelennek a tizedestortek és az idészamitas
témakorok, de eltlinik az év végi ismétlés (4. tdblazat).

4, tablazat
Témakorok eldfordulasa, 4. osztaly, 1. korszak
Témakor Csaszar | Szirmai | Schultz | Beke TOt?b,
tanito
Témakordk szama 3 7 9 7 8
Csak itt nem el6forduld témakorok szama 1 2
Csak itt el6forduld témakorok szama
Témakér felbukkanasa 4 3 1 2
Az els6 korszak kivalasztott tankonyveiben megjelend témakordket tekintve

megallapithat6, hogy az év eleji ismétlés mindegyik 2. osztilyos tankdnyvben megjelenik,
feltehetdleg egyrészt azért, mert a magasabb szamkor biztos ismeretéhez elengedhetetlen a
megfeleld tjékozottsag az alacsonyabb szamkorben, mésrészt azért, mert 1. osztdlyban nem
volt elterjedt a szamtantankonyvek hasznalata, igy az év eleji ismétlést tekinthetjiik a tanulok
olyan szintre hozdsanak, amely lehetdvé teszi a tankonyv tovabbi anyaganak az elsajatitasat.
3. osztalyban a Csaszar tankonyv elhagyja ezt a témakort, a Tobb tanitd tankonyve beépiti az
Uj tananyagba. 4. osztalyban mar csak a korszak két utoljara megjelent tankonyvében, a
Bekéében és a Tobb tanitoéban taldlhato. Lathatd, hogy az el6zd tanév tananyaganak
ismétlése a késobbi kiadasu tankonyvekben valik fontosabba.

2. osztalyban a szamkorbdvités, 3. és 4. osztalyban a négy alapmiivelet teszi ki a tananyag
tulnyomo részét.
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4. osztalyban mindegyik tankdnyvben megjelenik a tortek témakore, 2. és 3. osztalyban
csak a Schultz tankonyvben. Ez teljesen Osszhangban van az akkor érvényben 1évo
tantervekkel (Tanterv 1877, Des6 1895). A népiskolakban ¢és a katolikus iskoldkban
3. osztalyban jelent meg a tortfogalom bevezetése, 4. osztalyban a négy alapmiivelet a k6zos
nevezdjl tort szamokkal. A reformatus iskoldk tantervében mar 1. osztalyban szerepel a tortek
szarmaztatasa, 3. osztalyban jelenik meg a miiveletek tortekkel témakor, 4. osztalyban pedig a
tizedestortek.

Az év végi rendszerezd Osszefoglalasra, az év végi ismétlésre a Csaszar és a Tobb tanitd
tankonyvek szerzéi még egyaltalan nem gondolnak, Szirmai és Beke viszont 3. osztalytol
kovetkezetesen 4-5% terjedelemben rendszerezi az éves tananyagot. Schultz a legkevésbé
kovetkezetes e tekintetben: az egyes osztalyokban 7%-0t, illetve 0%-0t, illetve 2%-0t szan a
témakorre.

1. b) Témakori tartalmak

A korszakban a matematika tanitdsara az el6zd fejezetekben mar targyalt négy didaktikai
iranyzat alakult ki.

1. A szemléltetés elve, a szemléleten alapuld szamfogalom alakitasa.

2. A szadm individudlis targyaldsa, azaz nem az alapmiiveletek szerint strukturdljdk a
tananyagot, hanem a szamot tekintik alapegységnek. E szerint a szamot minden
lehetséges oldalrol megvizsgaljak, minden miiveletet elvégeznek vele. Alacsony
szamkdorben igen jol jarhaté ut, mig magasabb szamkdrben géatja az Osszefliggések
felismerésének.

3. A szamlalas elve, azaz a ,soralkotds”, sorozatok képzése, vagyis mindegyik
szamkorben a szamokat egymasbal allitjak eld.

4. Az alkalmazhatdsag elve a gyakorlati alkalmazast tartotta szem el6tt, ezért a szambeli
viszonyok megismertetését tekintette a szamtan feladatanak, féleg szoveges
feladatokon keresztiil.

Beke vezérkonyvében kifejti, hogy a négy elv mindegyike fontos eleme a
szamtantanitasnak, az elvek egyiittes alkalmazasaval alakithaté ki az eredményes moddszer
(Beke 1900).

Az alkategoria elemzésekor az egész tankonyvet vizsgaltam, igy nem csupan az uj vagy
kihagyott elemekre deriilt fény, hanem a témakoron beliili struktardkra is. Ugyanakkor
kivancsi voltam arra is, hogy Beke kortarsainak, akiknek az emlitett elveket elméletileg
ismerniiik kellett, mennyire sikeriilt ezek egylittes alkalmazasa, vagy melyik elv befolyésolja
nagyobb hangsullyal a tananyagszerkesztést.

2. osztély:

Az év dgji ismétlés lényeges kiilonbségeket mutat. Csaszar kizardlag szamfeladatokkal,
illetve sorozatokkal végzi az ismétlést. A sorozatokkal kezdi Szirmai és Beke is az ismétlést.
Beke az Osszeadasnal és a kivonasnal is alkalmazza a sorozatalkotast. O ismétli egyediil a
mértékegységeket, természetesen csak 20-as szamkorben. A Tobb tanito tankonyvében a 10-
es szamkor ismétlésekor minden szamhoz kapcsolodik egy-egy kép, s ezek segitségével lehet
valaszolni a képhez kapcsolodd kérdésekre. Ugyanitt mar megjelennek a zardjeles
szdmfeladatok is.

A szamkérbovités (N-ben) fejezetben mindenki kovetkezetesen a négy alapmiiveletet
gyakoroltatja fejszamoléssal, de kiilonb6zd csoportositasban. Egy-egy csoporton beliil
gyakoroltatjak mind a négy alapmiiveletet.
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Csaszar tizesével halad Otvenig, és egy nagy szamkorcsoportot képez otventdl szazig.
Sorozatokra épitve boviti a szamkort. Egy-egy szamkor feldolgozasanak menete a kovetkezo:
szamfeladatokon a négy alapmiivelet begyakoroltatasa szoban, az irasbeli 6sszeadas, szoveges
feladatok, majd tortrészekkel kapcsolatos feladatok'". Egy-egy szdmkor bevezetését a kerek
tizesekkel kezdi, és csak ez utan veszi az egyeseket. Ezzel szemben Beke véleménye: a kerek
tizesek ,,nyugvohelyek”, ugyan ,ki keresi fel mindjart az tja kezdetén a faradtsagos ut
nyugvohelyeit” (Beke 1900).

Szirmai minden Ujabb tizes bdvitéshez kiilon fejezetet rendel. Helyiérték-tablazattal
szemléltet minden egyes szamkort. Egy-egy szamkor feldolgozésanak menete:
szémfeladatokon keresztiil az 6sszeadas és a kivonas, szoveges feladatok, irasbeli 6sszeadas,
szorzOtabla az adott szamkorhoz kapcsolva, egy-, majd tobbmiiveletes szamfeladatok,
szoveges feladatok, bennfoglalas-osztas, tortrészekkel kapesolatos —feladatok'?. A
mértékegységek ismertetését a szdzas szamkor végére teszi.

Schultz tananyagszerkesztése szembetlinden eltér elddeiétdl. Nagyobb Iépésekkel,
haszasaval halad. Egy-egy szamkor feldolgozasanak menete: a négy alapmiiveletet szam- és
szoveges feladatokon begyakoroltatja, majd kiemel néhdny szamot, s kiilon elvégezteti veliik
a szamhoz kapcsolt dsszeadast, minden szorzast, osztast. A tortszamokat kiilon fejezetben a
mértékegységek alkalmazasaval egyiitt vezeti be.

Beke a fokozatossag elvét koveti. A szamkorbovités kezdetén nem ragaszkodik a 10-es
Iépésekhez. A harmincas szamkort két részre osztja: 20—25-ig és 25-30-ig. Az alapmiiveletek
mellett a kapcsolodd idémértékegységeket is targyalja. A 24-nél a nap, az 6ra, a 28-nal, 29-
nél, 30-ndl az egyes honapok szerepelnek. A 31 napos hoénapokat a 40-es szamkorhoz
kapcsolja'®. Ez a szemlélet a mértékegységek kiterjesztésénél végig nyomon kovethets. 30-t6l
50-ig tizesével halad, majd 70-ig, végiil 100-ig boviti a szamkdrt. Egy-egy szamkor
feldolgozasanak menete: sorozatalkotés, szamfeladatok, szoveges feladatok (5. tablazat).

5. tablazat
Szamkorbovités (N-ben) és a miiveletek bevezetése, 2. osztaly, 1. korszak
A bévités lépései | Csaszér | Szirmai | Schultz |Beke | 1922
tanito
1020
20—-25
20-30 20-30 20-30 20-40 5530 20-30
30—40 30—40 3040 30—40 30—40
40-50 40-50 40-50 40-50 40-50
40—-60
50—-60 50—-60 50—-60
50-70
60-70 60—70 60—70
60—-80
70—-80 50—-100 70—-80 70—80
80—90 80—90 70-100 80-90
80—100
90—-100 90-100 90-100

Marothi kivanatosnak tartotta a szorzotdbla megtanulasat legalabb 5 x 5-ig (Mar6thi
1743). Beke a 2. osztalyban az ,,egyszeregy”’ megtanitasat mar célul tlizte ki. Véleménye
szerint a szorzotabla mechanikus bevésése az alapja a késobbi ,.értelmes” szamoldsnak.

" paldaul: »Hany negyed forint 7, 8, 9, 10 forint?”” (Csaszar 1883:16)

12 Paldaul: ,Hany darab van 1/2, 1/3, 2/3 tuczatban?” (Szirmai 1893:18) Itt jegyzem meg, hogy a 12
kétharmad részének meghatarozasa a masodik osztalyban jelenleg nem kdvetelmény.

" példaul: ,Januar honapban 4 vasarnap és 2 iinnepnap volt. Hany munkanap volt ebben a honapban?”
(Beke 1903:37)
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Vezérkonyvében meghatirozza a szorzotabla kikérdezésének maodjat: ,,Ha egyébként rendes
beszédii a gyermek, nem szabad a tényezoket kétszer elmondania, nem szabad a tényezok
utdn megallapodnia, vagy eh’, ah’ hangot hallatnia. Ha ilyen fogyatékossagot tapasztal a
tanito, akkor tudhatja, hogy a gyermek még nem elég biztos az egyszeregyben, vagy pedig
furfangosan arra szamit, hogy a tiirelmetlen tanité maga mondja meg a szamot.” (Beke 1900).

A Tobb tanitd tankonyvében ugyanugy, mint Schultzéban, minden Gjabb tizes bovitéshez
kiilon fejezetet rendel. A gyakorlatbol indul ki, minden szdmkort szoveges feladatokkal vezet
be, majd ezutan végezteti el a kapcsolddod szamfeladatokat.

A tartalom vizsgalata soran kideriilt, hogy Schultz mellett Szirmai és Csaszar is beépitette
a tortek témakort a tananyagba, csak nem kiilon fejezetbe, hanem a szdmkor bdvitésének
keretében. Bekénél és a Tobb tanitonal ez a témakor nem jelenik meg.

Szirmaitol kezdve fokozatosan megjelenik a szemléltetés igénye. Az els6 két tankonyvben
még szerepld irasbeli miiveletek késdbbi kiadasu tankdnyvekben a kovetkezd évfolyam
tananyagaba keriilnek at.

A szamtantanitasi elvek megjelenését, az elvek hangsulyossagat a kdvetkezdképpen
vizsgaltam: 0-val jeldltem azt az elvet, amelyik nem lelhetd fel a tankonyvben, 1-gyel
amelyik, kis mértékben jelenik meg, 2-vel a nagyobb mértékben megjelenét, 3-mal azt,
amelyik athatja az egész tankonyvet.

A 4. grafikonbol jol latszik a kiilonbozdség. Csaszar a hangsulyt a szamlalas elvére
helyezi, de mar kis mértékben megjelenik az alkalmazhatosag elve, és ez az elv a tobbi
tankonyvben az id6 mulasaval egyre nagyobb teret kap. Szirmainal belép a szemléltetés elve,
mind a hdrom elv nagyobb mértékben jelenik meg, de egyik sem hatja at az egész tankdnyvet.
A tobbieknél megjelenik mind a négy elv; Schultzndl a szamlélas elve a leghangstlyosabb,
mig Bekénél és a Tobb taniténal az alkalmazhatdsag elve. Lathatd, hogy az elvek
Osszehangolédsara egyre inkabb torekedtek a szerzok (4. grafikon).

100%
90%
80%
70%
60% = H Alkalmazhatésag elve
50% 2 ) 2 i Szamlalas elve
40%
30% 3 E_ B Szam individualis targyalasa
20% H Szemléltetés elve
10%
0% C T T T T 1
Csaszar Szirmai Schultz  Beke Tobb
tanito
4. grafikon

A négy alapelv megjelenése az egyes tankonyvekben, 2. osztaly, 1. korszak

3. osztaly:

A tananyag csoportositasat a 6. tiblazat mutatja. Az év elgi ismétlést Szirmai és Beke
sorozatokra épitve 100-as szamkdrben az alapmiiveletek gyakoroltatasaval végzik. Bekénél
elokeriil a keriiletfogalom. Schultz végighalad azokon a szdmokon, melyeket 2. osztalyban
kiemelten targyalt. A Tobb tanitd Osszekapcsolja az év eleji ismétlést az ) szdmkor
bovitésével. Mindegyik tankonyv szamfeladatokkal kezdi ¢és szoveges feladatok
megoldatasaval zarja a fejezetet.
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A szamkor bovitéset (N-ben) mindenki sorozatokon keresztiil kezdi, és a szamok irasat,
olvasasat kiemelt feladatként kezeli. Schultz, Beke és a Tobb tanitd szemléltetdo eszkoze a
helyiérték-tablazat valamilyen formaja. Schultz és Beke bevezeti a szamkorben targyalhato
mértékegységeket is, Beke pedig a szamkorbdvitésbe beépiti a szobeli 6sszeadast.

Mind az 6t tankdnyv a természetes szdmok halmazan targyalja mind a négy alapmiiveletet,
melyek targyaldsanak sorrendjében nincs kiilonbség. A Csdszar utani tankonyvekben
elkiiloniilnek a szobeli és irdsbeli miiveletek, Bekénél pedig elkiiloniil az egyjegytivel, illetve
a kétjegylivel vald szorzas és osztas is. Az egyes tankonyvekben a miiveletek tanitdsdnak
aranyat figyelve (5. grafikon) megallapithatd, hogy Csaszar, Szirmai és a Tobb tanitd
megkozelitleg azonos terjedelmet biztosit a négy alapmiivelet tanitdsanak. A Csaszar
tankonyvnek egyardnt 24%-a a kivonas, a szorzas és az osztas is. Ebbdl adddik, hogy az 5.
grafikonon az ezeket jelzd fliggvényértékek elfedik egymast. Az irasbeli 6sszeadas, kivonas
elvégzésénél nehezebb a szorzas, és ennél is nehezebb az osztas. Schultz és Beke kiilonbozd
terjedelmet szdnnak egy-egy mivelet begyakorldsara. Mindkettdjiik tankdnyvében a szorzas
¢€s az osztas a leghangstlyosabb. Schultznél az 6sszeadas 13%-0t, a kivonas 9%-0t, a szorzés
22%-0t, az osztas 19%-ot, mig Bekénél az 0sszeadas 10%-0t, a kivonas 17%-0t, a szorzés
26%-0t, az osztas 23%-ot foglal el. Ha az alapmiiveletekre szant terjedelmeket tankonyvek
kozott vizsgalom, kidertiil, hogy Beke foglalkozik legkevesebbet az dsszeadassal és legtobbet
a szorzassal, Schultz pedig legkevesebbet a kivonassal.

Csaszar

Tobb tanitd

Osszeadas
@ Kivonas
»Szorzas
@ Osztas

5. grafikon
Miveletek szazalékos el6fordulasa (N-ben), 3. osztaly, 1. korszak

A szobeli Osszeadas és kivonds tanitdsakor a 2. osztalyban alkalmazott fokozatossadggal
jarnak el. A kivonasnal Csaszéar kerek szamokbol vesz el kerek szamokat, s utdna teljes
haromjegyli szdmokbol haromjegylit. Beke eldszor kétjegylibdl is, és fokozatosan tér at a
haromjegyli szdmokra, fejlesztve a tanuldk analdg gondolkodédsat. A szorzéast Csaszar és
Szirmai csak fejszamolassal végezteti, kétjegyli szamot szoroztat kétjegylvel, illetve
haromjegytlit egyjegylivel. A tobbiek a szorzétdbla ismétlésével kezdik a szobeli szorzas
tanitasat. Beke itt bevezeti a téglalap teriiletének kiszamitasat (téglalap modell). A Tobb tanitd
fejben szoroztat haromjegyli szamot egyjegyivel. A szobeli osztas tanitdsa mutatja a
legvaltozatosabb képet. Szirmai ¢és a Tobb tanité haromjegyl kerek tizeseket oszt egyjegyu
szammal, Schultz csak kétjegyli szamokat oszt egyjegylivel. Beke bevezeti a maradékos
osztast, és targyalja a tortrészeket is.

Az egyik f6 témakori eltérés az irdsbeli szorzas és osztas tanitasa teriiletén mutatkozik.
Csaszarnal ez még nem a tananyag része. Szirmai, Schultz és a Tobb tanitd tankonyvében az
egy- ¢és a tobbjegyli szammal végzett szorzast, osztast egy-egy fejezetben targyaljak, mig a
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Beke tankonyv moédszertanilag elkiiloniti az emlitett részeket, és kiilon-kiilon fejezetet szan
ezen témaknak, viszonylag nagy terjedelemben: 11% és 6%-ban. Itt jegyzem meg, hogy
manapsag a 3. osztadlyban nem kovetelmény az irasbeli osztas. 4. osztalyban is csak az
egyjegylivel valo osztast koveteljik meg. A masik o eltérést a , miiveletek tobbnevil
szamokkal” fejezetei mutatjak. Csaszar 35%-nyi, Schultz 2%-nyi terjedelemben, egy
fejezetben az Osszes miiveletet targyalja. Szirmai 23%-nyi, a Tobb tanitdé 31%-nyi
terjedelemben, minden muvelettipusnak kiilon fejezetet alkot. Bekénél nem jelenik meg kiilon
fejezetben, hanem beépitve a szobeli €s irasbeli miiveletek témakdreibe.

Az irasbeli 0Osszeadas bevezetését mindenki helyiérték-atlépés nélkiil kezdi kerek
szamokkal, majd nem kerek szdmokkal folytatja, azutdn térnek at a helyiérték-atlépésre.
Szirmai csak a tizes atlépésével foglalkozik. Beke a miivelet 0j eseteit példakon keresztiil
mutatja be, és megjelennek a mértékegységekkel végzett Osszeaddsok is. Az irasbeli
kivonasnal hasonlo fokozatossadggal jarnak el. Az irasbeli szorzasra Csdszar és Szirmai nem
ad feladatot. Beke az egyediili, aki kovetkezetesen példakon keresztiil mutatja be a szorzast az
egy- ¢és tobbjegyll szorzéval. Itt is kitér a szorzds kommutativitasara. A tobbjegyiivel valo
szorzasnal belép a matematika fizikai alkalmazasa: a sebesség, Ut €s 1d0 Osszefliggése. (A mai
als6 tagozatos kovetelményekben ez nem jelenik meg.) A fejezetet a mértékegységekkel
végzett miveletek zarjak. A Tobb tanitd tankonyve csupan a szamjegyek elhelyezésére ad
utmutatast. A fejezet mindegyik tankonyvben szoveges feladatokkal zarul. Az irasbeli osztas
tanitdsat azonos modon végzi mindegyik tankonyv. El@szor haromjegyli szamot osztanak
egyjegyl szammal, majd kétjegyli szammal. Mindegyik szerzd szoveges feladatokkal zarja
mindegyik alapmiivelet fejezetét.

Beke és a Tobb tanitd utolsé fejezete osszefoglalja a mértékegységekrdl addig tanultakat.
Mindketten foglalkoznak a hosszusdg, a tomeg, az Urtartalom ¢és a teriilet tanult
mértékegységeivel. A Tobb tanitd ezen kiviill még a térfogat, a darab, az id6 és a pénz
mértékeket is tanitja. A tOrteknek Schultz kiilon fejezetet szentel, Beke az osztasnal a
mértékegységek segitségével alakitja ki a tortrész fogalmat. Az év vegi ismétlés Szirmai és
Beke tankonyvében jelenik meg vegyes szoveges feladatokkal, illetve Bekénél
szdmfeladatokkal is.
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6. tablazat
A témakorok terjedelmének szazalékos eléfordulasa, 3. osztaly, 1. korszak

Témakor Cséwar | Szirmai | Schultz | Beke | o0
Ev eleji ismétlés 1-100 6 9 8 1
Szamkor bévitése 1-1000 8 9 17 13
$zébeli Osszeadas 12 7 7 7
Irasbeli 6sszeadas (jegyekkel) 7 4 10 7
’Szébeli kivonas 5 7 7 3 8
Irasbeli kivonas 5 13 7
Szobeli szorzas 15 9 14 8 6
I:résbeli szorzas egyjegyli szorzéval 6 . .
Irasbeli szorzas tobbjegyti szorzdval 11
Szobeli osztas 15 11 12 12 6
I:résbeli osztas egyjegyll osztoval 7 5 4 -
Irasbeli osztas tobbjegyl osztoval 6
Meértékek 2 3
Szobeli 6sszeadas 3 3
g frasbeli 6sszeadds 4 5
g Szbbeli kivonas 2 4
§ frasbeli kivonas 3 4
2 | Szobeli szorzas 39 2 3 4
% frasbeli szorzas 3 4
2 | Szdbeli osztas 2 2
[rasbeli osztas 2 4
Szamolas tortekkel (R*-ban) 11
Ev végi ismétlés 5 4
Osszesen 100 100 100 100 100

A tananyag a kiilonb6zd tankonyvekben lényeges tartalmi varianciat nem mutat, csak
elrendezésbeli kiilonbségeket. Tisztan latszik a folyamat, ahogy az irdsbeli szorzas, osztas
bekeriilt a 3. osztalyos témakorok kozeé, és mar latszik az a tendencia is, hogy a miiveleteket
nehézségiik szerint sulyozzak, a szorzds, osztas tanitasan beliill egyre nagyobb aranyban
figyelnek a tobbjegyli szammal végzett miiveletekre.

A szadmtantanitds elveinek megjelenését ugyanazzal a modszerrel vizsgaltam, mint a
2. osztalyban. Mind a négy alapelvet csak Beke tankonyvében sikeriilt fellelnem. Ugyancsak
nala jelenik meg az 6t tankonyv koziil a legnagyobb mértékben a szemléltetés elve. A négy
alapelv aranya kozel azonos a 2. osztalyos tankdonyvben megmutatkoz6 aranyokkal.
Szirmaindl és a Tobb tanitondl hidnyzik a szam individudlis targyalasa, Schultznal pedig a
szemléltetés elve. Csdszarnal ugyanaz a két elv jelenik meg, mint a 2. osztalyos
tankonyveében, de itt azonos aranyban. (6. grafikon)
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6. grafikon
A négy alapelv megjelenése az egyes tankonyvekben, 3. osztaly, 1. korszak

4. osztély:

A tananyag csoportositasat a 7. tablazat mutatja. Az év elgi ismétlés két tankonyvben
szerepel. Beke témai: sorozatok, a négy irdsbeli miivelet, mértékegység-atvaltasok, szoveges
feladatok. A Tobb tanitd szétvalasztja a szobeli és irasbeli miiveleteket, kisebb mértékben,
mint az el6z6 évfolyamon, de megjelennek a szoveges feladatok is.

7. tablazat
A témakorok terjedelmének szazalékos eléfordulasa, 4. osztaly, 1. korszak

Témakor Cséwrdr | Szirmai | Schultz | Beke | [O%°
Ev eleji ismétlés 8 17
Szamkorbovités 9 5 3 15 5
Roémai szamok 2 1 3 1
A 4 alapmiivelet 51 28 40 38 22
Atlagszamitas 3

Keriilet-, teriiletszamitas

Tizedestortek 19 7
Meértékegységek 23 30 12 21
Id6szamitas 5 9
Tértek (R*-ban) 41 19 11 20 17
Ev végi ismétlés 5 2 5

Osszesen 100 100 100 100 100

A szamkort (N-ben) minden tankdnyvben sorozatokon keresztiil terjesztik ki ezren feliilre.
Mindegyik szerzé tananyagaban megjelenik a helyiérték fogalma, a szdmok helyes irasa,
olvasasa. Beke itt vezeti be a térfogat fogalmat, elemzi a kocka tulajdonsagait. A Tobb tanitd
bevezeti az alaki érték fogalmét.

A négy alapmiivelet (N-ben) tanitdsanak kozos jellemzdi a fokozatossag €s a gyakorlati
alkalmazas elvének elOtérbe keriilése. A négy mivelet egymds kozti sulyat figyelve
megallapithat6, hogy a TSbb tanité mindegyik miiveletre ugyanakkora terjedelmet szan'®,

Schultz kozel azonosat, a tobbiek kiillonbozot. A két leghangstlyosabb miivelet Csaszarnal az

'* A grafikonon ezért fedik egymast a fliggvényértékek.
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osztas, majd a szorzés, Szirmaindal az 0sszeadas és az osztas, Bekénél pedig a szorzas, osztés.
Schultz ¢és a Tobb tanitd mindegyik miivelet esetében kiilon-kiilon fejezetet szan a fej- és
irasbeli szamolasnak. A tobbiek ezt fejezeti szinten nem kiilonboztetik meg. Schultz 4%-nyi,
Beke 11%-nyi terjedelemben mar fontosnak tartja, hogy adjon vegyes feladatokra is
gyakorlasi lehetdséget. (7. grafikon)

Csaszar

Szirmai

) Osszeadds
@ Kivonas

» Szorzas
@ Osztas

7. grafikon
Miiveletek (N-ben) szazalékos el6fordulasa, 4. osztaly, 1. korszak

A tortek témakor (R*-ban) tanitiasakor mindegyik tankonyv csak a pozitiv tortekkel
foglalkozik, de a tananyag feldolgozasaban mas-mas koncepciot kovet. Csaszar
individualisan” vizsgalja az egyes torteket, és miiveleteket'® végez veliik. A t5bbi tankdnyv a
tortfogalom alakitasa utdn tér 4t a miveletekre. Schultz mértékegységekkel szemlélteti a
tortrészeket. Beke tortrészeket hoz létre, majd ezekkel elvégezteti a négy alapmiiveletet. O az
egyetlen, aki a miuveletek elvégzése utan rogziti a miveletek algoritmusait is, azaz a
feldolgozasban az induktiv utat koveti, és a szdm individudlis targyaldsa dominal. A Tobb
tanitd a tortek szdrmaztatasahoz a pénzt hasznalja modellként. Csaszar kivételével mindegyik
tankonyv példakkal segitik a tortekkel végzett miiveletetek megértését. Ezzel kapcsolatban a
leglényegesebb momentum, hogy megjelenik a targyi tevékenykedtetés. Csaszar egyetlen
nagy fejezetben taglalja a témat. A tobbiek tematikus egységekre bontjak a tananyagot, de
mindenki masként. A tortfogalom alakitdsat, az egyszerlsitést, bovitést egy fejezetben
targyalja Szirmai €s Beke. Schultz és a Tobb tanitd tankonyve kiilonvalasztja a tortfogalom
alakitasat az egyszerlsitéstdl, bovitéstol. A kozonséges tortekkel végzett miveleteket egy
fejezetnek tekinti Beke, a tobbiek miiveletenként kiilon-kiilon fejezetet alkotnak. Schultz
azonos terjedelmet szan mindegyik miveletre. A Tobb tanitd az Gsszeadas-kivonast 2,4%, a
szorzas-osztast 3% terjedelemben sulyozza, pont forditva, mint Szirmai, aki az Osszeadésra
8,6%-nyi, a kivonasra 2,9%-nyi, mig a szorzéds-osztasra csak 1,9%-nyi terjedelmet fordit. A
tizedestorteket Szirmai és a Tobb tanitd veszi be a tananyagba. Kozottiik csak a tizedestortek
szarmaztatasaval kapcsolatban van eltérés: a Szirmai tankonyv a tortekbdl szarmaztatja, a
Tobb tanitdo a mértékegységekbdl. A négy alapmiivelet targyaldsaban nincs alapvetd
kiilonbség.

A 8. grafikonon lathat6, hogy amig Beke aranyaiban lényegesen nagyobb terjedelmet szan
a tort fogalménak bevezetésére, alakitdsdra, mint a tobbiek, addig Csaszar, Szirmai és a Tobb
tanit6 a tortekkel végzett miveleteket tartja fontosabbnak mar ezen az évfolyamon.
Csaszarndl még meg sem jelennek a fogalomalakitast célzé feladatok. (8. grafikon)

13 A tortekkel végzett miiveleteket a Feladattipusok fejezetben részletezem.
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8. grafikon
A tortek (R"-ban) tanitsanak szdzalékos ardnya, 4. osztaly, 1. korszak

A mértékegységek tortekkel, Csaszar kivételével, minden tankdnyvben szerepel a tort
fogalomalakitasdhoz kapcsolodoan. Ezt a témakort Beke egy tanegységnek tekinti, Szirmai a
miiveletekhez kapcsolodoan bontja, Schultz és a Tobb tanitd pedig a miiveletekhez és azon
beliil a fejszamolashoz, illetve az irasbeli szdmolashoz kapcsolja.

A tizedestort (R*-ban) hasznalata ebben az idében mar éltalanossa valt, lehet, hogy ez
indokolja, hogy ezzel a témakorrel mar ketten is, Szirmai és a Tobb tanito, foglalkoznak,
Szirmai meglepden nagy aranyban (19%).

A romai szamok témakort Csaszar utan kis mértékben ugyan, de mindegyik tankonyv
bevette a tananyagba, de csak Beke tartja fontosnak a romai szamok képzésének logik4jat is
targyalni.

Az atlagszamitassal csak Schultz foglalkozik, és csupan 3%-ban.

A négy didaktikai alapelv megjelenését mutatja a 9. grafikon. Mind a négy alapelv
megjelenik Csdszarndl — ami azért érdemel figyelmet, mert az elézé évfolyamok
tankonyveiben csak két alapelv mutatkozik nala — valamint Bekénél most mar kézel azonos
sullyal. A tobbi tankdnyvben csak a tort fogalmanak kialakitdsahoz kapcsoldddan jelenik meg
a szam individualis targyalasa. Schultz tankonyvét hatja at leginkabb a szemléletesség elve.
Beke ¢és a Tobb tanitd tankdnyvében az alkalmazhatdsdg elvének a megjelenése a
legdominansabb; ugyanazt a szintet mutatja, mint a 3. osztalyos tankonyvekben. (9. grafikon)
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9. grafikon
A négy alapelv megjelenése az egyes tankonyvekben, 4. osztaly, 1. korszak

Az elsé korszak kivalasztott tankdnyveiben megjelend témakori tartalmakat illetden
megallapithatd a feldolgozas valtozatossiga. Ha mind a harom évfolyamot tekintem,
megallapithatd, hogy a négy alapelvet a Beke tankonyvnek sikeriilt leginkdbb egyensulyban
alkalmazni. A szam individudlis targyaldsat Csdszadr a magasabb (4.) osztidlyban tartja
fontosnak, mig Schultz és a Tobb tanito tankonyvei a kezd6 évfolyamokon. Ez a megkdozelités
mind a harom évfolyamon kimarad Szirmai tankdnyveibdl. A tobbi harom elv megjelenése, a
szemléltetés elve, a szamlalas elve és az alkalmazhatésag elve, altalanosnak mondhato.
Csupan a legkorabban megjelent, Csaszar 2. és 3. osztalyos tankdnyve nem ¢€pit a szemléltetés
elvére.

2. Kérdések ¢és feladatok
2. a) Feladattipusok

2. osztély:

A vizsgalt anyagban a Beke tankonyvben talalhato a legtobb feladat, kozel négyszer annyi,
mint a legkevesebbet tartalmaz6 Schultz tankonyvben. A szamolasi rutint fejleszté
szamfeladatokbol a legtobb Csaszarndl, a legkevesebb Schultzndl van. A szdveges
feladatokbOl a Beke tankonyvben talaltam a legtobbet és a Csaszarban a legkevesebbet. A
Schultz tankonyv alacsony feladatszama azért is meglepd, mert ez a tankonyv osztatlan
osztalyok szamadra irodott, ahol magasabb volt a tanito tartotta szamtandrdk szdma, mint az
osztott osztalyokban.

A szadm- és szoveges feladatok aranyat tekintve Csaszar feladatai tobbnyire (84%-ban)
szamfeladatok. Schultznal tobb a szdveges feladat (69%). A tobbi tankdnyvben koriilbeliil
fele-fele aranyban szerepelnek ezek a feladattipusok. (8. tablazat)

8. tablazat
Feladatok csoportositasa, 2. osztély, 1. korszak

Szamkorbévités 20-40-ig Csaszdr | Szirmai | Schultz | Beke ;ﬁ?tt(’,)
Feladatok szama (db) 178 108 62 255 119
Szamfeladatok aranya (%) 84 50 31 48 50
Szoveges feladatok aranya (%) 16 50 69 52 50

72



Szamfeladatok

A 10. grafikon a szamfeladatok tipusainak megjelenését mutatja az egyes tankonyvekben.
Az alaphalmaz itt a természetes szdmok halmaza. Ezen a grafikonon a tankdnyveket egy-egy
szin jeloli. Ahol az adott feladattipus szerepel a tankonyvben, ott megjelenik a tankonyvet
jelolo szin. A kiilonboz6 szinteknek itt nincs jelentdségiik. (X-szel a kiszamitandd szamot
jeloltem.) A mindegyik tankonyvben megjelend feladattipusok a kovetkezok: két szadm
Osszegének, kiillonbségének, tobb tag 6sszegének kiszamitasa és a tobb azonos tag Osszege, €z
utobbi tekinthetd a szorzas elékészitésének is. Ot feladattipus van, amelyik csak Schultz
tankonyvében jelenik meg — az x+a=Db, x—a=b, a-x=a és a+x=Db. — Csak Bekénél
megjelend feladattipus az a+ b + ¢ = x. Zarojeles feladatokat csak a Tobb tanitonal talaltam
(atb)y+c=x(a—-b)+c=x (a-b)+c=x(10. grafikon)

@ Csaszar
@ Szirmai
» Schultz

) Beke

@ Tobb tanito

10. grafikon
Szamfeladatok tipusainak megjelenése (N-ben), 2. osztaly, 1. korszak

A feladattipusokat a négy alapmivelet szerint vizsgdlva kaptam a kovetkezd
eredményeket.

Az 6sszeadas miiveletre 6t csoportot hataroztam meg:

1. Két tag 6sszegének kiszamitasa,
2-3. valamelyik tag kiszamitésa, egyben a kivonas el6készitése,
4, azonos tagok 0sszeadasa, a szorzas elOkészitése,

5. tobb tag Osszege.

Csaszar feladatainak 92%-aban az 0sszeget, a maradék 8%-ban tobb azonos tag 0sszegét
kell kiszamitani. A Tobb tanito feladatai tilnyomo tobbségében, 86%-ban, két tag sszegének
kiszamitasa. Tobb tag Osszegének kiszamitasa (4., 5. csoport) 7-7%-ot tesz ki. Itt a kivonas
elokészitésének mind a két tipusa hidnyzik (2., 3. csoport). A tobbieknél csak 1-1 csoportba
tartoz6 miiveletek hianyoznak. Szirmainal és Bekénél az X + a = b alak hianyzik, Schultznal
pedig éppen ebbdl van a legtobb. (11. grafikon)
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11. grafikon
Az 6sszeadas (N-ben) szamfeladat-tipusainak szazalékos el6fordulasa, 2. osztaly, 1. korszak

A kivonas szamfeladatait is 5 csoportba soroltam:

1. a kiilonbség,

2. a kivonando,

3. a kisebbitendd kiszdmitdsa a feladat

4-5. egy 0sszegbdl vagy egy kiilonbségbdl vonat ki egy tjabb szdmot.

Héarom tankonyv: a Csészar, a Szirmai €s a Tobb tanitd feladatai csak két-két osztalyba
tartoznak, szamottevo résziik (96%, 80%, 92%) két szam kiilonbségét szamoltatja. Schultz és
Beke 67-67%-ban ugyanezt szamoltatjak, de az ¢ tankdnyveikben a masik két, illetve harom
tipus is megjelenik. (12. grafikon)

100% T =
90% H
80%
70%
60% Ma+b-c=x
50% Ma-b-c=x
40%
30% Mx—-a=b
20% Ha-x=b
10% Ma-b=x
0% T T T T 1
Csdszdr Szirmai Schultz Beke  Tobb...

12. grafikon
A kivonas (N-ben) szamfeladattipusainak szazalékos el6fordulasa, 2. osztaly, 1. korszak

A szorzas szamfeladatait is 5 osztalyba soroltam.

1. a szorzat kiszamitasa,

2-3. valamelyik tényezd kiszamitasa,

4-5. tobb miiveletet tartalmaz6 feladatok.

Ahogy a tankonyvek kiadasa elérehalad az id6ben, a feladatok egyre differencialodnak.
Schultz szamfeladatai kozott nem szerepel a szorzat kiszamitasa, de ez nem azt jelenti, hogy
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egyaltalan nincs is a tankonyvben. Ezt a feladattipust szoveges kérdésként fogalmazza meg, s
igy a szoveges feladatok korébe soroltam. (13. grafikon)

100%
90%
80%
70%
sor .
50% Ma-b-c=x
40%
30; Ha-b+c=x
(]
20% Mx-a=b
10% Ha-x=b
O% T T T T 1 Ha- b =x
Csaszar Szirmai Schultz Beke Tobb...

13. grafikon
A szorzas (N-ben) szamfeladattipusainak szazalékos eléfordulésa, 2. osztaly, 1. korszak

Az osztast gyakoroltatd szamfeladatok osztalyozasara hat feladattipust hataroztam meg.
Csaszar és Szirmai csak az a+ b=x alaka kifejezést szamoltatjak ki. Beke szamfeladatai
kozott csak az a+b+c=x alak szerepel, de szovegesen megfogalmazza az a+b=X
feladattipust is, ezt a szoveges feladatok korébe soroltam. Ugyan igy jartam el a Tobb tanito
ilyen tipusu feladataival is. A zardjeles Osszetett szamfeladatsorok csak a Tobb tanitd
tankonyvében jelennek meg, ugyanakkor itt a szoveges feladatok kozott kevés a tobb
miivelettel megoldhato. (14. grafikon)
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14. grafikon
A osztas (N-ben) szamfeladattipusainak szazalékos el6fordulasa, 2. osztaly, 1. korszak

Szoveges feladatok

A szOveges feladatok tilnyomo tobbsége egyszeri, direkt szovegezést. Egyediil Schultznal
talaltam egyszer(i, indirekt szovegezésii feladatokat. Szirmai feladatainak 15%-a, Schultzénak
5%-a, Bekéének 33%-a kapcsolatos mértékvaltassal. Csaszarnal és a Tobb tanitonal
egyaltalan nem szerepel ilyen tipusu feladat. Tobb miivelettel megoldhatd szoveges feladat
mindegyik tankonyvben szerepel, igaz, eltérd aranyban: a legnagyobb aranyban Schultznal
(37%), a legkisebben a Tobb tanitonal (15%). Egyetlen olyan feladatot sem taldltam,
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amelyikben lenne felesleges adat. A szoveges feladatok tipusanak tekintetében a legnagyobb
valtozatossagot, négy tipussal, Schultz feladatai mutatjdk. Beke és Szirmai is harom-harom
tipust kinal, de Bekénél valamivel kiegyenlitettebb ezek ardnya. Csaszarnal és a Tobb tanito
tankonyveiben csak két tipus szerepel: egyszert, direkt szovegezési, illetve tobb miivelettel
megoldhato6 dsszetett feladatok, de a Tobb tanitonal ez utdbbi aranya csupan 15%.

Idében eldrehaladva sem a szoveges, sem a szdmfeladatok tekintetében nem mutathat6 ki
linearis véltozds, de az lathat6, hogy a szoveges és a szadmfeladatok ardnya kezd
kiegyenlitédni. A szdmfeladatok pedig valtozatosabbak lettek, s az dsszetett miiveletek egyre
nagyobb részt kaptak a tankonyvekben. (15. grafikon)

Csaszar

@ Egyszerd, direkt

@ Egyszer(, indirekt

Tobb tanito Szirmai )
) Osszetett,

mértékegység-atvaltas

) Osszetett, tobb
miivelet

@ Osszetett, felesleges
Schultz adat

15. grafikon
Szovegesfeladat-tipusok szazalékos aranya, 2. osztaly, 1. korszak

3. osztaly:

A szobeli és irasbeli dsszeadas a természetes szamok halmazan témakorében a legkevesebb
feladatot Csaszar kozli. Ebben a sorban a Beke tankonyv a kovetkezd, de a részletes
tartalomelemzés kapcsdn szembetlinik, hogy ez a tankdényv a szdébeli Osszeaddst a
sorozatokkal egyiitt targyalja, ezért a feladatok szdma csak az irdsbeli 0sszeadasét foglalja
magaban. Kis eltéréssel Schultz, a Tobb tanito és Szirmai irjak a legtobb feladatot. A késébbi
kiadast tankonyvekben egyre nagyobb a szoveges feladatok aranya: ugyantgy, mint 2.
osztalyban, Beke és a Tobb tanitd tankonyvében tobb a szoveges feladat, mint a szamfeladat.
(9. tablazat)

9. tablazat
Feladatok szama, 3. osztély, 1. korszak

Osszeadas Csaszér | Szirmai | Schultz | Beke TOt,)b,
tanito

Feladatok szama (db) 55 80 75 59 77

Szamfeladatok aranya (%) 71 56 53 42 44

Szoveges feladatok aranya (%) 29 44 47 58 56

Szamfeladatok

Mindegyik tankonyvben a harom- vagy ennél tobbtagi Osszeg kiszdmitasat célzo feladatok
aranya meghaladja a tobbi tipust feladat aranyat. Csaszarnal, Bekénél csak ilyen tipust
feladat van. Egyik tag kiszamitasara csak Schultz ad feladatot. Ismételt dsszeadasra Beke és
Szirmai kivételével igen kis szédzalékban a tobbiek adnak feladatokat. (16. grafikon)
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16. grafikon
Az dsszeadas (N-ben) szamfeladattipusai szdzalékos eloszlasban, 3. osztaly, 1. korszak

Szoveges feladatok

A szoveges feladatok koziil ezen az évfolyamon hidnyoznak az egyszerti, indirekt
szovegezésli feladatok, és ugyanigy, mint a 2. évfolyamon, nem jelenik meg a szdveges
feladatokban a folosleges adat sem. Az egyszerl, direkt szovegezésti feladatok vannak
tilnyomé tobbségben: atlagosan 84%-ban. Ezt koveti az Osszetett, tobb mivelettel
megoldhatd szoveges feladatok aranya: atlagosan 13%-ban. A vizsgalt tananyagrészben
mértékvaltassal kapcsolatos szoveges feladatok csak két tankonyvben szerepelnek, elég kis
aranyban, de ez csak latszolagos visszaesés a 2. évfolyamhoz képest, mert ezen az
¢vfolyamon mindegyik tankonyvben van mértékvaltassal kapcsolatos fejezet, amelyekben
megjelennek az 0sszeadasra vezetd szoveges feladatok. (17. grafikon)

Csaszar @ Egyszerd, direkt

@ Egyszer(, indirekt

Tobb tanité & Szirmai

) Osszetett,
mértékegység-
atvaltas

) Osszetett, tobb
mivelet

) W © Osszetett,
Beke Schultz felesleges adat

17. grafikon
Szovegesfeladat-tipusok szazalékos aranya, 3. osztaly, 1. korszak

4. osztaly:

A negyedik évfolyamon a tortek témakorében (amin csak a pozitiv tortek halmazat értik),
Schultz tankonyvében van a legkevesebb feladat. Ardnyaban ez az otdde a Csaszar
tankonyvében lévoknek, ahol a legtobb feladat taldlhatd. Csaszar, Beke és Schultz
tankonyveiben a szoveges feladatok aranya nagyobb a szamfeladatokénal; Schultz tankonyve
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nem is tartalmaz szadmfeladatokat. Az el6z6 évfolyamok szdveges és szamfeladatait figyelve
Csaszar tobb szoveges feladatot k6zol. A Tobb tanitd tankonyve csak a tizedestortekkel
foglalkozik, itt csokken a szoveges feladatok aranya. (10. tablazat).

10. tablazat
Feladatok szama, 4. osztaly, 1. korszak

Tortek Csaszar | Szirmai | Schultz Beke ;ﬁ?t%

Feladatok szama (db) 219 151 44 162 201

Szamfeladatok aranya (%) 37 57 0 29 73

Szdveges feladatok aranya (%) 63 43 100 71 27
Szamfeladatok

A tortekkel végzett szamfeladatokat is a négy alapmiivelet szerint csoportositottam.
Schultz tankdnyvében nem jelennek meg a témakdrben szamfeladatok, de mint lattuk, 6 az
el6z6 évfolyamon kiilon fejezetben foglalkozik ezzel a témakorrel. A tortek Osszeadasat a
Tobb tanitd (7%) gyakoroltatja a legkisebb ardnyban. A tortek kiilonbsége gyakoroltatdsanak

aranyaban nagy eltérés nem mutatkozik, nem igy a tortek szorzata és hanyadosa tekintetében.

A kozonséges tortekkel végzett miiveletek

A Tobb tanitd tankdnyve 4. osztalyban a kozonséges torteket értelmezi, egyszerisiti,
bdviti, majd a tizedestorteket értelmezi. Ettdl eltekintve mindegyik tankonyv foglalkozik a
pozitiv kozdnséges tort értelmezésével, egész €s tort szorzatanak, tort €s egész hanyadosanak,
azonos nevezOji tortek Osszegének, kiilonbségének kiszamitasaval, valamint tortek
egyszeriisitésével, bovitésével, tortek dsszegének, kiillonbségének, szorzatdnak kiszdmitasaval.
Az egész és tort Osszege, kiilonbsége csak a Szirmai tankdnyvben nem jelenik meg. Egyik
tankonyv sem foglalkozik tortek hdnyadosanak kiszdmitasaval. (18. grafikon) Csaszar
leggyakrabban egész szam tort részét szamoltatja; Szirmai tobb tort tag Osszegét szamoltatja
leggyakrabban, ¢s mar nemcsak egész szdmokat szoroz torttel, hanem tortet is tobbszor oszt
egész szammal; Beke tankdnyvében egyik feladattipus sincs kiemelkedd szamban.

@ Csdszar
@ Szirmai
» Schultz
) Beke
@ Tobb tanito

19. grafikon
Tortekkel (R*-ban) végzett miiveletek megjelenése, 4. osztaly, 1. korszak
a) Pozitiv tort értelmezése, b) egész €s tort dsszege, kiilonbsége, c) egész €s tort szorzata, d) tort és egész
hanyadosa, e) azonos nevezdjii tortek dsszege, kiilonbsége, f) azonos nevezdjii tortek hanyadosa, g) tortek
egyszerusitése, bovitése, h) tortek dsszege, kiilonbsége, 1) tortek szorzata, j) tortek hanyadosa
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Szoveges feladatok

Ugyantigy, mint az el6z6 évfolyamon, itt is ugyanaz a harom feladattipus fordul eld. Az
egyszerll, direkt szovegezésli feladatok atlagosan = 70%-ban fordulnak eld. A maradék
~ 30%-ot toltik ki a mértékvaltassal és a tobb miivelettel kapcsolatos feladatok, de kiilonb6zo
aranyban. Csdszarnal, Szirmaindl, Bekénél a mértékvaltassal kapcsolatos feladatok nagyobb
aranyban szerepelnek, mint a tobb miivelettel megoldhatok, a masik két szerzonél pont
forditott az arany. (19. grafikon)

Csaszar
| @ Egyszerd, direkt

) Egyszerd, indirekt
Tobb tanito Szirmai
) Osszetett,
mértékegység-atvaltas

@ Osszetett, tobb
miivelet

@ Osszetett, felesleges

Beke Schultz adat

19. grafikon
Szovegesfeladat-tipusok szazalékos aranya, 4. osztaly, 1. korszak

2. b) Szoveges feladatok témai

A kovetkezo elemzést Darazsi (Darazsi 2009) adatbazisa alapjan allitottam G6ssze. A vizsgalt
témakorokben a szoveges feladatok jellemzd témai a ndvények, allatok, targyak, anyagok,
butorok, iskolai kellékek, ruhazat, ételek, emberi kapcsolatok, foglalkozasok, tevékenységek,
testrészek, erények, helyszinek.

Megmutatkozik a szamtan gyakorlati alkalmazasanak igénye, példdul a pénz minden
évfolyamon kozponti téma. A gyliimdlesok, zoldségek, gabonafélék, melyekkel a gyermekek
nap mint nap talalkoztak, Csaszar tankdnyvében mar 2. osztalyban, a tobbi tankdnyvben 3.-
ban keriilnek vezetd helyre. Az iskolai kellékek, példaul a ceruza, a kordbbi kiaddsu
tankonyvekben elenyészd szamban fordulnak eld, a késobbi kiaddsuakban tobbszor, foleg
2. osztalyban, de a Tobb tanité 3. osztdlyban is sokat foglalkozik a témaval. Az emberi
kapcsolatok, a sziild—gyermek, gyermek—gyermek kapcsolat megjelenése féleg a masodik,
harmadik évfolyamon dominal. A nemek szerinti el6fordulast tekintve Csaszar
tankonyveiben, Bekénél és a Tobb tanitondl tobb a himnemi, Szirmaindl kdzel azonos,
Schultznal, aki leanyiskoldk szamara irta a tankonyvet, tobb a nénemu szerepld. A vizsgalt
témakban Osszesen 52-féle foglalkozas jelenik meg, féleg 3. osztalyban. A ruhazat témakore
2. osztalyban Csdszarnal és Szirmainal, 3. osztalyban Schultznal, 4. osztalyban pedig Bekénél
dominal. Ugy tiinik, hogy ez a témakér fokozatosan a felsébb évfolyamokra tevodik at. Az
épiiletekkel, helyiségekkel kapcsolatban a 3. osztaly szdmara irjak a legtobb feladatot. Viszont
a gyermekek ¢életkoranak elérehaladtaval a kornyezet tagul, mig 2. osztadlyban a hdz, az iskola
¢s a kozség épitményei szerepeltek, 3. osztalyban helyet kaptak a mezdgazdasagi teriiletek, a
Tobb tanitd tankonyvében harmadikban Olaszorszag, negyedikben a févaros, Csdszarnal
Amerika is szerepel. Az erkoOlcsi nevelés is helyet kap a 2., 3.osztalyokban a
szamtantankdnyvekben. Erre a témacsoportra jellemzd, hogy az erkodlesi tartalmat kifejezd
szavak a szereplok jelzdjeként talalhatd meg a szoveges feladatokban, illetve Schultz
tankonyvében rovid intelmekként a feladatok kozben.
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2. osztaly:

A masodikos tankonyvekben leggyakrabban a pénz, az anya—fia kapcsolat, illetve az alma
szerepel a szoveges feladatokban. A témdak valtozatossagat figyelve, a legtobbfélét a Tobb
tanitd tankdnyveiben talaltam, a legkevesebbet Csaszaréban.

Csaszar sokszor szamol almakkal (5), ruhaval: kalap, kabat (4), szovettel (3). Szirmai és a
Tobb tanitd feladataiban tobbszor taldlkozhatunk a borral is. (Mai szemmel ez igen furcsdnak
tinik.) A feladatok szerepldi altalaban fiuk, kivéve Schultz feladatait: 6 a lanyokat helyezi
el6térbe (ledny tanuloknak késziilt a tankonyve). Beke elészeretettel szamoltat iskolaszerekkel
(ceruzakkal, flizetekkel, palavesszOkkel és tollakkal is), helyszine tobbszor az iskola. A
tevékenységek koziil az alvast, pihenést, sétalast emeli ki. A Tobb tanitd szerepldi kozott
megtalaljuk a kereskeddket. Az erények kozott megjelenik az adakozas, a josag, a szorgalom
¢s a takarékossag is.

A 20. grafikon mutatja egyrészt azt, hogy a megjelolt kategoridkbol hanyféle fordul el
(Csészar 6, Szirmai 10, Schultz 10, Beke 7, Tobb tanitdé 10). Masrészt azt, hogy egy-egy
csoporton beliil hanyféle elem fordul eld. A legtobbféle ndvény (8), targy (9), étel (8),
foglalkozas (10) a Tobb tanité tankonyvében talalhatdo. Bekéében a leggyakoribb az
iskolakellék (7) és tevékenységi forma (5). A legtobbféle allat (6) a Schultz, a legtobbféle
emberi kapcsolat (7) és ruhaféleség (5) a Szirmai tankonyvekben fordul eld. (20. grafikon)

12 E Novény
10 M Targy
i Kapcsolatok
s M Iskolakellékek
6 M Etel
i Foglalkozasok
) i Ruhazat
2 1 ] i Allatok
0 - w_u_ Li Tevékenységek
Csaszar Szirmai Schultz Beke Tobb i Helyszin
tanité i Erények

20. grafikon
A szoveges feladatok témai kozott egy-egy kategorian belill a kiilonb6z6 elemek szama, 2. osztaly, 1. korszak

3. osztaly:

A 3. osztalyos tankonyvekben legtobbszor a foglalkozasok, novények nevei, illetve az emberi
kapcsolatok fordulnak elé. Osszesen 76 feladatban jelenik meg 39 kiilonbdzd foglalkozas,
ezek koziil 23-féle van Beke és 19 a Tobb tanitd tankdnyvében. Osszesen 53 feladatban
jelenik meg 41-féle névény. A el6bb emlitetteken kiviil Csaszarnd még az épiiletek,
helyiségek megjelenése gyakori, szerepldi a gazdak, kereskeddk, leggyakoribb helyszine a
bolt. Szirmai ugyanugy, mint a 2. osztalyban, a szovettel szamoltat a legtobbet. Schultznal a
ruhdzat, anyagbol késziilt hasznalati targyak (pl. zsebkendd) jelennek meg 17-szer. Osszesen
12-féle ilyen dolgot emlit, szerepl6i foként a csalad, a lanyok. A szdveges feladatok kozott
erkolesi témaju intelmeket, jotanacsokat fogalmaz meg. Bekénél és a Tobb tanitondl magas
szamban taldltan épiiletek, épiiletrészek megnevezését. Beke ember szerepldit mind a két
nembdl valogatta: megjelenik a férfi, ur, fia, asszony, né, gyermek, lany megnevezés is. A
mezdgazdasagi munkak koziil a vetés, aratas, szivesen szamoltat a buzaval. A Tobb tanité 4-
féle allatot emlit 10-szer, a lovat emliti a leggyakrabban. Az élelmiszerek/taplalék korében
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csak a bort (4-szer) és a sort emliti meg. Sokszor szdmol konyvvel, s a szereplok altalaban
fitk, gazdak vagy kereskedok. Ezen az évfolyamon Beke szoveges feladatai a
legsokszintibbek, Szirmai feladatai pedig a legkevésbé.

A kovetkez6, 21. grafikon, ugyantgy, mint az elobb, mutatja egyrészt azt, hogy a
megjelolt kategoriakbol hanyféle fordul eld (Csaszar 7, Szirmai 8, Schultz 11, Beke és a Tobb
tanitd 9), masrészt azt, hogy egy-egy csoporton beliil hany kiilonb6z6 elem fordul el6.
(21. grafikon)
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E Novény
20 i Helyszin
H Kapcsolatok
15 —
M Targy, anyag
10 [¥] I?uhazat
M Allat
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Csdszar Szirmai Schultz Beke Tobb i Erények
tanito i Testrészek
21. grafikon
A szoveges feladatok témain beliil a kiilonb6z6 elemek szama, 3. osztaly, 1. korszak
4. osztaly:

A 4. osztalyos tankonyvekben leggyakrabban a targyak, ezen beliil a pénz és az ételek nevei
fordulnak eld. Osszesen 42 feladatban jelenik meg 15-féle étel. A ruhdzat, az anyagok 32
feladatban fordulnak eld, legtobbszor a vaszon, a posztd és a szovet. 29 feladatban 13
foglalkozas jelenik meg: leggyakrabban a kereskedd, a kocsmaros, a vendéglos és a birtokos
gazda.

Csaszar 11, étellel kapcsolatos feladatot ir: 7-féle ételt emlit meg, a legtobbszor a kavét,
szereplOi legtobbszor a testvérek. Szirmai a foglalkozasokkal kapcsolatban ad fel tobb
feladatot, leggyakoribb szerepléi a kereskeddk (5) és a ndk (3). Schultznak ebben a
témakorben Osszesen 44 szoveges feladata van. O egyetlen egy témat, helyszint sem ismétel
meg. Beke a tortrész fogalménak alakitdsakor kiemelkedd mennyiségben szerepelteti az
almé. A Tobb tanito feladatainak szerepl6i altalaban a gyerekek, a helyszin leggyakrabban a
kert és a szantd. Feladatainak témavalasztasdban ez a tankonyv a legszinesebb.

A kovetkezd, 22. grafikon, mint az el6z6 évfolyamokon is, mutatja egyrészt azt, hogy a
megjelolt kategoriakbol hanyféle elem fordul elé (Csaszar, Szirmai 8-8, Schultz, Beke 7-7,
Tobb tanitd 10). Masrészt az egy-egy csoporton beliil el6forduld kiilonbozd elemek szamat.

Cséaszar tankonyvében taldltam a legtobb targyat (5) és tevékenységformat (4),
Szirmaiéban a legtobb utaldst az emberi kapcsolatok megnevezésére (6), Bekénél fordul el6 a
legtobbféle étel (9) és ruhanemii (6), a Tobb tanitd tankonyvében pedig a legtobbféle
foglalkozas (9) és helyszin szerepel (7).
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22, grafikon
A szoveges feladatok témain beliil a kiilonb6z6 elemek szama, 4. osztaly, 1. korszak

Megallapithatd, hogy a vizsgalt idészakban és tananyagban a feladatok témai erdsen
kapcsolodnak a mindennapi élethez. 2. osztalyban leggyakrabban a ndvények, a gyermek
kozvetlen kornyezetében el6forduld targyak, az emberi kapcsolatok és az iskolakellékek
szerepelnek. 3. osztalyban a foglalkozasok, helyszinek, ndvények, negyedikben az ételek és a
foglalkozasok keriilnek elétérbe. A foglalkozasok, élethelyzetek megismertetése azt sugallja,
hogy fontosnak tarthattdk mar ezen a szinten is a kiilonbozé felndtt tevékenységekkel
megismertetni a gyermekeket. Tekinthetjiik ezt a munkara nevelés kezdeti szakaszanak.
Valoészinti, hogy a gyermekek akkori élethelyzetét tiikrozi, hogy az Gsszes vizsgalt tankdnyvi
fejezet tekintetében minddsszesen két feladatban szerepel a jaték.

3. A szakszavak el6fordulasanak vizsgalata
2. osztaly:

A masodik évfolyamon Osszesen 29 szakszot taldltam. A legkevesebb Cséaszarnal, a legtobb
az idében kozvetlenill utana megjelend tankonyvben, Szirmainal fordul eld. Egy oldalra
atlagosan 0,9 szakszo jut. Ennél kevesebb Csaszarnal és Bekénél, tobb pedig Schultznal és a
Tobb tanitonal.

Nincsenek olyan szakszavak, amelyek mind az 6t szerzénél eléfordulnanak. Négy
szerz6nél el6forduld szavak a hozzdad, osztani, paros, szamkor, szamlal. Csak egy szerzénél
eléfordulok az dtlag, bontds, egyenld, kamat, kiilonbség, oOsszeadds, Osszeg, SZamveteés,
szorzat, tucat. Az Gsszeadas, kivonas, szorzas mindossze egy-egy szerz6nél fordul el6, de a
miivelet elvégzésére szamos szinonimat talaltam: pl. elvesz, hijan, illetve hozzaad, told.
Szirmai a tobbiekhez képest kiemelkedden sok szakszot haszndlt, jellemzden a szerzok
igyekeztek visszaszoritani a szakszavak szamat. Beke meg is fogalmazza ezt a
vezérkonyvében (Beke 1900). (11. tdblazat)

11. tablazat
Szakszavak szama, 2. osztaly, 1. korszak

Szamkorbévités 20-40-ig Csaszdr | Szirmai | Schultz | Beke ;ﬁ?&
Oldalak szama 11 14 10,5 24 11
Szakszavak szama 8 19 9 15 11
Egy oldalra juté szakszavak szama 0,7 1,4 0,9 0,6 1,0
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3. osztaly:

3. osztadlyban, az Osszeadds témakdrében Osszesen 27 szakszd szerepel. Mind az Ot
tankonyvben megtalalhaté az Osszeadas, Osszesen és a tObb sz6. Az Osszeadas tagjainak
elnevezéseit, az OsszeadandOt, az Osszeget csak Csaszar és Schultz nem hasznalja. A
helyiérték egységei: egyes, tizes, szazas Bekénél és a Tobb tanitonal szerepelnek.

A vizsgilt fejezetekben 12 olyan szakszo fordul eld, amely csak egy-egy tankonyvben
szerepel. Ezek kozil talan a legérdekesebb, hogy a miivelet, eredmény csak Bekénél, az
alapmiivelet csak a Tobb tanitonal szerepel. Schultz hasznidlja még a szamlalas
szinonimajaként az olvas szot. (12. tablazat)

12. tablazat
Szakszavak szama, 3. osztaly, 1. korszak

Osszeadas Csaszar | Szirmai | Schultz | Beke | 1OPP
tanito
Oldalak szama 3,5 6 7 8 8
Szakszavak szama 7 13 9 15 11
Egy oldalra jut6 szakszavak szama 2,0 2,2 1,3 1,9 1,4
4. osztaly:

A 4 osztilyos tankdnyvekben a tortek témakore Osszesen 47 szakszOt tartalmaz.
Sziikségszertien minden tankonyvben szerepel a tort, a tortrészek neve, az egész ¢€s a rész.
Szirmai, Beke és a T6bb tanitdé tankonyvében megtalalhatjuk az altort, valodi tort, vegyes
szam, szZAmlal6 és a nevezd szakszavakat. Csak Beke tankonyvében szerepelnek az egyenld
(k06z0s) nevezd, megboviteni (bovités) és a megroviditeni (egyszerlsités) kifejezések. A
Csaszar tankonyv kivételével mindegyik megnevezi a végrehajtani kivant muveletet. Tehat
szerepelnek a késébbi kiadasu tankonyvekben az 0sszeadas, a kivonas, a szorzas és az 0sztas
szakszavak is. Beke kovetkezetesen alkalmazza az el6z0 ¢években bevezetett
szakkifejezéseket, mint példaul: osszeadando, osszeg, kisebbitendo, kivonando, maradék,
kil 6nbség, szorzandd, szorz0, szorzat, osztando, 0sztd, hanyados. (13. tablazat)

13. tablazat
Szakszavak szama, 4. osztaly, 1. korszak

Tortek Csaszér | Szirmai | Schultz | Beke | 1O
tanito
Oldalak szama 14 10 7 17,5 14
Szakszavak szama 7 17 14 35 21
Egy oldalra juté szakszavak szama 0,5 1,7 2 2 1,5

Egy-egy tankonyvcsaladot tekintve a harom évfolyam alatt fokozatos szakszdgyarapodast
mutat Schultz, Beke €s a Tobb tanitd tankonyve. Schultz és a Tobb tanitd tankonyveiben a 2.
¢és 3. osztalyos tankonyvek kozott a szakszondvekedés megegyezik, a negyedik évfolyamon
éppen ellentétesen valtozik. Schultzndl megugrik a szakszavak szdma, az el6z0 évi
novekedésnek majdnem a duplajaval. A Tobb tanitdé sokkal visszafogottabb, a ndvekedés itt
negyede az el6z0 évinek (23. grafikon).
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23. grafikon
Egy oldalra jut6 szakszavak szama, 1. korszak

4. Az illusztraciok jellemzdi (konyvészeti szempontok)

A tankonyvek elézetes tanulmanyozasakor elsd ranézésre feltiinik, hogy mar szerepelnek
benniik illusztraciok, melyek a megértést szolgdljdk, de aranyaiban lényegesen kisebb
mértékben, mint azt manapsag megszoktuk.

A vizsgalt fejezetekben 2. osztalyban csak a Szirmai és a Schultz tankdonyvekben van
illusztraci6d. Az illusztraciok csekély szama miatt nem érdemes az adatokat szdzalékban
kifejezni. Szirmai négy abrajabol kettd szoveges illusztracio, kettd képi; hdrom az irdnyitott
megfigyelést segiti, egy szemléltetésre tdmaszkodd magyarazat. Kettd aktiv tevékenységhez
kapcsolodik, egy szolgal a passziv ismeret felelevenitésére, és egy iranyitja a tanulasi
folyamatot. Schultz tankonyvében hét illusztrdcio nem tartalmaz szoveges elemet, kettd
viszont csak szoveges. Ez a kettd a megfigyelést, valamint a tanulési folyamatot iranyitja, a
tobbi hét a szemléleti igazolast célozza cselekvéshez kapcsolodoan.

3. osztalyban a tankdnyvek vizsgalt fejezetei nem tartalmaznak illusztraciot.

A 4. osztalyos a tankonyvek tortek feezeteiben 1ényegesen tobb az illusztracio, mint az
adott tankonyvcsalad barmelyik tankonyvének egy-egy fejezetében.
aktiv tevékenységhez kapcsolodva a szemlélet igazolasa. A Szirmai tankonyvben egyetlen,
szemléletre tamaszkodo, szoveges illusztracid van az ismeretek felelevenitésére. Schultz
fejezetében van a legtobb illusztracio: kozel 75%-ban képi, de a tobbiben is 50%-nd
kevesebb a szoveges elem. Ezek az illusztraciok a legvaltozatosabbak a vizsgaltak kozott:
harom iranyitja a megfigyelést, egy a szemléltetésre timaszkodo magyarazat, tizenegy célja a
szemléleti igazolas. Harom illusztracidhoz kapcsolddik aktiv tevékenység, a tobbi az ismeret
passziv felelevenitését szolgalja. Beke fejezetében mind az 6t abra tartalmaz képi és szoveges
elemet is. Négy irdnyitja a megfigyelést, egy pedig szemléltetésre tdmaszkodd magyarazat.
Ebben a tankonyvben mindegyik illusztracid aktiv tevékenységhez kapcsolodik. (14. tablazat)

14. tablazat

Az illusztraciok jellemz0i, 4. osztaly, 1. korszak
SzamKorbévités 20-40-ig Csaszér | Szirmai | Schultz | Beke t:l‘l’lti’tt(’,)
lusztraciok szama (db) 8 1 15 5 0
Az egy oldalra juté illusztraciok szama 0,6 0,0 2,1 0,3 0,0
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Mivel viszonylag még kevés illusztracio van a tankonyvekben, a harmadikos tankdnyvek
kivalasztott fejezeteiben pedig egy sincs, az dsszehasonlithatosag végett (kivételesen) a teljes
abraanyagot vizsgaltam. A 24. grafikon azt mutatja, hogy az egyes tankonyvekben atlagosan
egy oldalra hany illusztracio jut. igy jol kovetheté az illusztraciok mennyiségének viszonya
egy tankonyvon beliil €s a kiilonboz6 tankdnyvek kozott is.

Csaszarnak csak a 4. osztalyos tankdnyvében van illusztracio, = 0,26 abra jut egy oldalra,
ami azt jelenti, hogy atlagosan minden negyedik oldalon van egy-egy illusztraci6. Szirmai
tankonyvei kozott a 2. osztalyosban talalhatdo a legtobb illusztracid. Schultz masodikos és
negyedikes tankonyveiben jut egy oldalra az adott évfolyamon a legtobb illusztracio: = 1,5,
illetve =~ 3,5 oldalanként. Csaszar tankonyveit leszamitva Beke tankonyveiben szerepel a
legkevesebb illusztracio: rendre 13, 40, 11 oldalanként egy-egy. A Tobb tanité masodikos
tankonyvében ~ 3 oldalanként van egy-egy illusztracio, a tobbi tankonyvében elenyészd a
szdmuk: a harmadikos tankonyvben 0sszesen 2 db, a negyedikesben 1 db. (24. grafikon)

0,7
0,6
0,5 B Csaszar
0,4 M Szirmai
0,3 i Schultz
i Beke
0,2
i Tobb tanitd
0,1
0’0 i . h_'_ﬁ—h—l_‘
2. osztaly 3. osztaly 4. osztaly

24, grafikon
[lusztraciok atlagos oldalankénti szama, 1. korszak
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2. 5. Klebelsherg Kuno (1922-1931) miniszter ségének hatasa
a matematikaoktatasra

A 2. 5. fegjezet bevezetd részét a korszakkal foglalkozd béséges szakirodalombol elsésorban
Karacsony (1939), Mészaros (1992), Kardos—Kelemen (1996), Pukanszky—Németh (1996),
Koncz (2007) irasai alapjan allitottam 0Ossze, amelyben vézolni kivanom a korszak
oktataspolitikai hatterét, a tantervi valtozasokat.

Az els6 vilaghdboru elvesztését, az Osztrak—Magyar Monarchia szétesését kovetden
Magyarorszagon Karolyi Mihaly alakitott kormanyt, melynek egyik kozoktatasi intézkedése a
tankotelezettség tizennégy éves korra emelése volt. 1919. augusztus 10-én Imre Sandor révid
VKM-i minisztersége alatt a Tanacskoztarsasdg minden kozoktatasiigyi rendelkezését
érvénytelenitette.

A trianoni békediktitum értelmében 1920. junius 4-én a Magyar Kirdlysag elveszitette
teriiletének tobb mint kétharmadat, lakossdganak tobb mint a felét, a teriilettel egyiitt
népiskolainak mintegy 62%-at. Kardos (Kardos—Kelemen 1996) adatai alapjan az 6vodak
41%-a, a népiskolak 38%-a maradt Magyarorszag teriiletén. Ugyanakkor a népesség alacsony
iskolazottsaga, amely a dualizmus koranak o6roksége sem felelt meg a kor kdvetelményeinek.
Nagymértékli volt az abszolut iskoldzatlansag, jellemz6 volt a szakmai miiveltség alacsony
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szinvonala. A kozéprétegek szakképzettsége, szakmastrukturdja mar nem felelt meg a kor
kovetelményeinek.

Bethlen Istvan 1921-ben megalakult kormanyaban Klebelsberg Kun6 1921 és 1922 kozott
beliigyminiszter, majd 1922-t61 31-ig a VKM minisztere volt. A kultarat Klebelsberg
politikdja a ,szellemi népgyogyitas”, valamint a ,konzervativ modernizéci6¢” eszkozének
tekintette. A magyar tarsadalom belsé szerkezetének atalakitsat az iskolaztatas tartalméanak
atalakitasaval, ,tudasberuhazassal”, az altalanos miveltségi szinvonal emelésével kivanta
megvalositani. (Pukdnszky—Németh 1996)

1926-ban a VKM' elrendeli a mezégazdasagi népesség érdekeit szolgalo népiskolak
1étesitését gy, hogy minden gyermek Ot Kilométeren beliill jarhasson iskolaba. Ennek
keretében Otezer népiskolai tanterem épiilt harom év alatt. Klebelsberg tervei kozott szerepelt
a nyolcosztalyos népiskola fokozatos bevezetése is, de a gazdasagi valsag miatt nem jutott
elég pénz a megvaldsitasra.

1927-ben elindult, de par év mulva elhalt az iskolan kiviili népmivelés fejlesztése a
feln6tt lakossag nagy aranyu (12%) analfabétizmusanak felszamolasara.

A minisztériumbol irdnyitott reformoknak ugyanazon okok miatt, mint 100 évvel azeldtt
is, tobb ellenzdje akadt. A foldbirtokosoknak nem volt érdekiik a tomeges iskolaztatas; a
torvényhatdsagok fénylizésnek tartottdk. A szegény paraszt- és a munkds csalddok nem
engedték iskolaba a gyerekeiket, mert sziikség volt a csaldd fennmaradasahoz a
munkaerejlikre, télen pedig nem volt megfelelé ruhdjuk a gyermekeknek. A pedagodgusok
kozott is akadt kritizaloja a reformoknak. Karadcsony Sandor a Ratio Educationis 4altal
l1étrehozott magyar kézpontositott iskolahdlozatot tartotta elhibazottnak. Véleménye szerint a
reformatus  kollégiumok  alapjan a  partikularis  iskoldk  rendszerét  kellene
ujjaéleszteni.(Karacsony Sandor 1939)

2.5. 1. A tananyag valtozasa 1869 és 1926 kozott a tantervek tukrében

A tananyag valtozasat mutatja a 1869—1926-os tantervek alapjan a kovetkezé négy tablazat.

Az 1. osztalyos tananyagban kevés valtozas mutatkozik a kozel negyedszazad alatt. A
XIX-XX. szdzad forduldjan, mind a hdrom vizsgalt iskolatipusban, az 1. osztaly végére a
kovetelmények szerint a tanulok a 20-as szamkorben szdban el tudtdk végezni mind a négy
alapmiiveletet — 0sszeadas, kivonas, szorzas, osztas —, le tudtak irni a szamokat. Az el6z6
tantervekhez képest tananyagcsokkenést jelentett, hogy a szorzas, osztas 3-mal kikeriilt a
tananyagbol. (Megmaradt kovetelményként a szorzds, osztds 2-vel.) Ugyanakkor
tananyagbdviilést jelentett a mértékek és a mérések bevezetése. A mértékek koziil
megismerkedtek a hosszsag, az trtartalom, a ,suly” (tdmeg) és az idé mértékegységeivel,
valamint a pénzhasznalattal. A kdvetelmények alapjan tudtak hossziusdgot mérni méterraddal
¢és mérdszalaggal. (1. tablazat)

'VKM 1926:7. te.
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1. tdblazat
A tananyag valtozasaaz 1. osztalyban

Evszdm | Fenntarto Tananyag
1869 Allami'
1871 Reformatus”. ?zta}'rlnlalzaz)s ,

- 3 -t§ -ig
1877 Allami vagy 30_1g A négy
1880 Reformatus”. alapmiivelet Szamjegyiras
1895 Reformatus® o szoban
1905 | Allami® Szamlalas Mértékek

. 1-t61 20-ig Meérések

1926 Katolikus

'Torvény a népiskolai kozoktatas targyaban ...

2 Dunamelléki Reformatus Egyhazkeriilet népiskolainak tanterve ...

3Tanterv a népiskolak szaméra

* Dunamelléki Reformatus Egyhazkeriilet népiskolainak tanterve ...

® Des6 Lajos: Tanterv a Tiszaninneni Reformatus Egyhazkeriilet népiskolai szaméra
% Tanterv és utasitas az elemi népiskola szamara

’ Tanterv és utasitisok a katolikus elemi népiskolak szdméra

1871-t61 a reformatus iskolak 2. osztalyaban a 100-as szamkor szobeli miiveletei mellé
bevezették a szamkorben az irdsbeli miiveleteket: az 6sszeadast, kivonast, a szorzast és Osztast
egyjegyll szammal. Az 1880-as tanterv ehhez hozzdkapcsolta a mértékeket €s a romai
szamokat, 1895-ben pedig kibdvitette az irdsbeli miiveleteket a tobbjegyli szammal valo
osztassal. Az allami és katolikus iskoldk 1905-0s tantervei a miiveletek eredményeinek leirasa
¢s a szorzotabla ismerete mellé kapcsoltak a szdzas szamkorben a szobeli miiveleteket, a tizes
szamrendszert és a rdmai szamokat, 1926-t6l pedig a méréseket. Az irasbeli miiveleteket, az
Osztast egy- és tobbjegyli szammal nem vették be a masodikos kovetelményrendszerbe.

A XIX-XX. szazad fordulojara az allami, katolikus és reformatus iskoldkban is
kovetelmény volt 100-as szamkorben a szobeli miiveletek elsajatitasa. Az irasbeli miiveletek
— beleértve az irasbeli szorzast, osztast egy- és kétjegyll szdmmal — csak a reformatus iskolak
tanterve szerint volt kotelez6. Az 1905-os tantervvel belépett a 10-es szamrendszer, a
helyiérték-tablazat és a romai szdmok ismerete. Az 1926-os tantervekkel a mértékek (pénz,
hosszusag, urtartalom, suly (tomeg), 1d6 ismerete és a mérések témakorben a méterraddal,
mérdszalaggal valé mérés. (2. tdblazat) A tdblazatban szinezett cellak jelolik a tanterv szerint
eldirt tananyagtartalmakat.
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2. tablazat
A tananyag valtozasaa 2. osztalyban

Tananyag
Ter mészetes szamok M ér ések

Evszdm | Fenntarto

) b 1o |d |e [H |g [ D [) [K

1869 Allami'

1871 Reformatus?
1877 Allami®

1880 Reformatus®
1895 Reformatus®

1905 Allami®

1926 Katolikus’

1926 Allami®

' Térvény a népiskolai kozoktatas targyaban ...

2 Dunamelléki Reformatus Egyhézkeriilet népiskolainak tanterve ...

* Tanterv a népiskolak szamara. ..

* Dunamelléki Reformatus Egyhazkeriilet népiskoldinak tanterve ...

® Des6 Lajos: Tanterv a Tiszaninneni Reformatus Egyhézkeriilet népiskolai szamara ..
® Tanterv és utasitas az elemi népiskola szamara ...

" Tanterv és utasitasok a katolikus elemi népiskolak szamara

8 Tanterv és utasitisok az elemi népiskolak szamara

a) Szamlalas 100-ig g) Osztas tobbjegyli szammal

b) Eredmény leirasa h) Tizes szamrendszer

¢) Szorzotabla i) Meértékek (pénz, hosszusag, trtartalom,
d) Szoébeli miveletek (+, -, X, 1) suly (tomeg), id0)

e) Irasbeli miiveletek (+, -, X, : j) Mérések méterruddal, mérészalaggal

f) Osztas egyjegyii szammal k) Romai szamok

A XIX-XX. szazad forduldjara a 3. osztalyos allami, katolikus és reformatus iskolakban
1000-es szamkorben a szobeli €s irasbeli miiveletek elsajatitasa, beleértve az irasbeli szorzast,
osztast egy- €és kétjegyli szdmmal volt a kovetelmény, a reformatus iskoldkban ezen kiviil a
tort fogalmanak ismerete, valamint egyes miveletek tortekkel. Az 1926-os tantervekkel a
harmadikos kovetelményrendszerbe belép a sikgeometria, megismerkednek a négyzet és a
téglalap tulajdonsédgaival, valamint a szdmkornek megfeleléen bdvitik a rémai szdmokkal
kapcsolatos ismereteket. (3. tablazat)
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3. tablazat
A tananyag valtozasaa 3. osztalyban

., 3 Tananyag

Evszam | Fenntarto ; ; - ;
T ermészetes szamok Tortek Geometria

a) |b) o [|d Je D g b | |H |k |D m)

1869 Allami'

1871 Reformétus?

1877 Allami’

1880 Reformatus’

1895 Reformétus®

1905 Allami®

1926 Katolikus’

1926 Allami®

' Térvény a népiskolai kdzoktatas targyaban ...

2 Dunamelléki Reformatus Egyhézkeriilet népiskolainak tanterve ...

? Tanterv a népiskolak szamara

* Dunamelléki Reformatus Egyhazkeriilet népiskoldinak tanterve ...

® Des6 Lajos: Tanterv a Tiszaninneni Reformatus Egyhazkeriilet népiskolai szamara
% Tanterv és utasitas az elemi népiskola szdméra

" Tanterv és utasitasok a katolikus elemi népiskolak szamara

8 Tanterv és utasitisok az elemi népiskolak szamara

a) Szamlalas 1000-ig
b) Szébeli miiveletek (+, -, X, :
c¢) Irasbeli miveletek (+, -, X, :

h) Maradékos osztas
i) Tortfogalom alakitasa
j) Miiveletek tortekkel

d) Irasbeli szorzas egyjegyli szammal k) Pénz- és mértékismeret
e) Irasbeli szorzas kétjegyli szammal 1) Négyzet, téglalap

f) Irasbeli osztas egyjegyii szammal m) Rémai szamok

g) Irasbeli osztas kétjegyii szammal

"o

Az éllami és katolikus iskoldk 4. osztalydban nem bdvitették a szamkort a XIX-XX.
szézad forduldjaig, csak a reformatus iskoldkban szamoltak 1000-en feliil. A szdzadfordul6tol,
az 1905-0s tantervt6l kezdve a szamlalas millidig lett a kovetelmény. Az irasbeli miiveleteket
mar hdromjegyti szorzdval, osztdval is végezték. A kdzonséges tortekkel végzett miiveletek az
1895-0s tantervvel kikeriilt a tananyagbol, ez aldl kivétel a tortek szadrmaztatdsa. A
kozonséges tortek mellett megismerkedtek a tizedestortek irasaval, olvasasaval, 6sszeadasaval
¢és kivonasaval. Belépett a tananyagba a térgeometria, megismerkedtek a kockaval és a rajta
értelmezhetd térbeli ismeretekkel, valamint a térfogat mérésével.
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4. tablazat
A tananyag valtozasa a 4. osztalyban

Tananyag

Evszam | Fenntarto Szamkor | Ter mészetes szamok Tort szamok Geometria

a) |b) o) |d) Je) O @) b)) ) [K) |D [m)n) o) |p) |9) [D) |s) |V

1869 Allami'

1871 Reformatus?

1877 Allami®

1880 Reformatus®

1895 Reformatus®

1905 Allami®

1926 Katolikus’

1926 Allami®

' Térvény a népiskolai kozoktatas targyaban ...

2 Dunamelléki Reformatus Egyhazkeriilet népiskolainak tanterve ...

* Tanterv a népiskolak szamara

* Dunamelléki Reformatus Egyhazkeriilet népiskolainak tanterve ...

® Des6 Lajos: Tanterv a Tiszaninneni Reformatus Egyhazkeriilet népiskolai szamara
® Tanterv és utasitas az elemi népiskola szamara

" Tanterv és utasitasok a katolikus elemi népiskolak szamara

8 Tanterv és utasitisok az elemi népiskolk szamara

a) Szamlalas 1000-ig k) Tortek szarmaztatasa
b) Szamlalas 1000-en feliil 1) Miveletek kozonséges tort szamokkal (+, -, *,
c) Szamlalas millidig )
d) Irasbeli miiveletek (+, -, X, 1) m) Osszeadas, kivonas csak kozds nevezdji
e) Szorzas kétjegyli szorzoval tortekkel
f) Osztas kétjegyli osztoval n) Tizedestortek
g) Szorzas haromjegyi szorzdval 0) Tizedestort irasa olvasasa (+, -)
h) Osztas haromjegyl osztoval p) Tizedestort 6sszeadasa, kivonasa
i) Tizes szamrendszer q) Meértékek(Teriiletmértékek: m?)
j) Tort szamok r) Mértékek (irmérték: m®)
s) Kocka és a rajta értelmezhetd térbeli ismeretek
t) Epités kockabol

Az 5-6. osztdlyos korosztaly kiviil esik a vizsgalodasi koromon, de a tananyag
atstrukturadlodasanak kovetése miatt itt megjegyzem, hogy 5. osztalyban gyakoroljak az el6z6
évfolyamok tananyagat, megismerkednek a kozonséges tortekkel és a tizedestortekkel,
megtanuljak a négy alapmiiveletet, a részekre osztast, a legnagyobb kozds osztot, legkisebb
kozos tobbszorost. Aranyossagi  kovetkeztetéseket végeznek. A geometriai ismeretek
béviilnek a korrel — Keriilete, teriilete, szerkesztése —, valamint a szoggel kapcsolatos
ismeretekkel. Megismerkednek a haromszogek fajtaival, szerkesztésiikkel, a szabalyos
sokszogek koziil a szabalyos hat- és nyolcszoggel. A 6. osztaly tananyaga csupan a szazalék-
¢és kamatszamitassal, a haromszog teriiletének és az egyenes hasab felszinének, térfogatanak a
kiszdmitasaval boviil.

Mindegyik tanterv a természetes szamok (N) halmazan értelmezi a tananyagot, kivételt
képeznek ez alol a tortekkel kapcsolatos fejezetek, amelyekben az alaphalmaz a pozitiv
racionalis szamok (‘R) halmaza.
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2. 5. 2. A masodik korszakbdl kivalasztott tankdnyvek vizsgalatanak bemutatasa

A vizsgélat ezen iddszakaban is szamos népiskolai tankonyv jelent meg (Hegedds—Tothpal—
Kalman 1985). A kivalasztott 6t tankdnyvsorozat kozott van az €16z fejezetben is szerepld, a
tobb fo- és székvarosi tanitd altal irt tankonyv jabb, atdolgozott kiaddsa, melyet 1897 és
1933 kozott folyamatosan kiadtak.?

Tematika
1. a) Témakorok

A vizsgalt tankonyvek mindegyikében a pozitiv racionalis szamok halmazan értelmezik a
torteket (R"-ben) (amennyiben értelmezik), egyébként a szamkort, a szamkorbdvitést és a
négy alapmiveletet a természetes szamok halmazan (N-ben) értelmezik.

2. osztaly:

A 2. osztalyos tananyag tulnyomo részét ebben az idészakban is a szamkorbovités 100-ig (N-
ben) teszi ki. Elétte mindegyik tankonyvben megjelenik az év eleji ismétlés, de az év végi
ismétlés még mindig csak a Tobb tanitod (8%) tankonyvében fordul elé. A rémai szamokkal a
tananyagba beépitve mindegyik foglalkozik, de csak Foldes (3%) tankonyvében jelenik meg
fejezet szinten. (5. tablazat)

5. tablazat

Témakorok szazalékos eléforduldsa, 2. osztaly, 2. korszak
Témakor Ambros | Foldes | Ligéarth | Sziklas ;(r)]?t%
Ev eleji ismétlés 21 28 18 17 37
Szamkorbovités (N-ben) 79 67 82 83 55
Ev végi ismétlés 8
Rémai szamok 3
Az 1d6 mérése
Osszesen 100 99° 100 100 100

Az eltérés a 100%-t6]1 a kerekitésbdl adodik.

A szamkorbdvités atlagosan a teljes terjedelem 73%-a, ett6l legnagyobb mértékben a
Tobb tanitd tankonyve tér el az év eleji ismétlés nagy szazalékos aranya, valamint az év végi
ismétlés miatt. A tananyageloszlas hozzavetdleg ugyanazt a képet mutatja, mint a
szazadfordul6 idészakéaban. Az 1. korszakban egy tankonyvben (Schultz) szerepelt a szamolas
tortekkel, ez ebben a korszakban teljesen kikeriilt a tananyagbodl. A 2. korszakban csak egy
tankonyvben jelenik meg kiilon fejezetben a romai szamok és az id6 mérése. (1. grafikon)

2 A 2. korszakbeli tankdnyvek a *20-as, valamint a *30-as évek elejének idészakabol. A tankonyvekre a
tovabbi hivatkozast az els6 sorban kozlom.

Hivatkozasi név | Ambros Foldes Ligarth Sziklas, Kiss T&bb tanito2
2. osztaly Ambros 1924 | Foldes 1923 Ligarth1929 Sziklas 1925 Toébb 1906
3. osztaly Ambros 1924 | Foldes 1923 Ligarth1929 Sziklas 1923 Tobb 1933
4. osztaly Ambros 1923 | Foldes 1924 Ligarth1930 Kiss 1933 Tobb 1933

Az Ambros tankdnyvek szerzéparosa Ambros Jozsef—Kopeczky Ferenc.

A Sziklas, Kiss tankdnyvek szerzopérosa a masodik, harmadik osztalyban Sziklas Adolf—-Walter Karoly, a
negyedik osztalyban Kiss Jozsef—~Walter Karoly. Ezt a harom tankényvet a masodik szerz6 alapjan tekintettem
tankonyvcsaladnak.

A Tobb £6- és székvarosi tanitd masodik osztalyosok szamara késziilt Szamolokonyvét a *30-as évek elején
is kiadtak, de a vizsgalatba csak a 1906(?)-os tankdnyvet tudtam bevonni.
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Ambros
100

Tobb

v Foldes
tanité

) Ev eleji ismétlés

) Szamkorbdvités

Sziklas Ligarth

1. grafikon
Témakorok szazalékos el6forduldsa, 2. osztaly, 2. korszak

3. osztaly:
A 3. osztéaly tananyaganak fobb témakori csoportjai:

Ev eleji ismétlés a 100-as szamkor tananyagét tartalmazva harom tankényvben jelenik
meg (Foldes, Ligarth, Sziklas).

A szamkor bovitése a természetes szamok halmazan szazrél ezerre és a négy alapmiivelet
begyakorlasa szoban €és irasban teszi ki a tankonyvek legnagyobb részét: atlagosan 78%-a a
tankonyveknek. Ettdl legnagyobb mértékben a Tobb tanitd pozitiv irdnyban, illetve Ligarth
negativ irdnyban tér el; €z utobbi az év eleji ismétlés és az egyéb témakordk bevezetése miatt.

A mértékekkel, mértékegység-atvaltasokkal mindegyik tankonyv foglalkozik, de kiilon
fejezetben csak Ligarth (9%), Sziklas (7%) és a Tobb tanito (3%).

A geometriai ismeretek Ligarth (11%) és Sziklas (1%) tankonyvében lényegesen eltérd
aranyban jelennek meg.

Az év veégi ismétles két tankOnyvben szerepel, Ligarthéban (4%) és Sziklaséban (11%).

Az egyéb kategdridba soroltam a kiilon fejezetben megjelend részekre osztas (Foldes 9%),
tizedestortek (Ambros 13%), rémai szamok (Foldes 3%, Sziklas 2%) témakdroket.
(6. tablazat)

6. tablazat

Témakorok szazalékos el6forduldsa, 3. osztaly, 2. korszak
Témakor Ambros | Foéldes | Ligéarth | Sziklas t-;?]%%
Ev eleji ismétlés 16 9 9
Szamkor bévitése (N-ben) 5 34 27 16 12
Alapmiiveletek (N-ben) 82 38 36 54 84
Meérték, mértékegység-atvaltas 9 7 3
Geometria 11
Ev végi ismétlés 4 11
Egyéb 13 12 4 2
Osszesen 100 100 100 100 99%*

A 2.

valamint a szamkorbovités adja.

*Az eltérés a 100%-t6] a kerekitésbol adodik.

grafikonbol is jol lathatd, hogy a tananyag tulnyomo részét a négy alapmiivelet,
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Ambros @ Ev eleji ismétlés
@ Szamkor bdvitése

T5bb ) Alapm{veletek

o Foldes
tanité

) Mérték, mértékegység-
atvaltas
@ Geometria

@ Ev végi ismétlés

Sziklés/ Ligarth @ Egyéb

2. grafikon
Témakorok szazalékos el6forduldsa, 3. osztaly, 2. korszak

A tankonyvek megjelenésének iddpontja szerint vizsgaltam a témakdrok egymashoz
viszonyitott el6forduldsat. Sziklas 1923-ban megjelent tankonyvének témakoreihez
viszonyitva Ambros 1924-es és a Tobb tanitd 1925-0s kiadasu tankonyvébdl eltiinik az év
eleji és év végi ismétlés, a mértékvaltds és a geometria. Ambrosnal megjelenik, és egyediil
nala fordul eld a tizedestortek témakdore, amit az egyéb kategoridba soroltam. Foldes 1924-es
tankonyvében Szikladséhoz képest a mértékvaltas, a geometria és az év végi ismétlés tiinik el.
Ligarth 1929-es tankdnyvében visszatérnek Sziklas témakorei.

Az 1. korszakhoz képest, ugyaniigy, mint 2. osztalyban, a szamolas kozonséges tortekkel
kikertilt a tananyagbol. Ambros probalkozasat a tizedestortek bevezetésére a tantervet szem
elott tartva nem kovették. A mérték, mértékvaltas témakor szerepelt az elsd korszakban is,
beépitve a Miiveletek a tobbnevii szamokkal cimii részbe. A geometriai részek bekeriilése a
tananyagba Ujdonsdg, nem valt még altalanossd, csak Ligarth tankonyvében jelentds.
(7. tablazat)

7. tablazat
Témakorok eldfordulasa, 3. osztaly, 2. korszak
Fébb témakirok Ambros | Foldes | Ligarth | Szklas | ?]'?t%
Témakorok szama 3 4 7 7 3
Csak itt nem el6forduld témakorok szama 1
Csak itt el6forduld témakorok szama
Témakor felbukkanasa 1 3
Témakor eltiinése 4
4. osztaly:

A 4. osztaly tananyagabol 9 nagyobb csoportot képeztem (8. tablazat).

Az év eleji ismétlés most mar csak @z Ambros tankdnyvben nem jelenik meg, a tobbi
vizsgalt tankonyvben 4tlagosan 18% terjedelmi, amelytdl leginkabb a Sziklas tankonyv tér el
(8%-kal).

A szamkorbovités (N-ben) 1000-en feliili szamkorre a legnagyobb terjedelemben
Foldesnél szerepel, kozel a tankonyv felét (48%) teszi ki, mig a tobbieknél atlagosan 21%-ot,
amelytdl legnagyobb aranyban, negativ irdnyban, a Tobb tanitd (10%-kal) tér el.
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A négy alapmiivelet (N-ben) begyakoroltatasara szant terjedelem ebben a korszakban is a
szamkorbovitési koncepciotol fiigg. Minél kisebb 1épésekben bdvitik a szdmkort, annal tobb
miiveletet végeznek el ott, s annal kisebb terjedelmet szannak a miiveletekre kiilon-kiilon.

A mértékek témakoron beliil Ambros, Ligarth és a Tobb tanito kiilon-kiilon fejezetet szan
a négy alapmiivelet mindegyikének. A tobbiek is gyakoroltatjdk, de nem vdlasztjdk szét
miuvelet szerint a feladatokat. Amennyiben a szdmkorbdvités, alapmiivelet, mértékek
témakoroket, amelyek a szamkorbovitéshez kapcsolddd négy alapmiivelet begyakorlasat
célozzak, egy egységnek veszem, akkor ez atlagosan a tankonyvek 61%-at teszi ki. Ettdl
legkevésbé a Tobb tanitd és Sziklas tankonyve tér el. (Ambros 49%, Foldes 76%, Ligarth
47%., Sziklas 69%, Tobb tanitd 65%.)

A tortek témakor (R -ban) vizsgalatakor a kozonséges és a tizedestorteket egy egységnek
tekintettem. Ligarth kivételével mindenki foglalkozik a kozonséges tortekkel: a legnagyobb
terjedelemben Ambros (27%), majd Foldes (9%), a Tobb tanitd (5%) és Sziklas (4%). A
tizedestortek értelmezésére Ligarth (11%) és a Tobb tanitod (2%) tér ki. Ligath a tizedestortek
Osszeadasat, kivonasat is tanitja.

Vegyes feladatokra utald cimszo, ahol minden miiveletet gyakorolnak, tobb helyen is
el6fordul Ambros tankdnyvében (16%), de a Sziklas (11%) és a Ligarth (2%), tankdnyvekben
is talalhato6 ilyen fejezet.

A geometriai feladatok csak Ligarth tankonyvében jelennek meg.

Az év végi ismétlés még mindig csupan két tankonyvben lelhetd fel, az Ambrosban, (9%)
¢és a Sziklasban (4%).

Az egyeb kategoriaba soroltam a romai szdmok megjelenését kiilon fejezetben — Sziklas
¢s a Tobb tanitd tankdnyvében jelenik meg (2-2%-ban) —, valamint a T6bb tanit6é Idészamités
(9%-nyi) fejezetét.

8. tablazat

Témakorok szazalékos el6forduldsa, 4. osztaly, 2. korszak
Témaksr (%) Ambros | Foldes | Ligarth | Szklas | ‘r’]?t%
Ev eleji Ismétlés 15 19 10 18
Szamkorbovités (N-ben) 10 48 22 21 7
Négy alapmiivelet (N-ben) 19 18 13 31 28
Meértékek 20 11 11 16 29
Tértek (R™-ban) 27 9 11 4 8
Geometria 13
Vegyes feladatok 19 2 15
Egyéb 2 9
Ev végi ismétlés 5 8
Osszesen 100 101° 99" 99* 99*

Az eltérés a 100%-t01 a kerekitésbdl adodik.

Abbol a feltételezésbdl kiindulva, hogy azt a tananyagrészt tartjdk a tankonyvszerzdk
fontosabbnak, amelyre nagyobb terjedelmet szannak, kovetkezik, hogy az Ambros tankényv a
négy alapmiiveletet, a mértékeket és a tortek tanitasat kozel azonos fontossagiinak tartja, mig
a szamkorbdvitést és az év végi ismétlést kevésbé. Foldes tankdonyvében pont ellentétesen, a
legfontosabb a szamkorbovités. A szamkort kisebb 1épésekben boviti, mindig kitérve az egyes
miiveletekre, ezért sokkal nagyobb terjedelmet szdn a szamkorbdvitésre, mint a tobbi
tankonyv. Ligarth a vegyes feladatokat €s az év végi ismétlést, Sziklas a tortek témakort tartja
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a legkevésbé fontosnak, a Tobb tanitdé a tortek tanitdsdrol ugyaniugy gondolkodik, mint
Sziklas, a szamkorbovitésrol pedig ugy, mint Ambros. (3. grafikon)

Ambros
64

© Ev eleji Ismétlés

® Szamkorbdbvités

Tébb " ' i
tanité Foldes Négy alapmdiivelet
@ Mértékek
@ Tortek

@ Geometria

) Vegyes feladatok

Ligarth ® Ev végi ismétlés

3. grafikon
Témakorok szazalékos el6forduldsa, 4. osztaly, 2. korszak

Ambros témakoreihez képest a Foldes tankonyvben megjelenik az év eleji ismétlés,
eltinik az év végi ismétlés és a vegyes feladatok témakore. A vegyes feladatok témakor
eltinése azonban nem jelenti a vegyes feladatok valosagos hidnyat, mert beépitve
megjelennek a szamkorbovités fejezetében. A vegyes feladatok és az év végi ismétlés
témakoroket a Ligarth tankonyv visszaveszi, a Sziklas és a Tobb tanitd ujra kihagyja.
Szembeotld, hogy ezen a téren mennyire nem volt egyetértés a tankonyvszerzék kozott.
(9. tablazat)

9. tablazat

Témakorok eléfordulasa, 4. osztaly, 2. korszak
Fébb témakirok Ambros | Foldes | Ligarth | Szklas | ?\ﬁ:’t%
Témakorok szama 6 5 8 7 6
Csak itt nem el6forduld témakorok szama 1 1
Csak itt el6forduld témakorok szama 1
Témakor felbukkanasa 1 1 1
Témakor eltiinése 2 2 1

1. b) Témakori tartalmak

Az el6z6 korszakban vizsgalt négy didaktikai iranyzat megjelenését itt azért nem részletezem,
mert a tankdnyvek atvizsgalasa soran azt tapasztaltam, hogy a tankdnyvszerzok elfogadtak, és
a tankonyvszerkesztés soran alkalmaztak Beke megallapitasat, mely szerint az elvek egylittes
alkalmazéséval alakithat6 ki az eredményes modszer (Beke 1900).

2. osztaly:

Tartalmat tekintve az év eleji ismetlés az egyes tankonyvekben 1ényeges kiilonbségeket mutat.
Ambros foleg szamfeladatokkal az Gsszeadast, kivonast, majd a szorzast, osztast kettével
gyakoroltatja. Foldes foleg szoveges feladatokon keresztiil gyakoroltatja a négy
alapmiveletet, koztlik a szorzast az ismételt 6sszeadasra visszavezetve, valamint az osztast is,
20-as szamkorben. Ligarth is foleg szoveges feladatokon keresztiil gyakoroltatja a négy
alapmiiveletet, a hétkdznapi ¢€let alkalmaihoz alakitja a feladatokat, olyan cimszavak alatt,
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mint példaul a Gylimolcsszedés, A Csdkd tehén, Az Oszi madarvandorlas, A konyv- és
papirkereskedésben, A piacon mit vehetiink?, A vegyeskereskedésben. Sziklas kiilonvalasztja
a 10-es és 20-as szamkor ismétlését. Ligarthoz hasonléan a mindennapi ¢€lethez kapcsolja a
feladatait: szinterei az utca, a kiilonb6z6 vasarlasok — piac, papirkereskedés, a szatdcs boltja —,
az iskola, a gazdasag. Megallapithato, hogy a szerzék épitettek arra, hogy az 1. osztalyban a
gyermekek megtanuljak 20-as szdmkorben mind a négy alapmiiveletet.

A sz&mkorbdvités (N-ben) témakorben a szerzOk konszenzusra jutottak. Mindegyik
vizsgalt tankonyvben tizesével bdvitik a szdmkort, és mindegyik fejezetben a négy
alapmiiveletet gyakoroltatjak fejszamolassal. Egyetlen egy eltérés van: a Sziklas tankonyv az
utolsé 1épésben 80-tol boviti a szamkort 100-ig.

Ambros két részre osztja a tankdnyvét. Az A) részében szamfeladatokkal, majd néhany
szoveges feladattal végeztet Gsszeadast €s kivonast, majd a 30-as szdmkorben az egyjegyi
szamok 3-szorosat, illetve a szamok harmadat szdmoltatja ki. Ezt analég mdédon addig végzi,
mig el nem jut a 100-as szamkorhoz. Bevezeti és minden szamkdrnél gyakoroltatja a
kozonséges tort irasmodot is. A tankonyv B) részében eldszor 10-esekkel szamol, majd
kétjegyli szamok Osszeadasat, kivondsat végezteti, végiil kétjegyli szdmokat szoroz, oszt
egyjegytivel. Az A) és a B) részt elképzelhetjiik két koncentrikus kornek. Az A) részben
megtanitja az ismereteket, a B)-ben kicsit magasabb szinten gyakoroltatja a tanultakat.

Foldes fOleg szoveges feladatokon keresztiil boviti a szamkort. Minden szamkort
szamtablaval szemléltet. Nagy sulyt fektet a mértékekre: mindegyik szamkor bdvitésénél
megjelenik a hosszusag-mértékegységek koziil a cm, dm; a pénz; az tirmértékek koziil a 1, dl.
A fiiggelékben a romai szamokkal és az idével kapcsolatos feladatokat talalunk. Kis szamban
ugyan, de megjelenik tankonyvében a feleletvalasztasos feladat is.

Ligarth egy-egy szamkor bovitését szoveges feladatokkal kezdi, szdmfeladatokkal
folytatja, majd a hétkoznapi élet eseményeihez kapcsolja a feladatokat. Ilyen témak példaul:
A kertben, Az id6r6l, a Hazépités, a Levéliras, A baromfiudvar, A karacsony, A szemes
terményekrol, A cipd készitdjérdl, A gyermekek jatékairdl, Mennyi id6t forditunk tanulasra?
A rémai szdmok irasat minden szamkorfejezet végén targyalja.

Sziklas minden szamkorbovitd fejezetet szamlaldssal, szamirdssal kezd, O0sszead, kivon
szam- ¢és szoveges feladatokban, majd a mértékegységeket gyakoroltatja: a hosszlsag
mértékegységei koziil a métert, decimétert; a tomeg mértékegységei koziil a kilogrammot és a
dekagrammot; az {rtartalom-mértékegységek kozil a litert és a decilitert; az 1d6-
mértékegységek koziil a honapot, a napot és az orat. Foglalkozik a pénzzel és a darab
mennyiségek koziil kiillon kiemeli a tucatot. Ligarth-hoz hasonléan a mindennapi élet
szintereihez, eseményeihez kapcsolja a feladatokat.

3. osztaly:

Ev eleji ismétlést harom szerz6nél talalunk. A legnagyobb gondot Foldes forditjaa témakorre,
amely a teljes tankonyv 16%-a. A Ligarth ¢és a Sziklas tankonyvben 9-9%.

A szamkérbovitést (N-ben) Ambros és a Tobb tanitd tankonyve egy 1épésben végzi,
Foldes ¢és Sziklds négy I1épésben. Foldes 100—-200—300—500—1000 1épésekkel,
fokozatosan, Sziklas 100—200—500—700—1000 Iépésekkel, ugrasokkal noveli a szamkort.
Ligarth ot 1épésben fokozatosan, egyre nagyobb 1épésekben halad:
100—-200—300—500—1000.

Minél nagyobb terjedelmet szantak a szerzOk a szamkorbovitésnek, annal kisebb
terjedelem jut a miiveletek fejezetszintli gyakorldsdra. Ezzel kapcsolatban két 6 irany
figyelhetd meg. Az egyik esetben kis terjedelmet szdnnak a szamkorbdvitésre, a miveletek
begyakorlasara pedig tobbet — igy jar el Ambros és a Tobb tanitd. A maésik esetben a
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szamkorbovitéskor alakitjdk a miiveletfogalmat, gyakoroltatjdk mind a négy miiveletet,
ahogyan Foldes, Ligarth és Sziklas teszi. Foldesnek nincs is kiilon fejezete az 6sszeadasra, €z
a téma nala teljesen beleolvad a szamkorbdvitésbe. O az irasbeli miveletek koziil az
Osszeadast, kivonast, illetve a szorzast, osztast egyjegyll szdmmal is itt vezeti be. Ligarth a
200-as szamkort kozel kétszer akkora terjedelemben veszi, mint barmelyik masik szamkort.
Feltételezem, abbol a megfontoldsbol kiindulva, hogy itt alaposan begyakoroltatja a
miuveleteket, majd az analdgidra ¢épitve gyorsabban haladhat a tobbi szamkorben.
(10. tablazat)

10. tablazat
Szamkor bovitése (N-ben) szazrol ezerre, 3. osztaly, 2. korszak
(a tankonyv terjedelmének szazalékos aranyaban)

Szamkor Ambros |Foldes |Ligarth |Szklas |1 9P2
tanito
100-200 5 10 7
200-300 9 5
300-400 4
10 6
400-500
500-600 5 9
6 2
600-700
700-800 9
800-900 5 5
900-1000

A négy alapmiivelet (N-ben) begyakoroltatdsara szant fejezetek terjedelme igen valtozatos
képet mutat. Egy tankdnyvon belill az egy-egy alapmiiveletre szant terjedelmet a miivelet
sulyanak tekintve megallapithat6, hogy Foldes a négy alapmiiveletet azonos fontossagunak
tekinti, ha figyelembe vessziik a szdmkorbdvités fejezeteiben szerepld feladatokat is. Ligarth
¢s a Tobb tanitdo kozel azonos terjedelemben gyakoroltatja a négy alapmiiveletet. Ambros
legkevesebbet a kivonast gyakoroltatja (14%), az Osszeaddst és a szorzast azonos
terjedelemben (21%), a legfontosabbnak vagy legnehezebbnek, legtobbet gyakorlandonak az
osztast tartja (24%). Sziklas tankonyvében, éppen ellentétesen, az osztds a legkisebb
terjedelmi, ennél nagyobb az Osszeadas, még nagyobb a kivonas és legnagyobb terjedelmi a
szorzas. (4. grafikon)

Ambros

Tobb . ©® Osszeadds
e Foldes
tanité . ,
® Kivonas
@ Szorzas
) Osztas

4. grafikon
Miveletek (N-ben) szazalékos eléfordulasa, 3. osztaly, 2. korszak

Ambros harmadikos tankonyvében az irasbeli Osszeadas nem jelenik meg, az irasbeli
szorzast egyjegyll és kétjegyli szorzoval, valamint az osztast egyjegyt és kétjegyti osztdval 1-
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1 fejezetben targyalja. Foldesnél a szobeli Osszeadas, kivonds, szorzas, osztas; az irasbeli
Osszeadas, szorzas egyjegyll szorzéval €s osztds egyjegyl osztoval a szamkorbdvités
fgezeteibe van beépitve. Kiilon fejezetbe csak az irasbeli kivonas, az irasbeli szorzas
tobbjegyll szorzdval és az irasbeli osztds tobbjegyll osztoval témak keriilnek. Ugyanakkor
egyediil nala jelenik meg az egész részekre osztasa. Nagy gondot fordit arra, hogy vegyesen
jelenjenek meg a kiilonb6zé mivelettel megoldhatd feladatok, feltehetéleg azért, hogy a
tanulok ne a fejezet cime alapjan dontsék el, hogy melyik feladatot melyik miivelettel oldjak
meg. Ezt a célt szolgélja az igen nagy terjedelmii, Vegyes feladatok cimi témakor is. Ligarth
mind a négy alapmiiveletnek kiilon fejezetet szan, ott pedig kiilon veszi az irasbeli és a szobeli
miuveleteket. Ebben a tankonyvben is megjelennek a vegyes feladatok. Sziklds ¢és a Tobb
tanitd tankonyve emlitett témakorének felépitése megegyezik az Ambros tankonyvével. (11.
tablazat)
11. tablazat
A négy alapmiivelet (N-ben) tanitasanak szazalékos eléfordulasa, 3. osztaly, 2. korszak

Téma Ambros | Foldes | Ligarth | Sziklas | 1OPP
tanito

Szobeli 0sszeadas 26 8 17 18

[rasbeli 6sszeadas 16 6 8

Szobeli kivonas 11 8 17 15

frasbeli kivonas 6 19 13 10 13

Szbbeli szorzas 19 9 17 12

I:résbeli szorzas egyjegyl szorzdval 6 11 16 13

Irasbeli szorzas tobbjegyti szorzdval 19 8

Szdbeli osztas 19 13 17 10

I’résbel? 0sztas efgyj e.:gyﬁ osztoval 3 5 6 13

Irasbeli osztas tobbjegyli osztdval 20

Vegyes feladatok 3 23 9

Részekre osztas 19

Osszesen 100 100 100 100 100

A meértékek és a mértékvaltas mindegyik tankonyv feladataiban szerepel, kiilon fejezetben
Ligarth, Sziklas és a Tobb tanitd tankonyvében. Geometriai ismereteket a Ligarth (11%) és a
Sziklas (1%) tankonyvben talalunk. Ligarth a négyzet és a téglalap teriiletét, a teriilet-
mértékegységeket, valamint a Nagyobb tavolsagok rajzoldsa cimszd alatt a kicsinyitést,
nagyitast kezdi el bevezetni szakaszok kicsinyitésével. Sziklds a négyzet és a téglalap
kertiletét, tertiletét vezeti be. A tizedestortekkel Ambros foglalkozik egyediil.

Ev végi ismétlés fejezet a Ligarth és a Sziklas tankonyvben van. Ligarthéban 34 szdveges
feladat talalhato szobeli és irdsbeli miiveletek elvégzésére. A feladatok kozott van egyszeri
direkt szovegezésii, tobb mivelettel megoldhaté Osszetett feladat, valamint olyanok is,
amelyek megoldasdhoz mértékvaltas is szlikséges. Sziklas is a négy alapmiveletet
gyakoroltatja szoveges feladatokon keresztiil, de nala csak egyszerii, direkt szovegezési
feladatok vannak.

4. osztaly:

Az év eleji ismétlés mar csak Ambrosnal nem szerepel. Foldes, Sziklas és a Tobb tanitd
szoveges ¢€s szamfeladatokon gyakoroltatja szoban €s irdsban a négy alapmiiveletet. Ligarth
ismétli a mértékegységeket — hosszusdg, Urtartalom, tomeg, darab, pénz — a négy
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alapmiiveletet szoban és irdsban, valamint a geometria témakdrt: a négyzetrdl, téglalaprol
tanultakat.

A szamkort (N-ben) az Ambros 10000-ig bdviti egy lépésben. A Foldes, a Ligarth
fokozatosan, kis 1épésekben — 2, 5, 10, 100 ezerig, majd 1 millidig — kozben gyakoroltatja a
négy alapmiiveletet és a mértékeket is. Sziklas még kisebb 1épésekben — 2, 5, 10, 20, 50, 100,
200, 500 ezerig, majd 1 millidig — boviti a szdmkdrt. A Tobb tanitd helyiérték-tablazat
segitségével, egy lépésben boviti a szamkort, majd kiilon fejezetekben gyakoroltatja a
muveleteket.

Egy-egy tankonyvon beliil a négy alapmiivelet silyat Osszevetve szembetiind, hogy
mennyire eltérd terjedelmet szdnnak a kiilonb6zd miiveleteknek. Az 6sszeadast a Foldes és a
Tobb tanito, a kivondst, a szorzast a Sziklés, az osztadst az Ambros tankdnyv tartja a legtdbbet
gyakorolandénak. A legkevesebb feladatot a kivonasra az Ambros ¢és a Sziklas tankonyv ad, a
szorzasra a Foldes, az osztasra a Ligarth. Az adatokbdl nem lehet eldonteni, hogy tudatos
vagy véletlenszerli az alapmiiveleteknek ez a sllyozasa, de wvaldszinli, hogy ezen
feladattipusok gyakorlasat tartjadk a legkevésbé fontosnak ezen az évfolyamon. Egy-egy
tankonyvon beliil a legnagyobb eltérés a miiveletekre szant terjedelmek kozott Sziklas
tankonyvében mutatkozik, mig a Tobb tanitd tankonyvében ez az eltérés minimalis.
(5. grafikon)

Ambros

@ Osszeadas
Fldes @ Kivonas
@ Szorzas

Osztas

5. grafikon
Miiveletek (N-ben) szazalékos el6fordulasa, 4. osztaly, 2. korszak
A grafikonon néhany figgvényérték megegyezik, ezért a jelek fedik egymast. Ilyen az Ambros tankdnyvben az
Osszeadas €s a szorzas, a Ligarthban az sszeadas és az osztas, a Sziklasban az dsszeadas és a kivonas, a Tobb
tanitdban a szorzas és az osztas.

A miiveleteket mindegyik szerzé kiilon-kiilon begyakoroltatja, de csak az Ambros és a
Sziklas tankonyvben taldltam vegyes feladatokat. Egyediil a Tobb tanitd mutat példat a
maradékos osztasra, valamint csak ebben a tankdnyvben jelennek meg a miiveletekkel
kapcsolatos szakkifejezések. Mig a Beke tankdnyvben megjelent az 6sszeadas ellendrzésének
az igénye, az itt vizsgalt tankonyvekben ez teljesen kimaradt.

A  mértékegységeket a Sziklas tankonyv kivételével mindegyik Osszefoglalja.
Mindegyikben megjelennek a hosszusag, az lrtartalom, a tomeg (suly), az idd, a pénznemek,
a darabmeérték, a teriilet mértékegységei. A térfogat mértékegységei az Ambros tankényvben
nem szerepelnek, viszont egyediil ebben szerepelnek a papirmértékek (rizsma, konc, fiizet,
iv).

Az Ambros tankonyv a Csaszar mintdjara, a tortek tanitdsakor nem torekszik a
tortfogalom alakitasara. Bemutatja a negyed, nyolcad, tizenketted részeket, valamint a tized-,
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szazadrészt. Ezeket a torteket Osszeadja, kivonja, szorozza egész szammal, valamint egész
szamot és tortet oszt torttel (példaul S Z)' A tized- és szazadrészekhez kapcsolodva

bemutatja a tizedestort irdsmodjat, de miiveleteket mar nem végez ezekkel. A Foldes
mennyiséghez kapcsolja a tortfogalmat. Feladataiban kiilonb6z0 tortrészeket allittat eld. Kozli
a tortekkel kapcsolatos elnevezéseket. A kiilonb6zé nevezdji torteket Osszehasonlitja, de
egyébként miiveleteket nem végez tortekkel. A Ligarth tankonyv kozonséges tortekkel nem
foglalkozik. Bevezeti, helyiérték-tablazattal szemlélteti a tized-, szazad- és ezredrész
fogalmat, a tizedestort irdsmaodjat, majd ezek dsszeadasat, kivonasat gyakoroltatja. A Sziklas
tankonyv el6szor egy egészet, majd tobb egészet oszt részekre, féleg mértékekhez kapcsolva,
majd bemutatja a tort irasmodjat.

Az eldz6 id6szakhoz képest ujdonsag, hogy a Ligarth tankonyvben megjelenik a téglalap
teriiletének kiszamitasa, a kocka, a négyzetes hasab értelmezése, a téglatest testhalojanak,
felszinének kiszamitésa.

Az év végi ismetlést az Ambros és a Ligarth tankonyv is tobbnyire vegyes szoveges
feladatokra épiti.

2. Kérdések és feladatok
2. a) Feladattipusok

2. osztély:

A 2. osztalyos tankonyvekben a szdmkorbovités 20-tol 40-ig terjedd részét vizsgalva azt
tapasztaltam, hogy a szoveges feladatok szama a ToObb tanitd kivételével Iényegesen
meghaladja a szdmfeladatok szamat. A Ligarth tankonyvben kozel 5,3-szer, a Sziklasban 4,5-
szer, a Foldesben 3,5-szer, az Ambrosban 2,2-szer tobb a szoveges feladat, mint a
szamfeladat. (12. tablazat)

12. tablazat
Szam- és szoveges feladatok szazalékos eléfordulasa, 2. osztaly, 2. korszak

Témakor Ambros | Foldes | Ligarth | Sriklas | 0P
tanito
Feladatok szama (db) 45 99 154 211 119
Szamfeladatok aranya (%) 31 22 16 18 50
Szdveges feladatok aranya (%) 69 78 84 82 50
Szamfeladatok

A szamfeladattipusokat mutatja a 6. grafikon. Az eléforduld feladattipusok koziil mindegyik
tankonyvben szerepel a két szdm Osszegének, kiilonbségének, szorzatanak, hanyadosanak
kiszamitasa, tobb tag 0sszege, tovabba tobb azonos tag 0sszege, azaz a szorzas elokészitése.
Csak Foldesnél talalkoztam az a—b—c = x, illetve a X+ a - b = c alakkal. Csak Ligarthnal
szerepel X+ a=b,a—x=b,a—(b-c) = x, csak Sziklasnala+ b+c=x, (a+hb)+c=x, (a—
b) + ¢ = X, csak a T6bb tanitonal (a - b) + ¢ = x alak.
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@ Ambros 2.
® Foldes 2.
o Ligdrth 2.
) Sziklds 2.

@ Tobb tanito

6. grafikon
Szamfeladattipusok megjelenése (N-ben), 2. osztaly, 2. korszak

A Sziklas tankonyvben megjelennek az analdg feladatok az Osszeadéds és a kivonas
gyakorlasa soran, mint példaul a 4 + 1=, 14+ 1=, 24+ 1=, vagy 11-2=, 21 -2=. Ez a
tankonyv mutat algoritmust az Osszeaddsra és a kivonasra helyiérték-atlépéssel, példaul a
11+11= kiszdmoléasara: 11+ 10=21, majd 21+1=22, azaz 11+ 11=22; illetve
26 —7 = kiszamolasara: 26 —6 =20, ezutan 20 —1 =19, azaz 26 — 7 = 19.

Szoveges feladatok

A szoveges feladatok legnagyobb hanyadat az egy miivelettel megoldhatd, direkt szovegezésii
feladatok képezik. Az indirekt szovegezést feladatok még nem jelennek meg. Mértékegység-
atvaltassal kapcsolatos feladatokat Foldes (8%), Ligarth (22%) ¢és Sziklas (20%)
tankonyveiben talaltam. Osszetett, tobb miivelettel megoldhaté feladat mindegyik szerzénél
szerepel, nagyon kiilonb6z0 ardnyban: az Ambros tankonyvben 1%, a Foldesben 15%, a
Ligarthban 17%, a Sziklasban 8%, a Tobb tanitoéban 9%. Két tankonyvben: a Ligarthban
(4%) és a Sziklasban (2%) megjelennek olyan szoveges feladatok, melyek felesleges adatokat
is tartalmaznak. (7. grafikon)

Ambros

Tobb tanité Foldes

@ Egyszer(, direkt
@ Egyszer(, indirekt

o Mértékegység-atvaltas

Sziklds Ligarth ) Osszetett, tébb mivelet

© Osszetett, felesleges adat

7. grafikon
Szovegesfeladat-tipusok szazalékos aranya, 2. osztaly, 2. korszak
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3. osztaly:

A szodbeli és irasbeli 6sszeadas témakorét vizsgalva kivettem Foldes tankonyvét, mert itt nem
kiiloniil el ennek a két szamolasi eljarasnak a tanitdsa, igy az oldalszdm meghatirozasa
bizonytalan lenne. Foldes tankonyvében egy-egy szamkor bdvitésekor altalaban ugyanannyi a
szémfeladat, mint a szoveges feladat. (13. tablazat)

13. tablazat
Szam- és szoveges feladatok szazalékos eldforduldsa, 3. osztaly, 2. korszak

Osszeadéas Ambros | Foldes | Ligarth | Sziklas ;?]%%

Feladatok szama (db) 170 70 87 77

Szamfeladatok aranya (%) 75 50 7 7 44

Szoveges feladatok aranya (%) 25 50 93 93 56
Szamfeladatok

Mindegyik vizsgalt tankonyvben szerepel a szamfeladatok kozott két tag, illetve tobb tag
Osszegének kiszamitasa szoban és irasban. Mas tipust ebben a tananyagrészben nem talaltam.

Szoveges feladatok

A szdveges feladatok kozott az egyszeril, direkt szovegezésli uralja a feladatokat atlagosan
88%-ban. Ezen beliil jeloltem azok atlagit, ahol a tagok szama tobb, mint kettd; €z az Ambros
(24%), a Ligarth (26%) és a Sziklas (31%) tankdnyvben fordul eld. Mindegyik tankdonyvben
nagy szdmban vannak olyan szoveges feladatok, amelyekben szerepel a mértékegység, de
olyanokat, amelyekben a feladat megoldasa megkivanja a mértékegységvaltast, csak a Ligarth
(6%) és a Sziklas (17%) tankdnyv tartalmaz. Osszetett, tobb miivelettel megoldhat6 feladat
Ambros (10%) ¢és a Tobb tanitdé (5%) tankonyvében van. Két tankonyvben — igaz, igen
kicsiny szazalékban — mér taldltam olyan feladatokat, amelyekben szerepel felesleges adat is:
Ambroséban (2%) és Ligarthéban (3%). (8. grafikon)

Ambros
1

@ Egyszer(, direkt
@ TObb tag Osszege
) Egyszerd, indirekt

) Mértékegység-atvaltas

Sziklss Ligérth @ Osszetett, tobb mvelet

@ Osszetett, felesleges adat

8. grafikon
Szovegesfeladat-tipusok szazalékos el6fordulasa, 3. osztaly, 2. korszak

4. osztaly:

A tortek (R'-ban) témakorében a szoveges feladatok még nagyobb aranyban szerepelnek,
mint a tankonyvek tobbi fejezeteiben. Az Ambros tankdnyvben feleannyi szdmfeladat van,
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mint szoveges feladat. Aranyaiban a legkevesebb a Sziklas tankdnyvben van, mindossze 2%.
(14. tablazat)

14. tablazat
Szam- és szoveges feladatok szazalékos eléfordulasa, 4. osztaly, 2. korszak

Tortek Ambros | Foldes | Ligarth | Sziklas | 1OPP
tanito
Feladatok szama (db) 171 51 104 95 17
Szamfeladatok aranya (%) 33 4 3 2 12
Szoveges feladatok aranya (%) 67 96 97 98 88
Szamfeladatok

A 9. grafikon a szamfeladatok tipusainak megjelenését mutatja. Nincs olyan feladattipus,
amelyik mindegyik szerzonél megtalalhaté lenne. Az Ambros az egyetlen tankonyv,
amelynek feladatai kozott szerepel tortekkel végzendd alapmiivelet, ugymint tortek Osszege

(példéaul % + é), tortek kiilonbsége (példaul % - g); tortet csak egész szammal szoroz, de tanitja

a tortek hanyadosat (példaul E : %0). A tizedestortekkel végzett 0sszeadas és kivonds a Ligarth
¢s Sziklas tankonyv feladatai kozott szerepel.

Tortek
eléallitasa

Tizedestort
kulénbsége

Tortek
b6vitése

Tizedestort Tortek
- . @ Ambros
Osszege Osszege
@ Foldes
» Ligdrth
Tizedestort Tortek ) Sziklas

Cilonbed
ulonbsege © Tobb tanito

Tortek
hanyadosa szorzata

9. grafikon
Szamfeladattipusok megjelenése (R"-ben), 4. osztaly, 2. korszak

A szoveges feladatok témai

A Foldes ¢és a Ligarth tankonyv mind a harom évfolyamon a mindennapi ¢€lethez kapcsolodo
témak koré csoportositja a feladatokat. A tobbi tankdnyvben az egymast kovetd feladatok
témai nem kapcsolodnak egymashoz.

2. osztély:

A feladatok témai a gyermekek kozvetlen kdrnyezetével kapcsolatosak. A fobb témak az
Ambros tankonyvben: foldmiivelés, haztartas, 1d0, kereskedés, pénz; a Foldes tankonyvben:
csalad, életmod, hazimunka, ido, iskolaszerek, jatékok, pénz; a Tobb tanité tankonyvében:
iskolaszerek, termések, pénz. Ligarth témakorei: A kertben, Az idérdl, A hazépités, A
levéliras, Az ¢éléskamraban. Sziklas témakorei: A hénap napjai, Kirandulas, Beszélgetés az
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1dorol, Kozeledik a tél, A kereskedésben, Karacsonykor, A konyhdban, A jatékosboltban,
Foldmivelés, Vigyazzunk az egészségiinkre.

3. osztaly:

Az Ambros, aFoldes, a Tobb tanito tankonyv feladatai féleg az iskoldhoz, a kereskedéshez, a
gazdalkodashoz kapcsolodnak.

Ligarth és Sziklas a feladatokat itt is kiilonb6z6 témak koré csoportositja. A tankonyvek
boritdjan ugyan nem jelenik meg, de a feladatok témaibdl kitlinik, hogy Ligarth tankdnyve
inkabb a falusi, Sziklasé inkabb a fovarosi gyermekeknek szol. Megjelennek a héztartassal
kapcsolatos témak, példaul a bef6zés, a vetemény, a kert, a vilagitészerek, a fitéanyagok, a
haz koriili 6szi munkdk. A vasarlassal, a kereskedéssel kapcsolatos tevékenységeket ismerik
meg a gyermekek a kiilonb6z6 boltokhoz kapcsolddd témakban, mint példaul a piac, a
vasarcsarnok, a pékség, a tejbolt, a posta, a kézimunka-bolt, a papir-, fliszer-, fehérnemd-,
¢épiiletfa-, vaskereskedés, de szerepel az italbolt is. Ismerkednek kiilonbozd szakmakkal is,
mint példdul a cipész, szatdcs, kertész; a gazdasagban végzett tevékenységekkel,
teherszallitassal, de megjelennek az asztalos, a bérkocsis, a halész, a lakatos, a napszdmos, a
nyomdasz, a konyvkotd és a vadasz mesterséghez kapcsolodo feladatok is. Foldrajzi
helyekkel ismerkednek a gyermekek, amikor példaul a varmegyékrol, Pest megyérol, a budai
hegyekrdl, a Duna-partr6l, Budapestrdl szolnak a feladatok. A feladatok kapcsan kirdndulnak,
sétalnak az utcan, a faluban, az erdében, a mezon. A Ligarth tankonyv feladatai kozott
megjelennek a katonasaggal és a trianoni diktatummal kapcsolatos feladatszovegek is.

4. osztély:

Az Ambros tankonyv kiilonboz6 mennyiségekkel, terményekkel, fémekkel szamol.
Megjelenik az ellentétes mennyiségek targyaldsa kapcsan az addssag, vagyon fogalma,
tovabba a gézmozdony, de még Arkhimédész torvénye is. A Foldes tankonyv kiilonb6zo
targyak — korte, alma, dio, kaldcs, papirlap — tortrészeit allittatja eld. Feladatai féleg a
kereskedéshez, gazdalkodashoz, a csalad mindennapjaihoz kapcsolodnak, de megjelenik a
vasuthalozat, a kereskedd csddje, valamint foldrajzi ismeretek: orszédgok, hegycsucsok. A
Ligarth és a Sziklas tankonyv ebben a témakdrben is témacsoportokat képez, azok koré
szervezi a feladatokat. A Ligarth tankonyv témakorei példaul A csalad sziikséglete, Az
asztalos bevétele, A fogyasztasi szovetkezet. A Sziklas tankdnyv témakorei példaul Az
erdészet, Az asztalos mithelyben, a Tartsuk szamon a holminkat, A konyvkoténél. A Tobb
tanitd tobb esetben a mértékegységeket hasznalja a tizedestortekkel kapcsolatos miiveletek
elvégzéséhez.

3. A szakszavak el6fordulasanak vizsgalata
2. osztaly:

Ambros és a Tobb tanitd tankdnyvében atlagosan két oldalra harom kiilonb6z6 szakszo jut. A
Sziklas tankdnyvben nem jut minden oldalra kiilonb6zé szakszo, a Ligarthban atlagosan
haromoldalanként fordul eld egy-egy (kiilonbozd) szaksz6. A szakszavak tekintetében a
Foldes tankonyv a legvisszafogottabb. (15. tablazat)

15. tablazat
Szakszavak szama, 2. osztaly, 2. korszak

Osszeadés Ambros | Foldes | Ligarth | Sziklas | 1922
tanito
Oldalak szama 5,5 13 20 20 5,5
Szakszavak szama 9 2 7 13 9
Egy oldalra juté szakszavak szama 1,64 0,15 0,35 0,65 1,64
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Nincs olyan szakszd, amelyik mindegyik tankdnyvben megjelenne; az osztds sz fordul
el a legtobb tankonyvben (négyben). A vizsgilt fejezetben a csak egy tankonyvben
megjelend szakszavak a kovetkezOk: egész, egyenlo, mérték, Osszeadas, pdratlan,
sokszorozas, szamjegy, szamsor (a sorozatra haszndlja Ambros), tizes, valahdnyada,
valahanyasaval. Két-harom tankonyvben eléforduld szavak a bennfoglalas, elvevés,
harmadrész, haromszoros, hozzaad, kivonds, pdros, szamkorbovités, szamlal és a SZorzas.
(10. grafikon)

@ Ambros

@ Foldes

s Ligarth

) Sziklas

@ Tobb tanito

10. grafikon
Szakszavak megjelenése, 2. osztaly, 2. korszak
A vizsgalt fejezetben az el6forduld szakszavak listaja: 1. bennfoglalas, 2. egész, 3. egyenld, 4. elvevés,
5. harmadrész, 6. haromszoros, 7. hozzaad, 8. kivonas, 9. mérték, 10. osztas, 11. 6sszeadas, 12. paratlan,
13. paros, 14. sokszorozas, 15. szdmjegy, 16. szamkorbovités, 17. szamlal, 18. szamsor (a sorozatra hasznalja
Ambros), 19. szorzas, 20. tizes, 21. valahanyada, 22. valahanyasaval.

3. osztaly:

Az Osszeadas témakorben a szakszavak haszndlatdnak tekintetében valamivel egységesebb a
kép, mint a 2. osztalyos tankonyvek vizsgalt fejezeteiben, ha a kiillonb6z6 szakszavak szamat
figyeljiik. E tekintetben egyediil az Ambros tankdnyv emelkedik ki, ahol atlagosan minden
oldalra jut egy-egy ujonnan megjelend szakszd. A tobbi tankonyvben aranyaiban ennél
kevesebb szakszot hasznalnak. (16. tablazat)

16. tablazat
Szakszavak szdma, 3. osztaly, 2. korszak

Osszeadas Ambros | Foldes | Ligarth | Sziklas t-(l:;\(rjwﬁ’)tt()’)
Oldalak szama 8 9 9 11 8
Szakszavak szama 8 7 6 8 6
Egy oldalra juté szakszavak szama 1,00 0,78 0,67 0,73 0,75

Egyetlen szakszé van, amelyik mindegyik tankonyvben eléfordul: az irasbeli szamolas.
Tobb tankonyvben eléforduld szakszavak az egyes, fejszamolas, irdsbeli szamoldas,
osszeadando, szazas, tizes. A fejszamolast is mindenki megnevezi, de a Sziklas tankdnyvben
szobeli osszeadas, a TObb tanitoban Szobeli szamolas néven jelenik meg. Ezekkel egyiitt 14
szakszd (tobb, mint a szakszavak fele) csak egy-egy tankdnyvben fordul eld. Ezek a szavak,
illetve kifejezések az add dssze, dsszeadas, osszeadds irasban, osszeadds szoban, Osszeg,
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osszegezd, pdaratlan, pdros, sorgyakorlat, szamkor, szamldl,

osszeadas ¢és a szobeli szamolas. (11. grafikon)

@ Ambros
@ Foldes
) Ligarth

© Sziklas

@ Tobb tanitd

11. grafikon

Szakszavak megjelenése, 3. osztaly, 2. korszak

A vizsgalt fejezetben az eléforduld szakszavak listaja: 1. add Ossze, 2. egyes, 3. fejszamolas, 4. irasbeli

szamolds szoban, szobeli

szamolas, 5. 6sszeadando, 6. Gsszeadas, 7. 6sszeadas irdsban, 8. 0sszeadas szoban, 9. 6sszeg, 10. 6sszegezd,
11. paratlan, 12. paros, 13. sorgyakorlat, 14. szamkor, 15. szamlal, 16. szamolas szoban, 17. szazas, 18. szobeli
Osszeadas, 19. szobeli szamolas, 20. tizes.

4. osztaly:

4. osztadlyban a tortekkel kapcsolatos szakszavak egy oldalra jutd atlagos szdmatol (0,7)
pozitiv iranyban a Foldes, negativ irdnyban a Szikléas tankdnyv tér el legnagyobb mértékben.

(17. tdblazat)

17. tablazat

Szakszavak szdma, 4. osztaly, 2. korszak

Tortek Ambros | Foldes | Ligarth | Sziklas t; 2%%
Oldalak szama 11 9 6 10 5
Szakszavak szama 7 9 5 3 4
Egy oldalra juté szakszavak szama 0,64 1,00 0,83 0,30 0,8

Egy szokapcsolat van: a (valahanyad) rész (tizedrész, szazadrész stb.), amelyik mind az 6t
tankonyvben el6fordul, Tobb tankonyvben eldforduld szakszavak a nevezd, szamlalo,
tortszam, vegyes szam, egesz, tizedespont, és a tizedestort. A szavak kozel felével (altort,
kozonséges tort, tiszta tort, alapmiivelet, egyes, oszthato, €s a tizedes), azonban csak egy
tankonyvben taldlkozunk. Ez a nagy aranyeltérés nem magyarazhaté még azzal sem, hogy a
tankonyvek kozott van olyan, amelyik a kozonséges tortekkel, van olyan, amelyik a

tizedestortekkel, és olyan is, amelyik mind a kettdvel foglalkozik. (12. grafikon)
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@ Ambros
@ Foldes
) Ligarth
) Sziklas

@ Tobb tanito

12. grafikon
Tortekhez kapcsolodo szakszavak megjelenése, 4. osztaly, 2. korszak
A vizsgalt fejezetben az eléfordulo szakszavak listaja: 1. altort, 2. kozonséges tort, 3. nevezd, 4. szamlalo,
5. tiszta tort, 6. tortszam, 7. vegyes szam, 8. alapmiivelet, 9. egész, 10. egyes, 11. oszthato, 12. tizedes,
13. tizedespont, 14. tizedestort, 15. valahanyad rész

Egy-egy matematikai tananyag meghatdrozza a hozz4 kapcsolodd szakszavakat, ezért
tanulsagos osztadlyonkénti megjelenésiik 6sszehasonlitasa.

2,00
1,50 H Ambros
M Foldes
1,00
i Ligarth
0,50 1 Sziklas
' l i Tobb
0.00 - | : | tanité
2. osztaly 3. osztaly 4. osztaly

13. grafikon
Egy oldalra jut6 szakszavak szama, 2. korszak

A tankonyveket 0sszehasonlitva szembetlind, hogy a szakkifejezések haszndlata nem volt
egységes egyik évfolyamon sem. A szakszavak mennyiségét tekintve a 2. osztalyos adatok
mutatjak aranyaiban a legnagyobb eltérést, a 4. osztalyban is nagyok az oldal/szaksz6 aranyok
eltérései, a harmadikos tankOnyvekben az irasbeli Osszeaddshoz kapcsolodd témékban
viszonylag kiegyensulyozott ez az arany. (13. grafikon)

4. Az illusztraciok jellemzoéi (konyvészeti szempontok)

Az illusztraciok atlagos oldalankénti szama még mindig alacsony, egyik tankdnyvben sem jut
minden oldalra illusztraci6. Az Ambros és a Sziklas harmadik, a Tobb tanito 1. és 4. osztalyos
tankonyveinek vizsgalt fejezeteiben nincs is illusztracio. (14. grafikon)

107



0,70

0,60

0,50 H Ambros

0,40 M Foldes

0,30 i Ligarth

0,20 11 Sziklas

0,10 ‘ » M Tobb

tanité
0,00 . . 1
2. osztaly 3. osztaly 4. osztaly
14. grafikon
Egy oldalra jut6 illusztraciok szama, 2. korszak
2. osztély:
18. tablazat
Az illusztraciok jellemzo6i, 2. osztaly, 2. korszak

Szamkor 20-40-ig Ambros| Foldes | Ligarth | Sziklas| |00
Oldalszam 5,5 13 20 20
Illusztracié szama (db) 3 6 6 6
Egy oldalra jut6 illusztraciok szama 0,5 0,5 0,3 0,3
Az illusztracidoban nincs szoveges elem (%) 33 33 33 66 33
50%-nal kevesebb a szoveges elem (%) 17
50%-nal nem kevesebb a szoveges elem (%) 67 17 67 17 67
Szdoveges illusztracio (%) 33 17
Iranyitott megfigyelés (%) 33
Szemléltetésre tAmaszkodd magyarazat (%) 33 33 67 33 33
Szemléleti igazolas (%) 67 50 67
Motival¢ illusztracio (%) 33 33 17
Osszesen: (*A kerekitésbol adodik az eltérés a 100%-t61) 100 99* 100 100 100
Aktiv tevékenységhez kapcsolodo (%)
Passziv ismeret felelevenitése (%) 100 100 100 100
A tanulasi folyamat iranyitasa (%)
Fliggetlen a matematikai tartalomtol (%)

A masodikos tankdnyvek vizsgalt fejezeteiben 6sszesen 21 illusztracid van, azaz atlagosan 2,7
oldalra jut 1-1. Az illusztraciok tulnyomé tobbségében nincs vagy alig van szoveges elem.
Funkciojukat tekintve tobbséglik szemléltetésre tdmaszkodd magyardzat, még mindegyik
illusztracié a mar meglévo ismeret passziv felelevenitését szolgalja, de Foldes tankonyvében
mar megjelennek a tanuldi figyelmet irdnyitd, megfigyelést kivand illusztracidk is.
(18. tablazat)
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3. osztaly:

A 3. osztalyos tankdnyvek vizsgalt fejezeteiben dsszesen 6 illusztracié van, azaz atlagosan 7,5
oldalra jut 1-1. Egy illusztracio kivételével mindegyik tartalmaz szoveges részt. Az
illusztraciok célja altalaban a tanuloi figyelem és a tanuldsi folyamat iranyitasa. (19. tablazat)

19. tablazat
Az illusztraciok jellemzoi, 3. osztaly, 2. korszak

Oszeads Ambros | Foldes | Ligarth | Sziklas | | 9°2
tanito

Oldalszdm 8 9 9 11 8

Illusztracié szama (db) 0 4 1 0 1

Egy oldalra juté illusztraciok szama 0 0,4 0,1 0 0,1

Az illusztracioban nincs szoveges elem (%) 100

50%-nal kevesebb a szoveges elem (%) 50

50%-nal nem kevesebb a szoveges elem (%) 50

Szoveges illusztracio (%) 100

Iranyitott megfigyelés (%) 50 100

Szemléltetésre tamaszkod6 magyarazat (%) 25

Szemléleti igazolas (%) 25

Motivald illusztracio (%) 100

Aktiv tevékenységhez kapcsolodo (%) 100

Passziv ismeret felelevenitése (%) 100

A tanulasi folyamat iranyitasa (%) 100

Fliggetlen a matematikai tartalomtol (%)

4. osztaly

A negyedikes tankonyvek vizsgalt fejezeteiben 6sszesen 41 illusztracié van, ami tobbszordse
az el6z6 évfolyamok tankdnyveiben szerepld illusztracioknak. Ennek alapjan ugy tiinik, hogy
atémakorben mar ebben a korszakban is fontosnak itélték a szemléletre alapozott tortfogalom
alakitasat. Az egy oldalra juté illusztraciok atlaga azonban nem éri el a 2. osztalyos értékeket:
3,1 oldalra jut 1-1 illusztraci6. Az illusztraciok tobbségében van egy kevés szoveges elem.
Funkcidjukat tekintve tobbségiik szemléltetésre tdmaszkodd magyarazat, amely iranyitja a
tanulasi folyamatot. (20. tablazat)
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20. tablazat

Az illusztraciok jellemzdi, 4. osztaly, 2. korszak

Tortek Ambros | Foldes | Ligarth | Sziklas ;‘r’]ﬁ’t‘;
Oldalszam 11 9 6 10 5
Illusztracié szama (db) 3 6 1 3

Egy oldalra jut6 illusztracidk szama 0,3 0,7 0,2 0,3

Az illusztracidban nincs szoveges elem (%) 33

50%-nal kevesebb a szoveges elem (%) 100 100 33

50%-nal nem kevesebb a szoveges elem (%) 33
Szoveges illusztracio (%) 100

Osszesen: A kerekitésbol adodik az eltérés a 100%-t6l. 99*
Iranyitott megfigyelés (%) 33
Szemléltetésre tdmaszkod6 magyarazat (%) 100 100

Szemléleti igazolas (%) 100 33
Motivald illusztracio (%) 33
Osszesen: A kerekitésbol adodik az eltérés a 100%-t6l. 99*

Aktiv tevékenységhez kapcsolddo (%)

Passziv ismeret felelevenitése (%) 100 66

A tanulasi folyamat iranyitasa (%) 100 100 33
Fliggetlen a matematikai tartalomtol (%)

Osszesen: “A kerekitésbél adodik az eltérés a 100%-tol. 99*
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2. 6. Az iskolarendszer atformélasa az allamositas idészakaban (1945-1950)

A 2.6. fejezetet bevezetd Osszedllitésahoz Golnhofer (2004), Pukénszky—Németh (1996)
irésait, valamint a kapcsol 0do tanterveket hasznaltam fel.

A masodik vilaghabor utan az allamberendezkedés korszerisitésével (a feuddis
hagyomanyok elhagyasaval) megindult egyfajta szellemi UOjjagpités is. A pedagogiai
szakemberek Ugy véték, hogy a tarsadamilag és szakmailag eléremutatd hagyomanyok
folytathatOk lesznek: 1945 és 1949 kozott kiilonbozd, polgarinak nevezett pedagdgiai
iranyzatok kerestek megoldési médokat. A keresztény pedagbgia képviseléi — példaul Sik
Sandor, Marczell Mihdy, Imre Sandor, Karacsony Sandor — hangsulyoztak a vallaserkdlcsi, a
nemzeti és a szocidis eszmék sszehangolésdnak fontossagét a nevelésben. Kilondsen a két
vildghaboru kozotti idészakban a miivel6dés, miiveltség fontossagat hangsulyozta Kornis
Gyula és Prohdszka Lajos kultirpedagbégiga. Karacsony Sandor hivei Kardcsony
tarsasdélektani nevelési rendszerét a demokratikus nevelés elméeti alapjanak tekintették. Az
Imre Sandor nemzetnevelés-elméletében hivék ugy lathattak, hogy az egyén fejlesztése a
nemzet, az emberiség fejlodését szolgalja. A népi mozgalomnak mér a két vildghdboru kozott
is fontos szerep jutott: képviseléi — példaul Németh LaszIo, Bibd Istvan — feladatuknak
tekintették tobbek kozott a parasztfiatalok tanulasi lehetOségeinek megteremtését. A
reformpedagbgia magat a személyiséget mint egészet, valamint a cselekvést helyezte a
kozéppontba, s ennek kovetkeztében fejlodésében osszekapcsolodott a 1élektani iranyu
pedagogia fejlodésével. (Golnhofer 2004)

Az 1940. évi 20. t.c. alapjan mar miikddtek nyolcosztalyos népiskolak, amelyek elvégzése
utan nem volt lehetdség tovabbtanulasra. Ettdl 1ényegesen kiilonbozott a 6-14 éves gyerekek
szamara tervezett dtaldnos iskola célja: az egységes alapmiiveltség elsajatittatésa, amelyre a
szakmai, illetve kdzépiskola képzés épllhet. (Tanterv 1946)
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A 1946/47-es tanévben sokszinii, tobbségében felekezeti iskolakbdl allo iskolarendszer
miikodott Magyarorszagon. A 1. tablazat a népiskolak és dtalanos iskoldk fenntartod szerinti
szézalékos elb6fordulasat mutatja. A felsoroltakon kiviil miikodtek még ortodox, unitarius,
izraelita és egyéb fenntartast iskoldk is, de ezek egyenként nem haadtdk meg az 1%-ot.
(Magyar Statisztika Evkonyv 1948:253-270.)

1. téblazat
Népiskolék, dtaldnos iskolak szézal ékos eléfordulasa, 1947-48

Fenntarto Népiskola | Altalanosiskola
Allami 8 17

K 6zsg) 5 7
Katolikus 17 24
Reformétus 7 7
Evangélikus 2 2

Egyéb 4

Mé&r 1946 tavaszdn megindult a felekezeti iskoldk elleni tdmadés, majd 1948-ban’
allamositotték az egyhazi iskol&kat.

Az altalanos iskola elsé tanterve 1946-ban jelent meg, amely szerint az oktatas cédlja
,hogy tanuléifjusdgunkat Népkoztérsasdgunk oOntudatos, fegyelmezett alampolgéravd, a
dolgoz6 nép hiiséges fiava, a szocializmus épitéjévé nevelje — a k6zosség, a nép, a haza
Onzetlen szolgdlatanak, a munka szeretetének és megbecsiilésének, a nemzeti fliggetlenség, a
dolgozdk nemzetkdzi harca érdekében valo Onfelddozasnak és batorsagnak szellemében”.
Feladata: ,,... hogy a tanuldt egységes, alapvetd nemzeti miiveltséghez juttassa, mindeniranyu
tovabbnevelésre és Onnevelésre képessé tegye és kdzossegi éetiink tudatos és erkdlcsos
tagjava nevelje.” (Tanterv az dtalanos iskola szdméra 1946) A tantervben a humén és red
tantargyak egyenstlyban voltak. 5. osztalytol kezdve kotelezéen valaszthato tantargyak léptek
be. Az €16 idegen nyelv lehetett orosz, angol vagy francia az addig kotelezé német helyett,
valamint valasztani lehetett a latin nyelv és a kereskedelmi, gazdasagi ismeretek tanulasa
kozott. Pukanszky szerint ez a tanterv igen korszerii elvek alapjan szilletett, lehetoveé tette az
egyéni hgjlamok kibontakoztatasat (Pukénszky—Németh 1996). Masok a tanterv
kovetelményeit maximalistanak tartotték (Kollega Tarsoly 1996-2000). Az alsd tagozatos
szamtantananyagban az el6z6 évekhez képest nem mutatkozik olyan kovetelmény, amely
alapjan azt tdlzonak vagy maximalistanak mondhatnank.

A szamolés és mérés tantargy céja

— ,Ugyesség a szamolésban, a gyakorlati élet szambdi [...] viszonyainak értelmes

felfogasaban és akalmazasaban.”

— , Tgékozottsag asik és térmértan elemeiben.”, valamint

— ,,Tudatos gondolkodasra, tiszta fogalomalkotdsra, helyes itéloképességre nevelés.”

(Tanterv az dtalanos iskola szaméra 1946:30)
A tananyag:

1. osztdlyban: Szdmok?® frésa, olvasdsa, dsszeadés, kivonads 20-as szamkorben, 100-as
szamkorben helyiérték-atlépés nélkil. A mérések témakorben a hosszisagmeérés méterrel, a
meértékegysegek kozil a pénz-, hosszisag-, tir-, tomeg-, idémértékek megismerése. Az 1869-
t6l 1926-ig kiadott tantervekhez képest csokkent a tananyag, mivel 20-as szamkérben mar
nem kovetelmény a szorzas és osztés el sgj dtittatésa.

11948:33. tc. alapjan
2 A szdmok alatt atanterv a természetes szamokat érti.
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2. osztdlyban: A négy alapmivelet 100-as szamkorben, széveges feladatok megoldasa
(egyenlet felirésa), az 1. osztdyban tanult mértékegységek kibovitése a szamkdornek
megfeleléen. Az 1926-0s tantervhez képest ezen az évfolyamon nincs vatozés.

3. osztalyban: A tizes szdmrendszer ismerete, ezres szamkorben a négy alapmivelettel
fejlszamolés, irasbeli Osszeadas, kivonas. Szamolas mennyiségekkel, romai szamok irésa,
olvasasa. A mérések témakorben tertiletmérés lefedéssel. Egyszerii mértani alapfogalmak
megismerése (négyzet, téglaap, kocka, hasab). Az 1926-os tantervhez képest kimarad a
tananyagbol az irasbeli miiveletek koziil a szorzas, osztis egy- és kétjegylli szammal.
Bekerllnek mértani alapfogalmak, térbeli alakzatok, tertilet mérése lefedéssel, valamint az
irédnyok, térbeli helyzetek.

4. osztalyban: A szamkor bovitése szézezerig, mad millidig, a természetes szamok
halmazéan anégy alapmiivelet fejben és irasban, szamolés mennyiségekkel, kozonséges tortek®
szemléltetése, irasa. A mérések témakorben a teriiletmérés lefedéssel, egyszeriibb
teriiletszamitas, a hasabon végezheté mérések. Az 1926-0s tantervhez képest ez a tanterv nem
részletezi az irasbeli miveleteket. Ebbdl a részbdl nem deriil ki, hogy a szorzést, osztast egy-,
két- vagy haromjegyli szammal kivanja elsajatittatni.

Mint majd lathato, a tankdnyvek szamos esetben eltérnek atanterv szabta tananyagtol.

Az 1946-0s tanterv a szamolés és mérés tandrak szamat egységesen heti 5 dréban
hatarozza meg, majd az 1950-es tanterv heti 6 6raraemeli.

2. 6. 1. A harmadik korszakbol kivalasztott tankonyvek vizsgalatanak bemutatasa

1948-ban az atalanos iskolai célkitiizéseknek megfelelden 1j tankonyvek jelentek meg a 610
éves gyermekek szamarais. Minden korcsoportnak egy-egy konyvet nyomtattak.

Az Elsé konyviink* az 1. osztélyosoknak szolt, alapirast, olvasmanyokat, szamolést és
mérést tartalmazott két kiilonb6z6 kotetben: az egyik a falusi, a masik a véros iskolék
szamara készllt. Az 1951-es kiadas mar az Ataanos iskoldk szdméra irédott, ebben a
szamolas és mérés fejezete kiillonbozik az el6z6 kiadasokétdl. Szerzéje Varga Tamas, a
kés6bbi komplex matematikai kisérlet vezet6je. Ezt a tankonyvet egyrészt acime miatt vettem
be a tankOnyvsorozatba, masrészt a szerz6 miatt, ugyanis ez atankényvrész volt Varga Tamas
els6 tankonyvi probdkozésa az 1. osztdyos —matematikatanitas —szemléletének
megvatoztatasara.

A Mdsodik konyviink® folyoirast, olvasmanyokat, nyelvi ismereteket és szamolast, mérést
tartalmazott. Ez harom kiilonb6z6 kiadasban jelent meg: az egyik a falusi iskolak tanuldinak,
a masik a véros iskolak tanul6i szamara, a harmadik, a Nagy-budapesti kotet, a févarosi
iskolasoknak szolt. A varosi iskolak szdméra 1949-ben ugyanezen a cimen megjelent
tankonyv mar az altaldnos iskoldk szdmara szo6l. A tankOnyvben feltiintetett szerzOk nem
egyeznek meg az 1947-es, varosi iskolak szamara irt kotetével, de a vizsgalt matematika rész
egyezik.

3 A tortek alatt a pozitiv torteket érti a tanterv.
4 Az 1. osztélyos tankdnyvek hivatkozéasai:
Falusi: (Bors Szilveszter 1948) a szamolas és mérésrész: 175-231.
Varos: (Oldal Anna 1948) a szamolas és mérés rész: 166—229.
Altalanos: (Oldal Anna-Makoldi Mihdyné-Varga Tamés 1951) a szamolés és mérés rész: 181-264.
°A 2. osztélyos tankényvek hivatkozésai:
Falusi: (Téth Mihdly 1948) a szamolas és mérés rész: 247-351.
Vérosi: (Bertalan Ferenc 1947) a szamolas és mérés rész: 279-360.
Varos: (Majzikné Patay Katalin, Valérné Vana Magda, Varga Tamés [és mtsai] 1949) Szamtanpéldak
gylijteménye 1-98.
Budapesti: (Bertalan Ferenc 1947) a szamolas és mérés rész: 1-98.
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A Harmadik kényviink® olvasményokat, nyelvi ismereteket, szdmolést és mérést
tartalmazott. Ezen a cimen is harom kotet jelent meg: Povazsai—Szondy irt egyet a falusi
iskolak szdméra, valamint Fononé kilon a falusi és a véros iskolak szamara, de ennek a
kettdnek a matematika része megegyezik.

Negyedik konyviink” cimen két kotet jelent meg 1947-ben: a Nagy-budapesti kétet és egy
masik, jelzés nélkiili. Ezek is olvasmanyokat, nyelvi ismereteket, szamolast és meérést
tartalmaztak. Ebben a két kotetben ugyanazok a szerzék készitették a szamolas és mérés
fejezetet, amelyek teljesen megegyeznek a ké tankonyvben. Nagy-budapesti néven
hivatkozom a tankonyvre.

Tematika
1. a) Témakorok
A vizsgalt tankdnyvek mindegyikében a szamkort, a szamkorbdvitést €s a négy alapmiiveletet
a természetes szamok halmazan (N-ben) értelmezik, kivéve a 4. osztdyos tankonyv tortek
fejezetét, ahol az értelmezési tartoméany a pozitiv raciondlis szamok halmaza (R™).

1. osztaly:

A tankonyvek alapjan 11 témakorre bontottam az 1. osztalyos tananyagot. A témakorok (N-
ben): a szdmolas, mérés aapfogalmai; az 5-0s szamkor; az Osszeadds, kivonas 10-es
szamkorben; az 0sszeadas, kivonas 20-as szamkorben; a szorzés, osztés 20-as szamkorben; a
szamlalas 100-ig; az Osszeadés, kivonas helyiérték-atlépés nélkil; az Gsszeadas, kivonés
helyiérték-atlépéssel; a vegyes feladatok; a mértékek; és a mértani alapfogalmak. (1. grafikon)
Mind a hdrom tankdnyvben eléforduléd témakorok®:

Az 5-6s szamkorben (N-ben) az 6sszeadés és kivonés értelmezése, gyakorlésa (Falusi 5%,
Vérosi 6%, Altalanos 10%). Az dsszeadés és kivonés gyakorlésa 10-es szamkorben (Falus
15%, Véros 17%, Altaldnos 33%). A szamldlds 100-ig. (Falusi 14%, Véros 15%, Altalanos
9%). Az Osszeadés és kivonas gyakorlasa 100-as szamkorben tizesatlépés nélkiil (Falusi 14%,
Véros 9%, Altalanos 1%). Csak az Altalénos tankonyvben jelenik meg kiilon fejezetben az
Osszeadas és kivonés gyakorlasa 20-as szamkdrben (23% terjedelemben), a szorzés, osztés 20-
as szamkorben (10%), tehat a masik két tankonyvvel ellentétben visszatér a szazad elsé felére
jellemzd modszertani feldolgozashoz.

A tananyagszerkesztésbol lathatd, hogy az Altadnos tankonyv |ényegesen nagyobb
hangstilyt fektet 10-es szamkdrben (N-ben) a biztos miiveletvégzés elsajatittatasara, mint a
masik két tankonyv, de ennek az a kdvetkezménye, hogy a 100-as szdmkorre kozel
harmadannyi terjedelem jut, mint a falusi tankdnyvben. Az 1946-os tanterv 1. osztalyban az
Osszeadast, kivonast helyiérték-atlépés nélkiil irja eld. Ezzel szemben a Falusi és a Véarosi
tankonyvnek is kozel a negyedrészét teszi ki (26%, 24%) a 100-as szamkorben az 6sszeadés
és a kivonés helyiérték-atlépéssel. (Ebben a szamkorben a helyiérték-atlépés és a tizesétlépés
ugyanazt a tevékenyseget jelenti.)

® A 3. osztélyos tankényvek hivatkozésai:
Falusi: (Povazsai Laszl6—Szondy Gyodrgy—Vasi KAman Viktor 1947) a szamolas és mérés rész: 243-364.
Varosi: (Fondné Ozorai Gizella 1947) Harmadik konyviink. A varosi iskoldk szamdra. A szdmolas és mérés rész:
219-262. Ezzel a kiadassal teljesen megegyezik a Harmadik konyviink. A falusi iskoldk szamdra (Fonéné Ozorai
Gizella 1947) cimii.

" A 4. osztélyos tankényvek hivatkozésai:
Baranyai: (Baranyai Erzsébet [és mtsa.] 1947) a szamolas és mérésrész: 370-437.
Nagy-budapesti kotet (Baranyai Erzsébet [és mtsa.] 1947) a szamolas és mérés rész megegyezik: 370—437.

8 A szamkort mindhérom tankonyv a természetes szamok halmazan értel mezi.
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A mértékek témakor mindegyik tankonyvben szerepel, de nagy eltérésekkel. A
legnagyobb hangstllyal a Vérosi tankonyvben, a legkisebbel az Altaédnos foglakozik a
témakorrel (Falusi 10%, Varosi 24%, Altalénos 7%).

Ugyancsak egyediil az Altaanos tankonyvben jelenik meg, csupdn 1% ardnyban, a
mértani alapfogalmak, amely téma még nem szerepel a tantervben. SzembetiinG egyrészt,
hogy az Altalanos tankonyv a kis szamkorben begyakorolandd miiveletekre tankényvének
tobb mint kétszer akkora részét szanja, mint a tobbiek, masrészt a miiveletfogalom alakitasat
20-as szamkorben kibdviti a szorzas, osztas milveletekkel. Ugyanakkor elhagyja (feltehet6en
a 2. osztdly tananyaganak szanta) az dsszeadas és kivonas gyakorlését helyiérték-atlépéssal. A
tananyag ilyen szemléletii feldolgozasa kovetkeztében az Altaldnos tankonyvben nem
jelennek meg kilon fejezetcimként a vegyes feladatok.

@ Falusi
@ Varosi

) Altaldnos

1. grafikon
Témakorok szézal ékos eléfordulasa, 1. osztaly, 3. korszak
A témakorok (N-ben): 1. szdmolés, mérés alapfogalmai, 2. 5-6s szamkor, 3. dsszeadés, kivonas 10-es
szamkorben, 4. dsszeadas, kivonas 20-as szamkorben, 5. szorzés, osztas 20-as szamkorben, 6. szamlalas 100-ig,
7. bsszeadés, kivonas helyiérték-atlépés nélkil 8. dsszeadas, kivonés helyiérték-atlépéssel, 9. vegyes feladatok,
10. mértékek, 11. mértani alapfogal mak

2. osztaly:

A 2. osztdlyosok szamara Masodik konyvink cimen késziilt Falusi, Varosi és Budapesti kotet.
Az egyik 1947-es kiadast Budapesti kotet matematika-tananyag része teljesen megegyezik az
1947-es kiadasl varosiéval, de tadtam egy masik Budapesti kotetet, amely az OPKM
katal6gusa szerint ugyancsak 1947-es kiadasuként nyilvantartott (a cimlapja nem teljes, az
évszam hianyzik), mely a matematika részét tekintve teljesen kiilonb6z6.

Az év eleji ismétlés és a szamkorbdvités® anégy alapmiivelettel 100-ig teszi ki az éves
tananyagot. A tankonyvek tartalmat a kovetkezd 12 témakordkre tagoltam: az év eleji
ismétlés, a szamkorbovités; az Osszeadds, a kivonas, a potlas, a vegyes feladatok; a
szorzotabla; az osztas, a bennfoglalas, a maradékos osztas, a kétjegyli szamok szorzasa; és a
vegyes feladatok.

Az év elgi ismétlésre forditott terjedelem a Falusi (26%) és a Varos (24%) tankonyvek
kozel negyed részét teszik ki, mig a Budapesti kotetben ez minddssze 3%. (2. tablézat)

® A szamkért mindharom tankényv a természetes szamok halmazéan értel mezi.
114



2. téblazat
Témakorok szézal ékos eléfordulasa, 2. osztaly, 3. korszak

Témakor Falusi Véros Bp.-i
Ev elgji ismétlés 26 24 3
Szamkorbévités (N-ben) 74 76 97

Mindegyik tankonyvben fejezet szinten megjelend témakor az év eleji ismétlés, a
Szorzotébla (a Falus kétetben 25%, a Varosiban 46%, a Budapestiben 19%) és a Vegyes
feladatok (a Falus kotetben 10%, a Varosiban 8%, a Budapesti kétetben két helyen, 28% és
3% terjedelemben).

Az Osszeadast, kivonést, potlast (N-ben) a Falusi (7%, 7%, 4%) és Budapesti (5%, 5%,
18%) tankonyvek kulon-kiulon fgezetben taglajék, mig a Varosi tankdnyv a szamkorbovités
cimi fejezetében (17%-nyi terjedelemben).

A szorzast, osztést, bennfoglalast (N-ben) a Falusi (25%, 18%, 3%) és Budapesti (19%,
9%, 8%) tankdnyv kilon-kilon témanak tekinti, a Varos tankonyv (46% terjedelemben) egy
fegezetnek. Csak a Budapesti kotetben jelenik meg a Maradékos osztas fe ezetcim (1%), csak
a Véros kotetben a kétjegyli szamok szorzésa (5%). Lé&hatd, hogy ebben az idészakban
koncepcigjaban két kiilonboz6 metodikai eljaras van jelen. Az egyik torekszik az
alapmiiveletek szétvllasztasara, amellyel a XV-XVIII. szdzadi tananyag-szerkesztési
koncepcidt koveti. A mésik 0sszekapcsolja az inverz alapmiiveleteket, kovetve a XIX-XX.
szazadban mar elfogadott koncepciot. (2. grafikon)

@ Falusi

@ Varosi

» Budapesti

2. grafikon
Témakorok szazalékos eléfordulasa, 2. osztaly, 3. korszak
A témakdrok (N-ben): 1. év elgji ismétlés, 2. szamkorbdvités, 3. 6sszeadas, 4. kivonas, 5. pétlas, 6. vegyes
feladatok, 7. szorzétdbla, 8. osztés, 9. bennfoglalds, 10. maradékos osztés, 11. kétjegyli szamok szorzasa,
12. vegyes feladatok

3. osztaly:
A 3. osztdly szdmara m& nem jelent meg kilon koétet a budapesti iskolak tanuldinak, ott is a
varosi iskolaknak szant tankonyvekbdl tanultak.

A két tankdnyvet dsszehasonlitva a legszembe6tlobb a szamolas és mérés témakdrre szant
terjedelem kozotti kilonbség. A Falusi kétetben ez 122 oldal, mig a Vérosiban kevesebb, mint
aharmada, minddsszesen 43 oldal, azonos tikor- és betliméret mellett.
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A Falusi kotetben a szamkorbovitést (N-ben) négy szakaszban, 200—300—500—1000
|épésenkeént végzik, és a tananyagra forditott id6 alatt begyakoroltatjak a szobeli tsszeadést,
kivonast. A tobbi szObeli és irasbeli miiveletet a szamkorbévités utén tanitja. Az irasbeli
Osszeadassal a tankdnyv 13%-a, az irasbeli kivonassa 14%-a, szObeli szorzassal 10%-a
foglalkozik, a szébeli osztas is 10%-ot foglal € atananyagbdl. A témakor végén megjelennek
a vegyes feladatok. A Varosi kotetben a szamkorbdvitést eggyel tobb |épésben végzik,
megallnak 700-nal is, tehéat a lépések: 200—300—500—700—1000. A tanitott dsszes szobeli
¢és irasbeli miiveletet a szamkorbovités témakorben, a téma terjedelmének aranyaban itt
sgjétittatjak el. A tananyaghbdl kikeriilt az irasbeli szorzés egy-, illetve tobbjegyti szorzéval, és
az irasbeli osztas egy-, illetve tobbjegyii osztoval. Ugyanigy, mint a 2. osztalyban, kiilonb6z6
koncepciot képvisel akét tankonyv. (3. tablazat)

3. téblézat
Témakorok szézal ékos eléfordulasa, 3. osztaly, 3. korszak
Témakor Falusi Véros
Ev elgi ismétlés (%) 10 14
Szamkdorbovités (%) 42 36
Alapmiiveletek (%) 47
Egyéb (%) 1

4. osztaly:

Nyolc témakdrben csoportositottam a Nagy-budapesti tankdnyv fejezeteit, melyek: az év egji
ismétlés; a szamkorbovités, Osszeadas és a kivonas; a szorzas; az osztas; a mértékek,
mértékegysegek-atvatésa; atortek; a geometria és a vegyes feladatok (3. grafikon).

Az ismétlés (6%), a szamkorbdvités, amelybe beéplilt az 6sszeadés és a kivonas (40%), a
szorzas (1%), az osztas (12%), a mértékek, mértékegység-atvatas (16%), a tortek (3%), a
geometria (10%) és a vegyes feladatok (4%). Ezen a szinten a ll. vilaghaboru el6tti
tankonyvekhez képest a legnagyobb valtozas az, hogy az 6sszeadés és a kivonés nem jelenik
meg kil on fgjezetben, valamint atdrtek témakorre forditott terjedelem zsugorodik.

Ev eleji ismétlés
64

Vegyes feladatok Szamkorbdvités, +, -

Szorzas

Geometria

Tortek ' Osztés

Mértékek

3. grafikon
Témakorok szézal ékos eléfordulasa, 4. osztaly, 3. korszak
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1. b) Témakori tartalmak

1. osztaly:

A szdmolas és mérés dapfogama a Varos tankonyvben beépilinek a szamolds 5-0s
szamkorben témakorbe. Mind a harom tankonyv ezzel az el6készité szakasszal kezd. Az
Altalénos tankonyv kozel kétszer annyi terjedelmet szén az elokészité szakaszra, mint amasik
két tankonyv. Még la&vanyosabb az etérés, ha a szamolas 10-es szamkorben témakorét
nézzik. Az Altadnos tankonyv terjedelemaranyaiban tobb mint kétszeresét forditja a
témakorre, feltehetéleg abbdl a felfogasbdl eredéen, hogy a kis szamkdrben begyakorolt
miiveletek és megismert miiveleti tulajdonsdgok a nagyobb szdmkorben megkonnyitik a
miiveletvégzést. Ennek a gondolatmenetnek a kovetkezménye, hogy nem valasztja szét a négy
alapmiiveletet. 20-as szdmkorben bevezeti a szorzast, osztést, ugyanakkor elhagyja a 100-as
szamkorben az Osszeadast és a kivonast helyiérték-atl épéssel.

A Falus kotetben mar a legels6é iddben leirjak a szamokat. Mintafeladatok analogigéra
kiszamoljak két szam Osszegét, kiillonbségét, az egyik tagot, a kivonandoét €s a kisebbitend6t
is. Szamoljék harom szadm Gsszegét, illetve egy szambdl egymas utan elvesznek két szamot. A
Varos tankonyv a 10-es szamkorben eldszor targyi tevékenyseéghez kapcsolva szamldltat,
szamoltat, majd két szam Gsszegére bontja a szdmokat, és bevezeti az tsszeadést, a kivonast.
Az Altalanos kotet elészor hdromig szamlétat, megismerteti a szamjegyeket, 4-nél bevezeti
az Osszeadést, 5-nél a kivonast. 10-es szamkorben 1-et, 2-t, 3-at, 4-et, 5-6t, 6-ot, 7-8-9-et
hozzéad, illetve elvesz egy szambdl, természetesen Ugy, hogy a miivelet eredménye az
aktudis szamkdrben maradjon; bevezeti a 0 fogal mat.

A Falus és a Varos tankonyvek 100-ra bovitik a szamkort, kerek tizesekkel Osszeadast,
kivonast végeztetnek. A Falusi kotet a 10-es szamkorben begyakorolt miiveleteket végezteti
kerek tizesekkel, a kovetkezo 1épésben kerek tizesekhez ad egyjegyli szamot, illetve nem
kerek tizesekbdl vesz el egyeseket gy, hogy a kiilonbség kerek szam, majd tizesekhez ad,
illetve von ki egyjegyii szamokat elészor a helyiérték étlépése nélkil, majd a helyiérték
atlépésével.

A Varos kotet sokkal kisebb 1épésekben béviti a szamkort, mint barmely eddig vizsgalt
tankonyv. Kerek tizesekhez egyeseket ad, majd tizesegyesbdl elveszi az egyest.
Tizeskilenceshez hozzéad 1-et, majd kerek tizesekbdl elvesz 1-et. Tizesttosokhoz hozzéad 5-
6t, majd elvesz 5-6t. Tizesegyeshez annyit ad, hogy kerek tizes legyen, majd kerek tizesekbol
egyeseket vesz €. Tizesegyeshez tizest ad és evesz. Kerek tizesekhez tizesegyest ad,
tizesegyesbol kerek tizest vesz el, és veégul dsszeadast, kivonast végeztet tizesatl épéssel.

Az Altaénos tankonyvben 20-as szamkorben elészor helyiérték-atlépés nélkil, majd
helyiérték-atlépéssel az Osszeadast, kivonast gyakoroljak. Ismételt Gsszeadassal bevezeti a
szorzést 20-as szamkorben. Csak ezutan boviti a szamkort 100-ig Ggy, hogy elGszor
Osszeadast, kivonast végeztet kerek tizesekkel, majd kerek tizesekhez egyeseket ad, és
forditva. Mindekozben hangsilyozza az Gsszeadds kommutativ tulajdonsagat. A kovetkezé
Iépésben kétjegyii szamokhoz ad egyjegyiit, majd kerek tizest. Megjelennek a szamtani
sorozatok, 5-6sével, 10-esével, 2-esével szamoltat, majd 6sszead és kivon 100-as szamkdrben
helyiérték-étlépés nélkil. Az Altaldnos tankdnyvben megjelennek mértani alapfogalmak,
Ugymint a gorbe és az egyenes, a kocka és a négyzet, a téglatest, a téglalap, a haromszdg, a
koér és a gomb.

2. osztély:

A legszembetiin6bb, hogy egyik kotet sem épit az 1. osztdyban mar elsgjétitott tananyagra.
Mivel ugyanabban az idOben jelentek meg a tankényvek méas-mas szerz6tol, konnyen
elképzelhetd, hogy nem is ismerték egymas munkajat.
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A Faus tankényv az ismétlésre tObb, mint a tankdnyve negyedrészét szanja (26%).
Szamla, szamfeladatokkal ©sszead, kivon 10-es szamkorben, majd kerek tizesekkel,
tizesétlépéssel a hétkdznapi éettel kapcsolatos témakorokon keresztil, mint példaul a
Baromfiudvar, R6fosboltban, A z6ldségeskert, A kdnyvesboltban, Bevasarlasok, A sziret, A
pénzvaltés.

A masodikos tananyagot dsszeadassal kezdi 20-as szamkdrben. Kisebb terjedelemben, de
Ujra ismétli azt, amit az el6z6 részben, az ismétlésben mar gyakoroltatott. Tizesekhez
egyeseket ad, elvesz, tizesekhez tizeseket ad. A kivonasna ugyanigy: tizesekbdl egyeseket,
kerek tizeseket elvesz, tizesekhez tizeseket ad és elvesz. A cimmel elentétben nem
kovetkezetes a miiveletek gyakoroltatasaban. Ezutan kovetkezik a potlas, amit furcsa modon

nem a kivonas elOkészitésére hasznal. Egyesekkel majd tizesekkel potol a+x=c, x+a=»>
alakban.

A Véros tankoényv az ismétlés fejezetben szamlél, csoportosit, szdmol helyiérték-atlépés
nélkul hétkdznapi témakhoz kapcsolddva, mint példaul Menyit ér a pénzink?, Kamanéknd
dolgoznak a villanyszerelék, Hany méter hosszu a vég vaszon és a szovet, Vége a sziretnek,
Vendégldsnél, Késo dsszel. A 2. osztdly tananyagét a tizesek atlépésével kezdi. Egyesekhez
ad egyeseket, tizesekhez egyeseket, tizesekhez tizeseket szam- és szbveges feladatokban
ugyanlgy, mint az 1.osztdyban. Témakdrel a Halottak napja, A hentesnél, A
tiizifakereskedonél, Akik masokon segitenek: A ment6k és a tlizoltok, Az arvahazban, Panni
az dloméson, A postas értiink farad.

A Budapesti kétetben nincs ismétlés cimsz0. Az elsd téma az Osszeadds, kivonds 1-t6]
100-ig, ami lehetne az év degji ismétlés része, hiszen az 1. osztdlyos tankdnyvben szereped a
témakar. Itt gyakoroljak a kerek tizesekhez egyesek hozzaadasét, kétjegyli szambol kerek
tizesek elvételét, hdrom szdm Osszegének, kilonbségének kiszamitését, az egyik tag
kiszamitasat. Majd gyakoroljak az Osszeadast, kivonast helyiérték-atlépés nélkil, kétjegyl
szamhoz egyjegyli, valamint egyjegyli szdmhoz kétjegyii szam adasé Ugy, hogy kerek tizes
legyen az Osszeg; az irasbeli Osszeadast, kivonast helyiérték-atlépés nélkil; majd kerek
tizesekbdl egyjegyl, illetve kétjegyii szam elvételét. Az Osszeadast és a kivonast a helyiérték
atlépésével a szemléletre alapozva, pénzekkel vezeti be. Ezt koveti az irésbeli Gsszeadds,
illetve az irasbeli kivonas gyakoroltatasa. A potlas ebben a tankdnyvben is a kivonas utan
keriil el6. Kozben az (a+ b) - (c+d) =, (a—b) - (c—d) = adaku z&djeles feladatokat oldat
meg. Mar itt el6késziti a szorzast (ap =d) aaku szamtani sorozatok képzésével. Itt
talalkoztam elészor szamld 6s jatekokkal, ahol afeladat anyerési stratégidk meghatarozésa.

A szorzés tanitasakor a metodikai elgondolésban, a struktara felépitésében, a
szohasznalatban, szinte minden részmozzanatban mutatkoznak kiilonbségek. Ezt mutatja a
4. téblazat.

A szorzotéblak tanitési sorrendje mar nem egyseges.

A kétjegyli szamok szorzasat a Falusi tankdnyv mindegyik szorzoétébla utan gyakoroltatja,
feltételezem, abbdl a feltevésbol, hogy igy hosszabb idon keresztiil, a ,,lassu érlelés” elvével
jobban el tudja mélyiteni a tananyagot. A masik két tankonyv a kétjegyll szamok szorzasat az
utolsd szorzétébla megtanitésa utan targyalja.

A Varos és a Falus tankonyv a szorzas és az osztés tanitésat egy fejezeten belll nem
vélasztja szét, mig a Nagy-budapesti tankdnyv igen. A szorzés és az osztas szétval asztésa azt
eredményezi, hogy a két miivelet kozotti kapcsolatra valahol mashol kiilon ki kell térni.

A hé&om tankonyv haromféleképpen értelmezi az osztast. A Falusi tankényv egy
egységben kezeli a részekre osztast, a bennfoglaldst és a maradékos osztést. A véros
tankonyv a fejezet cimében jelzi az osztést és a bennfogla ést, de a tartalomban nem valasztja
szét két részre. A maradékos osztas nem jelenik meg. A Nagy-budapesti tankdnyv
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szétvélasztja a részekre osztast és a bennfoglalast, de jellel nem kilonbozteti meg. A
maradékos osztast killon részben a fejezet végen emliti meg.

A szorzas jeldlésére a Varos tankonyv a szorzokeresztet (X) haszndja, a tobbiek a
szorzépontot (-). Az osztésra mindegyik tankonyv akettdspont (;) jelet hasznalja.

A szorzés, osztas kiolvasasaban még egyseges a szOhaszndlat. A szorzasban szerepld
elnevezések atankonyvek vizsgdt fejezeteiben nem jelennek meg.

A szorzas és az Osszeadés kapcsolata, valamint a szorzas kommutativitésa mindegyik
tankonyvben mindegyik szorzotablandl megjelenik. A szorzas és az osztés kapcsolata is
megjelenik mindegyik szorzétédbland a Varosi és a Falusi tankdnyvben, a Nagy-budapesti
tankonyvben szétvdl asztva csak az osztas fejezet utan.

4. téblézat
A szorz6téblk tanitasa, 2. osztaly, 3. korszak

Témakorok Varos Falusi Nagy-budapesti
A szorz6téblék sorrendjie | 2, 4,8,5,10,3,6,9,7 2,3,4,8,10,5,3,6,9,| 10,5,2, 4,5, 3,6,7,8,
7 9
Az egyik tényezd Az utolsd, 7-es Minden szorzétébla Az utolsd, 9-es
kétjegyll szdm szorzétébla utan utén szorz6tébla utan
A szorzas, osztas Egy fejezeten beliil nem valasztja szét. Szetyal ?Szwa' a
osztasnal
A részekre osztas Csak a cimben jelenik Nem valik szét (osztés). | Megjelenik
A bennfoglalas meg, atartalomban nem Klon fejezet
valik szét.
A maradékos osztas Nincs Minden osztas utan Kulon fejezet a
bennfoglalas utén
A jeldlések 2x3=6 2-3=6 2-3=6
6:2=3 6:2=3 6:2=3
A szbhaszndlat 2-szer 3 egyenl6 6
szorzés, osztas 24-et osztjuk 3-mal 12 osztva 2-vel
24-nek aharmad része | 12-nek afele
24 osztva 3-mal
24-bena3
24-bél a 3 kitelik ..
A 201285 €s &z Osszeadas Minden szorz6tbland
kapcsolata
A szorzés és az osztas Minden szorz6tablandl Szetyal asztva, az
kapcsolata osztasnal
A kommutativitas Megjelenik a S
téglalap modellel Megjelenik
~Marothi” 9x9-es szorzotabla

A Budapesti kotetben megjelenik a ,, szorzétablan kivili szorzés’, azaz a kétjegyli szam
szorzasa egyjegytivel, két szorzat dsszege, példaul (16 - 3) + (7 - 8); a ,, szorzétablan Kkivili
osztés’, azaz kétjegyli szam osztasa egyjegytiivel, Kétjegyli szam osztasa kétjegytivel fejben,
példaul 70: 14 =70: 2: 7 algoritmus aapjan.

A geometria részben mind a harom tankonyvben a sikidomok kozil ismerkednek a
négyzettel, a téglalappal és a haromszoggel. Lefedéssel elkezdik a tertletfogalom alakitasat.
A mérésnd Uj elemként megjelenik a becslés.

3. osztdly:

Az Ismétlés fejezetben mind a két tankényvben 100-as szamkorben gyakoroljdk a tanult
miiveleteket. A Falus kotetben heyiérték-tablazattal szemléltetik a  szamok
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nagysagviszonyait. Az irasbeli Osszeadas, kivonas adtaldban a helyiérték atlépése nélkil
jelenik meg. Ha van, akkor csak a tizesek helyén van helyiérték-atlépés. A szorzés és osztés
tekintetében egy- és kétjegyli szamot szoroztat egyjegyli szammal, illetve osztat egyjegyt
szammal.

A mértékegységek kozll megjelenik: a hosszisag-mértékegysegek kozil a méter,
deciméter, centiméter; az Urtartalom mértékegységei kozott a hektoliterliter, és a liter—
deciliter kapcsolata; a tomegmértékegységek kozil a kilogramm—dekagramm és a mézsa—
kilogramm kapcsolata; az idésmeértékegységek kozil az év, a hdnap, a hét, anap, az 6ra, a perc
€s a masodperc; a darabmeértékegységek kozul a tucat—darab, darab—par kapcsolata; a
pénzhaszndlat keretében a forint és a fillér kapcsolata. A Varosi kotetben is megjelenik az
Osszeadas, a potlés, a kivonas. A szorzétablét sorozatokkal kezdi ismételtetni. Megjelenik a
szamkartya, szandéka szerint mint a tanulast segité eszk6z, de még nem éri el ezt a cdt a
» Rakd ki szamkartyaval a2 - 6 =" tipust feladatokban.

A Szamkorbiivitést (N-ben) a Falusi kotet kovetkezetesen helyiérték-téblézattal, illetve 5-
0Os pottyokkel szemléltetve végzi, az Osszeadast, kivonast irdsban, szorzést és a szobeli osztést
gyakoroljak kozben, mint példaul a kovetkez6 szamfeladatokban: 100 : 8, azaz 80 : 8 = 10, és
20:8=2, az eredmény 12, és a maradék 4. A szoveges feladatok a hétkdznapi témakhoz
kapcsolddva gyakoroltatjak a négy alapmiveletet, mint példaul a Gyumolcspiacon, az
Arj egyzek készités, A Pék, aKovezik az utcat, a Kozségiinkrol, a Tlizel6anyag.

A Varosi kotetben a mivelet- és szdmfogalom alakitdsa parhuzamosan, nagyon apré
Iépésekben torténik, kozben geometriai ismeretek, mérések, sorozatok épllnek be a
tananyagba.

A 200-as szdmkorben kiszamoljék kerek szézasok és kerek tizesek Osszegét, haromjegyt
¢és egyjegyli szamokat adnak Ossze ugy, hogy az 0sszeg kerek tizes, egyesekkel kerek tizesre
potoljak a szédmot. Szaz egyesbdl elveszik az egyeseket, szazkerektizbdl a tizeseket, csak
ezutan térnek & a helyiérték-atlépésre a tizesek, majd a szazasok helyén. 300-as szamkorben
megjelennek a sorozatok, az Osszeadas, potlés, kivonas, a szorzas, osztés, bennfoglalas és
kilon a részekre osztés. 500-as szamkorben ismétlik az elézéeket, €s belép az Gsszeadés és a
kivonéds irasban helyiérték-alépés nélkidl, majd helyiérték-atlépéssel. Itt vizsgdjék a
kllonbseg vétozasait. Szorzést, osztast, bennfoglalast végeznek fejben, mint pédaul:
280: 14. Majd 700-ig, illetve 1000-ig bovitik a szamkort, ugyanezekkel a tevékenységekkel.

A témak itt is a hétkdznapi élet tevékenységel koré csoportosulnak, mint példéaul: Az
utcan, aKonyvek, a Konyvet, irkét, ceruzét vasarolunk, a Sorakozas Stb.

Mind a két tankdnyvben a geometria témak kdzott megjelenik a parhuzamos fogalma, a
sikidomok kozll a négyszég, négyzet, téglalap. A hdrom sikidomot elkil 6nitetten vizsgdljék,
nem térnek ki azok részhamazkapcsolataira. A négyzet és a téglalap kapcsan taldkoznak a
gyermekek a keriilet, terllet fogalmaval. A Falusi kotet targyalja a vonalak témakdrben az
egyenes, gorbe, vizszintes, fiiggbleges fogalmakat, a négyzet &l6ind a derékszoget. A
kisebbitett mértékek cimszo aatt a kicsinyitést, a térképet vezetik be. A testek kozll
megjelenik a kocka és atéglatest, valamint ezek tulajdonsagai.

4. osztaly:

A rovid ismétlés utadn boviti a szamkort 1000-en felll (N-ben). A szamkorbévités 1épései:
1000—2000—5000—>10 000—100 000—1 000 000. Mindegyik szamkérben a négy
alapmiiveletet széban és irdsban, mértékegységekkel széban és irdsban, szdm- és szdveges
feladatokban egyarant gyakoroljak. A 2000-es szamkdrben a szamkorbovitést az ana og
gondolkodéasra alapozva a kovetkezohtz hasonl 6 tipusfel adatokkal végzi:
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100+1= 1000+ 1=

100+ 10= 1000 + 10 =

100+2= 1000 + 2=

A tankonyv tényezokre bontja a 2000-et 2 x 1000 = ..., 2000: 1000= ..., 1000 % 2 = ...,
2000:2=...,4%x500="...,2000:500=....

2000-nél nagyobb szdmkoérben szOban végeztet Osszeadast, kivonést, szorzést kerek
tizesekkel, szazasokkal, irasban Osszeadast és kivonéast. 5000-es szamkoérben sorozatokat
képez, tényezékre bontja a 10 000-et (10 000-et osztja 100-zal, 500-zal, 1000-rel, 5000-rel).
Analbgidkra épitve gyakoroltatja a szorzast. példaul: 7 x4, 4x7, 70 x 4, 4 x 70, 7 x 40,
40 x 7, 70 x 40, 40 x 70. Az irésbeli szorzést egyjegyiivel ismételt Osszeadasra vezeti vissza.
Nem tartja szilkségesnek az apré |épésenkénti bevezetést, rogton helyiérték-atlépéssel kezdi a
miuvelet bemutatdsat. A szorzasban részt vevd szamokat szorzando, szorzd, szorzat néven
nevezi. Annak ellenére, hogy torekszik a szorzas kommutativitasanak a megértetésére, a
feladatokban nem haszndlja a tényezék megnevezést. irésban nem csak egyjegyti, hanem
kétjegyii szdmmal is szoroz.

A 10000-en tuli szamkoérben szamldtat, szamoltat kerek szamokkal, kerek ezreseket
potoltat 1 000 000-ra. Fejszamolassal és irdsban is gyakoroltatja az Osszeadast, kivonast,
szorzést, a szobeli osztast egy- és kétjegyti osztoval. Kulon kitér azokra az esetekre, amikor a
szorzéban 1, illetve O szerepel. Az irdsbeli osztast egy- és kétjegyli osztoval kiilon fejezetben
targyaja. 100 000-né nagyobb szédmkoérben sokat szdmoltat datisztikai adatokkal. A
tankonyv VII. részében az orszag habora el6tti és utani allapotaval kapcsolatos adatokkal
szamol. Megjelenik atablézat, grafikon értelmezése. A 405. oldal 2. feladataban megjelenik a
Mardéthi konyvbol mar ismert Mohécs vész feladat. A szamolasi jatékoknak is szan egy rovid
fejezetet, ahol mar felmeril az osztalyban folyé munka eddigit6l kiilonboz6 tervezése. Ebben
a fegjezetben tobb feladat megoldéasdt péros, illetve csoportmunkéra épiti, amely teljesen U]
momentum az eddig vizsgalt tankdnyvek tekintetében. A Geometria részben foglakozik a
téglal ap terlletének kiszamitésaval lefedéssel, a kockaval és a négyzetes hasdbbal .

2. Kérdések és feladatok
2. d) Feladattipusok:

1. osztdy:

1. osztdyban az Gsszeadés, kivonés tizesatlépéssel témakor feladatait vizsglltam. A korszak
tankonyvel kozott a feladatok szamat tekintve a Varos tankényvben taldhato a legkevesebb
feladat. A Falusi tankonyvben 4,75-sz6r annyi, az Altaldnos tankdnyvben 3,81-szor annyi
feladat van, mint aVarosi tankonyvben.

A Varos tankényvben a legmagasabb, a Falusiban a legalacsonyabb a szoveges feladatok
aranya, azonban ha a szbveges feladatok szdmé nézzik, a Véros tankdnyvben csupan 2
szoveges feladattal van tobb, mint a Falusiban. (5 tabléazat)

5. téblézat
Szam- és szoveges feladatok szdzalékos eléfordulasa, 1. osztdly, 3. korszak

Tizesatlépés Falusi | Véros |Altalanos
Feladatok szama (db) 76 16 61
Szamfeladatok aranya (%) 91 44 57
Szbveges feladatok aranya (%) 9 56 43
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Szamfel adatok

A Faus tankényvben taldhatok megoldott mintapédak, amelyek aapjan analg modon kell
megoldani attbbi feladatot. A Falusi és aVaros tankonyvben a szdmfeladatoknak csupan két
tipusa lelhet6 fel. Az egyik két tag 6sszegének kiszamitasa, a masik két szam kil énbségének a
kiszamitasa. Ezzel szemben az altalanos tankonyv nyolc szamfeladattipust tartalmaz.

(4. grafikon)

Példa a + b...

a-b-c=x ] Példaa—b...

(a+b=x

atb—c=x Ja-b=x @ Falusi
\ / @ Varosi
a+b+x=cli—_ | Aa+x=b ) Altaldnos
J
a-x=b
4. grafikon

Szamfeladattipusok megjelenése, 1. osztdly, 3. korszak

Szoveges feladatok

A szoveges feladatok tulnyomd tobbsége egyszerii, direkt szovegezési. A Varos
tankdnyvben nincs is mas tipust feladat. A Falusi tankonyvben megjelennek meértékegyseg-
avaltassa kapcsolatos feladatok. Az Altalanos tankoényvben harom tipus taldhato. A

feladatok

— tobb, mint afele egyszeri, direkt szovegezésii,
— 35%-a Osszetett, tobb miivelettel megoldhato, és
—  8%-ban m& megjelennek az egyszert, indirekt szovegezési feladatok. (5. grafikon)

100% i Osszetett, felesleges

90% adat
80% H Osszetett, tobb
70% mivelet
60% L Mértékegység-
50% atvaltds
40% il Egyszer(, indirekt
30%
20% H Tobb tag dsszege
10%

0% . — 1 ®Egyszerd, direkt

Falusi Varosi Altalanos
5. grafikon

Szévegesfel adat-tipusok szézal ékos eléfordulasa, 1. osztdly, 3. korszak
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2. osztaly:

A Véros és az Altalanos tankonyvben ugyanannyi szoveges feladat van, mint szamfeladat. A
Falus tankonyvben az 1. osztalyos tankonyvekhez képest a 2. osztalyos tankonyvekben
forditott a szdm- és szbveges feladatok ardnya. (6. téblazat)

6. téblazat
Szam- és sz6veges feladatok szézal ékos el6fordulasa, 2. osztaly, 3. korszak
Négyes szorzotabla Falusi | Varos | Altalanos
Feladatok szama (db) 16 26 34
Szamfeladatok ardnya % 12 50 50
Szbveges feladatok ardnya % 88 50 50
Szémfel adatok

A szdmfeladatok kozott két tipus fordul elé mindegyik tankonyvben. Az egyik az azonos
tagok Osszege a szorzas értelmezése kapcsan, a masik az egyjegyli szam négyszerese. Két
tankonyvben taldtam feladatot a néggyel oszthatdé szdm negyedrészének kiszamitéséra. A
tobbi 10 feladattipus csak egy-egy tankonyvben fordul elé. Ketté: azx - 4=a,ésa4-x=a, a
Budapesti kotetben. Nyolc, féleg zardjeles feladat csak aVaros tankdnyvben. (6. grafikon)

@ Falusi

@ Varosi

) Bp.

6. grafikon
Szamfel adattipusok megjelenése, 2. osztdly, 3. korszak

Szoveges feladatok
A Falusi és Varosi tankonyvekben mindegyik szoveges feladat egyszerli, egy miivelettel

megoldhato, direkt szovegezésii. A Budapesti kotetben is van 14 db (78%) ugyanilyen tipust
feladat, de talaltam 4 db (22%) Osszetett, tobb miivelettel megoldhaté feladatot is.

3. osztaly:

A Falus tankdnyv ugyanazon fejezete hdromszor annyi feladatot tartalmaz, mint a Budapesti.
A Falusi kotetben durvan egyharmad—kétharmad a szadm- és szoveges feladatok ardnya. A
Budapesti kotetben minddssze egy szbveges feladat van. Mind a két tankdnyvben minden
szamfeladat a tagok ismeretében szamolja az Osszeget. A szoveges feladatok kozott csak
egyszert, direkt szovegezési van. (7. téblézat)
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7. tablazat
Szam- és szoveges feladatok szézal ékos eléfordulasa, 3. osztaly, 3. korszak

Osszeadais irasban Falusi Bp.-i
Feladatok szama (db) 54 15
Szédmfeladatok aranya (%) 38 93
Szbveges feladatok ardnya (%) 62 7

4. osztdly:

Az el6z6 korszakokhoz képest a tortek témakorben hatalmas tananyagcstkkenés tortént.
Csupan példak vannak, feladatok nincsenek.

3. A szakszavak eldfordulasanak vizsgalata
1. osztaly:

Egy kifejezés sincs, amely mind a harom tankonyv vizsgélt fejezetében szerepel. Két
tankOnyvben taldhaté az elvesz sz6. A Faus kotetben a tizes, az egyes €s az dsszead; a
Véros kotetben az elvesz, marad, bevalt, paros; az Altalénos kotetben a kiegészit, a hozzdad,
aszamlal, avalamennyivel tobb, akivonas, atiz atlépése €s anégyzet szerepel. (8. tablazat)

8. téblazat
Szakszavak szama, 1. osztaly, 3. korszak
Tizesatlépés Falusi | Véaros Bp.-i
Oldalak szama 17 8 12
Szakszavak szama 3 4 8
Egy oldalra jut6 szakszavak szama 0,2 0,5 0,7

2. osztaly:

Mind a hdrom tankonyvben szerepel az osztdas. A negyede, negyedrésze a Falusi és aVaros
kotetekben taldlhatd. A budapesti kotetben szerepel a négyesével. A Varos kotetben a meg
van benne szOkapcsolat. A legtobb szakszo (11) a Falusi tankonyvben van: eredmény, fele,
maradékos osztas, nagy osztotabla, negyede, osztads, osztotabla, osszeadas, szakasz, szorzas,
szorzotabla. (9. téblézat)

9. téblazat
Szakszavak szama, 2. osztaly, 3. korszak
Szor z&s, osztas 4-gyel Falusi Véros Bp.-i
Oldalak szama 55 45 50
Szakszavak szama 11 3 2
Egy oldalra jutd szakszavak szama 2,0 0,7 0,4

3. osztdly:

Az egyes, tizes, szazas helyiértékek mind a két tankdnyvben szerepelnek. Az dsszeadando,
osszeg csak a Falusi tankonyvben, az irdsbeli dsszeadds csak a Budapestiben szerepel.
(20. tabl azat)
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10. tablazat
Szakszavak szama, 3. osztdly, 3. korszak

Osszeadais irasban Falusi Bp.-i
Oldalak szama 14 3
Szakszavak szama 5 4
Egy oldalra juto szakszavak szama 2,8 0,75

4. osztaly:

Osszesen két oldal foglalkozik atortekkel. Itt mindossze 4 szakszd szerepdl: az egész, afél, a
negyed €s a haromnegyed.

A 7. grafikon mutatja, hogy a kiilonbozd telepiiléseken €16 gyermekeknek szant
tankonyvekben oldalanként atlagosan hanyféle kiilonbozé szakszd fordul eld. Az
1. osztélyban a Budapesti oszlopba az Altalanos kotet adatait irtam. Varga Tamas, a szamtan
fejezet szerzlje tartotta legfontosabbnak a szakszavak ismeretét és hasznalatat. A 2., és a
3. osztalyokban szembedtld, hogy a falusi iskolak tanuldinak kellett a tankonyv
oldalszamahoz képest aranyaiban a legtobb szakszot ismerniiik. Elmondhatd, hogy a
matematikai szoveg ezekben a tankonyvekben |ényegesen nehezebben értelmezhetd, mint a
Varos tankonyvekben. A 3. osztdyokban a Véaros és a Budapesti, 4. osztdlyban minden
gyermek matematika-tananyaga megegyezett.

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

M Falusi

0,5 H Varosi

__i u i Budapesti
0,0 -

1.o0sztdly  2.osztaly 3.osztdly 4. osztaly

7. grafikon
Egy oldalra juté killonboz6 szakszavak szama, 3. korszak

Telepllés szerint csoportositva az adatokat a kiillonb6z6 évfolyamokon az uj szakszavak
megjel enése tekintetében csak a Varos iskolak tankdnyvei mutatnak fokozatos ndvekedeést.
(8. grafikon)
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4. Az illusztraciok jellemz6i (kbnyvészeti szempontok)
Ujdonsag, hogy megjelenik a tankdnyvekben a kétszinnyomés. A Falus kotetben az egyik
oldalpéron piros, a masikon kék szintliek az illusztraciok. Az illusztraciok két kivétellel nem
tartalmaznak szdveges elemet. Az illusztrécidknak dltaldban a tananyag elsgjétitésa
szempontjabol nincs jelentdségiik, a feladatokkal nincsenek tartalmi kapcsolatban, csak az
ures helyeket toltik ki. A Vérosi és Altalanos kotetben piros-fekete szintiek az illusztraciok.
Mindegyik kapcsolédik a tankdnyv szdvegéhez, a feladatokhoz, és nagy részik segiti a
tanulas folyamatot. A Varosi kétetben mar van illusztrécio, amely segiti a megoldast vagy
maga a megoldasi modell. Az Altadnos tankényvben, Varga Tamés fejezetében mar
megjelenik az illusztracid ugy, mint a tevékenység helye, vagy ugy, mint amely segiti a

tevékenységet vagy a megoldast. (11. téblazat)
11. tébl azat
Az illusztraciok jellemzéi, 1. osztdly, 3. korszak

Helyiérték-atlépés (%) Falusi | Varos | Bp.-i
Oldalszam 17 8 12
[llusztrécio szama (db) 29 10 22
Egy oldalrajuté illusztréciok szama 1,7 13 1,8
Az illusztracidban nincs széveges elem (%) 93 20 27
50%-nda kevesebb a szbveges elem (%) 3 50 19
50%-na nem kevesebb a szbveges elem (%) 3 30 27
Szoveges illusztracio (%) 27
[ranyitott megfigyel és (%) 7 60 82
Szeml éltetésre tAmaszkodd magyarazat (%) 3 30 18
Szemléleti igazolés (%) 10

Motivalo illusztracio (%) 90

Aktiv tevékenységhez kapcsol 6d6 (%) 7 60 86
Passziv ismeret felelevenitése (%) 3 30 14
A tanulas folyamat irdnyitasa (%) 3 10
Flggetlen a matematikai tartalomtdl (%) 86
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2. osztaly:

A Falusi és a Varosi tankonyvekben a megegyezd illusztraciok szama mellett, a terjedelem
kozti kilonbség miatt, a Falusi tankonyvben 25%-kal tobb illusztrécio jut élagosan egy-egy
oldara A Budapesti tankdnyvben étlagosan oldalanként taldhaté egy-egy illusztrécio. A
Falusi és a Budapesti tankonyvben tobb az olyan illusztracio, amely szoveges részt is
tartalmaz. A Varos tankonyvben a csak képi illusztraciok vannak tobbségben. A Falusi
tankOnyvben az illusztréciok egyharmad része nem kapcsolodik a matematikai tartalomhoz; a
masik két tankonyvben nincs ilyen illusztracio. A Falus és Véros tankonyvben az
illusztréciok tobbségének a célja a megfigyeés irdnyitasa az ismeretek passziv
felelevenitésével. Leginkdbb a Varosi tankonyvre jellemz6, hogy mar vannak (4 db) aktiv
tevékenységhez kapcsol0do illusztraciok is. A Budapesti tankonyvben az illusztraciok kozott
taldhatd olyan, amely a targyi tevékenységet segiti, illetve maganak a tevékenységnek a
helye. (12. tabl&zat)

12. tablézat

Az illusztraciok jellemz6i, 2. osztdly, 3. korszak
Szamkéor 20-40-ig Falusi | Varos | Bp.-i
Oldalszam 55 4,5 5,0
[llusztrécio szama (db) 9 9 5
Egy oldalrajuté illusztracidk szama 1,6 2,0 1,0
Az illusztracidban nincs széveges elem (%) 44 67 20
50%-ndl kevesebb a szbveges elem (%) 12 11 40
50%-nal nem kevesebb a szbveges elem (%) 22 22 20
Szovegesillusztracio (%) 22 20
Irényitott megfigyelés (%) 56 78 20
Szeml éltetésre tAmaszkodd magyarazat (%) 40
Szemléleti igazolés (%) 11 22 40
Motivalo illusztracio (%) 33
Aktiv tevékenységhez kapcsol 6do (%) 12 44 20
Passziv ismeret felelevenitése (%) 44 56 60
A tanulas folyamat irényitasa (%) 44 20
Flggetlen a matematikai tartalomtdl (%)

3-4. osztély:

A 3. és 4. osztdyban 6sszesen csak hédrom kiilonbozé szamtantananyag volt, ezért az
illusztraciok jellemz6it egy tablazatban foglalom 6ssze. A harmadikos Véros tankonyv
vizsgalt fejezetében nincs illusztracid. A Falus tankonyv illusztracioinak tébb, mint a fele
nem kapcsolodik a matematikal tartalomhoz, a tobbi, egy kivételével, az ismeretek passziv
felelevenitése, magyardzat. A negyedikes tankdnyv mind az 6t illusztracioja sok szoveges
elemet tartalmaz. Négy illusztrécié az ismeretek passziv felelevenitése, magyarazat, mig egy
aktiv tevékenységhez kapcsol odik. (13. téblazat)
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13. tébl&zat

Az illusztraciok jellemz6i, 3. korszak

3. osztaly 4. osztaly
Osszeadas (3. osztaly), tortek (4. osztaly) Falusi | Varos | Nagy-bp.-i
Oldalszam 14 3 2
Ilusztracioé szama (db) 9 0 5
Egy oldalrajuté illusztréciok szama 0,6 0 25
Az illusztraciéban nincs széveges elem (%) 56
50%-ndl kevesebb a széveges elem (%)
50%-nd nem kevesebb a szdveges elem (%) 100
Szévegesillusztracio (%) 44
Irényitott megfigyelés (%) 11
Szeml étetésre tAmaszkodd magyarazat (%) 33 80
Szemléleti igazolas (%) 20
Motivalé illusztraci6 (%) 56
Aktiv tevékenységhez kapcsol 6do (%) 11
Passziv ismeret felelevenitése (%) 33 80
A tanulédsi folyamat iranyitésa (%) 0 20
Flggetlen a matematikai tartalomtdl (%) 56
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2. 7. Az egytankonyviiség idészaka a megvaltozott tarsadalmi rendben

A 2.7. fejezetet bevezetd részét Kériné—Varga (2004), Mihaly (2000), Pukanszky—Németh
(1996) irasai alapjan allitottam Ossze.

Az otvenes évek elejére az 194549 kozotti idoszakban elinditott nevelés kérdéseivel
foglalkoz6 folyamatok megszakadtak. 1946-t6l folyamatosan felmeriilt, hogy van-e
létjogosultsdga az Uj tarsadalmi rendben az egyhazi iskoldknak. A két évig tarto
tamadassorozat utan 1948 nyaran allamositottak az egyhazi iskolakat, az iskolak mintegy
kétharmad részét, 6505 iskolat.

Az 1950-53 kozotti idoészak politikai eseményei nem tették lehetévé a pedagogiai
kutatasokat. A tarsadalomtudomanyokat is athatotta a sztalinizmus. Az 1950—51-es tanévtol
¢letbelépd 1) szocialista altaldnos iskolai tanterv szerint a nevelés célja, hogy a
»tanuloifjisdgunkat Népkoztarsasagunk ontudatos, fegyelmezett allampolgéaraiva, a dolgozo
nép hiiséges fiava, a szocializmus épitdjéveé nevelje.” (Tanterv 1950). A cél elérése érdekében
megkovetelte, hogy az iskoldk a marxista—leninista ideologiat kozvetitsék. Ennek
kovetkeztében a hagyomanyos magyar pedagogia képviseldinek, példaul Prohdszka Lajosnak,
Karacsony Sandornak, Kornis Gyuldnak a tevékenységét ellehetetlenitették. Az ideoldgiai
neveléshez a pedagdgiai-elméleti hatteret szovjet szerzok, példaul Goncsarov, Jeszipov,
Kalinyin, Krupszkaja, Makarenko miivei alapjan kivantak biztositani. (Pukanszky—Németh
1996)

A tanterv megtartotta az 1946-os demokratikus tantervben kialakitott also-felsé tagozatos
strukturat, de a bels6 szerkezetét teljesen atalakitotta (Pukanszky—Németh 1996). A tanterv
megsziintette a szabadon valaszthato targyakat, a fels6 tagozatban kdtelezové tette az orosz
nyelv tanuldsat, a tobbi nyelvet kizarta a fels§ tagozatos tananyagbol. A tantargyak
ismeretanyagat altalaban megnovelte, de ez nem (érintette az alsdé tagozatos
szamtantananyagot.
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Az 1950-es tanterv szerint a szdmtan-mértan tanitas célja:

— A kornyez6 vildg mennyiségi viszonyainak megismerése.

— Készség szinten tdjékozodas a kornyezd vildgban a felismert torvényszeriiségek
felhasznalasaval.

— A szoveges feladatok biztonsdgos megoldésa.

— Készség 11j problémak felismerésére, megfogalmazasara, megoldasara.

— Térbeli viszonyok elképzelése, alakzatok és koztiik 1évd kapcsolatok ismerete.

— Mennyiségek becslése, koztiik 1év0 dsszefiiggések kifejezése tablazattal, rajzzal.

A tanterv a szamtan-mértan tanitast a dialektikus materialista vilagnézet kialakitasa
legértékesebb eszkdzének tekintette.

Kettos feladatot tizott ki:

— Tartson kapcsolatot a tarsadalom aktualis kérdéseivel, ugy, hogy a példaiban,
feladataiban mutassa be a harom- és Otéves tervet, a munkaversenyt, a dolgozok
gazdasagi, kulturélis felemelkedését.

— Tartson kapcsolatot a természettudomanyos targyakkal. Egy jellemz6 mondat a
Modszertani Utmutatasbol: ,Emeljiik fel a miszticizmus fatylat, amit az ellenség
boritott a nép szemére, hogy ne lasson.” (Modszertani utmutatas az altalanos iskola
tantervéhez, 1950:3-4.)

1956-ban az 1-4. osztaly szamara Uj tantervet 1éptettek életbe, amely szerint az oktatas
célja: ,Az altalanos iskola nyujtson minden tanulonak dialektikus materialista vilagnézetet
megalapozo, egységes alapmiveltséget, [...] fejlessze benniik (a tanuldkban) a kommunista
ember erkdlcesi tulajdonségait, tegye képessé ket arra, hogy szocializmust €pité hazank
miivelt, mindenoldaluan fejlett, 6ntudatos dolgozo6iva véljanak.”

Az 1956-0s tanterv a szdmtan-mértan tanitas feladatanak meghatarozasakor finomabban
fogalmazott, mint az 1950-es tanterv, de 1ényegében ugyanazokat a feladatokat tlizte ki,
valamint kibdvitette a feladatrendszert a tanulok kommunista erkdlcsének formalasaval.

Az 1960-as évek elejétél megkezdddik a konszolidaciod idészaka, a nyugati orszdgokkal
megindul a kapcsolatfelvétel. Az 1960-as évek végén Magyarorszag Kiss Arpad vezetésével
bekeriil az IEA'-ba A szputnyik-sokk hatdsira az IEA els6 atfogd vizsgalata a
matematikatanitisban alkalmazott kiilonféle Kurrikulumoknak, illetve az oktatasi
modszereknek a tanulmanyozasara iranyult (Mihaly 2000). A 60-as évek elején a nemzetkozi
aramlatokkal szinkronban Magyarorszagon is beindultak oktatasi kisérletek.> Az 1963-ban
¢letbe 1éptetett Gjabb altalanos iskolai tantervben még nem érzékelhetd a matematika
tanitasara iranyul6 nemzetkozi folyamatok hatésa.

A tanterv a szamtan-mértan tanitas feladatanak tekintette:

— Az alapvetd ismeretek kialakitasat a természetes szamok korében a szobeli és irasbeli
miuveletek elvégzésére, valamint az alapvetd gyakorlati mérések korében. — Azaz a
tortek témakor méar nem jelent meg az also tagozatos tananyagban.

— A feladatmegoldasokat elsésorban nem a gondolkodasfejlesztés eszkdzének tekintette,
hanem a kotelességteljesitésre, tervszerliségre, pontossagra, rendszeres munkara,
onellendrzésre nevelés eszkozének.

— A kornyezd valdsag megismerése, az értelmi képességek fejlesztése is megjelenik a
feladatok kozott, de csak az el6z6 pont utan.

! International Association for the Evaluation of Educational Achievements (Nemzetkdzi Szovetség az
oktatasi eredmények értékelésére

ZA magyarorszagi oktatasi kisérletekkel a 2. 8. fejezetben foglalkozom.
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— Fontos feladatnak tekinti a tanuldk szocialista nevelését a feladatok, adatok megfeleld
megvalogatasaval.
A tanterv eldirta a tanitds anyagit, meghatarozta az egy-egy tananyagra fordithatod
oraszamot, modszertani utasitasokat adott a megvaldsitasra, és meghatarozta egy-egy
évfolyam kimeneti kovetelményeit.

Az 1974-es tantervben a szamtan-mértan tanitas feladatai nem valtoztak.

1947-t61 1974-ig mutatja a heti 6raszamokat az 1. tdblazat. Ebben az id6szakban még hat
napot jartak iskoldba a tanulok. Az 1947-es tanterv szerint mind a négy évfolyamon
egységesen heti Ot szdmtanora volt a kotelez6. Az 1950-es tanterv mindegyik évfolyamon
megemelte az draszamot egy oOraval, igy minden napra jutott szdmtandra. Az 1963-as tanterv
az els6sok oraszamat Otre csokkentette, és ezen az 1974-es tanterv nem valtoztatott.

1. tablazat
A szamtan-mértan tantargy heti 6raszamanak valtozasa

Heti oraszam 1947 | 1950 | 1956 1963 | 1974
1. osztaly 5 6 6 5 5
2. osztaly 5 6 6 6 6
3. osztaly 5 6 6 6 6
4. osztaly 5 6 6 6 6

Az egyes tantervek kimeneti kovetelményeiben az aldbbi fobb valtozdsok érdemelnek
figyelmet. Az 1. osztalyban az 1962-es tantervtdl kikertiilt a tananyagbol a 100-as szamkorben
a szamok irasa €s olvasasa, valamint a kerek tizesek Osszeadasa, kivonasa, kerek tizesekre
bontésa, valamint az Osszetett, két miivelettel megoldhatd szoveges feladatok. A 2. osztalyban
az 1962-es tantervtdl kezdve kimaradt a 10 x 10-es szorzétdblan kiviili szorzésok ¢és a
maradékos osztas tanitdsa ugyanugy, mint az Osszetett, harom kiilonb6z6 mivelettel
megoldhatod Osszetett szoveges feladatok megoldasa. A 3. osztalyban a legfobb valtozas a
szoveges feladatok megoldatasa terén mutatkozik. Mindegyik tanterv eldirja az egyszeri €s az
Osszetett szoveges feladatok megoldasat. Az 1956-os tanterv nem emeli ki a szdveges
feladatok Osszefliggéseinek felismerését, de az 6nalldé megoldasi terv készitését igen, ami
feltételezi az Osszefiiggések felismerését. Az 1963-as tanterv a megoldasi terv készitését csak
tanitoi segitséggel koveteli meg, majd az 1974-es tanterv Gjra visszaveszi az 6nallo terv
készitését a feladat megoldasahoz. A szoveges feladatok megoldasi menetének indoklasa csak
az 1956-os tanterv kovetelményei kozott szerepel. A zardjel hasznalata dsszetett feladatokban
csak az 1974-es tantervben szerepel. A 4. osztalyban az 1974-ben megjelent 0j tanterv és
oraterv nem hoz lényeges valtozast az azt megel6z0hoz képest.

2. 7. 1. A negyedik korszakbol kivalasztott tankonyvek vizsgalata

A tankdnyvek elemzése eldtt érdemes megjegyezni, hogy a kiilonb6z6 kiadast tankonyvek
atdolgozott kiadasok. Az 1. osztaly szaméra késziilt tankonyvek korében® a Csaki0 kisérleti
tankonyv elézménye a Csakil tankonyvnek. A Csaki—Géczyl atdolgozott kiadasa a Cséakil-
nek, a Csaki—Géczy?2 pedig a Csaki—Géczyl-nek. A 2. osztailyban4 a Nagy0-nak atdolgozott

3 Az 1. osztalyos tankonyvek hivatkozasai:
Csaki0: Csaki Imre 1954, kisérleti tankonyv
Csakil: Csaki Imre 1962
Csaki—Géczyl: Csaki Imre—Géczy Etelka 1963
Csaki—Géczy2: Csaki Imre—Géczy Etelka 1975

A 2. osztalyos tankonyvek hivatkozasai:
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kiadisa a Nagyl, a Csaki-Géczyl-nek a Csaki-Géczy2 (1976). A 3. osztalyos® Vali
tankonyvek atdolgozott kiadasa a Gaal-Vali tankonyv. A 4. osztéllyos6 Gaal tankonyvnek a
Gaal-Vali az atdolgozott kiadasa.

Tematika
1. a) Témakorok

A vizsgalt tankonyvek mindegyikében a szamkort, a szamkorbdvitést €s a négy alapmiiveletet
a természetes szamok halmazan (N-ben) értelmezik, kivéve a 4. osztdlyos Gaal tankdnyv
tortek fejezetét, ahol az értelmezési tartomany a pozitiv racionalis szamok halmaza (R”).

1. osztaly:

Ugyanarra a 11 témakdrre bontottam ennek az id8szaknak az 1. osztalyos tananyagat, mint az
el6zé fejezetben. A témakorok (N-ben): a szamolas alapfogalmai; az 5-6s szamkor; az
Osszeadas, kivonas 10-es szamkorben; az Gsszeadas, kivonas 20-as szamkorben; a szorzas,
osztas 20-as szdmkdrben; a szamlalas 100-ig; az 6sszeadas, kivonas helyiérték-atlapés nélkiil;
az Osszeadas, kivonas helyiérték-atlapéssel; a vegyes feladatok; a mértékek és a mértani
alapfogalmak. Négy téma fordul el6 mind a négy tankényvben. (1. grafikon)

Az els6é témakor az 5-0s szamkorben (N-ben) az Osszeadas és kivonas értelmezése,
gyakorlasa. Ha figyelembe vessziik, hogy a Cséki—Géczyl, 2 tankonyvekben van egy, a
szamolas-mérés alapfogalmait bevezetd fejezet, amely szintén 5-0s szamkorben szamlaltat,
szamoltat, értelmezi az Osszeadast és a kivonast, akkor kozel azonos ardnyban szénnak
terjedelmet erre a témakdrre (CsakiO: 23%, Csakil: 17%, Csaki-Géczyl: 14% + 10% Csaki-
Géczy2: 15% + 8%).

Az 0Osszeadas és kivonas (N-ben) gyakorlasa 10-es szamkorben — az el6z6 témakort is
beleértve — atlagosan a tankonyvek felét (53%) teszi ki. A CsakiO és a Csakil tankonyvben a
témakorre szant terjedelem ardnya kozel azonos (46%, illetve 47%). A Cséki—Géczyl (51%)
tankonyvvel Osszevetve a Csaki—Géczy2-ben (68%) ndtt a témakorre szant terjedelem aranya.
A Csaki—Géczy2 tankonyvben Uj fejezetként megjelenik az egyenldtlenség témakor (13%),
melyet a benne szerepld feladatok alapjan szintén ebbe a csoportba soroltam.

Az 6sszeadas és kivonas 20-as szamkorben (N-ben) témakorre szant terjedelem az ijabb
kiadast tankonyvekben egyre kisebb arany. Ennek a témakornek a terjedelme mutatja a
legnagyobb eltérést. A Cséaki0 tankonyvekben a terjedelem csak 6%-kal kisebb, mint az
egyjegyll szamokkal végzett Osszeadasra és kivonasra szant terjedelem (40%), a Csakil
tankonyvben 10%-kal kisebb (30%). Ez a két tankdnyv a 2. és a 3. témakort kdzel azonos
sulytinak tekintette. A Csaki—Géczyl tankOnyvben az emlitett témakor mar csak 16%-a a
teljes terjedelemnek, a Csaki—Géczy2-ben még ennél is kevesebb, csupan 13%. Amennyiben
a vegyes feladatokra szant terjedelmet 6sszegezziik az 0sszeadas €s kivonas gyakorldsa 20-as
szamkorben témakor terjedelmével, a Csaki—Géczyl tankonyv kiegyenliti ezt a nagy

Nagy0: Nagy Laszl6 1954, kisérleti konyv
Nagyl: Nagy Laszl6 1962

Csaki—Géczyl: Csaki Imre—Géczy Etelka 1963
Csaki—Géczy2: Csaki Imre—Géczy Etelka 1976

> A 3. osztalyos tankdnyvek hivatkozésai:
Vali: Vali Dezs6né 1954, 1962. Az 1954-es és az 1962-es kiadas megegyezik.
Gaal-Vali: Gaal Géza—Vali Dezséné 1964, 1978. Az 1964-es ¢és az 1978-as kiadas megegyezik.

® A 4. osztalyos tankdnyvek hivatkozésai:
Gaal: Gaal Géza 1959, 1962. Az 1959-es és az 1962-¢s kiadas megegyezik.
Gaal-Vali: Gaal Géza—Vali Dezs6né 1965, 1979. Az 1965-0s és az 1979-es kiadds megegyezik.
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kiilonbséget, de a Csaki—Géczy2 tankonyvben a teljes terjedelem negyed részét sem éri el
(Csaki0: 49%, Csakil: 45%, Csaki—Géczyl: 45%, Csaki—Géczy2: 24%).

Nem jart sikerrel Varga Tamas torekvése, hogy visszahozza a szazad kozepéig
alkalmazott szamkdorbovitést és ezzel egyiitt egy-egy szamkorben a négy alapmivelet
megismertetését, gyakorlasat. A 20-as szamkorben a szorzds, osztds a mai napig nem része az
1. osztéalyos tananyagnak.

A szamkor bévitését (N-ben) 100-ig megtalaljuk a Csaki0 (6%) és a Csakil (7%)
tankonyvekben, a Csaki—Géczyl-bol kimarad ez a témakor, de a Csaki—Géczy2-be tUjra
bekeriil, igaz, mar csak feleakkora aranyban (3%), mint elédeinél. A mértékek csak a Csaki—
Géczyl, 2-ben fordulnak el6, 4%, illetve 6% aranyban.

@ Csakio

@ Csakil
) Csaki—-Géczyl
) Csaki—Géczy2

1. grafikon
Témakorok szazalékos el6fordulasa, 1. osztaly, 4. korszak
A témakorok (N-ben): 1. szamolas alapfogalmai, 2. 5-6s szamkor, 3. 6sszeadas, kivonas 10-es szamkorben,
4. 9sszeadas, kivonds 20-as szamkorben, 5. szorzas, osztds 20-as szdmkorben, 6. szdmlalas 100-ig, 7. 6sszeadas,
kivonas helyiérték-atlapés nélkiil, 8. 6sszeadas, kivonas helyiérték-atlapéssel, 9. vegyes feladatok, 10. mértékek,
11. mértani alapfogalmak

2. osztaly:

A vizsgalt korszakban a 2. osztalyos tankonyvek mar az 1. osztalyosok szerves folytatasai. A
tananyag talnyomo részét a szamkorbévités (N-ben) teszi ki. A NagyO kotetben az év elgi
ismétlés a tankonyv kozel 6tod része, a Nagyl-ben mar csak 16%-nyi, a Csaki—Géczyl, 2
kotetekben ennek mar csak kozel harmada, 6%-nyi. Az igy nyert terjedelmet a szamkérbaovités
¢s a mertékegysegek témakorok toltik ki. A Csaki—Géczyl, 2 kozel kétszeresét forditja erre a
témara, mint a Nagy0, 1. Az év végi ismétlés fejezetcim a Nagy0, 1 kotetekben nem jelenik
meg. A roémai szdmok két Nagy tankonyvben jelennek meg 1% koriili terjedelemben.
(2. grafikon)
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Ev eleji ismétlés
128

Ev végi ismétlés T @ Nagy0

> [ ) Szamkorbdvités
v,
/@

Y

Rémai szamok Mértékegység

@ Nagyl
» Csaki—Géczyl
s Csdk—Géczy2

2. grafikon
Témakorok szazalékos el6fordulasa, 2. osztaly, 4. korszak

3. osztaly:

A Vali tankonyv atdolgozott kiaddsa a Gaadl-Vali tankonyv, de nem szerves folytatidsa a
NagyO0, 1, illetve a Csaki—Géczyl, 2 tankonyveknek. Mind a két tankonyv kozel felét az adott
szamkorben (N-ben) végzett irdsbeli alapmiiveletek begyakoroltatasa teszi ki. A szobeli
miiveletek a szamkorbovités fejezetben jelennek meg. A két tankonyv a merték, mértékvaltas,
illetve az év Végi ismétlésre forditott terjedelemben tér el leginkabb. (3. grafikon)

Ev eleji ismétlés
64

Egyéb Szamkor bbvitése

Ev végi ismétlés Alapmliveletek

) Vali
- _— ) Gaal-Vali
NMérték, mérték-

Geometria 1ot
valtas

3. grafikon
Témakorok szazalékos eléforduldsa, 3. osztaly, 4. korszak

4. osztaly:

A Gaal tankonyv év eleji ismétlésre forditott terjedelmének aranyat 3%-kal megnovelte a
Gaal-Vali tankonyv, igy az egész terjedelem negyed részét teszi ki. Mig a Gaal kotetben
szakaszcimként megjelenik mind a négy alapmivelet, a Gail-Vali tankényvben csak a
szorzas és az osztds. Természetesen ez nem azt jelenti, hogy az Osszeadas és a kivonas
kimaradna a tankényvbdl, hanem azt, hogy beleolvad a szamkorbdvités fejezetébe, ezért a
szamkorbovitést és az Osszeadas-kivonast egy egységnek tekintettem. Ennek a témakdrnek az
aranya a Gaal-Vali kotetben 14%-kal nagyobb, mint a Gaalban, amelyet ugy ért el, hogy a
tortek fejezet kimaradt a tananyagbol, a geometria aranyat 4%-kal, az év végi ismétlés ardnyéat
5%-kal csokkentette. (4. grafikon)
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Ev eleji ismétlés

s Szamkorbdvités,
Ev végi ismétlés

Geometria Szorzas

) Gaal

Tortek Osztas ) Gaal-Vvali

4. grafikon
Témakorok szazalékos el6forduldsa, 4. osztaly, 4. korszak

1. b) Témakori tartalmak
1. osztaly:

A Csékil, 2 tankdnyvek 6t0s szamkorben a szamok leirasdval kezdik a tanévet, majd sok
példan keresztiil targyakkal, majd targyakkal és szamokkal, illetve csak szamokkal
osszeadast, potlast, kivondst végeznek, majd 10-es szamkorben mindezt megismétlik.

A Csaki—Géczyl, 2 a tankonyv elsé 9%-aban 6t0s szamkorben hivoképrol szamlaltat, egy-
egy értelmli megfeleltetéseket végeztet, halmazok elemei kozott. Néhdny elemével adott
sorozat eloallitasaira megjelenik a logikai készlet. Két halmaz elemszamanak
Osszehasonlitasara a tobb-kevesebb jel. Ezt koveti a szamirds, majd targyak halmazahoz
ugyanakkora szdmossagu halmazt rendeltet, és szamjeggyel leiratja. Mar 6tés szamkorben
torekszik a miiveletfogalom alakitasara. Megtapasztaltatja az 6sszeadds kommutativitasat, az
Osszeadas ¢és a kivonas inverz kapcsolatat. 10-es szamkorben hasonloan jar el. Mind a négy
tankonyv szamoltatja két, illetve harom szdm 0Osszegét, két szam kiilonbségét, illetve az
Osszeadas ¢és a kivonas miiveletek komponenseit. A 0 csak mint az dsszeg egyik tagja jelenik
meg, valamint a 10 leirdsdban, de nem jelenik meg mint miiveleti eredmény, szemben az
el6z6 idészak Altalanos tankonyvével.

Mind a négy tankonyvben a 20-as szdmkorben eldszor tizesatlépés nélkil, majd
tizesatlépéssel az Osszeadast, kivonast, gyakoroljak. Az algoritmus az 0Osszeadasnal:
8+5=8+2+3, a kivonasnal: 13-5=13-3-2. A Csaki—Géczyl, 2 tankonyv épit az
analog gondolkodéasra, megjelennek példaul a 2+3 =, 12+3 = illetve a 2+ 13 = tipusu
feladatok. A miiveletvégzés szemléltetésére bevezeti a szamegyenest, majd egyenltlenségek
megoldasahoz eszkdzként hasznalja. Az egyenletekben az ismeretlen jelolésére bevezeti a
keretet. Megmutatja a tabldzatok hasznilatat. Osszeadd és kivond tdblazatokat készit, és
értelmez.

A Mértékegységek kdrében mindenki bevezeti az tirtartalom mértékegységei koziil a litert,
decilitert, a tdmeg mértékegységei kozil a kilogrammot, a hosszisdg mértékegységei koziil a
métert, valamint a forintot. A Csaki0, 1 tanitja az évet, honapot, a Csaki—Géczyl, 2 az egész
orakat.

2. osztaly:

Az év eleji ismétlés utan mind a négy tankonyvben a szamkorbévités (N-ben) kovetkezik.
Ennek koncepcidja viszont alapvetdéen kiilonbozik a Nagy0, 1 és a Csaki—Géczyl, 2
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tankonyvekben. A Nagy0,l tizesével fokozatosan bdviti a szdmkdrt. Minden szdmkorben
elvégezteti a lehetséges alapmuveleteket. El6szor gyakoroltatja az 0sszeadast, kivonast. Az
ismételt Osszeadasra épitve bevezeti a szamkorhdz tartozo szorzotablat és vele parhuzamosan
az osztast. A szdzas szamkor utdn Ujra ismétli a szorzotdblakat, kitér a szorzas
kommutativitdsara, a szorzas €s az Osszeadas, illetve kivonds disztributiv kapcsolatara. Majd
ez utan kovetkezik az egyenld részekre osztas, végiil a maradékos osztas.

A Csaki—Géczyl,2 rogton 100-ra boviti a szamkort (N-ben). Analdgidkra épitve
Osszeadast, kivonast végeztet (19%-ban), ezt kdveti a szorzas—osztas fejezet. A Csaki—-Géczyl
tankonyvben sorban, a Csaki—Géczy2-ben mar csoportositva jelennek meg a szorzétablak. A
szorzoOtablakat ismételt Osszeadasként vezeti be, a szorzas tanitdsdra megjelenik a téglalap
modell. Az osztast is az ismételt Osszeadassal kezdi bevezetni, de rogton ratér a szorzas,
osztas inverz kapcsolatanak bemutatasara.

Az 5. grafikon mutatja a négy tankonyvben a kiilonbozd témakorok szazalékos
el6fordulasat.

@ Nagy0
@ Nagyl
» Csaki—-Géczyl

) Csaki—Géczy2

5. grafikon
Témakorok szazalékos el6forduldsa, 2. osztaly, 4. korszak
Témakorok (N-ben): 1. év eleji ismétlés, 2. szamkorbovités (N-ben), 3. Gsszeadas, 4. kivonas, 5. potlas, 6. vegyes
feladatok, 7. szorzétabla, 8. osztas, 9. bennfoglalas, 10. maradékos osztas, 11. kétjegyli szamok szorzasa,
12. vegyes feladatok, 13. mértani alapfogalmak, 14. romai szamok, 15. mértékegységek, 16. év végi ismétlés

A szorzas tanitasakor a metodikai elgondoldsban, a struktara felépitésében, a
szohasznalatban mutatkozo egyezéseket és kiilonbségeket mutatja a kovetkezo, 2. tablazat. A
Nagy0, 1 és a Csaki—Géczyl tankdnyvek a szorzotabldkat még szdmsorrendben tanitjak, a
Csaki—Géczy?2 csoportositva. Kétjegyli szdm szorzasat egyjegytivel mindegyik tankoényv az
utols6, 10-es szorzotabla utdn tanitja. A Csaki—Géczyl,2 a két témakor kozé illeszti a
maradékos osztast.

A szorzas-osztds témakort a NagyO0,1 egy fejezeten beliil, a két miiveletet 6sszekapcsolva,
parhuzamosan tanitja. A Csaki—Géczyl,2 kiilon fejezetet rendel a szorzashoz és az osztashoz
is. A tartalomban ,osztds” cim szerepel, de a belsd cimben ,bennfoglalds” a miivelet
megnevezése. A részekre osztast aNagy0,1 tankonyvek egyenld részekre osztas néven tanitja,
a Csaki—Géczyl,2 tankonyvekben nincs a tevékenység megnevezve. A NagyO tankonyv
szohaszndlatdban nem kiilonbozteti meg a bennfoglalast és az osztast, de a Nagyl mar igen. A
Csaki—Géczyl,2 mar egyértelmiien megkiilonbozteti az osztast és a bennfoglalast, sot az
osztotabla helyett a bennfoglaldtabla, a maradékos osztas helyett a maradékos bennfoglalas
kifejezést hasznalja. Ez nem csak szohasznalati eltérés, hanem mddszertani is, melynek hatasa
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a késobbi tankonyvekben is kimutathatd. A mai (2010-es) tankonyvek is megosztottak e
tekintetben. A miiveletek jelolésében, kiolvasasaban tobbnyire egységes a négy tankonyv.

Mindegyik tankonyv az Gsszes szorzotabla bevezetésének kezdetén az Gsszeadasra épitve
vezeti be szorzotablat. A Nagy0,1 tankonyvek a szorzas és az osztds kapcsolatat igyekeznek
megvilagitani minden egyes szorzotabla utdn, a Cséki—Géczyl,2 minden bennfoglalotabla
utan. A szorzas kommutativitdsanak megtapasztaltatasa a Nagy0 tankonyvben a szorzotablak
utan jelenik meg a téglalap modell forméjaban. A Nagyl mar minden szorzo6tablanal utal erre
a miveleti tulajdonsagra, mig a Csaki—Géczy1,2 tankonyvekben a 4-es szorzotablatol jelenik
meg.

2. tablazat
A szorzOtablak tanitasa, 2. osztaly, 4. korszak
Témakorok NagyO Nagyl Csaki—Géczyl Csaki—Géczy2
A szor;otablak 2.3.4.5.6.7.8.9. 10 2,4,8,3,6,9,7,5,
sorrendje 10
A,Z 'egy1,1'< te1’1yezo Az utolsd, 10-es szorzotabla utan, 100-as szamkor utan, a maradékos osztas elott.
kétjegyll szam
A szorzas — Szétvalasztva, kiilon fejezet.
osztas Egy fejezeten beliil nem valasztja szét. A tartalomban szorzas — 0sztas,
abels6 cim bennfoglalas.
A részekre osztas Egyenld részekre osztas Nincs
A bennfoglalas Osztas Bennfoglalas Bennfoglalotabla
Maradékos bennfoglalas
A maradékos Egyenld részekre | Osztas
0sZtas osztas fejezet utan | egyjegytivel Szorzés, 0sztas utan
fejezet utan

A jelolések 2-3=6; 2-3=6; 2-3=6; 2-3=6;

6:2=3 6:2=3 6:2=3 6:2=3
A szbhasznalat SZOT1Z4s Nincs lefrva

Kétszer harom hat.
0sztas , ,, -
Hatban a kett6 haromszor van meg. Tizben a kettd megvan otszor.

A szorzas és az
Osszeadas Minden szorzo6tablanal
kapcsolata
A SZOTZAS €5 az Minden szorzétablanal Minden bennfoglalotabla utan
osztas kapcsolata
A kommutativitdas | Megjelenik a Megjelenik

téglalap modell a minden Megjelenik a 4-es szorzotablatol

szorzotablak utan szorzotablanal

Marothi 9x9-es szorzdtabla

3. osztaly:

Az alapmiuveletek (N-ben) a kovetkezoképpen 10 csoportra bontottam: a szobeli 0sszeadas; az
irasbeli 0sszeadas; a szobeli kivonas; az irasbeli kivonas; a szobeli szorzas; az irasbeli szorzas
egyjegyll szorzdval; az irdsbeli szorzds tobbjegyli szorzoval; a szobeli osztas; az irasbeli
osztas egyjegyl osztoval; valamint az irasbeli osztds tobbjegyli osztdoval. A négy irdsbeli
alapmiivelet (N-ben) alkotja a tananyagnak tobb mint a felét. A két tankdnyvben az irasbeli
Osszeadas (9%, illetve 10%) és az irasbeli osztds egyjegyl osztoval (11%, illetve 12%)
témakorokre kozel azonos aranyu terjedelmet szdnnak a szerzok. A Gaal-Vali tankonyv
majdnem a kétszeresére megnovelte az irasbeli kivonas (13%-ro6l 22%-ra), valamint az
irasbeli szorzas egyjegyil szorzoval (6%-16l 10%-ra) témakorok aranyat. Az irasbeli szorzas
tobbjegyli osztoval terjedelemaranyat drasztikusan lecsokkentette (14%-rol 3%-ra). Ezt a
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tananyag-szerkezeti valtoztatast feltehetdleg azért hajtottdk végre, mert az irdsbeli osztas
tobbjegyii osztoval atkeriilt a 4. osztalyos tananyagba. (6. grafikon)

Vali

) Gaal-Vali

6. grafikon
Miveletek szazalékos eléfordulasa, 3. osztaly, 4. korszak
Témakorok (N-ben): 1. szdbeli 6sszeadas, 2. irasbeli 6sszeadas, 3. szobeli kivonas, 4. irasbeli kivonas, 5. szobeli
szorzas, 6. irasbeli szorzas egyjegyl szorzoval, 7. irasbeli szorzas tobbjegyli szorzoval, 8. szobeli osztas,
9. irasbeli osztas egyjegyii osztoval, 10. irasbeli osztas tobbjegyli osztoval

A geometria témakor a mérések, illetve a Gaal-Vali kotetben a téglalap és a négyzet
keriilete fejezetcimek alatt jelenik meg. Egy-egy mondattal, illetve feladattal keriilnek elé az
egyenes, a gorbe, a parhuzamos, a merdleges, a szog mint elfordulds és mint tartomany is, a
derékszog, a téglalap, a négyzet, a téglalap és a négyzet keriilete fogalmak.

4. osztaly:

Mind a két tankonyv az év eleji ismétlé részben ezres szamkorben a négy alapmiiveletet (N-
ben) gyakoroltatja szoveges és szamfeladatokban egyarant. A Gaal-Vali kotetben 1%-nyi
terjedelemben a téglalaprol és a négyzetrdl tanultakat — definicid, szogek, kertiilet — elevenitik
fel. Majd a szamkort tizezerre boviti, és Ujra a téglalapokkal foglalkozik, amely részben a
teriilet-meghatarozas az uj tananyag (3%). Ez a téma a Gaal kotetben a mértani ismeretek
cimszo6 alatt jelenik meg kozel ugyanolyan minimalis terjedelemben (4%). A szamkéorbévités
millidig modszertani tagoldsa megegyezik a két tankonyvben, de a Gaal tankonyv 11%-kal
nagyobb terjedelemben foglalkozik a témakdrrel.

Az irasbeli négy alapmiiveletet (N-ben) a kdvetkezOképpen csoportositottam: Osszeadas;
kivonds; szorzas; osztds; szorzas haromjegyli szammal; osztas kétjegyli szdmmal és osztas
haromjegyli szammal. A Gaal tankonyv kiilon-kiilon fejezetben tanitja, mig a Gaal-Vali
tankonyv a szdmkorbOvitésbe beépiti az Osszeadast és a kivonast. Mindent Osszevetve az
irasbeli miiveletekkel a Gaal-Vali tankonyv foglalkozik nagyobb ardnyban. A szorzasra
forditott terjedelem ardnya csupan 3%-ban tér el. Mas a helyzet az osztassal. Az irasbeli
osztast kétjegyli osztdval a szazezres szamkdrben, haromjegyii osztoval a millids szamkorben
vezeti be mind a két tankdnyv, de a Gaal-Vali tankdnyvben haromszor akkora
terjedelemaranyban szerepel, mint a Gaalban (13%, illetve 36%). Az irasbeli osztas tobb mint
a harmadat adja a tananyagnak. (7. grafikon)
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) Gaal
» Gaal-Vali

7. grafikon
frasbeli miiveletek szazalékos eléfordulasa (N-ben), 4. osztaly, 4. korszak
1. 6sszeadas; 2. kivonas; 3. szorzas; 4. osztas; 5. szorzas haromjegyti szammal; 6. osztas kétjegyli szammal
7. osztas haromjegyl szammal.

A terjedelem aranyanak novekedése azért johetett 1étre, mert a Gaal tankonyvben még
(7%-ban) megjelend tortek témakor a Gaal-Vali tankonyvbdl kimaradt. A témakor atkeriil az
5. osztalyba. A mértani ismeretek kozott a Gaal tankonyvben még szerepld témakorok: a
haromszog, a téglalap, a négyzet tulajdonsagai; az atlo fogalma, a szogek fajtai a Gaal-Vali
tankonyvbol kimaradtak.

2. Kérdések és feladatok
2. @) Feladattipusok

1. osztaly:

Az 1. osztalyban a vizsgalt témakor a tizesatlépés és az ezzel kapcsolatos Osszeadas, kivonas
témakor feladatai. A késObbi kiadast konyvekben a szamfeladatok aranya fokozatosan
novekedett, ami természetesen maga utdn vonta a szoveges feladatok ardnyanak a
csokkenését. A Csaki—Géczy2-ben mar csal 9%-nyi a szoveges feladatok aranya. (3. tablazat)

3. tablazat
Szam- és szoveges feladatok szazalékos eldfordulasa, 1. osztaly, 4. korszak

T (1 1.s Csaki— | Csaki—
Tizesatlépés Csakil Csakil Géczyl | Géczy?
Feladatok szama (db) 312 260 325 66
Szamfeladatok aranya (%) 69 84 85 91
Szoveges feladatok aranya (%) |31 16 15 9

Szamfeladatok

Mind a négy tankonyvben harom szdmfeladat-tipus szerepel: az dsszeadas, a kivonas és a
pétlas. A legtobbféle szamfeladatot a CsakiO tankonyv tartalmazza (13 tipus, amelyek:
at+b=x a-b=x a+x=b a-x=b a+b+c=x a+b-c=x x-a=b
(@a+b)+x=¢c (@+b)—x=c¢, x+(@a+b)=c x—(a+b)=c a+tb+x=¢
a+ b—-x=c), majd a késébbi kiadasti tankonyvekben fokozatosan egyre kevesebb tipus
jelenik meg. A Csaki—-Géczy2-ben mar csupan négy (a+ b=x a-b=x a+x=Db,
a—x=Dhb). A Csakil tankonyv harom 1j feladattipust mutat be (a—b—-c=x a—-x—y= b,
a+ x+ y=b), ugyanakkor clhagyja a négyféle zarojeles feladatot, és a kivonasban nem
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szamittatja a kivonandot. Ez utdbbit a Csaki—Géczyl, 2 tankonyvek visszaveszik. A Csdki—
Géczyl tankonyv 6t feladattipust hagy el (a+ b—-c=x a+ b+ x=c a+b—-x=c a-x-—
y=Db a+ x+ y=D), és egyet vesz vissza a Csaki0-bol (a—x=b). A Csaki—Géczy2 mar
csak négy tipust tart meg (a+ b=x a—b=x a+ x=Db, a—x=b). (8. grafikon)

@ Csakio

@ Csakil
) Csaki—Géczyl
) Csaki—-Géczy2

8. grafikon
Szamfeladat-tipusok megjelenése, 1. osztaly, 4. korszak

Szoveges feladatok

Mind a négy tankonyvben a szoveges feladatokban a hosszabb szavakat szotagolva irtak le,
valamint a nagybetiik helyett piros szinli kis betliket hasznéltak ugyantgy, mint az
olvasokonyvben. Ebbdl latszik a torekvés arra, hogy a tanulék mar az 1. osztalyban is
onalloan olvassak el a szoveges feladatok szovegeét.

Mind a négy tankonyvben az egyszeri, direkt szovegezésli feladatok aranya meghaladja a
90%-ot. A grafikonban jeldltem azokat az egyszerli, direkt szdvegezésii feladatokat,
amelyeknek megolddsa tobb tag Osszegének kiszamitdsa. A szovegesfeladat-tipusokat
tekintve a Cséki0 tankonyv a legvaltozatosabb; a Csdki—Géczyl tankonyvben még van
Osszetett, tobb miivelettel megoldhatd, tovabba felesleges adatot tartalmazo feladat is, igaz,
csupan 2-2%-nyi terjedelemben. A Csdkil és a Csaki—Géczy2 tankonyvekben mar csak
egyszer, direkt szovegezésii feladatokat talaltam, ezek kozott a Csakil tankonyvben 2%-ban
a feladatok megoldasa tobb tag dsszege. (9. grafikon)
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9. grafikon

Szovegesfeladat-tipusok eldfordulasanak szazalékos aranya, 1. osztaly, 4. korszak
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2. osztély:

A tananyag-feldolgozas eltérése miatt a Nagy0,1 tankonyvekben a 40-es szdmkoron beliil
vizsgaltam a 4-es szorzotablahoz kapcsolodo feladatokat, a Csaki—Géczy1,2 tankonyvekben a
4-es szorzo- és bennfoglalotabla fejezetet. (4. tablazat)

4. tablazat
Szam- és szoveges feladatok szazalékos eléfordulasa, 2. osztaly, 4. korszak

Szorzas, osztas 4-gyel NagyO Nagy1 g::;(;; g:::;’;
Feladatok szama (db) 30 39 53 30
Szamfeladatok aranya (%) 37 36 43 53
Szoveges feladatok aranya (%) 63 64 57 47

A késobbi kiadasu tankonyvekben a 2. osztdlyban is egyre inkabb felvaltjak a szoveges
feladatokat a szamfeladatok.

Szamfeladatok

A 2. osztalyos tankonyvekben is a legrégebbi, Nagy0 tankonyvben talaltan a legtobbfajta
(15)  szamfeladatot. 4+4+ ... +4=x a-4=x a:4=x @-4)+b=x
@4+Mbd-49)=x (@-49)-(b-49=x, (a+b):4=x (a—b):4=x x:4=a x-4=3a
at+t(b-49d=xa-(b-4)=x,x+(@-4)="b x—(a-4) =b, a: x=Db) Ehhez képest a Nagyl
tankonyvben elmaradt két zardjeles feladattipus, és belépett a 4 - x=a tipusu feladat. A
Csaki—Géczyl,2 tankdonyvben ugyanaz a 8 tipusu feladat szerepel, (4+ 4+ ...+ 4=,
a-4=x a:4=x (@a+b)y:4=x (a-b):4=x x:4=a x-4=a a:x=Dh), azaz a Nagyl
tankonyvhoz képest hat feladattipussal lett kevesebb. A tananyagcsokkenés itt is nyomon
kovethetd. A szamfeladatok aranyanak novekedése mellett a szdmfeladatok tipusainak szdma
csokkent, ami azt jelenti, hogy tobb id6t fordithattak a megmaradt 8 tipus sulykolaséra.
(20. grafikon)

4+4+ .. +4=x

a:x=b ,— a-4=x
x—(a-4)=b X |/\/J\ 4=

a+(b-4)=x

® Nagy0 x-4=a (@-4)—(b-4)=x
@ Nagyl 4. )id=x

» Csaki—Géczyl : a-b):4=x

) Cséki-Géczy2 (a-b):4=x

10. grafikon
Szamfeladattipusok megjelenése, 2. osztaly, 4. korszak

Szoveges feladatok

A Nagy0,1 tankdnyvekben kozel fele-fele aranyban szerepelnek egyszerti, direkt szovegezésii
¢és Osszetett, tobb muvelettel megoldhatd szoveges feladatok (NagyO: 53, illetve 47%, Nagyl:
56, illetve 44%). A Csaki—Géczyl,2 tankonyvekben az egyszerii, direkt szovegezésii
feladatok aranya jelentdsen megndtt (87%, illetve 86%), megjelent egy-egy, a
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mértékatvaltashoz kapcsolodo, valamint felesleges adatokat tartalmazé szoveges feladat, ezzel
parhuzamosan pedig az Osszetett, tobb miivelettel megoldhaté feladatok aranya visszaesett (7-
7%), ami a Csaki—Géczyl-ben csupan két, a Csaki—Géczy2-ben minddssze egy feladatot
jelent. (11. grafikon)
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11. grafikon
Szovegesfeladat-tipusok szazalékos el6fordulasa, 2. osztaly, 4. korszak

3. osztaly:

Szembetlin a vizsgélati anyagban a feladatok szdmanak nagymérvii csokkenése a késobbi
kiadasu Gaal-Vali tankonyvben. A Vali kotetben fele-fele ardnyban vannak a szdm- és
szoveges feladatok. A Gaal-Vali tankdonyvben ez az arany eltolodik a szoveges feladatok
javara. (5. tablazat)

5. tablazat
A szbveges €s szamfeladatok, 3. osztaly, 4. korszak
Szorzas, osztas 4-gyel Vali Gaal-Vvali
Feladatok szama (db) 103 15
Szamfeladatok aranya (%) 50 39
Szoveges feladatok aranya (%) 50 61
Szamfeladatok

A vizsgalt tankonyvi fejezetekben a kdvetkezd szdmfeladatok jelennek meg:

Amint a 12. grafikon mutatja, szam szerint mind a két tankonyvben ugyanannyi tipust
szamfeladat szerepel az irasbeli 0sszeadas fejezetben, de nem ugyanazok a tipusok. Mind a
két tankonyvben talaltam feladatot két tag, tobb tag Osszegének kiszamitasara, egy szorzat és
egy szam Osszegére, illetve mértékvaltassal Osszekapcsolt Osszeadasra. Csak a Vali
tankonyvben 6t féle tipus szerepel:(a—b)+ c=x (a+ b)—-c=x (a+b):c=x (a+ b)-—
(c+d)=x mind a 4 mivelet. A ,mind a 4” miveletcimke alda a kovetkezd tipusu
feladatsorok keriiltek, fliggetleniil attol, hogy tartalmazzak-e mind a négy alapmiiveletet, vagy
sem.
500
- 315
+ 479
o2

Csak a Gaal-Vali tankényvben pedig a kovetkez6 ot: (a+b):c=x (a-b)—c=Xx
a-x+y=Dba-b=x a:b=x (12. grafikon)
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) Vali
Két tag Osszege ) Gaal-vali
a:b=x | ,Tobb tag...
_

a-b=x_ 7 ’J\ (a=b)+c=x

(@a+b)—c=x

Osszeadas. ~(a+b):c=x
Mind a 4.7 (J\yaﬂb:c):x
(a+b)—(c+d).. — /J{a+(b-c)=x
(a-b)—c=x ‘Za-b)+c=x

12. grafikon
Szamfeladattipusok megjelenése (N-ben), 3. osztaly, 4. korszak

Szoveges feladatok

A szdveges feladatok talnyomo részét itt is az egyszerl, direkt szovegezésii feladatok adjak
(58%, illetve 65%), de mig a Vali tankdnyvben az egyszerli, egy miivelettel megoldhato
feladatok majdnem felének a megoldasa tobb tag Osszege, addig a Gaal-Vali tankdnyvben
mar csupan harom ilyen feladat van (5%). Az Osszetett, tobb miivelettel megoldhat6 feladatok
aranya a Vali tankdnyvben 33%-nyi, a Gadl-Valiban mar joval kevesebb, minddssze 18%.
Ugyanakkor megnovelte a mértékvaltassal kapcsolatos feladatok aranyat (8%-rol 15%-ra).
Talaltam mind a két tankdnyvben 1-1 szdveges feladatot, amelyben szerepelt felesleges adat;
a Gaal-Vali kotetben egy kombinatorika feladatot — harom elem ismétléses permutacidja —,
valamint egy olyan feladatot, amelyet az adatok alapjan nem tudhattak megoldani a tanulok
(,Egy uttérévasuti kocsiban 22 {il6hely van. Hany ember allt, ha 4 kocsiba 110-en szalltak
fel?” A megoldas azért nem egyértelmii, mert nem tudjuk, hény iiléhelyet foglaltak el. A
megoldas: 0 < all6 utas < 110). (13. grafikon)
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13. grafikon
Szovegesfeladat-tipusok szazalékos el6fordulasa, 3. osztaly, 4. korszak

4. osztaly:
A Gaal (1959-1962) tankdnyv a tortek fejezetét harom részre: a) Felek, negyedek, nyolcadok;
b) Otédok, tizedek; c) Vegyes szamok tagolja. Egyéb tortek, mint példaul harmad, hatod stb.
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nem szerepel a tankdnyvben. A fejezetéhez 0sszesen 65 feladat kapcsolddik, melynek 6%-a
szoveges példa, 69%-a szoveges feladat, 25%-a szdmfeladat.

A szamfeladatoknak harom tipusa kiilonithetd el:

— Egész szambol tort elvétele,
— azonos nevezdjl tortek Osszeadasa,
— azonos nevezdjli tortek kivonasa.

A szdveges feladatoknak tobb mint a fele (56%) targyi manipulaciora €pitve a tortfogalom
alakitasara vonatkozik. 22%-a egyszerli, direkt szovegezésii feladat, a fennmaradd 22% pedig
mértékegység-atvaltassal kapcsolatos. Osszetett szoveges feladat ebben a részben nem
szerepel.

1962-t61 1978-ig a 4. osztalyos tantervben a tortek nem szerepelnek, ezért a Gaal-Vali
(1965) tankonyvben sem.

3. A szakszavak el6fordulasanak vizsgalata
1. osztaly:

A tankonyvek vizsgalt részében nincsen olyan szakszo, amely legaldbb harom tankdnyvben
szerepelne. Két-két tankonyvben szerepel a valamennyivel tobb (Csaki0, 1), atizes datlépése és
az ellendrzés (Csakil, Csaki—Géczyl) kifejezés. A CsakiO-ban szerepel még a bontds, aparos
szam, a paratlan szam és a valamennyivel kevesebb kifejezés. A Csakil-ben az dsszeadds,
kivonas, ellenorzés, a Cséki—Géczyl-ben a tehat szd a feladat megoldasdban a szoveges
valasz kezd6 szava. (6. tablazat)

6. tablazat
Szakszavak szdma, 1. osztaly, 4. korszak

Tizesitlépés Csaki0 | Csikil g:i;“y‘l (C;Zi‘zk;
Oldalak szama 26 22 24 12
Szakszavak szama 5 5 3 1
Egy oldalra jut6 szakszavak szama 0,2 0,2 0,1 0,1

2. osztaly:

A szédmfeladatok ardnyanak novekedése, tipusainak csokkenése, valamint a szdveges
feladatok tipusainak sekélyesedése mellett tObb mint kétszeresére nétt az egy oldalra jutd
kiilonb6zé szakszavak szdma. Egy szaksz6 van, amely mind a négy tankonyvben
megtalalhatd, a szorzotabla. A bennfoglalotabla és a szAmlél sz6 harom tankonyvben fordul
eld, a 4-szer, a...szerese, a megoldas, az eredmény, a tényezé sz6 pedig két tankdnyvben.
(7. tablazat)

7. tablazat
Szakszavak szdma, 2. osztaly, 4. korszak
Szorzis, osztas 4-gyel Csaki0 | Csakil gzzzk; (C}:zzk;
Oldalak szama 5,5 5,5 6,0 40
Szakszavak szama 4 4 11 6
Egy oldalra jutd szakszavak szama 0,7 0,7 18 1,5

3. osztaly:

Mind a két tankonyvben szerepel az dsszeadando, a tag, az 0sszeg, az irdsbeli 6sszeadas,
csak a Gaal-Vali kotetben az egyes, a tizes, a szdzas, a ndveld, a nagyobbitsd, a becdés, a
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mérés, az ellendrzés, a negyed, a fél, az eredmény sz0, illetve Kkifejezés. Az utobbi
tankOonyvben tehat kétszer annyi szakszo jut egy oldalra, mint a Valiban (8. tablazat).

8. tablazat
Szakszavak szdma, 3. osztaly, 4. korszak

Osszeadas irasban Vali Gvaﬁli_
Oldalak szama 10,5 19,0
Szakszavak szama 4 15
Egy oldalra juté szakszavak szama 04 0,8

4. osztaly:

A Gaadl tankonyvben 10 oldal foglalkozik a tortek tanitdsaval. A vizsgalt fejezetben 13
szakszo6t talaltam, az egy oldalra jutd kiilonboz6 szakszavak szama 1,3. Megjelennek az egész,
arész; a kiilonbozé tortrészek nevei: afél, anegyed, anyolcad, az 6tod és a tized; szakszavak
a tort alkotoelemeinek megnevezésére: a szamlalo, a nevezd, a tértvonal; a tort fajtainak
megnevezése: avegyes szam, avalodi tort és az altort.

A 2. és a 3. osztalyos késobbi kiadasu tankonyvek tananyagcsokkenése maga utdn vonta
egyrészt avalamilyen problémamegoldast kivano feladatok szamanak csokkenését, masrészt a
mechanikus megoldast kivané feladatok, valamint az egy oldalra jut6 kiilonb6zd szakszavak
szamanak novekedését. (14. grafikon)
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14. grafikon
Egy oldalra juto kiilonb6z6 szakszavak szama, 4. korszak

4. Szdveg ¢és az illusztracio aranya (konyvészeti szempontok)
1. osztaly:

A Csaki0 tankonyvhoz képest a Csakil tankdnyvben az egy oldalra juté illusztraciok szama
tobb mint kétszeresére, a Csdki—Géczy2 tankdnyvben tobb mint a hdrom és félszeresére nott.
A tankdnyvekben is tiikrozddik a nyomdatechnika fejlddése: az illusztraciok koziil a grafikak
szinesek, a szamoldkorongokat, szdmegyeneseket, tablazatokat altalaban piros, kék és fekete
szinnel nyomtak. Az illusztraciok tobbségében nincs vagy kevés aszoveg. A Csaki0 tankonyv
illusztracidinak tobbsége a szemléltetésre tdmaszkodd magyardzat. A Csakil illusztracidinak
a célja a szemlélet igazolasa, illetve a motivalds; a Csaki—Géczyl tankonyv abrainak mar
65%-a motivalo illusztracio. A motivalo illusztraciok tobbségének semmilyen kapcsolata
sincs a matematikai tartalommal. Ugy tiinik, mintha a szdmtantananyagot nem talaltdk volna
elég érdekesnek a szerzok, ezért a tankdnyvet teletlizdelték ,,sz&p szines” (figyelemeltereld)
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képecskékkel. A CsakiO tankonyv illusztracidinak tobbsége iranyitja a tanulasi folyamatot. A
késobbi kiadasu Csakil, Csaki—Géczyl tankonyvekben ez az igény nem meriil fel, majd csak
a Csaki—Géczy2 tankonyvben jelentkezik ujra. Mig a Cséki0,1 tankonyvek illusztracidinak
atlagosan kozel kétotod része épit a tanulok aktiv tevékenységére, addig a Csaki—Géczyl,2
tankonyvekben ez kevésbé jellemzd: atlagosan az illusztraciok kevesebb, mint negyedrésze
kapcsolodik aktiv tanuloi tevékenységhez.

A Cséki0 tankonyvben az illusztraciok 70%-a megoldasi modell, illetve segiti a feladat
megoldasat. A késébbi kiadast tankonyvekben ez az ardny fokozatosan csokken: a Csakil-
ben 49%-nyi, a Csaki—Géczyl-ben 32%-nyi, a Cséki—Géczy2-ben mar csak 29%-nyi.
Ugyanez a csokkend tendencia mutatkozik az illusztraciok és a hozzajuk kapcsolodo kérdések
viszonyanak tekintetében. Mig a CsakiO tankonyv illusztracidéinak tobb mint negyed részéhez
kozvetleniil kapcsolodik kérdés vagy feladat, addig a Csakil-ben 12%-4hoz, a Csaki—Géczyl-
ben 4%-ahoz, a Csaki—Géczy2-ben pedig mar nincs ilyen illusztracié. (9. tablazat)

9. tablazat
Az illusztraciok jellemz6i, 1. osztaly, 4. korszak

Helyiérték-4tlépés Csaki0 | Csakil gzzzk; g::zk;
Oldalszam 26 22 24 12
[1lusztracio szama (db) 36 74 77 62
Egy oldalra juté illusztraciok szama 14 3.4 3,2 5,2
Az illusztracidban nincs szoveges elem (%) 11 39 65 57
50%-nal kevesebb a szoveges elem (%) 64 61 4
50%-nal nem kevesebb a szoveges elem (%) 17 35 6
Szoveges illusztracio (%) 8 7
Iranyitott megfigyelés (%) 31 4 1 36
Szemléltetésre tamaszkod6 magyarazat (%) 64 10
Szemléleti igazolas (%) 57 34 8
Motivald illusztraciod (%) 6 39 65 20
Aktiv tevékenységhez kapcsolddo (%) 31 45 27 15
Passziv ismeret felelevenitése (%) 18 8 10
A tanulési folyamat iranyitasa (%) 64 1 29
Fliggetlen a matematikai tartalomtol (%) 6 38 65 20
2. osztaly:

A vizsgalt 2. osztalyos témakdrben az 1. osztalyoshoz képest az egy oldalra juté illusztraciok
szama visszaesett. Az illusztracioknak tobb mint a harmada nem tartalmaz képi elemet,
tobbnyire tablazat. Az illusztraciok tobbsége a szemléltetésre tdamaszkodd magyarazat, vagy
iranyitja a megfigyelést. A motivald és a matematikai tartalomhoz nem kapcsolodo
illusztraciok aranya csokkent, a Csakil és a Csaki—Géczy2 tankonyvekben nincsenek is
ilyenek. (10. tablazat)

3. osztaly:

A vizsgalt 3. osztalyos témakorben a 2. osztalyoshoz képest is csokkent az egy oldalra jutod
illusztraciok szama. Az illusztracidk nagyobb része képi, tovabbi része szoveges illusztracio.
A Vili tankOnyv illusztracionak harmad része iranyitja a megfigyelést, a tanulési folyamatot,
a tobbi kétharmad része motivalo illusztracio, fiiggetlen a matematikai tartalomtol. A Gaal—
Vali tankdnyv valtoztat ezen, a motivald illusztracid aranyat visszaszoritja 38%-ra; ezek az
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illusztraciok még mindig fiiggetlenek a matematikai tartalomtol. A tobbi illusztracid a

megfigyelést

iranyitja (62%), ¢és mar van kozottik olyan,

amelyik

aktiv tanuloi

tevékenységhez kapcsolodik, az ismeret passziv felelevenitését, illetve a tanulasi folyamat
iranyitasat szolgalja. (11. tablazat)

10. tablazat

Az illusztraciok jellemz6i, 2. osztaly, 4. korszak

4. osztaly:

SzamKGr 20-40-ig Cski0 | Csakil gzi'z';l g::zkylz
Oldalszam 21,0 15,0 6,0 4,0
[usztracié szama (db) 12 9 8 8
Egy oldalra juté illusztraciok szama 0,6 0,6 1,3 2,0
Az illusztracidban nincs szoveges elem (%) 33 11 50 25
50%-nal kevesebb a szoveges elem (%) 33 11 25
50%-nal nem kevesebb a szdveges elem (%) 33 13 13
Szoveges illusztracio (%) 33 44 38 38
Iranyitott megfigyelés (%) 25 44 50 63
Szemléltetésre tdmaszkod6 magyarazat (%) 42 56 38
Szemléleti igazolas (%) 17 38
Motivalé illusztracio (%) 17 13
Aktiv tevékenységhez kapcsolddo (%) 33 56 50 63
Passziv ismeret felelevenitése (%) 50 44 13 38
A tanulasi folyamat irdnyitasa (%) 25
Fliggetlen a matematikai tartalomtol (%) 17 13
11. tablazat
Az illusztraciok jellemzdi, 3. osztaly, 4. korszak

» . . | Gaal—

Osszeadas Vali Vali

Oldalszam 11 19

llusztracié szama (db) 3 13

Egy oldalra juté illusztraciok szama 0,3 0,7

Az illusztracidban nincs szoveges elem (%) 67 54

50%-nal kevesebb a szoveges elem (%)

50%-nal nem kevesebb a szdveges elem (%) 8

Szoveges illusztracio (%) 33 38

Iranyitott megfigyelés (%) 33 62

Szemléltetésre tamaszkodd magyarazat (%)

Szemléleti igazolas (%)

Motivald illusztracio (%) 67 38

Aktiv tevékenységhez kapcsolodo (%) 31

Passziv ismeret felelevenitése (%) 8

A tanulasi folyamat iranyitasa (%) 33 23

Fliggetlen a matematikai tartalomtol (%) 67 38

A tortek témakorben a fogalomalakitas idészakaban az illusztraciokat indokoltabbnak talaltak,
mint az algebrai muveletek témakorében. A Gaal tankdnyvben az illusztraciok nagyobb
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részében a szoveg domindl. Kozel azonos ardnyban jelennek meg a szemléltetésre
tamaszkodo magyarazd (45%) és az megfigyelést iranyitd (55%) illusztraciok. Tobbségiik
aktiv tevékenységhez kapcsolodik (55%-ban), illetve passziv ismeretet elevenit fel (36%-ban).
(12. tablazat)

12. tiblazat
Az illusztraciok jellemz0i, 4. osztaly, 4. korszak

Tortek casl | S
Oldalszam 10
[lusztracié szama (db) 11 0
Egy oldalra juté illusztracidok szama 11 0
Az illusztracidban nincs szoveges elem (%) 27

50%-nal kevesebb a szoveges elem (%) 0

50%-nal nem kevesebb a szoveges elem (%) 64
Szoveges illusztracio (%) 9
Iranyitott megfigyelés (%) 55
Szemléltetésre tamaszkodo magyarazat (%) 45
Szemléleti igazolas (%) 0

Motival¢ illusztracié (%) 0

Aktiv tevékenységhez kapcsolddo (%) 55

Passziv ismeret felelevenitése (%) 36

A tanulasi folyamat iranyitasa (%) 9
Fliggetlen a matematikai tartalomtol (%) 0

A 15. grafikonon jol lathato egyrészt az, hogy a korosztaly ndvekedésével az egy oldalra
jutd illusztracidk szdma csokken, kivéve a 4. osztdlyos tortek témakort, masrészt az a
tendencia, hogy igyekeznek a szdmtantankdnyveket egyre tobb illusztracidval ellatni, de ezek
sok esetben még nem kapcsolodnak a matematikai tartalomhoz.
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Egy oldalra juté illusztraciok szama, 4. korszak
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2. 8. Az Uj matematika az 1950-es évektol
(New Math mozgalom)

A fejezet célja attekinteni azokat a fobb hatasokat, amelyek a Dienes Zoltan Pal koncepciojan
alapuld, Varga Tamas csoportja altal kidolgozott komplex matematikai kisérletre épiilt 1978-
as matematika-tanterv kialakulasat, majd atalakulasat, koézvetve a mai tankonyvek
kialakulasat befolydsoltdk. Bemutatom egyrészt nemzetkozi szinten a tanuldselméletek
fejlodését, alakulasat, valamint a matematikusok torekvéseit a matematikatanités
megreformalasara; masrészt hazai szinten a magyarorszagi reformok elézményeit, az also
tagozatos matematikatanitasi kisérleteket, illetve a bevezetés tapasztalatait.

A téma bdséges szakirodalma itt nem teszi lehetové a részletes elemzést, még a felsorolt is
alig, ezért ebbdl az idészakbol csak a matematika-didaktikaval foglalkozo tanulmanyokat
emelem ki. Ambrus (2002), C. Neményi (2009), Cser—Lénard (1960), Csoma (2009),
Demeter (1990), Dienes (1973), Gardner (1973, 1993, 1998), Hajdu (1986), Hajdu—Novak
(1985), Klein (1980), Lénard (1978), Milos (1965), Palfalvi (1995, 2000, 2007), Polya (1957,
1967), Radnainé Szendrei Julianna (2005), Skemp (1975), Somfai (2009), Szalontai (1988),
Varga (1967, 1969, 1975), Vari (1989).

2. 8. 1. A nemzetk6zi () matematikatanitdsi mozgalomra hat6é néhany tényezo

A tanulasel méletek al akul asa az 1950-60-as években

A pszichologusok érdeklddése vilagszerte az iskolai tanulds, kiillondsen a gondolkodés-
fejlesztés 1élektani problémadinak feltarasa felé fordult. A kiilonbozd tanuldselméletek és a
veliik kapcsolatos didaktikai koncepciok befolyasoljak az oktatast és a tankonyvszerkesztést
is, bar Itelszon szerint a kiilonb6zd tanuldselméletek a tanuldsnak csak egyes lényeges
aspektusait tiikkrozik (Itelszon 1973).

Az asszociacios tanulaselmélet szerint a tanulds 1ényege azoknak a kapcsolatoknak az
elsajatitasa, amelyek a dolgok, cselekvések, allapotok kozott fennallnak (Itelszon 1973). A
tanulds a képzettarsitdsok kialakitasaval és megszilarditasaval jon létre. A kapcsolat
1étrejottének a feltétele, hogy a kapcsolodd elemek ,hatdrosak™ legyenek. Ez a kapcsolodas
torténhet logikai, pszichologiai, funkcionalis vagy fizikai sikon.

A mai matematikaoktatasunk elemimatematika-fogalmai is tobbszorosen absztraktak.
Ezen fogalmak kialakitasakor tobbnyire a targyi manipuléciora alapozunk, majd fokozatosan
a konkrét targytol elszakadva eljut a tanuld az absztrakt matematikai fogalomhoz (Szalontai
1988). Példaul a természetes szam fogalmanak kialakitdsakor a sok-sok haromelemii halmaz
kirak4sabol (hdrom alma, harom labda, harom kisaut6 stb.) alakul ki a harom fogalma. Az
asszocidcion alapuld tanuldsbol kovetkeznek a mar Mardthi (1743) tankonyvében is
megtalalhato didaktikai alapelvek, mint példaul a szemléletesség, érthet0ség, rendszeresség,
fokozatossag, az egyszer(itol az dsszetett felé haladas (lasd Comenius didaktikai alapelveit is).

A Dbehaviorista tanulaselméletek, a klasszikus kondicionalas vagy elsé tipusu
kondicionalas elsdsorban Pavlov nevéhez fiizddik. Szerinte a feltétlen inger kivaltja a feltétlen
véalaszt. A feltétlen inger gyakori tarsitdsa egy semleges ingerrel maga utan vonja, hogy a
semleges inger (feltételes inger) is kivaltja az elébb emlitett valaszt (feltételes reflex) (Pléh
1992). A feltételes inger ismételt tarsitdsa a feltétlen ingerrel az oktatdsban ugy jelenik meg
példaul, hogy ha a tanuld valamely ismeretelemeket mindig ugyanabban a kérdésfeltevési
sorrendben hall, akkor ezzel feltételes reflexet alakitunk ki benne. Példaul ha a tanuld a
szoveges feladat megoldasmenetét begyakorolta (az elsé 1épés az adatok kigylijtése, a
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masodik a terv elkészités stb.), akkor egy-egy szoveges feladat (probléma) megoldasa soran
ezeket a 1épéseket alkalmazza.

Pavlov elméletére épitve az ingerek €s a rd adott valaszok kapcsolddasi folyamatait alapul
tekintve alakitja ki tanulaselméletét példaul Thorndike, Skinner, Tolmann, Osgood, de
egymastol eltéréen a probalgatasra, a hibatlansadgra, a megerdsitésre, a sikerre, a megel6zd
ismeretekre helyezik a hangsulyt.

Skinner operans kondicionalas elmélete a viselkedést két csoportra osztja: az ismert és az
ismeretlen ingerek altal kivaltott viselkedésre. Ez utobbi tanulds cselekvd probalkozasokkal
torténik. Skinner szerint a viselkedés alakitasaban a pozitiv és negativ megerdsitésnek
elsddleges jelentdsége van (inger — valasz — megerdsités). Pozitiv megerdsités esetén
(jutalmazas) a tanulds lassubb, de tartosabb (hosszabb id6 alatt oltédik ki). Negativ
megerdsités esetén (biintetés) a tanulas és a felejtés is gyorsabb. A sikeres teljesitmény
azonnali megerdsitése emeli a teljesitmény hatasfokat. Ez az iskolai tanulasra alkalmazva azt
jelenti, hogy a tanulénak azonnal meg kell tudnia, hogy helyesen vagy hibasan végezték-e el a
feladatot (Thorne—Henley 2000). Skinner elméletébdl kovetkezik, hogy példaul a matematika-
példataraknak tartalmazniuk kell a feladatok megoldasat. Skinner a tanuldsi folyamatot
szamos elemi 1épésbol épiti fel, amelyek lehetévé teszik a tanuld szdmara a fokozatos,
1épésrol 1épésre haladast. Szerinte a sikertelen tanulas okai: a félelem a kudarctdl; a feladat
nem kell6 felépitése, azaz tal komplex (nincs apré részekre bontva); az utasitds nem
megfeleld; vagy hianyzik a pozitiv megerdsités. Skinner A tanitas technoldogidja cimii
konyvében (1973) az operans kondicionalas elméletére épiti fel a programozott oktatas
elméletét. A programozott oktatast alapvetd tanitasi mdodszernek tekinti, amely az azonnali
megerdsités elvét maradéktalanul be tudja tartani. Keller, Skinner munkatarsa, oktatasi
csomagot dolgozott ki az operdns kondiciondlds elméletére alapozva, amely alapja lett a
programozott, a személyre szabott, késobb a szamitdégéppel segitett oktatasnak (Thorne—
Henley 2000).

Az 1960-70-es ¢évek kisérletei a programozott matematikaoktatassal kapcsolatosan
abbamaradtak, a magyar altalanos iskolakban nem terjedt € (Szalontai 1988), 4am a
feladatrendszeres épitkezés, a kis 1épések elve fellelheté Lénard Ferenc, Kelemen Laszlo és
munkatarsaik: Forrai Tiborné, Demeter Katalin, Balogh Lé&szl6 ¢s masok tanitasi
kisérleteiben. Az utdbbi években azonban a szamitégép-haszndlat altalanossa valasaval, az
interaktiv tablak terjedésével ismét szaporodnak az elemi szintli matematikaoktatashoz, a
tananyaghoz szorosan kapcsolodoé digitalis feladatok, feladatrendszerek, animaciok.

A szocialis (obszervacios) tanulaselmé et szerint az egyén viselkedését

— masok viselkedésének és az adott kornyezetnek a megfigyelése, valamint
— belsd kognitiv folyamatok befolyasoljak.

A meger0sités inkabb a tarsakhoz kapcsolodik, mint a fizioldgiai sziikségletekhez.
N. E. Miller, J. Dollard feltarta az utanzas jelentdségét a tanulas folyamatdban. A. Bandura és
R. Walters szerint a masik személy viselkedésének a megfigyelése is elegendd lehet a
tanuldshoz (Thorne—Henley 2000).

Bandura rdmutat a tdrs mint modell jelentdségére, valamint igazolja a tarsas tanulds
jelentéségét is. Meghatdrozza a szocialis tanulast befolyasold folyamatokat, melyek a
figyelem, a megoérzés, a mozgasos reprodukdlds ¢és a motivacid, megerdsités. A
megerdsitésnek harom formadjat hatéroltael.

— A kozvetlen megerdsités: példaul a tanar megmondja, hogy a tanul6 ugy végezze el a

feladatot, mint a tarsa.

— A vikarial6o meger6sités: az egyén feltételezi, hogy az utdnzéasért megjutalmazzak.
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— Az Onmegerdsités: az egyén értékrendjébe beleillik a viselkedés, és nem torédik a
jutalommal (biintetéssel). (Bandura 1977)

A kognitiv tanulaselméletek a megismerést szolgald gondolkodasi mechanizmusokkal
foglalkoznak. L. S. Vigotszkij a tudat miikkddésének magyarazatat a természettudomanyokkal
Osszhangban, tudoméanyos modszerekkel kivanta megadni. Vigotszkij szerint a tanulds
megelozi a fejlodést, mig a legkdzelebbi fejlodési zona elve mint fejlodési feltétel biztositja a
koztik 1évd kapcsolatot. Az iskolai oktatdsra vonatkoztatva a pedagdgusnak nem kell
megvarni, hogy a tanuld teljesen 6nalldan fejlessze ki mentélis képességeit. Fontos, hogy a
pedagégus a legkozelebbi fejlodési zona elvének és a gyermek fejlettségi szintjének
figyelembevételével avatkozzon be a tanulo tanulasi tevékenységébe. (Vigotszkij 1971a-b,
Thorne—Henley 2000): Sajnos Vigotszkij miiveinek nagy része csak halala utan jelent meg, €s
csak joval késobb forditottdk angolra, ezért nézetei csak késobb keriiltek be a pedagogiai
koztudatba.

A Vigotszkij elveit képviseld kutatok — példaul A.R. Lurija, A. Ny. Leontyev,
P. J. Galperin, Bozsovics, Zaporozsec, Szaharov, D. B. Elkonin, akit a kognitiv pedagogia
egyik elofutaranak tekinthetiink — egyre mélyebben tartak fel az egyéni fejlodésben a targyi
tevékenység szerepét. Kiilonos figyelmet érdemel V. V. Davidov tanulaselmélete, aki példaul
foglalkozott a matematikai ismeretszerzési folyamattal is (Pléh 1992). Nem utolsosorban
emlitve, N. A. Mencsinszkaja a gyermek pszichikus fejlddésének kérdéseit vizsgalta az
oktatasi folyamat keretein beliil, és foglalkozott a szdmtantanitds pszichologiai kérdéseivel is
(Bogojavlenszkij—Mencsinszkaja 1965).

Ugyanebben az idOben Piaget kognitiv fejlédéselmélete a kdrnyezethez vald adaptacionak
tekinti az értelmi fejlédést, amennyiben egyrészt asszimilacid: azaz az 1j tapasztalatok
beépiilnek a mar meglevd sémékba, masrészt akkomodacio: a sémak igazodnak a meglevd
sémakba nem illeszthetd tapasztalatokhoz.

A természettudomanyos nevelés 1 irdnyzatainak kialakuldsat vonta maga utdn ez a
szemlélet, mely szerint a tanuldé nem a készen kapott tudas passziv befogadoja, hanem aktiv
cselekvés révén hozza létre tudasat (Piaget 1970; Csap6 2008). Ez a szemlélet, valamint
Piaget modellje a szakaszos fejloddésr6l mélyen beépiilt a matematikatanitasrol alkotott
gondolatainkba.

Piaget Vigotszkij felfogasaval ellentétesen megalkotta a fejlodés szakaszos modelljét. A
gyermek kognitiv fejlddésének négy szakaszat hatdrozta meg, és ugy gondolta, hogy
mindegyik szakaszhoz kiilonb6z0 magatartasforma tarsul, és minden gyermek atmegy
mindegyik szakaszon. Piaget elméletével szemben allt H. Gardner alldspontja a fejlodés
tartalmarol és a gondolkodds mechanizmusaval kapcsolatban is. Wallon szerint a fejlédést a
belsd ellentmondasok teremtik meg, szerinte a fejlédés hirtelen kdvetkezik be, a szakaszok
¢lesebben valnak el, mint azt Piaget véli. H. Gardner hangoztatta, hogy Piaget ¢életkori
szakaszokra bontott értelemfelfogasa

— talsagosan a nyelvi képességekhez kotott

— kevésbé érvényes a nem-nyugati kultirdkban

— az értelmi fejléddés inkabb folyamatos, mint szakaszos

— az ertelmi fejlodés attol 1s fiigg, hogy a gondolkoddsi miiveleteket milyen

elézményekhez kapcsolva végezziik, ennek kovetkeztében a kiilonbozo teriileteken
elérhetiink kiilonb6z6 szinteket (Gardner 1973, 1993, 1998).

Maria Montessori, Catherine Stern Montessorit kovetve a gestalt-pszichologia tanulési
elméletére alapozva mar 1932-1933-ban megjelentetett két konyvet a gyermekek tanulasanak
pszichologiai aspektusairdl (Children Discover Arithmetic, An Introduction to Structural
Arithmetic), de az akkori politikai, gazdasagi helyzetben nem figyeltek fel az eredményeire.
1934-ben, a Kindergarten Association (Svéjc) kongresszusan bemutatta szamtananyagait.
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Alapgondolata, hogy a tanulénak a megtanuland6 tananyag szerkezeti kapcsolddasait,
struktarait kell megmutatni a hatékony tanulashoz. Egyes forrasok szerint az ¢ Gtlete volt a
magyar alsé tagozatos matematikaoktatdsban a mai napig is hasznalt szinesrid-készlet
(http://www .sternmath.com/index.php, letoltés 2011), amely eszkoz egysiki hasznalaténak
lehetséges hatranya, hogy a gyermekek gondolkoddsdban egyoldalian és olyan erdsen
kapcsolddhat a szamok fogalma a szinekhez, a rudak hosszisdgdhoz, hogy mar gatolhatja a
szamfogalom érdemi kialakulasat.

F. C. Bartlett a matematikai gondolkodéasban kiilonésen nélkiilozhetetlen altalanositast
mint gondolkodasi miiveletet tarta fol. Abbdl a feltételezésbol indult ki, hogy az emberek mar
meglévd sémdakba, azaz mentdlis keretekbe illesztik be az 1) informéciokat (Bartlett 1932,
1958). R. R. Skemp megallapitdsa szerint a matematikatanulas problémait a legtobb esetben
pszicholdgiai problémak okozzak (Skemp 1975). A Varga Tamas nevével jelzett komplex
matematikatanitasi kisérlet kidolgozdsa idején a tananyag kidolgozéi Piaget kognitiv
fejlodéselméletét, a fejlodés szakaszos modelljét vették alapul, aminek hatasa a mai napig jol
érzékelheté matematikaoktatdsunkban. Taldn ennek az erds hatdsnak a kdvetkezménye, hogy
altaldban a mai matematikatanitasunk sem ¢épit sem Vigotszkij, sem Gardner
tanulasfelfogésara.

A matematikusok torekvesei

A Bourbaki-csoport célja a mai matematika szintézisének létrehozdsa. (Az 1930-as évek
kozepén néhany fiatal matematikus altal alapitott csoport hasznélta a Nicolas Bourbaki
szerzOi nevet. A csoport tagjai a kozosen megbeszEélt munkaikat publikaltak ezen a néven. A
csoport 50 éves tagjai visszavonulnak, helyiikbe fiatal matematikusokat valasztanak, igy a
csoport nem Oregszik el.)

A Bourbaki elsé publikdcidja 1939-ben jelent meg Elements of Mathematics cimen.
E szerint az oktatas szempontjabol lényeges, hogy a matematika tananyaga ne kiilonallo
részdiszciplindk (szamtan, algebra, geometria, trigonometria, analizis, stb.) laza egybefiizése
legyen, hanem egységes szempontok szerint ¢épiiljon fel. Ezért tekinthetjik a
matematikatanitdsi reformmozgalom egyik fontos mozgatéjanak a Bourbakiakat (Palfalvi
2000).

Mar az otvenes években vildgszerte szdmos pedagdgus, pszicholégus hangoztatta, hogy a
matematikaoktatas nem felel meg a kor tudomanya és technikga altal tamasztott
kovetelményeknek. Talan Polya Gyorgy How to Solve It. A New Aspect of Mathematical
Method 1945-ben megjelent konyvét (Polya 1945) tekinthetjiik a New Math mozgalom egyik
inspiraldjanak. A konyv magyarul 1967-ben jelent meg A gondolkodds iskolaja cimmel. A
masik i1devagd konyve a Mathematical Discovery. On Understanding, Learning, and
Teaching Problem Solving (1962), amelyet magyarul 1985-ben adtak ki A problémamegoldas
iskoldja cimmel.

Polya pedagdgiai felfogédsa a heurisztikus gondolkodést, a matematika felfedeztetését
allitja a kozéppontba, ami az iskolai oktatdsban a felfedeztetd vagy az iranyitott felfedeztetd
stratégiaval valosithatdo meg. A problémamegoldast négy lépésre tagolja:

1. aprobléma megértése,

2. terv készitése a probléma megoldasara,

3. aterv végrehajtasa,

4. az eredmény ellendrzése, atgondolédsa, valamint a probléma megoldasanak esetleges

javitasa.

A Polya-féle probléma-megoldasi 1épéssor megfogalmazasa azonban nem empirikus
alapon tortént, valamint roppant sematikus, ezért a tanulds- és gondolkodaspszichologusok
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nem fogadtak el, am ennek ellenére a matematika-tantargypedagdgiaban eldszeretettel
hivatkoznak ra, és alkalmazzak is.

Ezen elméleti elézmények utdn torténelmi események is befolyasoltak a New Math
mozgalom elindulasat. 1957. oktober 4-én felbocsatottak az elsé szovjet mesterséges holdat.
Ezt a tényt az USA az amerikai lrkutatds lemaraddsaként értékelte, amely maga utan vonta az
amerikai természettudomanyi ¢és matematikai képzés feliilvizsgalatat. Abban az iddben
,»szputnyik-sokk™ néven emlegették a torténteket. A ,,szputnyik-sokk™ kapcsan bekovetkezd
fejlodés lancreakceiot valtott ki a nyugat-eurdpai orszagokban, majd atterjedt az egész vilagra
(Palfalvi 2000).

A ,szputnyik-sokk” hatasara nagy lendiilettel megindultak a matematikatanitas
megreformalasara iranyuld pedagogiai kisérletek, melyeknek négy, teriiletileg is elkiilontild
szintere alakult ki: az Egyesiilt Allamokban, a nyugat-eurdpai dllamokban, Anglidban és a
Szovjetunidban.

Milos Jelinek cikkére alapozva Osszefoglalom az 1950-es évek végétdl a '60-as évek
kozepéig a matematikatanitas megtjulasaval kapcsolatos f0bb eseményeket (Milos 1965).

Az Egyesiilt Allamokban az 1958-ban megrendezett matematikatanitasi konferencian
kidolgoztak azt a szempontrendszert, amelynek alapjan az 1959/60-as tanévben mar elkezdték
az oktatast. Hat pontban hataroztdk meg javaslataikat, a fébb elveket, teenddket.

1. A matematikatanitas megreformalasénak folyamatosnak kell lennie.

2. Meg kell hatarozni a matematikai képzés tartalmat. A matematikidt mint tudomanyt
kell értelmezni, és nem Ugy, mint a szamolasi technika elsajatitasara iranyulo
tantargyat.

3. A nagy terjedelmi, feliiletes ismeretelsajatitas helyett a kisebb terjedelmii, de alapos
ismeretelsajatitast javasoltak.

4. A tanarok atképzését, féleg az alsobb évfolyamokon, tanfolyamokkal is segiteni kell.

5. A tananyagot az 6vodas kortol kezdve kell kialakitani.

6. A tehetséggondozast kelld idoben kell elkezdeni.

Az 6. pont ellenére a kisérletet a 7—12. osztalyban inditottak el el6szor 1959-ben, a 4—6.
osztalyosokét 1960-ban, és csak 1964-ben az 1-3. osztalyosokét.

A tananyag fobb jellemzoi:

1. Mindegyik évfolyamon szerepel a halmazelmélet, athatva a matematika minden agat, a
szimbolumokat fokozatosan vezetik be, a miiveletek fogalmat altalanositjak.

Tanitjdk a szamrendszereket.

Tanitjak a szamologép haszndlatat.

Megismerkednek az absztrakt algebrai fogalmakkal, mint csoport, gytrt, test.

A vektoralgebra 6nallo témaként jelenik meg.

Tanitjak a valoszinliség-szamitast, a statisztikat és a grafikus modszerek alkalmazasét.

AN

A tanitasi kisérlet eredményei kozott szerepel: annak ellenére, hogy a szdmolasi készség
fejlesztésére kevesebb id6t szantak, az eredmények nem maradtak el a kontrollcsoportétol,
mivel az elmélet jobb megértése segiti a szamolas technikéjat. A kisérletben részt vett tanulok
a tanultak megértésében, az absztrahaloképességiikben meghaladtak a kontrollcsoport
tanuloit. A kisérleti oktatds a jO és a kozepes képességli tanuldkat is jobban motivalta, de
akadtak az oktatassal szemben kozombosek is.

Nyugat-Eurdpaban egy franciaorszagi matematikatanitasi szimpdziumon javasoltak 1959-
ben, hogy késziiljon tanterv, amely a modern matematika fogalmait mar az altalanos
iskoldban bevezeti. Ez 1961-re késziilt el két szinten: az els6 egységesen a 11-15 éves tanulok
szamara, a masodik azoknak a 15—18 éveseknek, akik természettudomanyos érdeklédéstiek.
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Az els6 szint szempontjai: az alkalmazott oktatasi modszerek segitsék a tanulok onalld
munkajat, a matematikai térvények felfedezését. A tanuldk nem kapnak kész definiciokat,
hanem tapasztalas utjan maguk jonnek ra a torvényszeriiségekre. Az algebra tananyaga
megmarad, de azt a halmazelmélet és az absztrakt algebra szemléletében dolgozzak fel. A
numerikus szamolasrél a miiveleti tulajdonsagokra helyezik a sulypontot. A geometriaban
koran bevezetik a vektor fogalmat, a koordinatageometriat, a szogfiiggvényeket.

A masodik szint szempontjai: az absztrakt algebrdhoz csatlakozik a vektorok alkalmazasa
¢s a linedris algebra. Folytatodik az analizis, a valdszinliség-szamités és a statisztika tanitasa.
A geometria tanitasa kapcsan leszogezték, hogy még nem lehet tudni, mi 1ép az Euklidészi
geometria helyébe. Végiil német javaslatra a geometriat a transzformaciokra és a vektorokra
alapozva épitették fel.

Teljes egészében egyik allam sem vette 4t a tantervet, de szdmos orszagban elindult a
modernizalds. Franciaorszdgban C. Bréard irt 13-18 évesek szamara 1 tankonyvet,
Belgiumban a kozépiskolai tanaregyesiilet, Libois és Papy, valamint Servais nevéhez flizédtek
a kisérletek. Olaszorszagban, Svédorszagban, Hollandidban, a skandinav allamokban is
elindultak kisérletek.

Anglidban 1960-ban megjelent Dienes Z. P. Building up mathematics cimii konyve.
Magyarul 1973-ban jelent meg el0szor Epitsiik fel a matematikat! cimen. A kényv a 10 év
koriili gyermekek szintjén foglalkozik az alapmiiveletekkel, az elemi algebraval.

A konyvben Dienes meghatdrozta a matematikatanitas elveit és a tanulas szakaszait.
A matematikatanitas elvei:

1. A dinamika elve. az el6készit6, strukturalt, gyakorld tipusu jatékokkal szerzett
tapasztalatok alapjan alakitja ki a matematikai fogalmakat kezdetben konkrét
targyakkal, majd késébb gondolati iton.

2. A konstruktivitas elve: ajatékok strukturalasaban a konstrukcié mindig el6zze meg az
elemzést.

3. A matematikai valtozatossag elve: valtozokat tartalmazd fogalmak kialakitasara gy
kell a tapasztalatszerzést kialakitani, hogy a valtozok a lehetd legtobb variacidban
eléforduljanak.

4. A perceptiv valtozatossag vagy tobbszoros konkretizalas elve.

A fogalmi struktarakat tobb, tartalmilag ekvivalens, de az észlelés szamara kiillonb6zo
formaban kell bemutatni, hogy minél inkabb megragadhatd legyen a fogalom absztrakt
matematikai tartalma. (Dienes 1973).

A matematikatanulas szakaszai:
1. aszabad jatszas, ajatékok,
2. akozos vonasok keresése,
3. az ébrazolas (reprezentalas),
4. aszimbolizalas (jelhasznalat) és aformalizalas (Dienes 1973).

Dienes ¢s az amerikai kisérletek eredményeinek a hatdséra, az ott elfogadott elvek alapjan
1961-ben az altalanos és tanarképz6 iskolak szamara 0j tanterveket kezdtek irni. Anglidban a
reformokat a tanartovabbképzésekre épitették, mivel ott az oktatds nem egységes tanterv
alapjan folyt. A kisérleteket matematikusok és pszichologusok irdnyitottak. Az oktatasi
modszereket ugy valasztottdk meg, hogy a tanuldk a sajat tempdjukban haladhassanak,
minden gyermeknek legyen lehetdsége a sajat tapasztalataibol gyiijtott ismeretek
altalanositasara.

A Szovjetunidban 1961-ben a moszkvai szimpoéziumon Markusevics javaslatot tett
matematikai kisérletek elinditasara. A Kolmogorov nevével jelzett csoport dolgozta ki a
kisérletet. (Kolmogorov nevéhez flizodik tobbek kozott az axiomatikus valoszinliség-szamitas
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kidolgozasa.) A Kolmogorov-csoport alsébb szinten a tanulok aktivitdsdra ¢és a
tehetséggondozasra fokuszalt, felsé szinten a tanarképzO intézetekben az oktatés
szinvonalanak emelésére, valamint a matematikusképzésre. A tananyagot a fiiggvény ¢&s
halmaz fogalomra alapoztak. Beépitették a tananyagba a matematikai logikét, a valosziniiség-
szamitast, az informacio- és jatékelméletet, a numerikus modszereket, a linedris programozast
és a szamologépet. Az absztrakt algebrai ismeretek beépitése a tananyagba kevésbé volt
jellemz6, mint a tobbi kisérletben.

A Kkisérletek az egyes orszagok oktatdsi strukturajara épiiltek, de nem elszigetelten
zajlottak. Tobb nemzetkdzi szervezet is foglalkozott a matematikatanitds megreformalasanak
problematikdjaval (UNESCO, IMUK, CIEAEM) (Milos 1965).

2. 8. 2. A magyarorszagi matematikatanitas valtozasara hat6 néhany tényezo

A hazai reform eldzményeit és megvaldsitasinak koriilményeit a témaba vagod
szakirodalom és négy interju feldolgozasaval mutatom be. Az interju anyaga segitségemre
volt akorszak torténéseinek tobbirdnyu, arnyaltabb megvilagitdsaban. A strukturalt interjukat
2010-ben készitettem, négy, a matematikatanitasi kisérletben valamilyen szempontbol érintett,
matematikaoktatassal foglalkoz6 szakemberrel. Az interju kérdései a reformok elézményeire,
a kisérletek lefolyasara, az 01j tanterv bevezetésére és hatékonysagara vonatkoztak. Az interju
alanyai Halmos Maria, Varga Tamads egyik legkdzelebbi munkatarsa, a kezdeti idészakban az
alsé tagozatos feladatlapok egyik kidolgozdja; Novak Laszloné, az Orszagos Pedagodgiai
Intézet munkatarsa, a matematika tantargy gondozdja; Dr. Demeter Katalin, Lénard Ferenc
kozeli munkatarsa, az intenziv-variacios kisérlet alsd tagozatos matematika-tananyaganak
kidolgozoja; Hajdu Séndor, akinek a felsé tagozatos matematika-tankdnyvei valtottdk fel a
Varga Tamas programjat alapul vevo felsd tagozatos tankdnyveket, és aki késdbb, az 1990-es
¢vekben munkatarsaival elkészitette az also tagozatos tankdnyvcsaladjat.

A magyarorszagi reformok elozményei

Az 1940-es években vilagszinten elismert matematikuscsapat alkotott Magyarorszagon.
,Mind a Kalmar koponyegébdl bujtak ki.” Hajos, Suranyi, Rényi elismert matematikusok
voltak; mindannyiuknak volt elképzelése arr6l, hogyan lehetne a matematika oktatisat
jobbitani. Az als6 tagozatos matematikatanitasrél Rényinek voltak elképzelései. Motivaciojat
tanitojatol, Justné Kéry Hedvigtdl kapta, aki 1914-t6l fovarosi tanit6, majd Révész Géza
mellett dolgozott a Fovarosi Pedagogiai Szeminarium Lélektani Laboratoriuméban. 1934-t61
maganiskol& nyitott, ahol kidolgozta iras-, olvasas- és matematikatanitasi modszereit.
(Halmos-interju 2010).

Turan Pal és Péter Rozsa a haboru idején szarmazasuk miatt nem tanithattak egyetemen.
A kozépiskolaban végzett munkdjuk tapasztalatai soran hatdrozott elképzelésiik alakult ki a
kozépiskolai matematikatanitds megvaltoztatasarol.

Péter Rozsa 1947-t61 a Budapesti Pedagdgiai Fdiskola Matematika Tanszékének
vezetdjeként széles kord, jelentds tevékenységet folytatott az alsofoku és kozépiskolai
matematikaoktatas korszerlisitése és a matematika szakos tanarképzés szinvonalanak emelése
érdekében. 1943-ban jelent meg a matematikat népszerisitd, elsdsorban nem matematikus
érdekl8désii embereknek szant Jaték a végtelennel cimii konyve'. 1949-ben az elsd
gimnaziumi osztaly szdmdara Gallai Tiborral kozosen irt matematikakonyve jelent meg, mely
akkor 0ijszer, szokatlan szemléletben targyaltaa matematikai témakoroket.

Az oOtvenes évek elején a kozépiskolakban és a tanarképzo foiskolakon is megindult a
matematikaoktatasi reform. 1950-ben Varga Tamas példaul a komplex tankonyvek

! A kényvet késébb 14 nyelvre forditottik le, magyarul eddig kilenc kiadast ért meg.
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matematika fejezeteit 1-t6l 4. osztalyosok szamara dolgozza fel ujszeriien a tananyagot. (Az
Els6 konyviink tankényv matematika fejezeteit a harmadik korszak 1. osztalyos tankonyveivel
elemeztem.) A matematika szakkori flizetek, az 1947-ben ujra meginditott Kozépiskolai
Matematikai Lapok, az 1953-t6]l megjelend A Matematika Tanitdsa folyodirat mind-mind
kedvezden befolyasoltdk a matematika tanitasat. A Bolyai Janos Matematikai Tarsulat szintén
sokat tett a tanitas szinvonaldnak emeléséért.

Egy masik hatds, amely érezhetd a matematikatanitds modszereinek alakuldsédban, a
Karacsony Sandor altal képviselt pedagdgiai iranyzat. Karacsony Sandor didaktikai elveiben
hangsulyozza:

— atanitas a nevelés része,
— az oktatas soran a tanulonak és a tanarnak aktiv kolcsonhatasban kell lennie,
— atananyag-kivalasztasnak a gyermek érdeklddésének megfelelonek kell lennie.

Hibasnak tartja az egységes tudoményos rendszer (vilagkép) tantargyakra vald felosztasat.
A tanitas, tanulds modszereirdl azt vallja, hogy mindegyiknek megvan a magahelye a nevelés
folyamatdban, de a vitat, a kozos megbeszElést tartja a legeredményesebbnek. (Karacsony
1939; 1942-1946) Kalmarnak is és Varganak is szoros kapcsolata volt Karacsonnyal.
Karacsony pedagogiai elveit tanuloként megtapasztalhattak, oktatoként alkalmaztak.

Az oOtvenes években kialakult egy tehetséges, széles miiveltségli, a matematikusok
korében vilagszinten elismert, dsszetartd, egymast segité matematikuscsoport, akik kiilonboz6
szinteken a matematikatanitas fejlesztéséért is dolgoztak. Az akkori vezetés (féleg Aczél
Gyorgy személyében, aki a Kédar-korszakban a kulturalis élet legfébb iranyitdja) is elismerte
¢s segitette ennek a csoportnak a munkajat.

Az uj matematika kisérleti szakasza

1949-ben Magyarorszdgon betiltottdk tobb tudomany, tobbek kozott a pszichologia
miikodését. Ujrainditasakor a pedagogiai pszichologia kapott lehetSséget, igy sok
pszichologus kezdett foglalkozni az iskolai tanulds I¢élektani kérdéseivel. Ezek koziil
kiemelkedett Lénard Ferenc, akinek a nevéhez fliz6dik a gondolkodds strukturdjanak
feltarasa: makro- és mikrostruktirajanak elkiilonitése, a gondolkodas kilenc fazisanak
megallapitdsa. Elméleti eredményei utdn az érdekelte, hogy a gondolkodasrol alkotott
eredményei miként hasznosithatok az iskolai gyakorlatban. Ennek érdekében megteremtette
az Arany Janos iskolaval egyiittmiikodd pedagogiai pszicholdgiai laboratériumat, és
elinditotta  tanulaspszicholdgiai  kisérleteit. Ezen id0szakban Lénard kutatasdnak
koézéppontjaban a gondolkodasfejlesztés vizsgalata allt, melynek célja a neveld-oktatd munka,
a pedagogiai gyakorlat segitése. (Lénard 1978)

A Pedagogiai Tudomanyos Intézet (PTI) 1962-ben rendezett ankétjanak a témaja az
iskolareform, tovabba az oktatasi folyamat korszerlsitésének megvitatasa. Faragd a tanulok
aktivitdsanak fokozéasa érdekében alkalmazhaté modszerekre hivta fel a figyelmet, Komar,
Szoboszlay, Xantus a szaktargyakkal kapcsolatos feladatokat elemezték. Simon a pedagogiai
kisérleteknek minél hamarabbi orszagos kiszélesitését szorgalmazta. Lénard hozzaszolasat ot
pontba tomoritette:

1. Az oktatasi folyamat korszerlsitését csak gyokeres valtoztatdssal lehet elérni, ennek
érdelében kisérleti iskolak szervezését latta sziikségesnek.

2. Az 6sszes iskolai tantargyon beliil az ismeretek sokoldalt alkalmazésat kell elérni.

3. A harmonikus személyiségfejlesztés érdekében az egyéni tanitds helyett a kollektiv
nevelés-tanitast latja célravezetdnek

4. Meg kell vizsgélni, hogy mely eljarasok alkalmasak az ismeretek és alkalmazasaik
elsajatitasa mellett a személyiségfejlesztésre.
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5. Az oktatasi folyamat korszerlsitéséhez elengedhetetleniil figyelembe kell venni a
tanuld személyiségét, és azt, hogy a személyiség tevékenységen keresztiil fejlodik.
(Pedagogiai Szemle, 1962:321-348.)

Az 1962—-63-as tanévben Lénard iranyitasaval, az OPI keretein beliil, az el6z6 6t pont
figyelembevételével elkezdddott egy (Un. varidcids, a masodik kisérleti szakaszban tUn.
intenziv-variacios) longitudinalis és komplex tanulaspszichologiai kisérlet. A  kisérlet
kezdetben az alsds matematika és a felsds torténelem tantargyakra, késObb mas tantargyakra
is kiterjedt. Az als6s matematika variaciés matematikatanitds néven terjedt el (Demeter 1990),
a felsO tagozatos az Egyéni matematikatanulas osztalykozosségben cimmel (Forrai Tiborné
1972) és a kisérletre jellemzd elvvel, a torténelemtanitds pedig vita-mddszer néven valt
ismertté. Az alsdé tagozatban variacios modelleket hasznaltak arra, hogy a tanulokkal
gyakoroltassdk a problémakban szerepld adatok, tények véaltozatos Osszefliggésbe hozasat
mint az eredményes problémamegoldéas feltételét. (Léndrd 1978) Mivel a Kkisérlet
tanuldspszichologiai kérdésekre kereste a valaszt, a tanterv altal eldirt tananyagon, az
elokisérleti szakaszt leszamitva, 1ényegében nem valtoztattak. (Demeter-interji 2010) Az
eredményes kisérlet 1976-ban abbamaradt, egyrészt az Orszagos Pedagogiai Intézet (OPI)
atszervezése, a pszichologiai tanszék megszlinése miatt, masrészt az Uj tanterv megjelenése
sajnos iddszerltlenné tette a kidolgozott tanitasi programokat (Demeter 1990).

Az 1960-as évek elején a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat felkérte Dienest, hogy
kéthetes kurzust tartson, amelyen ismerteti matematikatanitasanak alapelveit, bemutatja a
feldolgozott matematikai anyagot, az alkalmazott eljardsokat, munkaeszkozoket. Ennek
hatasara kezdte el Varga Tamas 1961 szeptemberében elso tanitasi kisérletét.

Az UNESCO tamogatasaval 1962-ben Nemzetkézi Matematikatanitdsi Szimpoziumot
rendeztek Budapesten. A tanacskozas hatasara ugyancsak az OPI keretein beliil Varga Tamas
iranyitasaval, az elsd kisérlet tapasztalatait figyelembe véve, megkezd6dddott a komplex
matematikatanitasi kisérlet.

Varga Tamas 1967-es cikkében Osszefoglalja a modszere lényegét (Varga 1967). A
modszer célkitlizése, hogy optimalis fejlédési lehetdséget biztositson minden tanuld szamara.
Ezt a célt akisérlet tobbféle modon kivanja elérni.

1. A tananyagot ugy épiti fel, hogy aleggyengébb és a legfejlettebb tanuldk is évrdl évre
megtalaljdk benne a szdmukra sajat szintjiikon leglényegesebb tanulnivaloét.

2. A feladatanyag egyarant felkelti a magasabb és alacsonyabb szinten levd tanuldk
érdeklddését.

3. Az osztdlymunka megszervezésében elsOsorban a csoportos, paros, illetve egyéni
munkara épit.

4. A tanorai felszerelést kibdviti a szines rudakkal, a Dienes-készlettel, a logikai
készlettel, a szoges tablaval. Mindezek ésszerti hasznalatat elsésorban a hatranyos
helyzetii tanulok szempontjabdl tartja fontosnak.

Varga kandidatusi értekezésének Osszefoglaldsaban nyolc pontban foglalja Gssze a
komplex matematikatanitasi kisérlet koncepciojat (Varga 1975).

1. a) Sziikségesnek tartja a tananyag és a tanitdsi modszerek egylittes tovabbfejlesztését.

1. b) A program elterjesztését fokozatosan, a pedagogusok Onkéntes bekapcsolodéasaval
képzelte el.

2. A tanitdsi modell kitér a tematikdra, a tananyag-felépitésre, a segédeszkdzokre, a
tanitas kereteire, szervezeti formaira, a motivalasra, az értékelésre, az 6rak 1égkorére.

3. A tananyag kivalasztdsdnak szempontjai: a tananyag korunk matematikdjat tiikrozze,
tekintettel legyen az alkalmazhatosagra és a matematika bels6 szempontjaira.

4. a) Hangsulyozza a részdiszciplinak egységbe fonodasanak, a koztiik 1évé kapcsolatok
erdsitésének sziikségességét.
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b) Alkalmazkodik az életkoronként eldirt tananyag hagyomanyos rendjéhez, de
bevezeti a torzsanyag, kiegészitd tananyag ¢és elokészitd tananyag fogalmakat.

5. Az iskolai taneszkozoket (tankonyvek) bdviteni kivanja a munkalapokkal,
feladatkartydkkal, munkaeszkozokkel, szemléltetdeszkozokkel (film, szamoldgép,
szamitastechnikai eszk6zok).

6. Bdviteni kivanja a tanitas kereteit: a frontalis osztalymunka mellett be kivanja vezetni
az egyéni €s kiscsoportok munkaformat.

7. a) A talterhelés csokkentése és az eredmények novelése érdekében fokozni kivanja a
belsd motivaciot a tananyag érdekessé tételével, a tanulasi folyamat valtozatossagaval,
az eredményességrol valdo meggydzodeéssel.

b) Az eredményesség mérésének, az értékelésnek Osszhangban kell lennie a kitlizott
célokkal.

8. A demokratikus légkort az eredményes matematikaoktatds feltételének tekintette
(Varga 1967).

A komplex matematikatanitds tananyaga mindegyik évfolyamon 6t tantervi targykorbdl all:

1. halmazok, logika,

2. szamtan, algebra,

3. fliggvények, sorozatok,

4. geometria, mérések,

5. kombinatorika, valdszinliség-szamitas, statisztika (Palfalvi 2000).

1973-ban az MTA Elnoksége Kozoktatasi Bizottsaganak Matematikai Albizottsaga
javasolta, hogy az 1j tantervet az OPI (Varga Tamads) iranyitasaval folyo komplex kisérletre
kell alapozni. Az 11j tanterv bevezetése tobb Iépésben, felmend rendszerben tortént, 1978-ban
vezették be kotelezéen minden magyar altalanos iskola 1. osztdlydban (Palfalvi 2000). Meg
kell jegyezni, hogy a komplex matematikatanitdst mindvégig Oriasi vita kisérte nemcsak a
gyakorld pedagdgusok és a pedagdgia, valamint a pszicholédgia képviseldinek korében, hanem
elméleti matematikusok is 1ényeges kifogasokat tamasztottak: Balazs Janos, Karteszi Ferenc,
Peller Jozsef, Szokefalvi-Nagy Béla, Voros Gyorgy €s sokan masok. (A vita elemzése maga is
kitenne egy (tobb) disszertaciot.)

Az 1978-as tanterv lényeges elemei megegyeznek a komplex matematika tananyagaval.
Spiralis felépitésben megjelenik mind az 6t targykor. A modszertani alapelvekben is tiikrdzi a
komplex elvi szemléletet és gyakorlati megvalositast. Az egyezés magatol értetddo, hiszen az
1-4. osztaly tantervének szerz6i Varga Tamas és a kisérletben résztvevd két munkatérsa, C.
Neményi Eszter és Radnainé Szendrei Julianna

Az uj tanterv bevezetésének tapasztalatai

A tanterv és a hozza kapcsolodo tananyag sok vitat valtott ki az oktatéssal foglalkozo
szakemberek korében. A tanterv megvaldsitdsa sokban kiilonbozott a tanterv készitdinek
elképzeléseitdl. Az mar az 1980-as évek elején is, de a végére teljesen szembetlindveé valt,
hogy a fenti elképzelések és eljarasok nem valtottadk be a hozzajuk fiizott reményeket.

Klein Sandor kismintas hatdsvizsgalata alapjan a kovetkezdket allapitotta meg.

A hagyomanyos tananyagban a 2.osztdlyban a szdmfogalom kialakulasa terén a
kontrollcsoport tanul6i 1ényegesen jobb eredményt értek el. A kisérleti osztalyban nagyobb
volt a kiilonbség a tanuldk teljesitménye kozott: tobb volt a kreativ megoldast add, de a
feladatot nem megoldok szadma is, nyilt a teljesitményollo.

Az alapmiuveletek teriiletén 3. osztadlyban az 0sszeadas €s a kivonas elvégzésében nem
mutatkozott kiilonbség, de a szorzas, osztas elvégzésében a kontrollcsoport teljesitett jobban.

A mértékek atvaltasaban a kontrollosztalyok mutatkoztak szignifikansan jobbnak.
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A szoveges feladatok megoldasaban nem szignifikansan, de a kisérleti csoport ért el jobb
eredményt (Klein 1980:63-82.).

Mindezek ellenére Klein szerint a ,.felmérés igazolta, hogy a kiemelt tdrgykorokben
alapfokon a tanulok tajékozottak, ... a hagyomanyos tantervi anyagban is elérik, s6t néhany
esetben tulszarnyaljak a kontroll osztaly teljesitményét.” (Klein 1980:82)

Az 5. osztalyos tanulok korében az 1982—83. tanévben eldméréseket, 1984-ben orszagos
reprezentativ mérést végeztek. A 6. osztalyos tanulok korében a mérés eredménye azt mutatta,
hogy a tanuldk kis része olyan magas szintre jutott a matematikai tanulmanyaiban, amilyenre
a korabbi tantervek alapjan elképzelhetetlen lett volna. Ugyanakkor tekintélyes résziik nem
sajatitotta el a 3. osztalyos minimumkovetelményt. Ennek a csoportnak a 80%-&ban a sziil6k
iskolai végzettsége alacsony, ezért nem is tudnak segiteni a gyermek felzarkoztatdsaban.
(Hajdu—Novak 1985) Ez az eredmény azt sugallja, hogy azok a gyermekek tudtak elsajatitani
a tanterv el@irt tananyagat, akik csaladjuktol segitséget kaptak, azaz a tananyag elsajatitasa
nem csak az iskolai tevékenység kovetkezménye.

A Monitor’86 vizsgalat harom teriiletet, az olvasasi képességet, a matematikai tudast és a
szamitastechnikai miiveltséget mérte.

A matematikavizsgalat négy populacioban négy teriiletet mért:

1. az aritmetikai miiveletvégzést,

2. az algebrai, szamelméleti ismereteket,

3. afliggvények, sorozatok targykort,

4. a geometriai, kombinatorikai, valoszinliség-szamitasi ismereteket (Vari 1989).

A vizsgalat eredménye messze alatta maradt a vartnak.

Példaul a 7. osztalyban az irasbeli osztds (ami akkor 3—4. osztalyos tananyag volt)
elvégzésekor a tanulok 58%-a szamolt helyesen. Az ugyanilyen tipust feladatok megoldasa
Nagy Jozsef 1973-as felmérése szerint a tanulok 70%-anak sikeriilt.

Az egyenletek, egyenlotlenségek minimumszinti feladatait 53% oldotta meg.

A 4. osztalyos szintli egyszerli szoveges feladatot a 8. osztilyban a tanuldk 57,6%-a
oldotta meg, mig 4. osztalyban mintegy feleannyian.

A mérések témakorben 75% nyujtott gyenge teljesitményt (Hajdu 1989).

Hajdu szerint az aritmetikai témakorben a fels6 tagozat eredménytelenségének oka, hogy
az als6 tagozatot a tanuldk fele bizonytalan szam- és miiveletfogalommal fejezi be. A
szoveges feladatokra 120 tandraval kevesebbet szannak, mint 1978 el6tt. A mérések
témakorben kimutattdk, hogy az eredménytelenség oka a problémameglaté képesség
fejletlensége. A térszemlélet fejletlenségét abban latja, hogy a pedagégusok nem alkalmazzak
kelléen a szemléltetést, modellezést (Hajdu 1989); ez egyébként vitatott kérdés, mas
vélemény szerint ugyanis lehetséges, hogy éppen a tulzott targyi szemléltetés és a gondolati
modellezés gyakorlasanak hianyarol van szé (Demeter-interju 2010).

A Lénérd-féle varidcids matematikatanitasi kisérletben részt vevd iskoldk tanuldival is
elvégezték az eredménymérést a Monitor’86 eszkozeivel (Demeter 1990). Eszerint a
teljesitmények lényegesen jobbnak mutatkoztak a kisérletben részt vevé tanulok korében.
Példaul 4. osztilyban a szorzast a Monitor’86 vizsgalat szerint a tanuldok 7,8%-a, mig a
Lénard-féle kisérletben részt vevok 25% végezte el 90%-os teljesitmény folott. (1. tablazat)
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1. tablazat

A tanulok szdmolasi képességének szintje %-os el6forduldsban (Demeter 1990)

Teliesitmén Teljesitmény- Szorzis Osszeadas
1 y kliszob Monitor | Kisérlet | Monitor | Kisérlet
- Osszes megoldés 49,4 79,3 35,0 62,8
0 5 > ) 5
S0% IS 7 woldas 43,0 77,5 33.0 61.4
- Osszes megoldas 8,1 29,2 7,5 21,2
0 > > > >
0% IS 77 cwoldas 7.8 25.0 6.8 202

A Lénard és munkatarsai altal kidolgozott gondolkodasfejleszté varidcios tanulasi
moddszer a kimutatds szerint eredményesebbnek bizonyult. A tananyag feldolgozasara
készitett dokumentumokat altalanosan nem vezették be, de ezerszam voltak tanarok, akik
hasznaltak. Az orszag tobb iskolajaban tapasztalhatd, hogy a varidcios tanulas kisérleti
dokumentumaiban leirt nevelési, oktatdsi modszerek, ha teljes egészében nem is, de
részleteiben fellelhetdk a tanitasi gyakorlatokban. (Demeter-interja 2010)
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2. 9. Napjaink also tagozatos matematikatanitasa

A 2.9 fejezet bevezetd részét Baranyi (1992-93), Bathory (2001), Eszterag (2010), Halasz —
Lannert (1998, 2003, 2006) és Vass (2003) irasai alapjan allitottam Gssze.

2.9. 1. A tanterv valtozasai 1985-t6l 2010-ig

Az 1985-6s kozoktatdsi torvény szakitott az iskolak centralizalt iranyitdsaval, és az
ideologiailag meghatarozott oktatdsi tartalom gyakorlataval. Megteremtette az iskolak
az alternativ iskolak megjelenésére, tovabba az addig 8 + 4 évfolyamos struktira atalakitasara
6 + 6-0s, illetve 4 + 8-as szerkezetlivé. Ezzel egyidében, a harom szerkezeti rendszerhez
igazodva elkezdddott az Uj ,,magtanterv” fejlesztése. 1989-ben minisztériumi dontés sziiletett
a Nemzeti Alaptanterv (NAT) elkészitésérol (Eszterag 2010).

Az 1993-as kozoktatasi torvényt (1993. évi LXXIX) kovetdéen az év végén megjelent a
NAT vitaanyaga, amelyet a kozoktatast szabalyozé torvény és nevelési koncepcio, az iskolai
munka, valamint a tartalmi szabdlyozas alapdokumentumanak szantak. A tartalmi
szabalyozasban két szinten hataroztak meg az alaptanterv fogalmat, funkcioit:

1. azalapelvek,

2. atantervi kovetelményrendszer szintjén (Baranyi 1993).
A NAT-ot 1995 oktoberében fogadta el a kormany, majd az 10 tartalmi szabalyozo
rendszerhez igazitva a parlament modositotta a kozoktatasi torvényt (130/1995. X. 26. a
Nemzeti Alaptanterv kiadasarol). A szakmai javaslatok hatisara a tartalmi szabélyozés
haromszintli bevezetése mellett dontdttek. A szintek:

1. Alaptantervi szint, a kovetelmények, a miveltségi teriiletek szerint kidolgozott
képességek és ismeretek rendszere.
2. Kerettantervek a kiilonboz6  iskolatipusokra, a személyiségfejlesztéssel, a
miiveltségkozvetitéssel kapcsolatos akkreditalt programok.
3. A helyi tantervek szintje az iskola intézményi egyedi sajatossagait kifejezd, atfogo
nevelési-oktatasi program.
A tanterv minimum- ¢és maximumkovetelményeket hatarozott meg az ismeretekre ¢és
képességekre vonatkozdan, amelyhez szdzalékos szakaszonkénti idOkeretet adott meg. A
bevezetés nehézségei kdzé tartozott:
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— A tantervi szabadsag értelmében elvarasként fogalmazodott meg, hogy a pedagdgusok
feladata a tanterv elkészitése is. Azonban a pedagodgusok erre nem voltak felkésziilve,
¢s nem is tartottdk feladatuknak, ezért nehézségekbe litkozott a masik 50 szazaléknyi

iddkeret kitoltése.

— A tudomény alapu tantargyi rendszerbe nem illeszkedett a NAT modernizacids
tartalma.

— A pedagdgusok korében egzisztencialis kérdéssé valt a tanterv kidolgozésa.
(Eszterag 2010)

A 2003-as NAT a kerettantervek kotelezd jellegét megsziintette. Nem valtoztatott a
tartalmi szabalyozas haromszintli rendszerén, de moddositotta az egyes szintek szerepét. A
NAT az iskolatipusok felett allo, az oktatas szemléleti-elvi alapvetéseinek elsddleges
dokumentumava valt.

Az els6 szinten meghatarozta a f0 miveltségteriileteket, a kdzoktatas tartalmi szakaszait
(14., 56., 7-8., 9-12. évfolyamok), és az egyes tartalmi szakaszokban érvényesiild
fejlesztési feladatokat. Az eurdpai unioés (EU) koncepciod alapjan a hangsuly attevodott a
felkészitésre az élethosszig tartd tanuldsra és az esélyegyenldség politikéjanak jegyében a
fejlesztésre. Az elsd szintr6l kimaradt a kovetelmények részletes meghatdrozédsa, és a
fejlesztési feladatokat nem a miiveltségi tartalmakhoz rendelve hataroztdk meg
(Eszterag 2010).

A szabalyozas masodik szintjét ajanld jelleggel kerettantervek vagy programcsomagok
adjak, a harmadik szintli szabalyozas (a helyi tanterv elkészitése) az iskolak feladata maradt.

A NAT Matematika tartalmaban felismerhet6 az 1978-as matematika-tanterv hatasa.
Megmaradt a tananyag spirdlis felépitése, a fejlesztéskozpontusdg. A témakorok szinte
megegyeznek a komplex matematika témakoreivel, €s megjelennek mindegyik szinten.

A témakorok:

1. Gondolkodasi moddszerek. E cimsz6 ald tartozik a halmazokra, logikdra vonatkozé
ismeretanyag, a kombinatorika alapelemei és moddszerei, azaz azok az tananyagrészek,
amelyeket altaldban a tobbi témakorhoz kapcsolva egy-egy feladat, feladatsor
megoldéasaval sajatitanak el a tanulok. Ezeket a témakdroket tételesen nem dolgozzék fel
az iskolaban.

Szamtan, algebra.

Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok.

Geometria, mérés.

Val6szinliség, statisztika.

A NAT eldirasa szerint a fogalomalkotas tapasztalatbol indul ki, és hossza érlelési 1d6
alatt épiil be a mar meglévd fogalmak rendszerébe. Mara mar mindegyik 1-4. osztalyos
matematika-tankonyvcsaladhoz elkészitik a szerzok vagy a kiadok megbizottai a
kerettantervet, amely segiti a tanitokat, tanarokat eligazodni a tananyag feldolgozasaban ¢s a
helyi tantervek elkészitésében.

gk wd

A harmadik szint az iskoldk pedagogiai programja, amelynek része a részletes tanterv is.
Ebben az iskoldk a meghatarozott kereteken beliil maguk dontenek a tantargy 6raszamarol, a
megvasarolando6 tankonyvekrol, oktatasi segédanyagokrol.

2.9. 2. Az 6todik korszakbdl kivalasztott matematika-tankényvek vizsgalatanak
bemutatasa

Az otodik korszakbdl ebben a fejezetben feldolgozott tankonyvek kivalasztasat
elterjedtségiikhoz kotottem. 2010-ben egy kérddives vizsgalatot végeztem, amelynek egyik
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kérdéskore az iskoldk, illetve a tanarok tankdnyvvalasztasa 2003-ban, 2007-ben, illetve 2009-

b

en. (A kérddiv tapasztalatait a 4. fejezetben k6z1om részletesen.)
A tankonyvek jelolése: a Nemzeti Tankonyvkiadonak 3 alsé tagozatos tankonyvcsaladja

volt 2009-ben. Ezeket NTK ¢és az elsé szerz0 vezetéknevének kezdobetlijével jeloltem, a
tobbi tankonyvcsaladot a kiadd nevével. Az 1. tdbldzat mutatja a matematika-tankdnyvek
megrendelését a vizsgalt idészakokban.

1. tablazat
Matematika-tankdnyvek megrendelése 2003-t61 2009-ig %-o0s aranyban
Kiadok 2003-04. | 2007-08. | 2009-10.
Apéczait 40,2 35,8 34,7
Dinasztia’ 6,0 5,6 3,6
Educatio® 0,2 1,6 2,7
Mozaik* 6,7 19,3 33,1
Miiszaki® 26,0 20,4 17,1
NTK_C® 5.6 4.4 2,4
NTK_R’ 33 3,6 2,2
NTK_T* 33 31 31
Egyéb 8,7 6,2 1,1
Osszes valasz 100 100 100

Héarom tankonyvcsalad van, amelynek a megrendelése a hiarom vizsgalt idészakbol

legalabb kettdben 10% felett volt: az Apéczai9 (34,7%), a Mozaik'® (33,1%) és a Miiszaki™*
(17,1%) tankdnyvei. Az elemzéshez ezt a harom tankdnyvcsaladot, valamint az NTK_C*

A OWNDN— A WN—

A OWN =

1

2

3
4

! Apaczai Kiado és Konyvterjesztd Kft. matematika-tankonyvesaladja
% Dinasztia Tankényvkiadé Kft. A matematika csodai tankonyvesaladja
% Educatio Tarsadalmi Szolgaltato Kozhaszni Tarsasag Matematikai "A" tankonyvesaladja
* Mozaik Kiadé Kft. Sokszinii matematika tankonyvcesaladja
> Miiszaki Konyvkiado Kft. Hajdu-tankényvesaladja
6 Nemzeti Tankonyvkiado Zrt. C. Neményi Eszter-féle tankonyvesaladja
" Nemzeti Tankonyvkiado Zrt. Rakos Katalin A mi matekunk tankényvcesaladja
¥ Nemzeti Tankonyvkiado Zrt. Torok Tamas-féle matematika-tankdnyvesaladja
® Az Apéczai Kiado matematika-tankdnyvesaladjanak vizsgalt tankonyvei:
. osztaly (Esztergalyos Jen6—Kuruczné Borbély Marta: Az én matematikam 1. osztaly. 2009)
. osztaly (Esztergalyos Jené: Masodik matematikam. 2009)
. osztaly (Balassa Laszloné—Csekné Szabo Katalin—Szilas Adamné: Harmadik matematikakonyvem. 2009)
. osztaly (Balassa Laszloné—Csekné Szabo Katalin—Szilas Adamné: Negyedik matematikakonyvem. 2009)
' A Mozaik Kiad6 Sokszinii matematika tankonyvesalddjanak vizsgalt tankonyvei:
. osztaly (Arvainé Libor Ildiko—Langné Juhasz Szilvia—Szabados Aniko: Sokszinii matematika 1. 2009)
. osztaly (Arvainé Libor Ildiko—Langné Juhasz Szilvia—Szabados Ildik6—Abraham Istvan: Sokszinii matematika
.2009)
. osztaly (Arvainé Libor I1diko—Langné Juhasz Szilvia—Szabados I1diko: Sokszinii matematika 3. 2009)
. osztaly (Arvainé Libor I1diko—Langné Juhasz Szilvia—Szabados Aniké: Sokszinii matematika 4. 2009)
' A Miiszaki Kiad6 Hajdu tankonyv-csaladjanak vizsgalt tankonyvei:
. osztaly (Hajdu Sandor—Novak Laszloné—Scherlein Marta: Matematika 1. 2009)
. osztaly (Hajdu Sandor—Novak Laszloné—Scherlein Marta: Matematika 2. 2009)
. osztaly (Hajdu Sandor—Novak Laszloné—Scherlein Marta—Czakd Anita: Matematika 3. 2009)
. osztaly (Hajdu Sandor—Novak Laszloné—Scherlein Marta—Czakd Anita: Matematika 4. 2009)
12 A Nemzeti Tankényvkiado C. Neményi Eszter tankonyvesaladjanak vizsgalt tankdnyvei:
osztaly (C. Neményi Eszter—Sz. Oravecz Marta: Matematika tankonyv altalanos iskola 1. osztaly. 2009)
. osztaly (C. Neményi Eszter—Sz. Oravecz Marta: Matematika tankonyv altalanos iskola 2. osztaly. 2009)
. osztaly (C. Neményi Eszter—Wéber Anik6—Pakozdy Katalin: Matematika tankényv 3. 2009)
. osztaly (C. Neményi Eszter—Kaldi Eva: Matematika tankonyv 4. 2009)
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tankonyvet valasztottam. Ez utobbit azért, mert ez csiszolt valtozata az 1979-ben bevezetett
matematika-munkalapoknak, igy az 1979-t6l 1990-ig tartd6 id0szak sem marad ki az
elemzésbal.

Tematika
1. a) Témakorok

A vizsgalt tankonyvek mindegyikében a szamkort, a szamkorbdvitést és a négy alapmiiveletet
a természetes szamok halmazan (N-ben) értelmezik. Ez alol kivételek a tortekkel foglalkozo
fejezetek, ahol az értelmezési tartomany a pozitiv racionalis szamok halmaza (R"), valamint a
negativ egészekkel foglalkoz6 fejezetek, de ez utdbbira a vizsgalat nem terjed ki.

1. osztaly:

A tananyag nagy részét, atlagosan 75%-at a két alapmiivelet (6sszeadas €s a kivonas) (N-ben)
20-as szamkorben alkotja. Az el6zd részek 11 témakorébdl harmat elhagytam, mert az
Osszeadas ¢€s kivonas gyakorlasa 100-as szamkorben helyiérték-atlépés nélkiil és helyiérték-
atlépéssel is kimaradt az elsdé osztalyos tananyagbol, a vegyes feladatok témakor tananyaga
pedig beépiilt a tobbi fejezetbe. Az év végi ismétlés 1 fejezetként megjelent.

Szamolassal, méréssel kapcsolatos alapfogalmak megismertetésére, gyakorlasara az
NTK C tankonyv az egész tananyag 26%-at, tobb mint a negyedét szanja, mig a Muszaki
13%-ot, az Apaczai 14%-ot, a Mozaik 16%-ot. 5-0s szamkorben az Gsszeadas és kivonas
értelmezése, gyakorldsa a NTK C tankonyvben és a Miiszaki tankonyvben is 17%, az
Apaczaiban 10%, a Mozaikban 20%. A terjedelem tekintetében az Osszeadas és kivonds
gyakorlasa 10-es szamkdrben mutatja a legnagyobb eltérést: az NTK _C 40%-ot, a Miiszaki
21%-ot, az Apaczai 30%-ot, a Mozaik 9%-ot fordit erre. A 20-as szAmkor (N-ben)
megismerésére, a miiveletek gyakorlasara a NTK C 13%-nyi, a Miiszaki 40%-nyi, az
Apéczai 34%-nyi, a Mozaik 33%-nyi terjedelmet fordit. A kitekintés a 100-as szamkorre (N-
ben), szamlalas kerek tizesekkel csak 3 tankonyvben jelenik meg kis terjedelemben: az
Apaczaiban 3%, a Miiszakiban és a Mozaikban 2-2%.

A szorzas elokészitése 20-as szamkorben (N-ben) 6ndllo fejezetként, 1%-ban megjelenik
az Apdcai tankonyvben. A tobbi tankonyvben kiilon fejezetként nem, de ismételt dsszeadas
form4jaban egy-egy feladatba beépitve megjelenik.

A mértékek témakoér az NTK C tankonyvben kiilon fejezetben nem jelenik meg, a
Miszakiban 4%, az Apaczaiban 7%, a Mozaikban 9% az aranya. A mértani alapfogalmak
féleg a Miiszaki ¢s a NTK C tankonyvben fordulnak el6 sok feladatba beépitve.

Az év végi ismétlés 3-3%-nyi terjedelemben az Apéczai és a Mozaik tankonyvekben keriil
el6 (2. tablazat).

2. tablazat

Témakorok szazalékos eléfordulasa, 1. osztaly, 5. korszak
Témakorok (%) NTK_C | Miiszaki | Apéaczai | Mozaik
Szamolas, mérés alapfogalmak 26 13 14 16
5-6s szamkor (N-ben) 17 17 9 20
+, — 10-es szamkdorben (N-ben) 40 21 29 9
+, — 20-as szamkorben (N-ben) 13 40 34 33
-, : 20-as szamkdorben (N-ben) 1
Szamlalas 100-ig (N-ben) 2 3 2
Meértékek 4 7 9
Mértani alapfogalmak 4 3 7
Ev végi ismétlés 3 3
Osszesen 100 100 100 100
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2. osztély:

Az Apaczai kiadonak két 2. osztalyos tankonyve jelent meg: Esztergalyos—Flor: Az én
matematikdm és Esztergalyos Jend: Masodik matematikdm cimen. Ebben a részben az utdbbi
tankonyvet elemzem.

A szorzétabla tanitasara kiilon kitérek a 3. fejezetben.
Az ¢v eleji és év veégi ismétlés fejezetcimként az NTK C tankonyv kivételével mindegyik
vizsgalt tankdnyvben megjelenik.

A tananyag tilnyomo részét a mai tananyagokban is a szamkérbovités (N-ben) teszi ki: az
NTK C-ben 79%, a Miiszakiban 79%, az Apaczaiban 67%, a Mozaikban 74% terjedelemben.

Mar nem csak 1-1 feladatban, hanem fejezetcimként is, igaz, igen kicsiny aranyban, de
megjelennek a tankOnyvekben az 0 matematika altal bevezetett témak: a statisztika (az
Apaczaiban 1%), a valoszinliség-szamitas (a Miiszakiban 1%, az Apaczaiban 2%), a logika
(az NTK_C-ben 4%), a kombinatorika (az NTK C-ben 4%, a Miszakiban 1%), a negativ
szamok ¢és a tortek (az NTK_C-ben 1%, illetve 3%).

A mértani alapfogalmak témakorben a testek épitése, a sikidomok elballitasa,
rendszerezése €s a geometriai transzformaciok koziil féleg a tengelyes tiikrozés jelenik meg, a
Miszaki tankonyvben helyet kap a hasonlosdg is. Az NTK C tankdonyvben a mérések,
mértékegységek a feladatokba beépitve jelennek meg. A tobbi tankdnyv kiilon-kiilon
fejezetben taglalja a kiilonb6z6 méréseket (3. tablazat).

3. tablazat

Témakorok szazalékos eléfordulasa 2. osztaly.
Témakor ok (%) NTK_C | Miiszaki | Apaczai | Mozaik
Ev eleji ismétlés 4 11 10
Szamkorbovités (N-ben) 79 78 67 74
Meérések, mértékegységek 6 11 8
Roémai szamok 1
Meértani alapfogalmak 8 8 4 3
Statisztika 1
Valosziniiség-szamitas 1 2
Logika 4
Kombinatorika 4 1
Negativ szamok (Z-ben) 1
Tértek (R*-ban) 3
Ev végi ismétlés 2 4 4
Osszesen 99 101 101 100

3. osztaly:

Az év eleji ismétlésre 1ényegesen nagyobb terjedelmet szannak az NTK C és a Miszaki
(37%, illetve 23%) tankdnyvek, mint az Apaczai és a Mozaik (12%, illetve 14%) tankonyvek.
Az NTK C és a Miszaki tankonyvek az ismétlést tigy dolgozzak fol, hogy beépitik a
kovetkezO anyagrészek elokészitését, ezért ezekben a tankonyvekben az alapmiiveletekre
forditott terjedelem kisebb.

A szamkorbdvitést (N-ben) egy 1épésben végzik, az irasbeli és a szobeli miiveleteket kiilon
fejezetekben targyaljak. Az Apaczai és a Mozaik tankonyvek, valamint az NTK C és a
Miszaki tankonyvek hasonlitanak leginkabb egymashoz az ¢év eleji ismétlésre és az
alapmiiveletekre forditott terjedelem tekintetében.
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A mérésekre az Apaczai (8%) és a Mozaik (9%) tankonyv szan nagyobb terjedelmet, az
NTK C (5%) és a Miiszaki (7%) tankonyvében viszont sok mértékekkel kapcsolatos feladat
beépiil a tobbi anyagrészbe.

A geometria anyagrészre a Mozaik (5%) tankdnyv csupan kozel a harmadat szanja a tobbi
tankonyvnél (13-14%). (4. tablazat)

4, tablazat

Témakorok szazalékos el6forduldsa, 3. osztaly, 5. korszak
Témakor ok (%) NTK_C | Miiszaki | Apaczai | Mozaik
Ev eleji ismétlés 37 23 12 14
Szamkor bévitése (N-ben) 4 8 7 9
Alapmiiveletek 20 28 44 45
Mérések 5 7 8 9
Tértek (R*-ban) 4 5 2
Geometria 14 13 14 5
Ev végi ismétlés 5 7 1 9
Félév végi ismétlés
Egyéb 11 8 7 7
Osszesen 100 99 99 100

Ev eleji ismétlésre, a szamkorbévitésre és az alapmiiveletekre szant terjedelem aranya
kicsiny eltérést mutat a vizsgalt tankdnyvekben (rendre 39%, 41%, 37%, 32%).

A fennmaradé témakorok koziil az Apéczai tankonyv kivételével a geometria a
leghangsulyosabb, ezt kovetéen az egyéb témakorbe sorolt tananyagrész. A mérések
tananyagrész atlagos aranya 7%, a tortek csupan 4%, az év végi ismétlésé 6%. (1. grafikon)

Mérések

Egyéb

Félév végi . ONTK_C
s s Geometria
ismétlés @ Mdszaki
@ Apdéczai
Ev végi © Mozaik
ismétlés
1. grafikon

Egyes témakorok szazalékos el6fordulasa, 3. osztaly, 5. korszak
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5. tablazat
Egyéb témakorok szazalékos eléforduldsa, 3. osztaly, 5. korszak

Témakor ok (%) NTK_C | Miiszaki | Apéaczai | Mozaik
Aranyossag 34

Kombinatorika, valdsziniiség-szamitas 2,7 1,9 1,0 34
Logika, halmazelmélet 2,1 1,5

Negativ szamok (Z) 1,6 2,4 1,0 2,3
Nyitott mondatok 4,3 1,5

Romai szamok 0,5 1,0 1,1
Szamrendszerek 1,0

Tértek (R*-ban) 43 53 5,0 2,3
Osszesen 15 13,5 12 9,1

Kiilon fejezetként, de kis aranyban megjelend témakordket soroltam az egyéb kategoriaba.
Ezen az évfolyamon mar mindegyik tankdnyvben szerepel a kombinatorika, valoszinliség-
szamitas, a negativ szamok ¢és a tortek témakdr. Ha nem is kiilon fejezet szinten, de a
feladatokban megjelenik az aranyossag, logika, halmazelmélet és a nyitott mondatok is. A
szdmrendszerek témakorére csak az Apéczai tankonyv tér ki (1%). (5. tablazat)

A geometria témak koziil mindegyik tankonyvben megjelenik a testek, sikidomok és a
kicsinyités—nagyitas témakor. Harom tankdnyvben megjelend témakorok: épitések, kirakdsok
(a Mozaikban nincs ilyen témakor), a kertilet (az NTK C-ben nem jelenik meg), a tiikrozés és
a forgatas (szintén a Mozaikban nem jelenik meg). Két tankényvben jelenik meg: az alaprajz,
térkép (a Miiszakiban és az Apaczaiban); a szogek, a merdleges, a parhuzamos fogalmak (az
NTK C-ben és a Miiszakiban), a teriilet fogalma (a Miiszakiban és az Apaczaiban). A
geometriai témak szama a Miszaki tankdnyvben a legtobb (8), az Apaczai tankényvben 7, a
NTK C-ben 5, és a Mozaikban minddssze 3 geometria téma jelenik meg. (6. tablazat)

6. tablazat

Geometria témakorok szazalékos eléforduldsa, 3. osztaly, 5. korszak
Témakor ok (%) NTK_C | Miiszaki | Apaczai | Mozaik
Alaprajz, térkép 1 1
Epitések, kirakasok 1 3 1
Keriilet 1 1 2
Kicsinyités, nagyitas 2 1 1 1
Szogek, merdleges, parhuzamos 1 1
Teriilet 2
Testek, sikidomok 7 2 2
Tiikrozés, forgatas 3 1 2
Osszesen 14 12 13 5

A 2. grafikonbdl is jol lathatd, hogy melyik tankonyv mely témakordket tartja fontosabbnak.
Az épitések, kirakdsok a Miiszaki tankdnyvben a leghangstlyosabb. A testek, sikidomok ¢és a
tikkrozés, forgatas témakorok az NTK C és az Apaczai tankonyvben. A keriiletfogalom
alakitasa a Mozaik, a kicsinyités, nagyitas az NTK C, a teriilet a Miiszaki tankonyvben
hangstlyosabb, mint a tobbiben.
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Alaprajz, térkép
8

Tukrozés, forgatds Epitések, kirakasok
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parhuzamos
2. grafikon

Geometria témak szazalékos eléfordulésa, 3. osztaly, 5. korszak
4. osztély:

Az év eleji ismétlésre ezen az évfolyamon is az NTK C tankonyv szan a legtobb terjedelmet,
a tankonyve egynegyed részét (25%-ot), mig az Apaczai 13%-ot, a Mozaik csupan 8%-ot.
Els6 ranézésre igy tiinik, hogy a Miiszaki tankdnyvben az el6z6 3 tanévvel szemben itt nincs
ismétlés, rogton boviti a szamkort 20 000-re, de ebben a szdmkorben rendszerezi a
3. osztalyos szamelméleti ismereteket.

A szamkorbdvitést (N-ben) az NTK C és a Mozaik tankonyvek egyforman végzik két
1épésben. Eldszor 10 000-re (8%, illetve 6%-nyi terjedelemben), majd 100 000-re (8%, illetve
4%) bovitik a szamkort. A Miszaki tankonyv is két 1épésben, elészor 20 000-re (9%), majd
100 000-re (7%), az Apaczai tankonyv egy 1épésben rogton 100 000-re boviti a szamkort. A
miveleti tulajdonsagok megtapasztaltatidsira a Miiszaki tankonyv fordit a legnagyobb
terjedelmet (12%), majd az Apaczai (6%), a legkevesebbet az NTK C és a Mozaik
tankonyvek (2-2%). (7. tablazat)

7. tablazat
Témakorok szazalékos el6forduldsa, 4. osztaly, 5. korszak

Témakorok % NTK_C | Miiszaki | Apaczai | Mozaik
Ev eleji ismétlés 20 13 8
Szamkor bévitése (N-ben) 14 17 3 12
Alapmiiveletek (N-ben) 30 34 29 28
Mérések 4 9 14 13
Geometria 13 15 16 11
Ev végi ismétlés 1 7
Egyéb 19 25 23 20
Osszesen 100 100 99 99

A szobeli és irasbeli miiveleteket a Miiszaki €s Apaczai tankonyv parhuzamosan kezeli,
mig az NTK C és a Mozaik fejezetszinten is szétvalasztja. Az irdsbeli oOsszeadassal és
kivondssal mindegyik tankonyv egy fejezetben foglalkozik.

A szorzas, osztas témakorben a 10 hatvanyaival az NTK C 3%-ban, a Miiszaki és Apaczai
2-2%-ban, a Mozaik 1% terjedelemben foglalkozik. (3. grafikon)
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) 3. grafikon
Irasbeli miiveletek (N-ben) szdzalékos eléfordulasa, 4. osztaly, 5. korszak
Az irasbeli szorzas (N-ben) egyjegyli és tobbjegyli szorzoval mindegyik tankonyvben

fele-fele aranyban szerepel. Osszesen a legnagyobb terjedelemardnyban a Miiszakiban (9%),
majd az NTK_C-ben és a Mozaikban (7%, illetve 6%), legkisebb terjedelemaranyban pedig
az Apaczaiban (mindossze 3%). A negyedik osztalyban az irasbeli osztas egyjegyii osztoval
uj tananyag az NTK C (4%) és az Apaczai (5%) tankonyvben. A Miszaki és a Mozaik
tankonyvek 3. osztalyban mar foglalkoztak a témaval (3%, illetve 6%-nyi terjedelemben). Az
irasbeli osztas tobbjegyii osztoval tananyag kimaradt az Apaczai tankonyvbol. Az NTK C-
ben és a Miiszakiban 4%, a Mozaikban 2%-ban jelenik meg. (3. grafikon)

A mérésekre az Apaczai (15%) és a Mozaik (13%) tankonyvek szannak nagyobb
terjedelmet, majd a Miiszaki (9%) és az NTK C (4%), de az utdbbiban, ugyantgy, mint a
harmadik osztalyos tankonyvekben, sok, mértékekkel kapcsolatos feladat beépiil a tobbi
anyagrészbe.

A geometria anyagrészre a Miiszaki tankonyv szan a legnagyobb terjedelmet (15%), majd
az Apaczai, a Mozaik és az NTK C (rendre 14%, 11%, 8%). Mindegyik tankdnyvben
megjelenik a kor, de fejezetszinten csak az Apaczai és a Mozaik tankonyv foglalkozik vele 1-
1%-ban. A hasonlosag fejezetcimként a Mozaik és az Apaczai tankdonyvben 2-2%-ban, az
NTK C-ben a harmadik osztalyos tananyag ismétléseként jelenik meg, a Miiszaki
tankonyvben nincs hasonlosag cimii fejezet, de a geometriai jatékok fejezet szinte minden
feladataban szerepel hasonlosagi transzformaciok megtapasztaltatdsa. A hasonlosaggal és a
transzformaciokkal foglalkozo fejezetek Osszevonasaval a témakdrok eléforduldasa a
kovetkezd aranyokat mutatja: NTK C 5%, Miszaki 3%, Apaczai 8%, Mozaik 2%. A
szogekkel, a keriilet és teriilet mérésével csak az NTK C tankdnyv nem foglalkozik.
(8. tablazat)

8. tablazat

Geometria témakorok szdzalékos eléfordulésa, 4. osztaly, 5. korszak
Geometria témakor ok (%) NTK_C | Miiszaki | Apaczai | Mozaik
A kor 1 1
Hasonlosag 5 2 2
Kertilet mérése 1 2 2
Szogek, merdleges, parhuzamos, derékszog 2 1 2
Sikidomok 4 2 2 1
Teriilet mérése 3 2 1
Testek 3 4 7 2
Transzformaciok 3 6
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Az év végi ismétlées az NTK C és a Miszaki tankonyvekben nem jelenik meg, az
Apaczaiban 1%, a Mozaikban 7% a terjedelme.

1. b) Témakori tartalmak
1. osztaly:

Mind a négy tankdnyv bevezetésként tankonyv-megismeréssel kezdi a tanévet, majd a
szdmfogalom eldkészitése (N-ben) kovetkezik, melynek keretében targyak tulajdonsagainak
megfigyeltetése, 0Osszehasonlitdsa, sorba rendezésiik, halmazok szdmossaganak a
meghatdrozasa a feladat. A tovabbi fejezetekben a szamok vizsgélata kovetkezik.

Az NTK C tankényv 0-t6l 6-ig megismerteti a szamokat, kdzben gyakoroltatja az
Osszeadast, kivonast, majd 7-t6l 10-ig ugyanigy jar el. A Miszaki tankonyv 0-t6l 3-ig nagyon
sokféleképpen begyakoroltatja az Osszeadast és a kivondst, megtanuljak leirni az emlitett
szdmokat, majd egyesével bovitve a szamkort minden szamkorben értelmezi, megtanitja leirni
az adott szamot. Sokféleképpen gyakoroltatja a két alapmiiveletet: az 6sszeadast és a kivonast,
az ismételt 6sszeadassal el6késziti a szorzast, a fliggvényeket €s a sorozatokat is. Az Apaczai
¢s a Mozaik tankonyvek modszertani felépitésiikben teljesen megegyeznek. Els6 1épésben
megismerkednek a szamok jelével 1-t6] 5-ig, ezt koveti a 0. Fejezetszinten kiilonvalasztjak
nemcsak az Osszeadast €és a kivonast, hanem az Osszeadason beliil az dsszeadast egyesitéssel
¢s az Osszeadast hozzatevéssel. A kivonds tanitdsakor fejezetszinten megkiilonboztetik az
otbol harmat és az 6tnél mennyivel kevesebb a harom tipusu feladatokat. Csak mindezek utan
kovetkezik a potlas. Ugyanezt a logikai menetet ismétli 6-t6l 10-ig. Azaz kiilon fejezetet
szénnak a szamok jelének megismerése, az dsszeadas, a kivonas, a szamok bontasa €s a potlas
témakdorokre.

Mindegyik tankonyv szerint a masodik félév feladata a 20-as szamkor megismerése (N-
ben). Az NTK C tankényv szamlaldssal megismerteti a szamokat 20-ig, majd szoveges €s
szamfeladatokat oldat meg. Vizsgdlja a szadmokat tulajdonsdgaik alapjan (pl. Osszege,
kiilonbsége 10, tobbszordse 2-nek, 3-nak, valamennyivel nagyobb stb.), majd szdmolasi
eljarasokra hivja fel a figyelmet. A Miiszaki tankdnyv is elsd 1épésként szamlalassal
megismerteti a szamokat 20-ig. A 20-as szdmkorben eldszor az Osszeadast és a kivonast
tizesatlépés nélkiil tanitja, majd a szemléletre alapozva sokféle szamolasi eljarast ismertet
meg elészor az Osszeadasra, majd a kivonasra. Ezutan ugyantgy, mint a 10-es szamkorben,
10-tA1 is egyesével boviti a szamkort, és mindegyik szamkdrben sokféleképpen gyakoroltatja
a két alapmiveletet; ismételt Osszeadassal elOkésziti a szorzast, a fliggvényeket ¢és a
sorozatokat is. Az Apaczai és a Mozaik tankdnyv is eldszor megismerteti a szamokat 20-ig. A
20-as szamkorben ez a két tankonyv is eldszor az Osszeaddst és a kivonast tizesatlépés nélkiil
tanitja, majd ismét szétvalasztja a két alapmiiveletet. Amig a Miiszaki tankényv magat a
szamot helyezi el6térbe, és kapcsolja hozza a miveleteket, addig az Apéaczai és a Mozaik
tankonyvek a miiveletekhez kapcsoljak a szamot. Igy 6sszeadaskor 9-hez, 8-hoz, 7-hez ... 3-
hoz, 2-h6z ad szamokat, kivonaskor 11-bdl, 12-bél ... 17-bol, 18-bol vesz el szamokat.

Jol latszik a két szemlélet kozti kiillonbség. Mig az Apaczai és a Mozaik tankonyvek a
miiveleteket ¢és azok kiilonb6zd értelmezését elkiilonitve, divergens moddon kezelik,
(gondolvan, hogy a tanulok az egyes piciny részleteket jobban megértik, majd varja, hogy az
elkiilonitett részek fogalmi rendszert alkossanak), addig a Miszaki tankdnyvben a kiilonb6z6
értelmezések egymast erdsitve alakitjak ki az dsszeadas és a kivonds fogalmat, megmutatva a
kozottiik 1évo inverz kapcsolatot is. Azaz a Miuszaki tankonyv az 0j ismereteket igyekszik
rogton  beépiteni a mar meglévék rendszerébe. Mondhatjuk, hogy e tekintetben
konvergenciara torekszik.
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2. osztaly:

A 2. osztalyos tankdnyvekben a tananyag tulnyomo részét most is a szamkorbdvités (N-ben)
teszi ki (NTK C 79%, Miszaki 79%, Apaczai 67%, Mozaik 74%), de a metodikai
megvalositas 1ényeges kiillonbségeket mutat.

Az NTK_C tankonyv elészor 20-tol 30-ig bdviti a szamkort, majd 100-ig. Osszeadast,
kivonas végeztet 100-as szdmkorben, kozben egyenld tagok Osszeadasaval eldkésziti a
szorzast, majd a szorzotablakat veszi. A Miiszaki tankdnyv el6szor megismerteti a kétjegyu
szamokat, majd fokozatosan bdviti a szamkort (20—-30—40—100), és minden [épésnél
begyakoroltatja a szamkorhoz kapcsolhato alapmiiveleteket; év végére a 200-as szamkorbe
jut. Az Apéaczai tankdnyv nagyon apré modszertani 1épésekre bontja a szamkorbdvitést, az
inverz miiveleteket egymastol elkiilonitve begyakoroltatja, majd a vegyes feladatok részben
ravilagit a miveletek kozotti kapcsolatokra. A Mozaik tankonyv egy 1épésben boviti a
szamkort 20-t61 100-ig, parhuzamosan gyakoroltatja az 6sszeadast, kivonast, majd a masodik
félévben a szorzast, osztast.

A mérések témakorben az el6zd korok tankdnyveihez képest attevodik a hangsuly a
mértékvaltasrol magara a mérésre, melyet minden esetben megeldz a becslés.

2. Kérdések és feladatok

Szamfeladatnak csak azokat a szamokkal adott feladatokat tekintettem, amelyekben
algebrai kifejezés, egyenlet vagy egyenldtlenség van szamokkal megadva. A tobbi feladatot a
nem szamfeladat osztilyba soroltam, melyeknek részét képezik a szdveges feladatok.
Szoveges feladatoknak azokat a feladatokat tekintettem, amelyekben a megoldandé probléma
szoveggel van megadva.

1. osztaly:

A tananyag épitkezésének kiilonbozdésége miatt nagyon nehéz a tizesatlépéshez kapcsolodo,
azonos tartalmakat lefedd részeket kivalasztani. Olyan részeket kivanok elemezni,
amelyekben az Osszeadas és a kivonas egyarant szerepel. Ezért az Apaczai és a Mozaik
tankonyvbdl a miveletek kiilon-kiilon begyakorlasa utan kovetkez6 Gyakorlo feladatok
tizesatlépésre (Apaczai tankonyv), illetve a Gyakorlas (Mozaik tankoényv) (2-2 oldal)
fejezeteket valasztottam. Mivel ezek a fejezetek a témakor vége felé talalhatok, a Miszaki
tankonyvbol a 20 fogalma, szamoléas 20-ig fejezetet (7 oldal), az NTK C-bél a Gyorsabban,
Ugyesebben fejezetet (21 oldal) valasztottam.

A tankOnyvekben a szdm- és szoveges feladatok aranya nagy eltéréseket mutat.
Aranyaiban a legkevesebb szamfeladat a Muszaki tankonyvben van (14%), a legtobb az
Apaczaiban (67%). Ez azt jelenti, hogy a problémamegoldassal foglalkozo feladatok aranya
pont forditott. (9. tdblazat) A nem szamfeladatok nagyobb részére jellemzd, hogy a probléma
nem csupan széveggel adott.

9. tablazat
A szdveges és szamfeladatok, 1. osztaly, 5. korszak

Tizesatlépés NTK_C | Miiszaki | Apéaczai | Mozaik
Feladat 6sszes (db) 79 22 12 17
Szamfeladat (%) 44 14 67 35
Nem szamfeladat (%) 56 86 33 65

Ebbdl szoveges feladat (%) 36 22 17 6

Egyéb (%) 20 64 17 59
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Szamfeladatok
Ot feladattipust taldltam, amely mindegyik tankdnyvben szerepel: a+b=x, a—b=x, a—x—
y=b, a+x+y=Db, valamint 0j elemként az egyenlétlenségek megoldasa. Két tipus csak
egy-egy tankonyvben fordul eld: az Xx—a=Db, illetve a miiveleti jel meghatarozasa. A
zardjeles szamfeladatok pedig mindegyik tankdnyvbdl kimaradtak. (4. grafikon)

a+b=x
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a-x—-y=b a+b+c=x
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4. grafikon

Szamfeladatok tipusainak megjelenése (N-ben), 1. osztaly, 5. korszak

Szoveges feladatok

A szdveges feladatok tipusat tekintve két tankonyvben, az Apaczaiban és a Mozaikban csak
egyszer(, direkt szovegezésli feladatok vannak. A masik két tankdnyvben megjelennek az
Osszetett, tobb mivelettel megoldhat6 feladatok: az NTK C-ben 11%-ban, a Miiszakiban
60%-ban. Tobb tag Osszegének kiszamitasara az NTK C 11%-ban ad feladatot, a Miiszaki
tankonyvben pedig taldlhat6 felesleges adatot tartalmazo feladat 20%-ban. (5. grafikon)
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5. grafikon

Szovegesfeladat-tipusok szazalékos el6fordulasa, 1. osztaly, 5. korszak

Ezekbdl az adatokbol nem latszanak az 10 matematikatanitasi torekvések, ezért
csoportositottam a feladatokat aszerint is, hogy a tizesatlépésen til milyen matematikai
tartalom lelhetd fel benniik.
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A kovetkezd csoportokat alkottam:

— mindegyik tankonyvben megjelend témak: Ilyet nem taldltam.

— harom tankdnyvben megjelend témak: A fiiggvények, mértékegységek, sorozatok,
szamegyenes, szamok bontasa tobb tagra.

— két tankonyvben megjelend témak: A fele, a kétszerese, a matrixok, a rejtvények, a
szamlalas, a tablazatok, a tajékozodas a sikban.

— egy tankonyvben megjelend témak: Egyjegyii, kétjegyll szdmok, a halmazok, a logika
(negacid, konjunkcio), a paritds, a szamszomszédok.

Tankonyvek szerint a Miiszakiban 17, a Mozaikban 9, az NTK C-ben 8, az Apéaczaiban

csupan 2 téma lelhetd fel (6. grafikon).
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6. grafikon

Feladatok tartalma, 1. osztaly, 5. korszak
1. egyenl6tlenség, 2. egyjegyii—kétjegyi szam, 3. fele, 4. fliggvény, 5. halmazok, 6. kétszerese, 7. logika
(tagadas, konjunkcio), 8. matrix, 9. mértékegységek, 10. paritas, 11. rejtvény, 12. sorozat, 13. szamegyenes,
14. szamlalés, 15. szdmok bontasa tobb tagra, 16. szamszomszédok, 17. tdblazat, 18. tajékozodas sikban

2. osztaly:

Az NTK C tankonyv vizsgalt részében nem szerepel sem szamfeladat, sem csak szoveggel
adott feladat. A Miiszaki és a Mozaik tankonyvek feladatai féleg a problémamegoldésra
iranyulnak. Amig ezekben a tankdnyvekben a szdmfeladatok 12%-at, illetve 13%-4t adjak a
feladatoknak, addig az Apdaczai tankdnyvben az emlitett ardny 45%. A szdveges feladatok
kozott a csak szoveggel adott feladatok aranya az Apaczai és a Mozaik tankdnyvben sokkal
magasabb, mint az NTK C és a Miiszaki tankonyvben (10. tablazat).

10. tablazat

A szoveges és szamfeladatok, 2. osztaly, 5. korszak

Szor zas, osztas 4-gyel NTK _C | Miiszaki | Apaczai | Mozaik
Feladat 6sszes (db) 15 26 20 15
Szamfeladat (%) 12 45 13
Nem szamfeladat (db) 100 88 55 87
Ebbdl szoveges feladat (%) 27 40 40
Egyéb (%) 100 62 15 47
Szamfeladatok

A szamfeladatok az el8z6 korszakokhoz képest még kisebb varianciat mutatnak. Osszesen
hat szamfeladattipus jelenik meg a vizsgalt fejezetben.
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— Mindegyik tankényvben megjelend szamfeladattipus harom van: az ismételt 6sszeadas
(4+4 ... +4=X), aszorzas, illetve osztas 4-gyel (a- 4=x,a:4=X).

— Pontosan harom tankonyvben megjelend szamfeladattipus nincs.

— Pontosan két tankonyvben megjelend szadmfeladattipus a ,melyik szamot kell
megszorozni/elosztani 4-gyel, hogy egy adott szamot kapjak” tipusok (X-4=a,
X:4=a).

— Csupan egy tankonyvben megjelend szamfeladattipus a4 - X = a.

Tankonyvek szerint a Miiszakiban és a Mozaikban 5, az Apaczaiban 4, az NTK C-ben 3

kiilonboz6 szdmfeladattipus lelhetd fel (7. grafikon).

4+4+. +4=x
a:x=b r\ a-4=x
x—(a-4)=b ‘ ‘ /\ a:4=x

Do
et
B S

a-(b-4)=x (0-4)-b=x
a+(b-4)=x (0-4)4(b-4)=x
xX-4=a (0'4)—(b'4)=)(
@ NTK_C 4. (a+b):4=x
©® Mszaki : _ {a-b):4=x
) Apéczai (a-b):4=x
) Mozaik
7. grafikon

Szamfeladatok tipusainak megjelenése (N-ben), 2. osztaly, 5. korszak

Szoveges feladatok

Az Apéaczai és a Mozaik tankonyvek csak szoveggel adott feladatai kozott kizarolag egyszert,
direkt szovegezési feladatok vannak. A Miiszaki tankonyvben a csak szoveggel adott
feladatok 29%-a Gsszetett, tobb miivelettel megoldhato feladat. (8. grafikon)

100% 0 0
90%
80%
70% 0
60%
50% 166 166 i Osszetett, felesleges adat
40% 71 H Osszetett, tobb miivelet
30% . s s . . .
20% LI Mértékegység-atvaltas
10% i Egyszer(, indirekt
0% O T T T » 1 H Egyszerd, direkt
5§
P4 § 2— S
8. grafikon

Szovegesfeladat-tipusok szazalékos el6fordulasa, 2. osztaly, 5. korszak
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Vizsgaltam a 4-es szorzotabla fejezetében az egyéb matematikai témak megjelenését is,
ugyanis arra voltam kivancsi, hogy mennyire épiil be a szorzoétabla tanitdsa a matematikai
gondolkodasba.

Osszesen nyolc teriiletet kiilonitettem el.

Nincs olyan téma, amelyik mindegyik tankonyvben megjelenne.
Pontosan harom tankonyvben megjelend téma a sorozatok és a szamegyenes

értelmezése, eszkdzszerli hasznalata.

Pontosan két tankdnyvben jelenik meg a fiiggvény fogalma, a mértékegységek, a
rejtvény, a tablazat értelmezése, hasznalata és a tajékozodas a sikban.
Nincsen csak egyetlen tankonyvben megjelend témakor.

A tankonyvek szerint a Miiszakiban 8, a Mozaikban 6, az NTK C-ben 3, az Apaczaiban
csupan 2 témakor jelenik meg a 4-es szorzotablaval 6sszekapcsolva (9. grafikon).

Flggvény

@NTK_C
Szamegyenes \l/ ‘Rejtvény ©® Mszaki
) Apaczai
Sorozat » Mozaik
9. grafikon

Feladatok tartalma, 2. osztaly, 5. korszak

3. osztaly:

Az irasbeli Osszeadds tanitdsat tekintve a Miuszaki tankonyvben a szamfeladatok és nem
szamfeladatok kozel fele-fele aranyban fordulnak el6. A tobbi tankdnyvben kevesebb
szamfeladat van, mint egyéb. A szdveggel adott feladatok ardnya az NTK C tankdnyvben a
legmagasabb. A t6bbi tankdnyvben a csak szoveggel megadott €s az egyéb feladatok ardnya
kozelit egymashoz.

A vizsgalt fejezetben mindegyik tankonyvben megjelennek a mintapéldak. Ezeket is
besoroltam a szam- vagy nem szamfeladatok kozé. A mintapélda soraban 1év6 szamok azt
mutatjak, hogy a témakar feladatainak hany szazaléka a mintapélda. (11. tablazat)

11. tablazat
A szbdveges €s szamfeladatok, 3. osztaly, 5. korszak

Osszeadés irasban NTK_C | Miiszaki | Apaczai | Mozaik
Feladat 6sszes (db) 14 21 48 33
Szamfeladat (%) 36 48 25 42
Nem szamfeladat (%) 64 52 75 58
Ebbdl szoveges feladat (%) 43 24 35 27
Egyéb (%) 21 29 40 30
Mintapélda (%) 14 29 8 12

173



Szamfeladatok

Mind a négy tankonyvben megjelend szamfeladat ebben a fejezetben a két vagy tobb tag
Osszege. Két tankonyvben, az NTK C-ben és a Miiszakiban megjelenik az Osszeadas
mértékvaltassal is. (10. grafikon)

Két tag 6sszege
s g. Tobb tag

a-x+y=b (a+b)—c=x
Osszeadds 0 48):cox
meértékvaltassal = ®NTK_C
Mind a 4 mivelet a+(b:c)=x ® Miszaki
@ Apaczai
(a+b)=(c+d) Grbc)=x
© Mozaik

10. grafikon
Szamfeladatok tipusainak megjelenése (N-ben), 3. osztaly, 5. korszak

Szoveges feladatok

A szoveges feladatok kozott az Apaczai és a Mozaik tankonyvekben csak egyszerti direkt
szovegezési feladatok jelennek meg. Az NTK C és a Miiszaki tankonyvekben taldltam olyan
szoveges feladatokat, melyek tobb tag Osszegét szamoltatjak ki, a Miszakiban pedig a
feladatok kozel fele indirekt szdvegezésii. Osszetett, tobb miivelettel megoldhato, illetve

Osszetett, felesleges adatot tartalmazd feladatok ebben a részben nem szerepelnek.
(12. tablazat)

12. tablazat
A szovegesfeladat-tipusok, 3. osztaly, 5. korszak

Osszeadés irasban (%) NTK_C | Miiszaki | Apaczai | Mozaik

Egyszert, direkt 60 31 100 100
Tobb tag Osszege 40 23
Egyszert, indirekt 46

Osszetett, tobb miivelet

Osszetett, felesleges adat

A feladatokhoz kapcsolodo egyéb matematikai témakorok megjelenése:

Osszesen tiz teriiletet kiilonitettem el.

Mindegyik tankdnyvben szerepel rejtvény tipusu feladat.

Pontosan harom tankényvben megjelend téma az egyenlet, egyenldtlenség témakore, a
pénzhasznalat, a tdblazat hasznalata.

Nincs olyan témakor, amelyik pontosan két tankonyvben jelenne meg.

Csak egyetlen tankonyvben megjelend témakor: 1. fliggvény, relacio, 2.
kombinatorika, 3. mérések, mértékegység, 4. statisztika, 5. szamelmélet, 6.
tajékozodas a sikban.
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A tankonyvek szerint a Miiszakiban 7, a tobbi tankonyvben 4-4 témakor jelenik meg az
irasbeli 0sszeadas tanitasa kapcsan (11. grafikon).

@NTK_C

® M(szaki
) Apaczai
» Mozaik

11. grafikon
Feladatok tartalma, 3. osztaly, 5. korszak
1. egyenlet, egyenl6tlenség, 2. fliggvény, relacio, 3. kombinatorika, 4. mértékegység, 5. pénz, 6. rejtvény,
7. statisztika, 8. szamelmélet, 9. tablazat, 10. tdjékozddas sikban

4. osztaly:

A tortek tanitasa témakorben a szamfeladatok aranyat figyelve azt tapasztaltam, hogy az
NTK C tankonyvben minddssze 1 szamfeladat talalhatd, a Miiszaki tankdnyvben egy sem.
Az Apaczai (14%) és a Mozaik (20%) tankonyvekben is kevesebb, mint mas témakorok
esetében. Ez azért van, mert ezen a szinten fOleg a fogalmak eldkészitése, szemléleti
alapozasa a cél, a tapasztalatgylijtés igényével. Ezért a feladatok tilnyomo része valamilyen
targyi tevékenységhez kapcsolodik, példaul szinezés, hajtogatéds, kimérés, kirakas, rajzolds,
illetve mértékegységvaltas.

A tortek tananyagot tiz résztémara bontottam. Ezek koziil a tort értelmezése, a tortrész
eldallitasa, meghatarozasa, a kiillonb6z0 nevezdjii tortrészek dsszehasonlitasa tevékenységgel,
az egy egésznél kisebb tort kiegészitése egy egéssz€¢ mindegyik tankonyvben szerepel.
(12. grafikon)

Az azonos nevezdjli tortrészek Osszehasonlitdsa tevékenységgel csak az NTK C
tankdnyvben, az egy egésznél nagyobb tortek a Mozaik tankdonyvben nem szerepel. Tort
bovitése csak a Mozaik, az azonos nevezOju tortek Osszeaddsa, kivonasa csak a Miiszaki
tankonyvben szerepel.

A nem szamfeladatok tipusainak korét kibdvitettem egy 11j kategériaval, amelybe azokat a
feladatokat soroltam, amelyeknek a megolddsa targyi manipulacidohoz kotott. Az Osszes
tankonyv feladatainak atlagat figyelve a legnagyobb aranyban ilyen feladatok szerepelnek: a
Mozaikban (67%), majd az Apéczaiban (65%), az NTK C-ben (55%) és a Miiszakiban
(41%).

A tankonyvek vizsgalt fejezeteiben a mértékegység-atvaltassal kapcsolatos feladatok
aranya: az Apdaczai tankonyvben 33%, a Miszakiban 27%, az NTK C-ben 24%. A Mozaik
tankOnyv nem tartalmaz ilyen feladatot.
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@ NTK_C
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@ Apaczai
© Mozaik

12. grafikon
Tortek témakorhdz kapesolodd feladattipusok megjelenése (RY), 4. osztaly, 5. korszak
1. a tort értelmezése, 2. tortrész eldallitasa tevékenységgel, 3. tortrész meghatarozasa tevékenységgel, 4. azonos
nevezdji tortrészek 6sszehasonlitasa tevékenységgel, 5. kiilonbozé nevezdjl tortrészek dsszehasonlitasa
tevékenységgel 6. Egy egésznél kisebb pozitiv tort kiegészitése egy egésszé, 7. Egy egésznél nagyobb tort, 8. tort
bévitése, 9. azonos nevezdju tortek 0sszeadasa, 10. azonos nevezdjii tortek kivonasa

Az Osszes tankonyv feladatainak atlagdban a harmadik az Osszetett, tobb miivelettel
megoldhato feladatok. Ez a tipus a Mozaik tankonyvben 29%-ban, a Miiszakiban 14%-ban, az
NTK _C-ben 11%-ban fordul eld, az Apéczai tankonyvben nincs ilyen feladat.

A legkisebb aranyban az egyszer(, direkt szovegezésu feladatok szerepelnek. A Miiszaki
tankonyvben 18%, az NTK C-ben 11%, a Mozaikban 4% ¢és az Apaczaiban mindossze 2%-
ban. Ebben a témakorben egyik tankonyvben sem szerepel egyszerli, indirekt, tovabba
Osszetett, felesleges adatot tartalmaz6 feladat. (13. grafikon)
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13. grafikon
A nem szédmfeladat tipusainak szazalékos el6fordulasa, 4. osztaly, 5. korszak

3. A szakszavak el6forduldsanak vizsgalata
1. osztaly:

Aranyaiban oldalanként az Apaczai és a Mozaik tankonyvek tartalmazzak a legtobb szakszot,
majd a Miszaki és az NTK _C (13. tablazat).
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13. tablazat
Szakszavak szama, 1. osztély, 5. korszak

Tizesatlépés NTK_C | Miiszaki | Apaczai | M ozaik
Oldalak szama 21 7 2 4
Szakszavak szama 16 12 4 8
Egy oldalra jut6 szakszavak szama 0,8 1,7 2,0 2,0

A kiilonb6z6 szakszavak megjelenését vizsgalva valtozik a sorrend. A legtobbféle szakszo
az NTK C (16) tankoényvben van, majd a Miszakiban (12), a Mozaikban (8) és az
Apaczaiban (4). Atlagosan az egy oldalra jutd kiilonboz6 szakszavak szama 1,6. Ettél
legnagyobb mértékben az NTK _C tankonyv tér el.

Nincs olyan szakszd, amelyik mindegyik tankonyvben megjelenne a vizsgalt fejezetben.
Harom tankonyvben fordul el a kivonds, a potol és a szamegyenes szo.

2. osztaly:

A 4-es szorzotabla fejezetében aranyaiban a Mozaik tankonyv tartalmazza a legtobb szakszot,
oldalanként majdnem kett6t; a Miiszaki és az NTK C. ugy, mint elsé osztalyban, kozel
azonos szamut; az Apaczai pedig a legkevesebbet (14. tablazat). Atlagosan az egy oldalra jutd
kiilonbozd szakszavak szama 0,9. Ettdl legnagyobb mértékben a Mozaik tankonyv tér el.

14. tablazat
Szakszavak szama, 2. osztély, 5. korszak

Szor zas, osztas 4-gyel NTK_C | Miiszaki | Apaczai | M ozaik
Oldalak szama 7,0 8,0 6,0 4,0
Szakszavak szama 5 6 3 7
Egy oldalra jut6 szakszavak szama 0,7 0,8 0,5 1,8

A kiilonb6z6 szakszavak megjelenését illetben sem valtozik a sorrend. A legtobb
kiilonb6z6 szaksz6 a Mozaik (7) tankonyvben szerepel, majd a Miszakiban (6), az NTK C-
ben (5) és az Apaczaiban (4). Itt sincs olyan szakszo, amelyik mind a négy tankényvben
szerepelne. Harom tankdnyvben is csak ketté-kettd fordul eld: a negyed, negyed része €s az
osztas.

3. osztaly:

A firasbeli Osszeadas fejezetekben aranyaiban a Mozaik tankOnyv tartalmazza a legtobb
szakszot, oldalanként tobb mint kettét; a Miszaki és az NTK C ugyantigy, mint elsdé és
masodik osztalyban, azonos szamut; az Apaczai a legkevesebbet (15. tablazat). Atlagosan az
egy oldalra jutd kiilonbozd szakszavak szdma 1,7. Ett6l legnagyobb mértékben, negativ
iranyban, az Apéaczai tankonyv tér el.
15. tablazat
Szakszavak szama, 3. osztaly, 5. korszak

Osszeadés irasban NTK_C | Miiszaki | Apaczai | M ozaik
Oldalak szama 6,0 10,0 12 8
Szakszavak szama 11 18 11 18
Egy oldalra juté szakszavak szama 1,8 1,8 0,9 2,3

Mind a négy tankényvben hat szakszd szerepel: a becslés, becsiilt érték, az irasbeli
Osszeadas, az 0sszeg, a szazas, tizes szavak. Harom tankonyvben hat szaksz6 fordul eld: ezek
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az egyes, a hdaromjegyii SZam, a helyiérték, a nyitott mondat, a szazasokra, tizesekre kerekitett
ertek.

4. osztaly:

A tortekkel foglalkoz6 fejezetekben is ardnyaiban oldalanként a Mozaik tankonyv tartalmazza
a legtobb szakszot, atlagosan minden oldalon egyet-egyet. A tovabbi sorrend az Apaczai,
Muszaki és az NTK C. Ez utobbi kettd e tekintetben ugyanugy, mint eddig, alig tér el
egymastol. (16. tablazat) Atlagosan az egy oldalra juto kiilonboz6 szakszavak szama ~0,7.
Ett6l legnagyobb mértékben a Mozaik tankonyv tér el.

16. tablazat
Szakszavak szama, 4. osztaly, 5. korszak

Tortek NTK _C | Miiszaki | Apaczai | M ozaik
Oldalak szama 11,0 7,0 8 6
Szakszavak szama 5 4 6 6
Egy oldalra jut6 szakszavak szama 0,5 0,6 0,75 1

Mind a négy tankonyvben egyetlen egy szaksz6 fordul eld, ez a valahanyad (rész). Harom
tankonyvben négy szakszo szerepel: ezek az egész, a nevezd, a szamlélé és a tortvonal.

A 14. grafikonon jol lathato, hogy egy-egy tankonyvcsaladon belill is mennyire nincs
torekvés arra, hogy az egyes évfolyamokon megjelend szakszavak oldalankénti aranya az
¢letkor novekedésével vagy stagnaljon, vagy csak kismértékben novekedjen. Ugyanakkor az
is latszik, hogy nem a matematikai tartalom hatarozza meg a szakszavak oldalankénti aranyat.

2,5
2,0
1,5
1,0 M 1. osztaly
M 2. osztdly
0,5
i 3. osztaly
0,0 , , , . H4. osztély
NTK_C Mdszaki Apaczai Mozaik

14. grafikon
Egy oldalra jut6 szakszavak szama, 5. korszak

4. Az illusztraciok jellemzdi (konyvészeti szempontok)

A tankonyvek az el6z6 korszak tankonyveihez képest, koszonhetéen a nyomdatechnika
fejlédésének, szebbek, szinesebbek lettek. Mindegyik tankonyvcsalad egységes tipografiaval,
négyszinnyomassal, sok-sok illusztracioval késziilt.

1. osztaly:

A vizsgalt fejezetben atlagosan 3,5 illusztracio jut egy oldalra. Tulajdonképpen minden
feladathoz tartozik illusztracid. Oldalanként a legtobb illusztraciot a Mozaik tankonyv
tartalmazza. Az illusztraciok zome csak képi, nem tartalmaz szdveget, iranyitja a
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megfigyelést, és aktiv tevékenységhez kapcsolodik. A csak motivald és a matematikai
tartalomtol fliggetlen illusztraciok szama visszaszorult, de még igy is az Apaczai tankonyvben
az 0sszes illusztracié harmad részét, a Miiszakiban az 6todrészét teszi ki. (17. tablazat)

17. tablazat

Az illusztraciok jellemzdi, 1. osztély, 5. korszak

Helyiérték-atlépés NTK _C | Miiszaki | Apaczai | M ozaik
Oldalszam 21 7 2 4
[lusztracié szama (db) 43 27 6 21
Egy oldalra jutd illusztraciok szama 2,0 3,9 3,0 53
Az illusztracidban nincs szoveges elem (%) 30 48 83 14
50%-nal kevesebb a széveges elem (%) 21 22 17 24
50%-nal nem kevesebb a szoveges elem (%) 30 26 57
Szoveges illusztracio (%) 19 4 5
Iranyitott megfigyelés (%) 33 81 67 76
Szemléltetésre tiamaszkodd magyarazat (%) 37 24
Szemléleti igazolas (%) 25

Motivalo illusztracio (%) 5 19 33

Aktiv tevékenységhez kapcsolodik (%) 74 81 50 100
Passziv ismeret felelevenitése (%) 5

Iranyitja a tanulasi folyamatot (%) 19 17

Fiiggetlen a matematikai tartalomtol (%) 2 19 33

2. osztaly:

A vizsgalt fejezetben atlagosan 3,2 illusztraci6 jut egy oldalra. Ettdl a legnagyobb mértékben
negativ irdnyban az NTK C, pozitiv iranyban az Apaczai tankonyv tér el. Az illusztraciok
tulnyomo tobbsége ezen az évfolyamon a vizsgalt témakorben foleg képi, kevés szoveget
tartalmaz, altalaban iranyitja a megfigyelést, és aktiv tevékenységhez kapcsolddik. A csak
motivald és a matematikai tartalomtol fiiggetlen illusztraciok szama az Apaczai tankdnyvben
az elsd osztalyos tankdnyvhoz képest megndtt, majdnem eléri az dsszes illusztracio felét. (18.

tablazat)

18. tablazat
Az illusztraciok jellemz6i, 2. osztaly, 5. korszak

Szor zés, osztés 4-gyel NTK_C | Miiszaki | Apaczai | M ozaik
Oldalszam 7,0 8,0 6,0 4,0
[lusztracié szama (db) 10 29 25 15
Egy oldalra juto illusztraciok szama 1,4 3,6 4.2 3.8
Az illusztracidban nincs széveges elem (%) 60 31 92 47
50%-nal kevesebb a széveges elem (%) 20 41 4

50%-nal nem kevesebb a szoveges elem (%) 20 28 53
Szoveges illusztracio (%) 4

Iranyitott megfigyelés (%) 70 69 36 73
Szemléltetésre tamaszkodd magyarazat (%) 10 7 7
Szemléleti igazolas (%) 16 13
Motivalo illusztracio (%) 20 17 48 7
Aktiv tevékenységhez kapcsolodik (%) 60 76 48 73
Passziv ismeret felelevenitése (%) 10 13
Iranyitja a tanulasi folyamatot (%) 20 7 4

Fuggetlen a matematikai tartalomtol (%) 10 17 48
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3. osztaly:

A tankonyveket 6sszehasonlitva a vizsgalati anyagban az egy oldalra juto illusztraciok szama
kozeledik egymashoz. Atlagosan 2,9 illusztracio jut egy oldalra. Az illusztraciokban megnd a
szoveges elem aranya. Az illusztraciok kevésbé iranyitjadk a megfigyelést, mint az el6z6
évfolyamokon. A Miiszaki és az Apaczai tankonyvek illusztracidinak csaknem a fele a
passziv ismeret felelevenitése. Ezzel szemben az NTK C-tankonyv illusztraciol foleg aktiv
tevékenységhez kapcsolodnak, és irdnyitjdk a tanuldsi folyamatot. A csak motivalod
illusztraciok szdma a Miiszaki és Apaczai tankonyvekben magas, a matematikai tartalomtol
figgetlen illusztraciok szama viszont visszaszorult, csak az Apaczai és a Mozaik tankdnyvben
jelennek meg ilyen tipusuak. (19. tablazat)
19. tablazat
Az illusztraciok jellemz0i, 3. osztaly, 5. korszak

Osszeadas irasban NTK_C | Miiszaki | Apaczai | M ozaik
Oldalszam 6,0 10,0 12,0 8,0
[lusztracié szama (db) 18 22 40 25
Egy oldalra jutd illusztraciok szama 3,0 2,2 3,3 31
Az illusztracidban nincs széveges elem (%) 50 25 4
50%-nal kevesebb a szoveges elem (%) 14 13 24
50%-nal nem kevesebb a szoveges elem (%) 11 27 38 32
Szoveges illusztracio (%) 89 9 25 40
Iranyitott megfigyelés (%) 83 32 42 36
Szemléltetésre tamaszkodd magyarazat (%) 11 27 18 44
Szemléleti igazolas (%) 6 8
Motivalod illusztraciod (%) 41 32 20
Aktiv tevékenységhez kapcsolodik (%) 72 32 32 32
Passziv ismeret felelevenitése (%) 6 41 47 24
Iranyitja a tanulasi folyamatot (%) 22 27 13 40
Figgetlen a matematikai tartalomtol (%) 8 4
4. osztaly:

A tortek fejezeteiben az egy oldalra jutd illusztraciok atlagos szama eléri az elsé osztalyos
tankonyvekét (3,5). Az NTK _C tankdnyv messze lemarad ettdl az atlagtol. A maradék harom
tankonyvben az egy oldalra jutd illusztraciok atlagos szama 4,2. Ezt a jelenséget a témakor
(tortek) indikalja: a tortfogalom kialakitdsahoz a szemléleti alapozéas elengedhetetlen. Az
illusztraciok tobbségében nincs vagy kevés a szoveges elem. Az illusztraciok tilnyomo
tobbsége iranyitja a megfigyelést, €s aktiv tevékenységhez kapcsolodik. Ezen az évfolyamon
is az Apaczai tankonyvekben a legmagasabb a csak motivaloé és a matematikai tartalomtol
fliiggetlen illusztraciok aranya. (20. tablazat)
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20. tablazat

Az illusztraciok jellemz0i, 4. osztaly, 5. korszak

Tortek NTK_C | Miiszaki | Apaczai | M ozaik
Oldalszam 11,0 7,0 8,0 6,0
Ilusztracié szama (db) 19 28 33 26
Egy oldalra jut illusztracidk szama 1,7 4,0 41 43
Az illusztracidban nincs szoveges elem (%) 58 57 40 27
50%-nal kevesebb a szoveges elem (%) 21 14 33 62
50%-nal nem kevesebb a szdveges elem (%) 16 21 18 4
Szoveges illusztracio (%) 5 8 9 8
Iranyitott megfigyelés (%) 79 61 76 92
Szemléltetésre tamaszkodo magyarazat (%) 16 32 6 8
Szemléleti igazolas (%) 0 0 0
Motivalé illusztracié (%) 5 7 18 0
Aktiv tevékenységhez kapcsolodik (%) 63 39 64 88
Passziv ismeret felelevenitése (%) 11 18 24 12
Iranyitja a tanulési folyamatot (%) 26 43 0 0
Fiiggetlen a matematikai tartalomtol (%) 0 0 12 0
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2. 10. A matematika-tank6nyvek tananyaganak valtozasai

Ebben a feezetben meghatarozott korszakokra vonatkozéan (a mechanikus bevésés
iddszakaban, a XVI-XVII|. szdzadban, a matematika oktatasanak kotelezové tételének, a két
Ratio Educationisnak az iddszakaban, majd az 1883-tdl 2010-ig terjedd iddintervallumban)
feltartam, elemeztem korszakonként az elmult tobb szaz év alapozo szintli szamtan-, szamtan-
meértan, illetve matematika-tankdnyvei tananyaganak vatozasat, tartalmi osszefliggéseit.

Az utdbbi egy és negyed szézadot tovabbi 6t korszakra bontva, korszakonkeént feltartam a
modszertani tendencidkat négy kategoriaban:

— atematikaban, atananyagszerkesztésében,

— akérdések ésfeladatok szerkesztésében, afeladatval asztasban

— aszakszavak fontossdganak megitél ésében, hasznal atéban,

— az illusztréciok funkciojaban.

Az 6t korszak a kovetkez6: az elsé a XI1X-XX. szézad fordul§janak idészaka, a masodik a
két vilaghaboru kozotti idészak, a harmadik az iskolarendszer atformalasanak iddszaka, a
negyedik az egytankonyviiséggel jellemezhetd id6szak, s vegul az 6todik a XX-XXI. szézad
fordul 6janak idészaka.

Els6é osztalyos tankonyvektél negyedik osztalyosokig valogattam a tankdnyvek kozll,
Ugyelve arra, hogy azok egy-egy tankonyvcsaladhoz tartozzanak. EQy-egy korszakban
mindegyik évfolyamon maximum 6t tankonyvcsal &dot vél asztottam a vizsgalathoz. Osszesen
72 tankonyvet elemeztem. A kovetkezOkben ezen elemzéseknek a tanulségait 6sszegezem a
fenti négy szempont szerint.

2. 10. 1. A tematikaban bek6vetkezett valtozasok

Az emlitett egy és negyed szédzadban az elemi szintli matematika tanitasa egységes abban,
hogy az els6 négy évben a leghangsulyosabban a szamfogalmat kivanja kialakitani, a szamkaor
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fokozatos bévitésével, a fejszamolas és az irasbeli szdmolas megtanitasaval a természetes
szamok halmazan.

A szdmkér fokozatos bovitése

Az elsé magyar nyelvii szamtankdnyvek mindjart a konyvek elgén egy |épésben
bevezették a tanitani kivant szadmkort (N-ben) &taldban 1-t81 10%ig (sz&zmilliés
nagysagrend). Ebben az iddszakban a szam- és miveletfogalom alakitasat még teljes
egészében kulonvaasztottdk. A tankotel ezettség bevezetésével mar a két Ratio Educationis
koraban a tankdnyvek meghatérozott korosztdy szamara késziltek, ami inditéka lehetett a
szamkor fokozatos bevezetésének, amely magaval hozta a miiveletek fokozatos
bevezetését is.

A  XIX-XX. szazad fordulGjdnak idészakdtdl a szézad koOzepég a vizsgalt
tankonyvcsaladokhoz nem tartozott elsé osztalyos tankonyv, de a tantervekbdl és a
tankOnyvcsalddokhoz tartozo vezérkonyvekbdl tudni lehet, hogy elsé osztalyban 20-ig vagy
30-ig bovitették a szamkort. E tekintetben valtozast hozott az iskolarendszer atformal dsanak
idoszaka (1947-), amikor mar az elsé osztdlyban 100-as szamkoérben szamoltak. A tanult
szamkort két részre tagolték, tizess és szézas szamkorre. Az elsé altalanos iskolai
tankonyvben ¢és attél kezdve fokozatosan a mai tankonyvekig a szamkorbovitésre szant
terjedelem aranya novekszik, a szézas szdmkorre forditott terjedelem aranya csokken. A
4. korszakbeli els6 tankonyvek (a Csdki0,1) mar csak kitekintenek 100-ig, a korszak mésodik
felében a Csdki—Géczyl tankdnyvbol teljesen kimarad ez a témakor, majd a Csaki—-Géczy?2
visszaveszi, de mé&r csak feleakkora terjedelemardnyban, mint a Csaki0. A ma tankoényvek
kézil az NTK_C tankdnyv kivételével, kis terjedelemben mindegyik kitekint a 100-as
szamkorre. (1. tablazat)

1. téblézat
A szamkorbdvités témakor szazal ékos eléfordulasa, 1. osztaly, 1947-2010
— N
% %
o Q N 3 _
Szamkor 6k (N-ben)% ” 7 £ o o (f (f O E .g x
= et © e e e e N & N N
< ) = ® B B B [ = Q o
L > < @) @) @) &) zZ = < S
10-es szamkor 23 22 49 46 47 51 68 83 50 52 46
20-as szamkor 54 48 23 40 40 16 13 13 40 34 32
100-as szamkor 10 6 7 3 2 3 2
Szamkorbovités 77 70 82 92 94 67 84 96 92 89 80
Szamkéorbdvités étlaga 76 84 90

A szazas szamkorre (N-ben) forditott terjedelem aranya fokozatosan csokken. Amig a
Falus tankonyv a teljes terjedelemnek tobb mint a felében foglalkozik a témakorrel, addig a
mai tankonyvek &tlagosan csak 2%-ban. (1. grafikon)
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1. grafikon

A szézas szAmkdr (N-ben) tanitasanak tankonyvi terjedelme %-ban, 1. osztdly, 1947-2010

A 2. osztalyban is mindegyik tankonyvben a szamkor bévitésére — ezzel egyitt a négy
alapmiivelet begyakoroltatasara, a miveletfogalom alakitasara — fektetik a legnagyobb
hangsulyt a szerzok, de mas-mas moddszertannal. Az elsd két korszakban a szam- és
miuveletfogalom alakitasat parhuzamosan végezték, de a szamkorbdvités 1épéseiben voltak
kulonbségek. Csaszar, Szirmai, Schultz és Beke tankonyveiben latszik, hogy igyekeztek
megtalalni az optimalis utat a szadmkor fokozatos bovitésére. Szirmai és Schultz egyenld
|épéskozokkel, 10-esével, illetve 20-asaval bovitik a szamkort. Csadszér és Beke vatakozo,
egyre nagyobb |épésekben. Csaszar tizesével boviti a szamkort 50-ig, majd onnan egy nagy
[épéssal 100-ig. Beke fokozatosan novekvd 1épésekben boviti a szamkort, az elsé idészakban
Otosével, majd tizesével, mgd 20-szal, végiil 30-ca (20—»25—30—40—-50—70—100). A
fogalomalkotés szempontj&bdl igen hatékonynak tartom ezt a mddszert, mert kis szamkoérben
begyakoroljak az anal6g miiveleteket, igy késobb nagyobb 1épésekben tudnak haladni.

A 2. korszakban a Szirma tankonyv szamkorbovitésének didaktikai megfontolasait
kovetik. Mindegyik tankonyv tizesével boviti a szamkort, és mindegyik szamkoérben
begyakoroljak a négy alapmiiveletet.

A 3. korszakban az 1. osztalyos Falusi és Varosi kotetben boviil a tananyag 100-as
szamkaorre, de mintha nem ismerték volna a 2. osztalyos tankdnyvek szerzoi az 1. osztalyos
tankonyveket, ugyanis 2. osztdlyban tizes |épésenként, fokozatosan Ujra kezdik 100-ra
béviteni a szamkort. A Budapesti tankdnyv egy |épésben 100-ig béviti a szamkort, ezutan 20-
as szamkorben Osszead, kivon, mad 100-as szadmkorben, az 1. osztalyos
tananyagszerkesztéssel ellentétesen, desen dkuloniti az 6sszeadéast és a kivonast, amivel
részben visszatért a XVI11. szazadi tananyagszerkesztés hagyomanyaihoz. A tankonyvb6l nem
deriil ki egyértelmiien, hogy a 100-as szamkor ismertetéset j tananyagnak vagy ismétlésnek
szanja

A 4. korszak elgjén a NagyO,1 tankonyvek torekednek visszadllitani a XX. szézad elgjén
bevett gyakorlatot. Visszatérnek a szam- ¢és miiveletfogalom parhuzamos alakitasanak
hagyomanyahoz, és tizesével fokozatosan bovitik a szamkort, ezzel egyltt természetesen
mindegyik szamkorben a négy alapmiveletet gyakoroltatjak. A korszak mésodik felében
ezzel ellentétesen a Cséki—Géczyl,2 tankonyvek, az 1947-es Budapesti tankdnyv modszertani
felépitését kovetve, rogton 100-ra bovitik a szamkort. Latszolag ez egyszerti masolés vagy
visszalépés, de ha figyelembe vessziikk a mésodik tanév elejei eldismereteket, mai szemmel
ink&bb a mddszertani tévedés latszik jobb kifejezésnek. A Budapesti tankdnyv el6zménye a
100-as szamkorben biztos tgjékozottsag. A 4. korszak idészakaban az elsé osztalyban csak
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20-as szamkorben szamoltak, nem jutottak el a 100-as szamkorig. Az els6 osztalyos Csaki—
Géczyl tankdnyvben csak a 20-as szamkor szerepel, a Csaki—-Géczy2 a tankonyv 3%-nyi
terjedelmében ugyan kitekint a 100-as szamkorre, de a miiveleteket nem gyakoroltatja be.

A Csaki—Géczyl,2 tankdnyv modszertani gyakorlatd koveti a kivélasztott mai
tankonyvek kozil az Apéczai és a Mozaik tankdnyv. Az NTK_C tankonyv a szamkort
20—30—100 |épésekben, a Miiszaki tankdnyv 20—30—40—100—200 1épésekben bdviti. A
vizsgdlt tankdnyvekben csak ez utdbbiban fordul eld, hogy 2. osztalyban 200-as szamkdrben
dolgoznak atanuldk. (2. téblézat)

2. téblazat
A sz&mkor 100-rabévitésenek 1épései (N-ben), 2. osztaly, 1883—2010
1. kor szak 2. korszak 3. korszak |4. korszak 5. kor szak
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A harmadik osztalyos tananyag nagy részét is a szamkorbdvités €s a négy alapmiivelet
ezres szamkorben teszi ki. Kivéve a Miiszaki tankonyvet, mert ezres szamkor helyett,
hasonldan a 2. osztdlyos tankényvhoz, kétezerig béviti a szamkort azért, hogy nagyobb tere
legyen a miiveletek elvégzésére. A szamkorbdvitésre két metodikai irany mutatkozik. Az
egyik egy lépésben boviti a szamkort, ez jellemzo az 1., 4., 5. korszak konyveire, valamint
Ambros és a Tobb tanitd2 tankonyvekre. A masik fokozatosan béviti a szamkort, ez esetben a
[épések kozott mutatkozik eltérés. (3. téblazat)

4. osztédlyban a szamkort 1947-ig (1-2. korszak) egy |épésben egymillidig bovitették (N-
ben), épitve a helyiérték-tdblazatra és a tanulok analdg gondolkodasdra. Baranyai (1947)
mereven, a 2., 3. osztalyhoz hasonloan, 1épésekben boviti a szamkort egymillio felett is. A
Gadl és a Gad—-VAali tankdnyv szazezerig egy 1épésben boviti a szamkort, majd szazezertdl
egymillidig egy masik |épésben. Tantargy-pedagogiai szempontbdl ez a tagolas nehezen
magyarazhat6, hiszen ha a tanuld6 mar megértette a szamkorbovitéshez kapcsolodo
analogiakat szézezres szamkorben, akkor a nagyobb szdmkorokben a kisebb tagolas mar
értelmét veszti. Mindegyik tankonyvben természetesen a helyiértékekre épitve bdvitik a
szamkort, de kiilon fejezetként csak a Baranyai tankonyvben jelenik meg a szamkorbovités
Osszefogl al asaként.

A mai tankonyvek csak szazezerig bovitik a szamkort, az Apéaczai egy |épésben, a tdbbi
tankonyv két |épésben, az NTK_C ésaMozak szinte azonosan. (4. téblazat)
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3. téblazat
A szamkorbovités 1épései (N-ben) és szazal ékos aranya (a tankonyv terjedel méhez képest), 3. oszt., 1883—2010

1. korszak 2. korszak 3. 4. 5. korszak
korszak | korszak
o o
S = —
e slale| |Elel.l<slals| || |S]lolzlsls
emaer HElS|e|z|5/88 208128 59ld 8|88
) S 5 3 IS o) DI 'N 3 *a ©Q - h=) o
SIF|ISI8IEIZI2|I|F|E|IEIS|IS|S|IE|S|IS|=
™ (a0] (2] N~ L0 < < (@] ™ (42] N~ 0] — < o o o o
o0} ()] ()] [)] o [a] A A A (a0] < < Te) N~ — — — —
o0} 0] [e] [0¢] (@] [e)] (@)] (@)] (@] [e)] [e)] ()] [e)] [e)] o o o o
— — — — — — — — — — — — — — N N N N
Evelejiismétléﬁl-loo 619|812 16| 9| 8 10| 14 | 13 |12 (37|23 |12 |14
100-200 5186 7 |14
200-300 91| 4 6 | 12
300-400 3
10| 5 10 | 37
o 400-500
A szamkor  I'ennen0 | g | 9 | 17| 13 5 12 11l15/4|8|7]|09
bovitése 51| 2 5
600-700
700-800 9 18
800-900 4 | 4 19
900-10°
4, téblazat
A szamkorbdvités 1épései (N-ben) és szazal ékos aradnya (a tankonyv terjedel méhez képest), 4. osztaly, 1883—2010
1. kor szak 2. korszak 3. | 4. korszak 5. kor szak
Y (o]
S S —
T, k = o = R o — _ a Q @©
emaer %:E%gég_@@ga\s& T |E|1S|8|8
OlF|Bla|lm|l<||I|%|=|a| O O |z|=|<]|=
VIR LY 8|2 R 5Tl ]28]8
BSRS89 &s 38|88
(@] [e)]
— — — — — — — — — — — — — — — N N N N
Szamkorbévités 10° felil 4
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Szamkorbovités 5000-10 3
Szamkorbovités 10%-10° 3 6|7 4
Szamkorbdvités 10°-10° 3 9
Szamkorbdvités 108 felett 9

A négy alapmiivelet tanitasa, a miiveletfogalom alakitasa

Az elsd magyar nyelvii szdmtankonyvek csak az irasbeli szdmolds megtanitdsat tartottak
feladatuknak, a fejszamolas oktatasa még nem keriilt be a konyvekbe. Ebben az idészakban
élesen szétvaasztottak a szamok értelmezését és a miiveletek tanitasat. Amint fokozottabban
torekedni kezdtek az érthetdségre, a szemléltetésre, valamint a fejszamol as tanitasara, terjedni
kezdett Busse modszere.

Busse (1756—1835) szamképeiben — 6 szemléltet eldszor szamképekkel — mar megjelenik
egy-egy szam térgyal dsakor a szamhoz kapcsolhat6 6sszeadas, szorzas. Az 5-0s szam képénél
megjelenik az 5 bontasa, az dsszeadas kommutativitasa, a 6-0s szam képénél megjelenik az 6
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bontédsa két szam Osszegére és szorzatéra is, valamint a szorzds kommutativitasa (Busse
1786). Busse tehat dsszekapcsolta a szamfogalom és a miiveletfogalom fejlesztését (Koves
2009).

Ebben az id6szakban az els6é osztaly kovetelménye a I1. Ratio Educationis (1806) alapjan
az, hogy a tanulok az els6 osztalyban legyenek tisztaban a szamvetés elemeivel. A szazad
kozepén, a németesitési torekvések idegén, a kovetelmények jellemzéen a 100-ig szamléast
fogalmaztak meg. A XIX. szézad végére Busse hatéséra Magyarorszagon is elterjedt a szam-
¢s miiveletfogalom Gsszekapcesolasa. 1869-t61 megvatozott a kovetelmény, az els6 osztalyban
20-as vagy 30-as szamkoOrben a négy alapmiveletet kellett ismerni szdban, 1895-t61 a
reformatus iskol&kban és 1905-t61 az allamiakban is csokkent a kovetelmény, mar csak 20-as
szamkorben kellett a négy alapmiiveletet ismerni.

Az els6 osztalyos tankonyveket a 3—5. korszakokban vizsgdltam. Mindegyik tankonyv az
Osszeadast és kivonast elészor az 5-0s, majd a 10-es szamkorben vezeti be. A Falusi és Vérosi
tankonyvek a 100-ra bovitett szamkorben az dsszeadast és kivonést gyakoroltatjak helyiérték-
atlépés nélkil, majd helyiérték-atlépéssel. Ugyanebben a korszakban, harom évvel késébb az
Altalanos tankdnyvben mér csak helyiérték-atlépés nélkiil végzik az dsszeadést és a kivonast
100-as szamkorben, de a 20-as szamkorben elvégezhetd szorzast, osztast is bevezeti az
Altalénos tanknyvben Varga Tamés.

Ebben az idészakban Varga probélja visszahozni a X1X-XX. szézad fordul 6jan mar bevett
gyakorlatot, a szam- és miiveletfogalom egyiittes fejlesztését, de sokaig nem talal kovetésre.
A Kkorszak tobbi tankonyvéhez képest az Altaédnos tankdnyvben tapasztalhatd
tananyagcsokkenés a 100-as szamkorbeli miiveleteket illetéen, ugyanakkor tananyagb6viilés a
20-as szamkorben Ujrabevezetett két miivelet, a SZorzas és az 0sztas révén.

A 4. korszakbeli Csaki0,1 tankdnyvekben a 20-as szamkorben csak az Osszeadas és
kivonas marad meg, a szorzés-osztés kikerll a tananyagbdl, ami mar val6sagos
tananyagcsokkeneést jelent. A késobbi tankdnyvek teljesen dtvették Csaki koncepciojét.

Az 1-3. korszakbeli tankonyveket kiadasi idérendben tekintve a tizes szdmkorben az
Osszeadas és kivonas gyakorlasara szant terjedelem fokozatosan nd; az NTK_C tankdnyvben
éri el cstcspontjét, ateljes terjedelem 83%-aval. Ez dsszefligg azzal a szemlélettel, hogy a 10-
es szamkorben kellden begyakorolt miiveletek segitik majd a nagyobb szamkérben a
milveletvégzést. Valdsziniinek tartom, hogy az NTK _C utan megjelent tankdnyvek ezt a 10-es
szamkorre szant magas aranyt talzasnak tekintették. A Miiszaki tankdnyvben mér 40%, az
Apaczaiban 34%, a Mozaikban 32% a 20-as szamkor tanitésara szant élagos terjedelem. (2.
grafikon)
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2. grafikon

A miiveletek elsajatitasara 10-es, 20-as, 100-as szamkorben szant terjedelem aranyai, 1. osztaly, 1883-2010
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A 20-as és 10-es szamkarre forditott terjedelem ardnyanak alakulasét figyelve a Falusi és
a Véaros kotetek kiesnek a vizsgdatbol, mert 10-rél rogton 100-ra bovitik a szamkort. A
Csaki0 tankonyvben kicsivel kevesebb a 20-as szamkorre forditott terjedelem, mint a 10-esre,
de innen kezdve fokozatosan csokken az arany, mélypontjat az NTK _C tankonyvben éri €. A
kovetkezd kiadasu tankonyv, a Miiszaki nagyfoka korrekciot végez, majdnem eléri a Csaki
konyvek aranyat. Az ezt kovetd kiadasu tankonyvekben valamelyest csokken ez az arany.
(2. grafikon) Ugy tiinik, egyértelmiien elfogadotta valt az a felfogas, hogy a 10-es szamkorben
kell6en begyakorolt mitveletvégzés nem helyettesitheti a 20-as szamkorbelit.

Amint a szamkorbévités alcim aatt m& megallapitottam, a masodik osztdyban is
mindegyik tankonyvben a négy alapmiivelet begyakoroltatasara, a szdm- és miiveletfogalom
alakitasara fektetik a legnagyobb hangsllyt a tankdnyvszerzok, de mas-mas modszertannal.
Az egyes korszakokban aranyaiban atlagosan kdzel azonos terjedelmet szannak a témakdrre
(rendre 78%, 73%, 82%, 78%, 75%).

Az els6 két korszakban a szam- és miiveletfogalom alakitdsat parhuzamosan végezték.
Egy-egy szamkor feldolgozasanak menete egy tankonyvon beliil megegyezik. igy a Csaszéar
tankonyvben szdmfeladatokon a négy alapmiivelet begyakoroltatasa szoban, az irasbeli
Osszeadas, szoveges feladatok kovetik egymést. A Szirmai tankoényv az Gsszeadast és a
kivonést gyakoroltatja szdm-, majd szOveges feladatokon keresztil, ezutédn jon az irésbeli
Osszeadas, a szorzétabla az adott szamkorhdz kapcsolva, egy-, valamint tobbmiiveletes
szamfeladatok, szdveges feladatok, bennfoglals-osztas és végll a tortrészekkel kapcsolatos
feladatok. A Tdbb tanitdl tankényv mindig a gyakorlatbdl indul ki, minden szamkort
szoveges feladatokkal vezet be, majd ezutan végezteti € a kapcsolodo szamfeladatokat. A
Schultz tankdnyv elészor a négy alapmiiveletet szamfeladatokon és szdveges feladatokon
begyakoroltatja, majd kiemel néhany szamot, s kilon elvégezteti velik a szamhoz kapcsolt
Osszeadast, minden szorzést, osztast (a természetes szamok halmazan). A Beke tankényvben
sorozatalkotés, szamfeladatok, szveges feladatok a sorrend.

A 2. korszakban egy-egy szamkor fel épitése egységesedett, mindegyik szamkorben a négy
alapmiiveletet gyakoroltatjak fejszamolassal, majd szoveges és szamfeladatokon keresztll az
irasbeli miiveleteket. Latszik, hogy a XIX-XX. szézad fordulgjdnak utkeresése utan a 30-as
évekre konszenzus alakult ki e tekintetben.

A 3.korszakban a Varos kotet egy lépésben boviti a szamkort, gyakoroltatja az
Osszeadast-kivonast a helyiérték éatlépésével, majd ez utan a szorzést-osztast. Ebben a
tankonyvben az inverz miveletek még nem valnak szét. A Falusi és a Budapesti kotetekben
mar mind a négy alapmiiveletet szétvélasztjdk. Kulon-kulon fejezetben taglajdk az
Osszeadast, a kivonast, a pétlast, a szorzast, az osztést és a bennfoglalést is. A tananyag
ilyetén strukturd asaval visszatérnek a XV-XVII1. szazadban bevett tananyag-feldolgozashoz.
Szinte Gj miveletként vezetik be a potlast a kivonas utan és nem a kivonas el6készitésénél,
mint ahogy az vérhatd lenne, valamint kiilon miveletként definidljak az osztast és a
bennfoglal &st.

A 4. korszakban a Nagy0,1 tankonyvek visszatérnek a szam- és miiveletfogalom
parhuzamos alakitasanak hagyomanydhoz a szamkor bovitésével és a miiveletek tanitasaval
is. Az egytankonyviiség id6szakanak kovetkez6 tankonyvei, a Csdki—Géczyl,2 a Nagy0,1
tankonyvekkel ellentétesen az 1947-es Budapesti tankdnyv maodszertani felépitését veszik
alapul. Egy lépésben bovitik a szamkort, és kulonvalasztjdk az Osszeadas-kivonastol a
szorzés-osztést. A Csaki—Géczyl tankonyvben sorrendben, mig a Cs&ki—Géczy2-ben mar
csoportositva tanitjék a szorzoétabl akat.

A szorzotablak csoportositésa Uj metodikai eljérés, az elézéekben vizsgélt tankdnyvekben
nem jelenik meg. Azért |ehetseges a szorzotabldk nem sorrend szerinti, hanem csoportositva
tanitdsa, mert teljesen szétvalasztja a szamkorbovitést a szorzOtéblék tanitésatol, ami azt
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eredményezi, hogy a miveleti tulajdonsagok megismertetésére kiilon ki kell térni. A
szorzotéblak csoportositésa részben ezt a problémét hivatott ahidalni. A csoportositéssal
ugyanis adodik az egy-egy csoportba tartozé szorzotablak kozotti Gsszefliggés megléttatésa.

A Csaki—Géczy?2 gyakorlatat koveti a kivalasztott mai tankonyvek kozil az Apaczai- és a
Mozaik tankonyv. Az Apéczai a miiveleteket egymastol elkiilonitve begyakoroltatja, majd a
vegyes feladatok részben megprobalja értelmezni a miuveletek kozotti kapcsolatokat. A
Mozak az év elsé félévében az Osszeadast, kivonast, majd a masodik félévben a szorzast,
osztést gyakoroltatja. Az NTK_C is szétvalasztja a két félévre az dsszeadast-kivonast, illetve
a szorzés-osztést, de a szamkort 205>30—100 1épésekben boviti. A Miiszaki tankdnyve
részben visszatér a XIX-XX. szazad forduldjanak modszertanahoz: 20—30—40—100
1épésekben bovitve a szamkort minden 1épésnél begyakoroltatja a szamkérhdz kapcsolhatd
alapmiiveleteket. A négy mai tankonyv harom kiilonb6z6 modszertannal végzi a szam- €S a
miiveletfogalom fejlesztését (6. téblézat).

6. téblazat
A szam- és miiveletfogalom alakitasa napjaink tankdnyveiben.

Szétvdlasztjaa Osszekapesoljaa
szdm- és miiveletfogalom | szdm- és miiveletfogalom
alakitasat alakitasat

Egy |épésben Apéczai

boviti a szamkort Mozaik

Tobb 1épésben V.

boviti :Fs)zémkért NTK_C Miiszaki

A harmadik osztdlyos tananyag nagy részét az ezres szamkorben a négy alapmiivelet
elsgjétittatasa teszi ki. Korszakonként a négy alapmiivelettel a tankonyvek terjedelmének
atlagosan rendre 97%-, 81%-, 98%-, 82%-, 59%-a foglalkozik. Az 1. korszakban az
alapmiiveletekhez szamitottam a mértékekkel végzett miiveleteket is, amely a tizedestorteket
késziti el6. Az 5. korszakban a témakorre forditott terjedelem csokkenését az Uj matematika
dtal bevezetett témakorok megjelenése okozza. Az élagosan fennmaradt 41%-ban is
eléfordulnak a vizsgdt témakorhtz kapcsolhatd feladatok, de itt ezeket nem vettem
szamitasba.

A négy alapmiiveletet és a szamkorbévitést hdromfél eképpen targyaljak a tankonyvek.

1. Teljesenkiilon kezeli(k) a szerz6(k) a szamkorbOvitést és a miiveletek tanitasat. Ebben
az esetben a szObeli és az irésheli Osszeadést és a kivonast egy egységnek tekinti
Csaszar és Ambrus. A tobbiek kulonval asztva tanitjak: Szirmai, Schultz, Tébb tanitol,
T6bb tanito2.

2. A szobeli miiveletek vagy koziilik az Osszeadds és a kivonds beépiilnek a
szamkorbdvitésbe. Ezért valik szét a szobeli 0sszeadas az irasbelitdl eldszor Bekénél.
A Foldes, a Falusi, a VAi és a Gaad—-Vai tankdnyvben a szébei Osszeadas mellé
kapcsolodik atébbi szobeli miivelet.

3. Minden miivelet beépiil a szamkorbévitésbe a Véros tankdnyvben.

Az irasbeli miiveletek a XX. szazad elejétdl fokozatosan bekeriilnek a harmadik osztalyos
tananyagba, majd a szédzad végére fokozatosan kezdenek kimaradni. Az irasbeli miiveletek
kozll a Csasz&r tankdnyvben még nem szerepel a szorzas €s az osztas. Az 1-2. korszak
harmadikos tankonyveiben szerepel (a Sziklas tankonyv kivételével) az irdsbeli szorzés
egyjegyll és tobbjegyli szorzoval, valamint az irasbeli osztds egyjegyli és tobbjegyli osztoval.
A vizsgdlt tankonyvek kozott a Beke tankonyv az els6, amely kilon témakeént kezeli az
egyjegyli és tobbjegyli szamokkal végzett szorzast, osztast. Meglep6 modon a Sziklés
tankOnyv nem tanitja a szorzast tobbjegyii szorzdval, de az osztast tobbjegyli osztoval igen,
ami aligha magyarazhato.
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A Faus és a V&os tankdnyvek tananyagszerkesztése hasonlé a X1X. szazad végihez.
Ugyanugy, mint a Csaszar tankonyvbdél, ezekbdl is teljesen kimaradt az irasbeli szorzas,
osztés, ami hatalmas tananyagcsokkenést jelent.

A 4. korszakban a VAi és a Gad-Vadli tankdnyvek visszaveszik az irésbeli szorzést egy-
¢és tobbjegyll szorzoval, valamint az irasbeli osztast egyjegyli osztoval. A mai tankonyvek
tananyag-elrendezésében az irasbeli szorzas tobbjegyli szorzoval és az irasbeli osztés
tobbjegyli osztoval teljes egészében atkeriilt a kovetkezd évfolyamokra. A Miszaki és a
Mozaik tankdnyvek megtartottdk ezen az évfolyamon az irasbeli osztast egyjegyii osztoval.

A 3., 4. korszak tananyagcsokkentésére nem taldltam metodikai magyardzatot. Az 5.
korszakban két ok indokolhatja a tananyagcsokkentést: az egyik a tananyagban a témakorok
kiszélesedése, amasik a heti 6raszam cstkkentése. (7. tablazat)

7. téblézat
A négy alapmiivelet (N-ben) tanitasénak szézalékos ardnya (a tankonyv terjedel méhez képest), 3. osztdly,
1-5. korszak. A sziirke téglalapok jelzik a nem tanitott miiveleteket.

1. kor szak 2. kor szak 3. 4. 5. kor szak
korszak | korszak
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Sz6beli kivonas 15 6713|809 319112 19 4 | 2
irasheli kivonas 512|137 |519|5]|5 /(1113 131221 3 8|7
Sz6beli szorzas 15/ 9|14| 8| 6 |16 4191|1010 2|16|5
Lras.ze“ zorzes 6 4|8 6|10/ 43|56
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A negyedik osztdlyban a természetes szamok halmazan a négy alapmiiveletet gyakoroljak
az Uj szamkorben. A fejszamolast és az irasbeli miiveletvégzést a XIX-XX. szazad fordul 6jan
a Schultz és a Tobbtanitdl tankdnyvek kivételével parhuzamosan kezelik, kés6bb
hatdrozottan ekulonil a kétféle szamolds. A szazad kozepétél a szamkorbovités
Osszekapcsol 0dik az irasbeli sszeadas és kivonés gyakorlasaval. Az irésbeli szorzés és osztés
mindveégig kilon fejezet marad.

A Csaki tankonyv kivételével az 1. és 2. korszakban egy-egy tankonyv kozel azonos
aranyu terjedelmet szédn egy-egy miivelet megtanulasara. A 3. korszakban a Baranyal
tankonyvben az dsszeadas-kivonas magas ardnyat még az sem indokolja, hogy dsszekapcsolja
az emlitett két miveletet a szamkorbOvitéssel. A 4. korszakban az osztasra forditott
terjedelem arénya a kiemelked6. A mai tankdnyvekben (az 5. korszak) az 0sszeadés-kivonésra
forditott terjedelem aranya minden megel6z6nél alacsonyabb, a szorzas-osztas aranya kicsit
magasabb, mint az 1., 2. korszakban, de a tananyag tartalma a szorzés-osztés tekintetében
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kevesebb. Mindegyik vizsgdlt mai tankdnyvben megjelenik a tobbjegyii szamok szorzasa és
az osztas egyjegyl osztoval. Az irasbeli osztas tobbjegyii osztoval mar kimarad az Apaczai
tankonyvbol. A NAT szerint is ez a tananyag atkeriil az 6t6dik osztalyba. (8. tablézat)

8. téblazat
Az irasbeli miiveletek tanitasa (N-ben) atankonyv terjedelméhez mért szézalékos aranyban, 4. osztdly,
1883-2010
1. korszak 2. kor szak 3. | 4. korszak 5. kor szak
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A kozonséges és tizedestortek tanitdsa (R*-ban)t

A Dunamelléki Reformatus Egyhazkeriilet népiskolainak 1871-es és 1880-as tanterve szerint
a negyedik osztaly tananyaga a tortek, valamint miiveletek a kozonseges tortekkel. Az 1895-
0s Des6 Lgosféle — a Tiszéninneni Reformétus Egyhézkerllet népiskold szémara irt —
tanterv szerint az els6, masodik osztalyban a tortek szarmaztatasa, a harmadik osztdyban a
miiveletek a tortekkel, negyedikben a tizedestortek a tananyag. Ez meg is jelenik Schultz
1899-es tankonyveiben. Ebben a korszakban a tdbbi tankdnyvben nem szerepelnek a
kozonséges tortek. A tizedestortekkel negyedik osztalyban Szirmai és a Tobb tanitol elég
nagy terjedelemben (10%, 8%) foglalkozik. Mind a két tankdnyv Osszead, kivon
tizedestOrteket, szoroz és oszt is tizedestorteket pozitiv egésszel és pozitiv tizedestortekkel .

Az 1905-0s tanterv szerint (Tanterv és utasitas az elemi népiskola szamara) a tortek
szarmaztatasa negyedik osztdlyos tananyag.

A 2. korszaktol a masodik osztdlyban nem jelennek meg a tortek, de az osztas tanitasaval
elkezdik elokésziteni a tortfogalmat. Ez aldl csak az NTK_C tankdnyv a kivétel. A harmadik
osztdlyos vizsgdlt tankdnyvekben az U matematika bevezetéséig csak a Schultz tankdnyv
foglalkozik a téméval. A mai tankonyvekben is csak a tortfogalom aakitésa jelenik meg. A
tizedestortekkel harmadik osztélyban csak az Ambros tankdnyv foglalkozik.

Negyedik osztdyban az 1. korszakban a tankonyvek atlagosan a negyed részikben
foglalkoztak a kozonseges tortekkel. A kovetkez idészakokban ez az arany minimalisra
csokken. A 4. korszakban a Gadl tankonyv Ujra (7%) foglalkozik a kézonséges tortekkel, de
ugyanebben a korszakban a Gad-Vali tankonyvb6l mar kimarad ez az anyagrész. A mai
negyedikes tankonyvek folytatjdk a harmadikban elkezdett tortek tanitasét, aranyaiban
nagyobb terjedelemben, mint a 2-4. korszakban, de az 1. korszak terjedelemardnyanak a felét
sem érik . (9. téblazat)

! Mindegyik tankonyv csak a pozitiv tortekkel foglalkozik atortek és atizedestortek fejezeteiben.
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9. téblazat
A tortek tanitasanak atankonyv terjedelméhez képest %-os aranya, 3—4. osztdly, 1883—2010

1. korszak 2. korszak 3. | 4. korszak 5. korszak
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A geometriai ismeretek tanitdsa
Maréthi irja Arithmeticajanak elGszavaban, hogy ,igen hasznos & gyermeki elmének
élesitésére az Aritmetica és halehet @ Geometria...” (Maréthi 1743:7). M& Mard6thi idejében
is a mértékek, mértékvaltas témakort a szamtanoktatas részeének tekintették. Az 1. és a ll.
Ratio Educationis idejében a varosi iskoldkban nem kotelezd targy lett a geometria. Ekkor
geometridbol csak azokat az ismereteket tanitjak, melyeknek , akalmazasa ... a kdzéletben
eléfordul”. (1. Ratio Educationis 1777).

A mértékek, mértékvaltas témakor a vizsgalt elsé osztalyos tankonyvek kozul a Csakio,1-
bol és az NTK_C-bdl maradt ki. A mértani alapfogalmak elsd osztalyban el6szor a Varga altal
irt Altalanos tankonyvben jelenik meg, majd legkdzelebb a 1978-as tantervben — a Varga
iranyitotta kisérlet alapjan —, és ennek kovetkeztében — az Apécza tankonyv kivételével — a
mai tankdnyvekben is. (10. tablazat)

Mésodik osztalytdl
meértéekvaltés része a matematika-tananyagnak.

mindegyik vizsgalt korszakban a mértékek megismerése, a

10. tébl &zat
Geometria témakorok szézal ékos eléfordulasa, 1. osztaly, 1947-2010
3. korszak 4. kor szak 5. kor szak
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A mésodik osztalyban geometriai ismeretek fejezetszinten elészor Sziklas tankdnyveében:
a négyzet tertlete, valamint Ligarthéban: a téglalapok terllete és az Un. kisebbitett mértékek
(kicsinyités) formgédban jelennek meg. Az 1962-es tantervt6l a geometria tanitasa kicsi
terjedelemaranyban, de altalanossa valik. A tananyag azonban lényegesen kiilonb6zo. A 4.
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korszakban a kisebbitett mértékek koré, az 5. korszakban a testek, sikidomok, illetve a
transzforméciok koré csoportosulnak a geometria feladatok. (11. tablazat)

11. tablézat
Geometria témakor szazalékos el6fordulasa, 2. osztdly, 1883—2010
1. korszak 2. korszak 3. korszak | 4. korszak 5. kor szak
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A harmadik osztalyban ugyancsak Sziklas, Ligarth foglalkozik geometridval. Ligéarth a
téglaap tertiletével, Sziklas a kerlletével. A 4. korszakban aVali és a Gadl—-Vali tankdnyvek
tanitjdk a téglalapokkal kapcsolatos ismereteket. Az 5. korszakban a Mozaik tankényv
kivételével atdbbi tankonyv 13-14%-ban foglalkoznak geometriaval. A témak kibéviiltek: a
téglalapok mellett megjelennek a térbeli épitések, kirakasok, a testek, a szogek értelmezése,
merbleges, parhuzamos egyenesek, a sikidomok, a geometriai transzformacidok kozil a
tukrozés, aforgatas a kicsinyités-nagyitas, az alaprajz, atérkép. (12. tablazat)

12. tablézat
Geometria témakorok szézal ékos eléfordulasa, 3. osztaly, 1883-2010
1. kor szak 2. korszak 3 4. 5. kor szak
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Mértékek, 3523 (2 [3 (3502 |2 |9 |7 [3 |2 |2 |5 |3 [5 |7 |8 |9
mértékegységek
A téglalap 2 5| 4
Terllet 5
mértékegység
A négyzet terllete 3 211
A téglalap teriilete 3|1
A négyzet kerilete
,eg Y - 1122
A téglalap kerlilete
Epitések, kirakéasok 11312
Testek, sikidomok 712|162
Kicsinyités, nagyitas 21211
Tikrozés, forgatés 3122
Sgogek, merdleges, 11111
parhuzamos
Alaprajz, térkép 2 1)1

A negyedik osztilyban ugyanaz a tendencia mutatkozik, mint harmadikban, de nd a
geometriara forditott terjedelem aranya. Az 1-2. korszakban kilon feezetként 1-1
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tankonyvben jelenik meg a geometria, a harmadik korszakban Baranyai torekvése — a
geometria tananyag kibOvitésére — a 4. korszakban nem folytatodik, majd az 5. korszakban
mar az Uj matematika hatasara tobb geometriai téma bekeriil atananyagba. (13. tablazat)

13. tablazat
Geometria témakorok szézalékos eléfordulasa, 4. osztaly, 1883—2010
1. korszak 2. kor szak 3. | 4. korszak 5. korszak
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Geometriai jatékok
I-!aromszog, negyzet, 5 5 5| o
téglalap
Hasonl6sag 3 4 3 3121
Kerilet
Kocka
Kor 8
Merdleges,
parhuzamos, sz6g, 1)1
derékszdg
Négyzetes oszlop 2112
Sikidomok 2121
Szogek 31462
Téglatest felszine 3
Tertlet 1|1
Testek 316
Transzforméci ok 5 212

2. 10. 2. A kérdésekben és a feladatokban bek 6vetk ezett valtozasok

A kérdések és feladatok vizsgdlatdt az egy-egy évfolyamon kivAasztott témakorok
feladatszamanak meghatarozésaval kezdtem. A mai tankonyvekben a feladatok szama az elsé
osztalytdl a negyedikig a XI1X-XX. szazad fordul 6jdhoz képest mindenhol cstkkenést mutat.

Csupan a feladatok szamabol nem lehet messzemend kovetkeztetéseket levonni, mert a
kiilonb6z6 tankdnyvekben egy-egy feladatszamhoz nem azonos mennyiségi feladat (item)
tartozik. Az 1. korszakban szinte minden kérdés egy-egy feladatnak szamitott, mad a
feladatok kezdtek komplex aakot olteni, egy-egy feladathoz tobb kérdés is kapcsolddott,
megjelentek a feladat-itemek. A szézad elgién nem volt dtaénos, de a ma tankdnyvek
feladatait kiegészitik a tankdnyvhoz szorosan kapcsolt munkaflizetek és/vagy gyakorlo
flzetek és/vagy feladatgylijtemények. Amennyiben a tankonyvek szerz6i felismerik a
differencidlas fontossagat, a szilkségesnek itélt feladatszamnak névekednie kell, mert nem
varjak el mindegyik gyermektdl az 6sszes feladat megoldasat.

Az 0Ot korszakban a heti matematika-tan6rédk szdma is vatozott. Az 1. korszakban
mindegyik évfolyamon minden nap, azaz egy héten hat éra volt. Ma bizonyos hatarok kdzott
az iskolak dontik el, hogy pontosan heti hany orat forditanak a matematika tanitéséra, de a
maximalis is kevesebb, mint az el6z6 korszakokban.
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A 3. grafikon a feladatszamok aakulasat mutatja 1883-t6l 2010-ig mind a négy
evfolyamon. A grafikonokon a sziirke pontjaival adott gérbe az egy-egy tankonyv vizsgalt
fgezetelben a feladatok szdmét jeldli. Majd felrgzoltam ennek a gorbének a polinomidlis
trendvonal & — ez a zold gorbe.
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A feladatok szaménak trendvonala, 1-4. osztaly, 1883—-2010

Részletgazdagabb képet kapok, ha a szam- és szovegesfeladat-tipusokat kulon-kilon
vizsgalom a kivalasztott témakorokben.

Szamfeladatok

Az elsO osztalyban az id6 mulasaval a feladatok szama erdsen csokken, de a szamfeladatok
tipusszamanak trendvonaa kicsiny mozgast mutat. A legtbbbféle feladatot a CsakiO és a
Miiszaki tankonyv, alegkevesebbfélét a Véros tankonyv tartalmazza.

A mésodik osztdyban a 40-es szdmkorben, illetve a 4-es szorzotébldhoz kapcsol6do
feladatok korében csokken a feladatok szdma is és a variabilitdsa is. Nagy kilonbség
mutatkozik az 1-2. és a 3-5. korszakbeli tankdnyvek szamfeladat tipusai kozott.
voltak a legvaltozatosabbak a vizsgalt fejezetekben a szamfeladatok, amikor a szamfogalom
¢s a muveletfogalom alakitasa nem valt szét élesen, azaz egy-egy Uj szamkor bevezetésevel az
adott szamkorben mind a négy alapmiiveletet begyakoroltak.

A harmadik osztdlyban vizsgdlt témakorben a feladatok szaménak trendvonaa kicsiny
csokkenést mutat. A szamfeladatok tipusai a Vali és a Gad-Vai tankdnyvek kiugréan magas
értekeitdl eltekintve viszonylag egyenletes képet mutatnak.

A negyedik osztalyban a tortek és a tizedestortek tanitasahoz kapcsol6do feladatok szdma
mutatja a legnagyobb csokkenést. A nem szbveges feladatok trendvonala a minimumat az
egytankonyviiség idGszakaban veszi fel, de napjainkban sem éri el az 1. korszak szintjét. A
feladattipusszam csokkenésének az egyik oka a tananyag tartalmi csokkenése, ami a
szamkorbévités metodikajanak szemléetvaltédsabdl adodik. A tortek tanitésat illetéen az elsé
két korszakban a stlypontot a tortekkel végzett miiveletekre helyezték, mig napjainkban
ink&bb a fogalom alakitasara. (4. grafikon)
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4. grafikon
A szdmfeladatok tipusszdménak trendvonala, 1-4. osztdly, 1883—2010

Szoveges feladatok

A szdveges feladatok szézalékos ardnyanak trendvonalat és a szoveges feladatok tipusanak
szazalékos el6fordulasat elsé osztalytol negyedikig 1883—2010 k6zott mutatja a kovetkezo
négy grafikon. (5-8. grafikon)

Az elsé osztalyos tankonyvek vizsgdt fejezetelben a 3., 4. korszakban a V&osi
tankOnyvtl a Csaki—Géczy2 tankonyvig egyre kisebb aranyban fordulnak el szoveges
feladatok. Az U matematika hatésara az NTK_C tankdnyvben nagyobb aranyban szerepelnek
szoveges feladatok, de a tbbbi mai tankdnyvre ez nem jellemz6. A szOveges feladatok
szamanak minimuma a mai Mozaik tankdnyvben mutathato ki. A szoveges feladatok tipusat
figyelve megallapithatd, hogy az id6 mulasaval a vizsgalt feladatoknak nem csak csokken az
aranya, hanem a feladatok szovegei is egyszeriisodnek. Egyre tobb az egyszerti, direkt
szovegezésti feladat, a Csaki—Géczy2, az Apéczai és a Mozaik tankonyvek vizsgalt
fejezeteiben mér csak ilyen tipusu taldhatd. A mai tankonyvek kozul kivételt képez az
NTK C ¢és a Miszaki tankonyv, amelyekben nagy aranyban szerepel Osszetett feladat,
valamint a Miiszaki tankonyvben felesleges adatot tartalmazo feladat is van. (5. grafikon)
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5. grafikon
A szOveges feladatok aranyanak trendvonala, valamint tipusainak aranya, 1. osztaly, 1883—-2010

Masodik osztalyban az 1-2. korszakban egyre nagyobb ardnyban kertiinek szdveges
feladatok a feladatok kozé. A 3-4. korszakban a Falus tankdnyv kivételével csokken a
szoveges feladatok ardnya. Az 5. korszekban az NTK C és a Miszaki tankonyvek
meghaladjék, a Mozaik tankényv eléri a 2. korszak ardnyat. A mai tankonyvek vizsgélt
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fejezetel kozil az Apaczai tankdnyvben a legkisebb a szoveges feladatok aranya, de kevéssel
tobb a szoveges feladat, mint a szamfeladat. Ugyanakkor az Osszetett, tobb miivelettel
megoldhat6 feladatok ardnya egyre kisebb. Az Gsszetett mértékegységvaltast megkoveteld
feladatok fokozatosan eltiinnek; ennek egyik oka, hogy a mérések kilon fejezetbe kerlilnek.
Osszetett, folosleges adatot tartalmazé feladat harom tankonyvben jelenik meg, egyszert,
indirekt szovegezésii feladat pedig csak a Schultz tankOnyvben, tehd egyik tipus sem
mondhat6 altaldnosnak a vizsgalt témakorben. A szoveges feladatok tipusét tekintve a Falusi
és Véros tankonyvek elgondolésat kovetik az Apéczai és a Mozak tankonyvek, azaz a
vizsgalt fejezetben csak egyszer(, direkt szovegezésii feladatot talalni. (6. grafikon)

#3525 g a T 3

Hezow

2. osztaly

6. grafikon
A szbveges feladatok aranyanak trendvonala, valamint tipusainak aranya, 2. osztaly, 1883-2010

A harmadik osztalyban a Varosi tankonyvben a fejezethez szorosan nem kapcsol 6dtak
szoveges feladatok. A Foldes tankdnyvben a szdbeli és irasheli Gsszeadés témakorében a
tankonyv struktarga miatt eltekintettem a szam- és széveges feladatok vizsgal atétol.

A szbveges feladatok aranya az 1. korszakban hatarozottan emelkedik. Az egyszerd,
direkt szovegezési feladatok mellett megjelennek az Osszetett, tobb miivelettel és a
mértékvaltassal megoldhaté feladatok. A 2. korszakbeli Ligarth és Sziklas tankonyvnek
koszonhetoen a trendvonal itt éri el maximumat, a feladatok wvariabilitasa is nd, két
tankonyvben is megjelenik felesleges adatot tartalmazo Osszetett feladat, de az egyszerd,
direkt szovegezésii feladatok aranya is novekszik. A 3-5. korszakban a szdveges feladatok
aranya egyre csokken. Négy tankonyvben csak egyszerii, direkt szOvegezésii feladatok
vannak. A grafikonbdl jél lathatd, hogy az 1962-1978 kozétt hasznat Vali, Gaa-Vali
tankonyvek szOveges feladatainak tipusszama kiemelkedik az idében koriilotte 1évo
tankonyvek kozul, mert ebben a két tankdnyvben 4 tipus talalhat6. A nem egyszerii direkt
szovegezést feladatok aranya pedig mar majdnem eléri az 1839-es kiadasii Szirmai tankoényv
feladatainak ardnyd. A ma tankonyvek korében szembetind, hogy egyszeri indirekt
szovegezési feladatokat csak a Miszaki tankonyv tartalmaz.

Az indirekt szovegezésii feladatok jelentdségét abban latom, hogy nagyobb hangsulyt kap
afeladatok szovegenek értelmezése, az adatok kozotti Gsszefliggések meghatarozasa, mivel az
Osszefuiggések felismerését nem segitik a miiveletre kdzvetlendl utal 6 szavak. (7. grafikon)
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7. grafikon
A szoveges feladatok aranyanak trendvonala, valamint tipusainak arénya, 3. osztaly, 1883—2010
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A 4. osztdlyos tortek témakorben a széveges feladatok trendvonala mutatja a legnagyobb
csokkenést. Napjaink tankonyveiben a széveges feladatok aranya joval aatta marad a XX.
szézad elgi tankonyvekéinek. A feladatok a Foldes tankdnyvben a legvéltozatosabbak. A
legegysikubbak a Baranyai tankonyvben 1évok, ugyanis ott csak példak vannak, feladatok
nincsenek. A tortrészek eldallitasara el6szor az Ambros és a Foldes tankdnyvekben talani
példa. (Az 1-2. korszak konyvei koziil tobb az el6z6 évfolyamokon mar foglalkozott a tort
fogamanak alakitasaval.) A témakor tanitésa kapcsan a targyi manipulacio a Gad
tankonyvtol (1959) kezdve vaik dtaldnossa Ez szemléletvatast is mutat. Az alsd tagozatban
a tortekkel végzett miiveletek helyett a tortfogalom alakitisara tevddik at a hangsuly. A mai
tankonyvek kozll az NTK_C és a Miiszaki tankOnyvben négy-négy tipust, mig a Mozaik
tankonyvben harom-, az Apaczaiban mar csak kéttipusi széveges feladat fordul el6.
(8. grafikon).
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8. grafikon
A szbveges feladatok ardnyanak trendvonala, valamint tipusainak arénya, 4. osztaly, 1883-2010

2. 10. 3. A szakszavak hasznélatdban bekOvetkezett valtozasok

Czékman doktori értekezésében kifeti a kovetkezoket. A szaknyelv fogalmanak definicidiban
(Cabré (1998), De Beaugrande (1987), Hoffmann (1979), Rey (1976) és Sager (et al.) (1980),
Kocourek (1982), Lothar Hoffmann (1985)) kozos megdlapitas, hogy a szaknyelv
|étrejottének célja az egzakt szakma kommunikacio. Ezekben a definiciokban nem sikertlt
elkiiloniteni a szaknyelvet a koznyelvtél. A magyar nyelvészeknek sem sikeriilt egyértelmiien
eldontenitk, hogy a szaknyelvet melyik nyelvvatozathoz soroljék: példaul Szathmari (1961)
stilusrétegnek, Kiss (1995), Sebestyén (1988), Ablonczyné (2006) térsadami
nyelvvatozatnak tartja.

A matematikal szaknyelv tobb szempontbdl is specidlis a tobbi szaknyelvhez képest.
Hasznalata szélesebb korti, mint a legtobb szaknyelvé, ugyanis tobb-kevesebb elemét mas
tudoménytertletek is aveszik, de a hékdznapi élet szamos terlletén is szikséges a
matematikai tartalmu kommunikaci6. Ezért szervesen be kell épllnie az iskolai tananyagbaiis.
Hasznalatat €s jellemzo6it még a késobbiekben részletesebben is targyalom.

A matematikai szaknyelv sok szimbdlumot, matematikai jelet tartalmaz, melyek részben
kodok, részben fogalmak kozotti relacidt fejeznek ki. Ezek hasznalataval egyszerlisodik a
kommunikacio. A vizsgalat ezen részében csak a betlivel leirt szavakat vettem szamba,
kihagytam pl. a szdmjegyeket és az egyéb jeleket, mint példaul a miveleti jeleket, az
egyenldség jelét stb. Ebben a fejezetben csak a szakszO megjelenését vizsgdtam, az
eléfordulas gyakorisagat nem.

Az els6 osztalyban a 4. korszakra szinte eltiinnek a vizsgalt fejezetb6l az 0 szakszavak, az
5. korszakban fokozatosan egyre nagyobb ardnyban jelennek meg. A mésodik osztalyban a
kivélasztott témaban az egyes korszakokon bellil sokkal nagyobb eltérések mutatkoznak, de a
trendvonal kis hullamzéssal az oldalankénti 1 Uj szakszé kortl mozog. A harmadik osztalyban
a 2—4. korszakban a Falus tankonyv kivételével nem jut minden oldalra szakszo. Ugyanakkor
az 1. és az 5. korszakban az egy oldara jutd szakszavak &tlaga megegyezik (oldalanként 1,7
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szakszd). A negyedik osztalyban a szakszavak hasznalata egyre kevésbé jellemz6: az 1.
korszakban 1,54, a 2.-ban 0,96 oldalanként. A 3. korszak tankdnyvel a tortek fejezeteit
tekintve megegyeztek, a 4. korszakban csak a Gadl tankonyv foglakozott atortekkel. Ebben a
két korszakban a témakor kisebb fontossagot kapott, mint a korabbi években. Napjaink
tankonyveiben egyre tébb az egy oldalra jutd szakszavak szama, de étlaguk (0,69) nem éri €
az 1. korszak atlaganak felét sem. (9. grafikon)
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9. grafikon
Egy oldarajutd szakszavak szdma és trendvonala, 1-4. osztaly, 1883—2010

2. 10. 4. Az illusztraciok megjelenésében, funkciéjaban bekovetkezett valtozasok

Az illusztréciok fontos szerepet jatszanak atanultak megértésében és megjegyzésében. Paivio
(1971) kettés vagy dualis kodolasi elmélete szerint két informéciokddold rendszertink
miikodik az informaciofeldolgozas soran. Az egyikkel a vizudlis, a konkrét képszerii
informéciokat, a masikkal a verbalis, az absztrakt informéciokat dolgozzuk fel. A kiilonboz6
kodolasokat egy-egy agyféltekénk segitsegével végezzik, melyek Osszekottetését egy
»informécids hid”, a kérgestest (corpus callosum) biztositja.

Wachsmuth szerint a matematikai gondolkodasban a bal agyféltekét mukodtetjiik (L-
maod), amikor a részletekre koncentraunk, amikor a szisztematikus megoldésra, oksagi
gondolkodésra, helyes kdvetkeztetésekre, a gondolatmenetek sorba rendezésére téreksziink. A
jobb agyféltekét mikodtetjiik (R-mdd), amikor a részleteket kapcsoljuk ©ssze, amikor
asszoci &ci 6t végzink, vagy térben gondolkodunk. Ezt az agyféltekénket miikodtetjiik akkor is,
mikor parhuzamos gondolatmeneteket vetiink dssze, szemléleteket, elveket alakitunk ki. A
jobb agyféltekés gondolkodésunkat kevésbé tudjuk tudatosan iranyitani, mint a bal
agyféltekest.

Az informéciok megszerzése sokkal hatékonyabb, ha egyszerre tébb kommunikécios
csatornd hasznalunk. A hatékonysag novelhet6, ha a verbalis és vizualis informéaciokhoz
tevékenység is kapcsol 6dik.

Napjainkban nem elhanyagolhaté tényez6 az sem, hogy a tankodnyv tetszésének
megitél ésekor atankonyvi tipogréfia, atankonyvi illusztracié a didkok és atandrok szamarais
fontos szempont.
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Az illusztraciok el6fordulasanak vizsgalata

Az egyes korszakokban vizsgdlt tankonyvek illusztracidinak évfolyamonkénti eléfordulas-
atlagat szemléteti a 10. grafikon. A tankonyvi illusztréciok oldalankénti atlaga |atvanyosan
emelkedett az 5. korszakra, ¢s a nyomdatechnika fejlédésével a mindsége is javult.

Evfolyamonként vizsgalva az illusztraciok étlagos megjelenését, megdllapithatd, hogy
elsd osztalyban a 4. korszakban fordul el6 legnagyobb aranyban illusztracid, de altaldban ezek
az illusztraciok nem kapcsolodnak a matematikai tartalomhoz, nem segitik a matematikai
gondolkozast. Talan a legjellemz6bb megnevezésiik a figyelemeltereld képecske |ehetne, bér
a cél vélhetdleg a motivalas. Ebben az idészakban a nyomdatechnika lehet6vé tette a
négyszinnyomott tankényvek megjelenését. Annak ellenére, hogy volt m& ra példa, a
tankonyvszerzOk nem gondoltak, hogy ezt a technikai lehetdséget a gondolkodasfejlesztés
érdekében hasznaljak. A masodik, harmadik osztdlyos tankonyvek vizsgalt fejezeteiben az
illusztréciok szamat tekintve folyamatos ndvekedés mutatkozik. A negyedik osztdyban a
tortek témakor fejezeteit vizsgalva elmondhatd, hogy ahol a kdzonséges tortek megjelentek, a
hozzgjuk kapcsol 6do illusztraciok ardnya dtaldban magasabb, mint ugyanebben a korszakban
a tobbi évfolyam illusztracidinak ardnya. Az illusztracidk megjelenése tekintetében a tortek
tanitasa kiemelkedik.
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10. grafikon
Az egy oldalrajutd illusztraciok korszakonkeénti &laga, 18832010

A matematikal tartalom és az illusztrécio viszonya
Els6 osztalyban a vizsgalt fegjezetekben a Falusi, a Csakil és a Csaki—Géczyl tankonyvek
kivételével az illusztréciok legnagyobb aranyban a megfigyelést iranyitjak. A Falus
tankonyvben az illusztracionak kevés kivétellel csupan motivald szerepe van. Csakil és a
Csaki—Geéczy1 tankonyvek illusztraciGinak atdbbsége is motiva 6, vagy a szemlé et igazol asat
szolgdja. A késébbi tankonyvekben az illusztracidknak ez utébbi formga az NTK_C
kivételével kikeriil a tankonyvekbdl.

A masodik osztdyban mé& a 2. korszakban a Foldes tankonyv dord kozott megjelenik
olyan, amely a figyelmet iranyitja. A 3. korszakban az iranyitott megfigyelést célz6 abrdk a
legkisebb ardnyban a Budapesti tankdnyvben jelennek meg, de ettél az idészaktol kezdve
egyre nagyobb aranyban fordulnak el6. Az Apéczai tankonyv kivétel, ugyanis ebben a
legnagyobb aranyban a motivald illusztracio fordul el6, a mai tankényvekben eléri a 70%-ot.
Ugy léaszik, hogy a szorzétdbla tanitasdhoz kapcsol6dd &brék tekintetében fokozatos
szemléletvaltés zgjlott le.

A masodik osztalyos tendencia nem jellemzd a harmadik osztalyos irasbeli 0sszeadas
témakorre. A 2., 3. korszakban még kevés illusztracio kapcsolodik a témakorhdz. A 4., 5.
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korszakban meglep6 a motivald illusztraciok magas aranya, valamint az 5. korszakban a
szemlétetésre tdmaszkodd magyarazat. A szemléleti igazolast célzd abrak ardnya nem
jellemzd.

Negyedik osztalyban a tortek tanitésaban tapasztalt szemléletvaltas az illusztréciokban is
megmutatkozik. Mig a XI1X-XX. szazad forduléjan a szemléltetésre tAmaszkodd magyarazat
€s a szemléeti igazolas — kivéve a Beke tankonyvet — volt a legjellemzébb, addig a XX-XXI.
szézad fordul 6jan mér az illusztréciok nagy aranya a megfigyelést irdnyitja. (11. grafikon)

11. grafikon
A matematikai tartalom és az illusztrécio viszonya, 1-4. osztdly, 1883—2010
Kék: Irdnyitott megfigyelés Z06ld: Szemléleti igazolés
Piros. Szemlétetésre tamaszkodd magyardzat ~ Sérga: Motivald illusztracié

Az elsé osztalyban a 3. és az 5. korszakban a legtobb tankdnyvben az illusztréciok
funkcidjukat tekintve a legnagyobb aranyban valamilyen aktiv tevékenységhez kapcsol ddnak.
A Falus tankdnyvben az illusztraciok nagy része flggetlen a matematikai tartalomtdl. Nem
ilyen nagy ardnyban, de a mai tankdnyvekben is taldni a matematikai tartalomtdl fliggetlen
illusztréciokat.

Masodik osztdlyban a szazad elején az illusztracidk jellemzéen a passziv ismeret-
felelevenitést szolgaltak, majd ezt fokozatosan az aktiv tevékenységhez kapcsolddo
illusztréciok vatjék fel. A matematikai tartalomtdl flggetlen illusztréciok, amelyek nem
segitik a fogalom alakitasat, a Nagy0 tankényvben jelennek meg el6szor; a mai tankdnyvek
kozul alegnagyobb aranyban az Apéczai tankdnyvben szerepelnek: az illusztréciok fele ilyen
jellegti.

A harmadik osztdyban a 2. korszak tankényveiben a vizsgdlt fejezetekben legfeljebb csak
egy-egy illusztracio taldhatd. A 3. és a 4. korszakban az illusztraciok nagy tébbsége még
flggetlen a matematikai tartalomtdél. Napjainkra az aktiv tevékenységhez kapcsolddo, a
passziv ismeret-felelevenitést szolgdld és a tanulasi folyamatot iranyitd illusztracidk aranya
kiegyenlitodik.
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Negyedik osztdlyban az 1. és a 2. korszakban ugyan kevés még az illusztracio, de azok
tobbnyire ugyanazt a funkciot toltik be. A 3. és a 4. korszakban — részben a kis terjedelem
kovetkeztében — szintén kevés az illusztrécio. Az 5. korszakban az illusztracidk tobbsége
aktiv tevékenységhez kapcsolodik, bar megjelenik az ismeret passziv felelevenitése is az
illusztrécié kapcsan. A mai vizsgdlt tankdnyvek kozott csak két olyan van, amelynek az
illusztrécioi irdnyitjak is a tanulasi folyamatot. A negyedik osztdlyban a tortek tanitésnd a
128 évet atolelé idészakban csupan egy olyan tankonyv van, az Apéczai, amelynek
illusztréci6i figgetlenek a matematikai tartalomtdl. (12. grafikon)

12. grafikon
Az illusztraciék funkcioja, 1-4. osztaly, 1883-2010
Kék: aktiv tevékenységhez kapcsolddik  Zold: irdnyitja atanulasi folyamatot
Piros: passziv ismeret felelevenitése Sérga: figgetlen a matematikai tartalomtdl
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3. A szor z6tdbla tanitasanak vizsgalata

Annak érdekében, hogy megtudjam, hogy a 2009-10-es tankonyvlistan szerepld alséd
tagozatos tankonyvcsaladok masodik osztalyos tankonyveinek 4-es szorzédtablahoz
kapcsolddo fejezetei mutatnak-e 1ényegi kiilonbségeket a szorzotabla tanitdsaban, illetve a
vatozatoknak vannak-e el6zményeik a korabban megjelent tankdnyvekben, és ha igen,
akkor honnan eredeztethetok, az el6zéekben (2. 3. 1. fejezetben) bemutatott
kategoriarendszert vettem alapul.

A tematika Osszehasonlitasa kategoriaban az els6 alkategéria, a témakor mar adott. A
témakori tartalmakkal foglalkozo részben, ugyanugy, mint eddig, feltdrni kivantam a
szorzOtdbla modszertani felépitését. Ennek érdekében vizsgaltam a szorzotablak
tanitdsdnak elhelyezkedését az éves tananyagban; a kapcsolédd fogalmak: a szorzés, a
bennfoglalds, a részekre osztds, az 0sztas €s a maradékos osztés bevezetésat, a szorzés
értelmezését, a szorzasban hasznalt fogalmak megnevezését.

A kérdések és feladatok kategériaban a szamfeladatok és szoveges feladatok
eléfordulasi aranya és tipusaik valtozasa mellett vizsgaltam a feladatokban a szorzashoz
szorosan kapcsolodd, valamint a tantdrgyi koncentrdcidoban megjelend matematikai
fogalmakat.

A pedagbgiai szovegek tanulhatésaga kategoriat kibévitettem. A 2009-10-es
tankonyvlista 2. osztayos tankonyveinek nyelvi vizsgdatdt négy kiemelt terlleten
végeztem.

1. A mondatok felépitése, terjedelme, illetve szerkezete.

2. A matematikai tartalom megfogalmazéasanak pontossaga, megfeleldsége.

3. Harom szocsoportra kiterjedd lexikai vizsgdlat, a szdanyag és a szakszavak

megjel enésének tekintetében.

4. Helyesiras és nyelvhelyesség vizsgalata. (Koves—Szegfii 2011)

A vizsgalat fontossagat megerdsiti, hogy az alsé tagozatos matematika tanitdsaban is
mind a kognitiv, mind a kommunikacids képességek fejlesztése alapvetd feladat, amint azt
a 2012-es NAT és a kerettantervek is kifejtik. Az anyanyelvi és a matematikai
kompetencidkban kozos elemként jelenik meg az utalas a nyelv és a gondolkodés
kolesonhatasara, fontossagara, az ok-okozati viszonyok felismerésére, a 1ényegkiemelés
szikségességére, valamint a hallott és olvasott sziveg értésére, a szovegalkotas
fejlesztésére, az érvelés jelentdségére, a szokincs bovitésére, a szaknyelv elsajatitasara stb.
A tankonyv nyelvhaszndlata egyarant mintaul szolgal a tanitonak, tanulonak, ezért is
tartom Iényegesnek a matematikai tartalom, a kérdések és vaaszok egyértelmii, értheto,
egzakt, ugyanakkor vaasztékos megfogalmazasdt a mivelt koznyelv és a szaknyelv
elvardsainak érvényesitésével.

Ugyantugy, mint az el6zd fejezetekben, itt is vizsgaltam a feladatokban megjelend
latens tartalmat is.

A konyvészeti szempontok alkategoridban itt is csak az illusztraciokkal foglalkoztam.
Az attekintett szaz év sordn a tankdnyvekbe egyre tobb illusztracio keriilt. A mai vizsgalt
tankonyvekben az illusztraciok atlagosan a felét teszik ki a tankényveknek, és szorosan
kapcsolodnak egy-egy feladathoz. Ezért az é&brdkat a matematika tartalomhoz
kapcsolodasuk szempontjabol vizsgaltam. Az 4brakat a feladathoz kapcsolodéasuk jellege
szerint csoportositottam. Ot szinten tobb kategoriat (s ezeken beliil tovabbi alkategéridkat)
hataroztam meg.
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A feladat megoldasdhoz kapcsolodik az 4bra.

A feladat értelmezéséhez kapcsolodik az abra.

Az dbrahivokeép.

Nincs kapcsolat az illusztracio és a feladat értelmezése, megoldasa kozott.
. Nem tartozik abra a feladathoz.

A tankonyvvizsgdlatot, az adatok megjelenitését ugyanazzal a modszerrel végeztem,
mint az el6z6 (2.) fejezetben.

A vizsgdathoz a 2009-2010. évi tankonyvlistan szereplé tankonyvcsaladok masodik
osztalyos tankdnyveib6l a 4-es szorzotablahoz kapcsolodo fejezeteket vaasztottam. Nyolc
tankonyvcsalad szerepd atankonyvlistén, ami kilenc mésodikos tankényvet jelent, mert az
Apaczai Kiadé a sorozatahoz két mésodik osztdlyos tankonyvet jelentetett meg.

A szorzétablat mindannyian egyféleképpen ismerjiik; szoktuk mondani, hogy a 2 x 2
mindig 4. A kérdés, amire a vaaszt keresem, hogyan juthatunk e ehhez a 4-hez,
pontosabban:

— amai tankonyvek mutatnak-e lényegi kiilonbségeket a szorzotabla tanitasaban,
— avatozatoknak vannak-e el6zményeik a kordbban megjelent tankdnyvekben, és ha
igen, akkor honnan eredeztethetok.

Annak érdekében, hogy a kérdéseket meg tudjam vaaszolni, atekintem a kilenc masodik
osztalyos tankonyv tanitasfelfogasat a szorzotablara vonatkozodan, valamint részletesen
Osszehasonlitom a 4-es szorzétablahoz kapcsolodo fejezetek (szorzas, bennfoglalas,
részekre osztas, maradekos osztés) feladatait ebben a kilenc tankdnyvben és a hozzguk
kapcsolddo segédletekben.

agkrwpnE

3. 1. A vizsgélati anyag

A 2009-2010. tanévre szolo tankonyvjegyzéken hat kiadonak nyolc alsotagozatos
matematika-tankonyvcsaladja szerepel. Ezekbdl emeltem ki a masodik osztalyosok
szaméra készillt kiadvanyokat.

A vizsgalt tankonyvekre az elsé szerzdjik nevével fogok hivatkozni. A tankonyveket
az elsé megjelenésének idépontja szerint rendeztem.
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A kovetkez6kben 1. C.Neményi!, 2. Rakos’, 3. Hagdu®, 4. Forgacs', 5. Torok®, 6.
Esztergélyose, 7. Flor’, 8. Libor8, 9. Educatio®.

A rendszerezést, elemzést a tankdnyvek és a hozzajuk kapcsolodo kerettantervek, a tanitoi
kézikdnyvek, a tanmenetek alapjan végeztem. Az oktatisi segédletekbdl a szubjektiv
indoklasokat atalaban nem vettem figyelembe, mint példaul ,,... a gyerekek szaméra ez a
lejegyzési mod egyszeriibb” (Muratiné Tkk. 2. 0. 2009:38.).

3. 2. A szorzétébla tanitasanak moadszertani felépitése a tankényvekben

A NAT 2007 ajanlasa szerint a matematika miiveltségi teriilet szazalékos aranya 17—
23%. Ezek alapjan 2. osztalyban a minimalis matematika-6raszam heti 4 6ra, évi 148 ora.
Ezen feliil tervezhetd 1 6ra szabadon, lehetséges a kéthetes ciklusonként 9 matematikaora,
az évi 166 ora, vagy a heti 4 alapdra + 1 szabadon tervezhetd ora, azaz évi 185 6ra. Példaul
a Hadu-tankényvcsaldd tanmenetjavaslata megtervezi az oktatast mind a harom, a
késobbi kiadasban két lehetséges esetre. Esztergalyos javaslata a plusz orédkra: ,,... ezeken
az Orakon gyakoroljak a heti tananyagot”. Az Gsszehasonlitas soran a heti 4 alaporara
tervezett tanmenetjavaslatokat veszem figyelembe, mert ez minden tankényvhoz
rendelkezésre all.

3. 2. 1. A szorzétablék tanitasanak elhelyezkedése az évestananyagban

Mindegyik tankdnyvcsaladhoz tartozik olyan segédlet, amely javadatot tesz a tananyag
beosztasara. Ezek alapjan késziilt a 1. téblazat. A szines rész mutatja azokat a heteket,
amikor a szorzotabla a f6 tananyag.

1 C. Neményi Eszter—Sz. Oravecz Marta (2009): Matematika. Altalanos iskola 2. osztaly. I1. kotet.
Nemzeti Tankonyvkiadd Zrt., Budapest. 17-23.
C. Neményi Eszter—Sz. Oravecz Marta (2009): Matematika munkafiizet. Altalanos iskola 2. osztaly.
Nemzeti Tankonyvkiadé Zrt., Budapest. 102-107.
2 Dr. Rakos Katalin (2009): A mi matekunk. 2. osztaly. Nemzeti Tankonyvkiado Zrt., Budapest. 91-94.
Dr. Rakos Katalin (2009): A mi matekunk. Feladatgyiijtemény. 2. osztdily. Nemzeti Tankdnyvkiado
Zrt., Budapest. 40.
® Hadu Séandor-Novéak Laszloné—Scherlein Marta (2009): Matematika 2. Elsé kotet. Miiszaki
Konyvkiadé Kft., Budapest. Konyv rész 78—85., Gyakorlé rész 78—85.
* Forgécs Tiborné-Gal Jozsefné (2009): A matematika csodai. Tankonyv. 2. osztély. Dinasztia
Tankonyvkiadé Kft., Budapest. 71-73.
Forgacs Tiborné-Gal Jozsefné (2009): A matematika csodai. Munkaflizet. 2. osztaly. Dinasztia
Tankdnyvkiad6 Kft., Budapest. 72—74.
® Dr. Torok Tamés-Debnarik Gézané (2009): Matematika 1. Altalanos iskola 2. osztaly, Nemzeti
Tankdnyvkiado Zrt., Budapest. 76—77.
® Esztergalyos Jend (2009): Méasodik matematikam. 2. osztaly Apéaczai Kiadé és Konyvterjesztd Kift.,
Celldomolk. 116-121.
" Flér Lészloné—Esztergilyos Jené (2009): Az én matematikdm 2. osztdly. Apaczai Kiadd és
Konyvterjeszt6 Kft., Celldomolk. 116-119.
8 Arvainé Libor Ildiko—Langné Juhasz Szilvia-Szabados Anikd (2009): Sokszinii matematika.
Munkatankdnyv. 2. osztaly. I1. félév. Mozaik Kiad6 Kft., Szeged. 24-35.

® Educatio (2009): Kompetenciafejlesztd oktatasi programcsomag. Alkotoszerkesztd: dr. Fried Katalin.
Matematika — 2. évfolyam " A" programcsomag. Tarsadalmi Szolgaltaté Nonprofit Kht. 29—30. modul.
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Két alapvetéen kiilonbozé eljards figyelheté meg a szorzotablak tanitasaban. Az egyik
egy tdmbben tanitja, itt két modozatot talalunk attdl fliggden, hogy az els6é vagy a masodik
félévben kezdik-e el a témakor tanitasat. A masik eljaras a teljes tanév folyaman elosztva
tanitja a témakort. Az els6 félévben kezdi a szorzotablak tanitasat a Forgacs és a Torok
tankonyv. A mésodik félévben kezdi e bevezetni a szorzést a C. Neményi, a Rakos, az
Esztergalyos, a Libor és az Educatio tankonyv. Elosztva a teljes tanév folyaman a Hajdu
tankonyv. (2. téblazat) Az els6 tipust tananyag-felépités az el6z06, 2. fejezetben vizsgalt
tankonyvek koziil elészor a Budapesti tankdnyvben jelenik meg (1951), majd a Csaki—
Géczyl,2-ben (1963, 1976), az Osszes tobbi, 2. fejezetben vizsgalt tankonyvre a 2.
koncepci6 a jellemzd.

2. tblézat
A szorzas témakdr tanitasanak esetei

a) | Az 1. félévben kezdve | Forgacs
Torok

b) | A 2. félévben kezdve | C. Neményi
1. Egy tombben Rakos
Esztergalyos
Libor
Educatio

2. Elosztva az év folyaméan | ¢©) Hajdu

A tananyag-felépités indoklasa a modszertani segédletek alapjan: Az 1.a) csoport
szerint a tananyag ilyen elrendezésével egyrészt tobb id6 jut az ismeretek rogzitésére,
masrészt a méasodik félév tananyagaban mar alkalmazas szinten megjelenhet a négy
alapmiiveletrél tanult ismeretanyag. Az 1.b) csoport eldszOr bdviti a szamkort 100-ig,
bevezeti, begyakoroltatja ebben a szamkdrben az dsszeadast és a kivonést, majd ezek utén
kezdi el tanitani a szorzétablakat, alapul véve az 1978-as tanterv eldirasait. A 2. csoport ,a
hosszu érlelés elvét” vallja. A szamkorbdvitést €s a szorzotablak tanulasat 6sszekapcsolja.
Ugy véli, igy nagyobb hangsulyt kap a miiveleti tulajdonsagok felismerése, értelmezése,
begyakorlésa, akamazasa.

A szorzotablak témakorre forditott tanérak szama atlagosan 33,75~ 34 o6ra. Ez az
6raszam kizardlag azokat az oOrakat tartalmazza, amelyek a tanmenetben szorosan
kapcsolddnak az egyes szorzotablakhoz, példaul: 0 szorzotablak bevezetése, gyakorlasa
(1. grafikon).
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1. grafikon

A szorzas témakorre forditott tanorak szama
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Az atlagtol legkevésbé az Esztergalyos €s a Flor (—2 o6ra), illetve a Hgjdu (+ 4 6ra)
tankonyvek, legnagyobb mértékben az Educatio (—12 6ra), a Torok (—10 ora) és a Libor (+
10 ora) tankonyvek térnek el (2. grafikon). A két széls6 érték kozotti eltérés jelentds: a
Libor tankdnyv kétszer annyi idét (44 6ra) szan a szorzOtablak megtanitasara, mint az
Educatio (22 6ra). Ennek oka a tananyag strukturddsaban keresendé. Az alacsonyabb
6raszamnal a 100-as szamkor kialakitasakor mar elékészithetd a szorzasfogalom, a
szorzoOtablak bevezetésekor mér Iényegében kész szorzasfogalomra és jol megalapozott
bennfoglalasra épithetnek (C. Neményi 1994, Utjelz6 2.). A magasabb o6raszamnal a
szorzasfogalom alakitdsa az eldszor tanitott szorzotablak megismerésével parhuzamosan
folyik.

Educatio
Libor

Flor

Esztergdlyos.d

Torék

Forgdcs

Hajdu

Rakos

C.[Neményi

-15 -10 -5 0 5 10 15

2. grafikon
A szorzotablak témakorre forditott tanorak szamanak eltérése az atlagtol

A régebbi tankonyvekben a fokozatos szamkorbovitésbél adodott a szorzotablak
tanitadsanak sorrendje. Minden szamkorhoz a hozza tartozd szorzotablat tanitottdk uyj
tananyagkent. Példaul a 40-es szamkorben a 4-es szorzotablat, illetve az Gsszes szorzast
gyakoroltattak, ami ebben a szamkorben elvégezhetd™. A szorzotablak tanitisanak a
szamsorrendtdl kiilonboz6 sorrendje akkor meriilhet fel, amikor nem kapcsoljak Ossze a
szam- és miveletfogalom tanitasat. Az 6t korszak koziil ez a harmadikban, a Budapesti
tankonyvben jelenik meg el6szor.

Az els6 néhany, magyar nyelven megjelent tankonyv is kilonvalasztotta a szam- és
miiveletfogalmat, de akkor még a szobeli miiveletek fontossdgat nem ismerték fel, az
elgondolas csupan az irasbeli miiveletekre vonatkozott, mint példaul a Debreceni
aritmetikdban (1577) vagy Marothi (1743) tankdnyveében.

A mai tankdnyvekben a szorzotablak tanitasanak sorrendjét illetéen hérom tendencia
figyelhetd meg.

1. Majdnem szamsorrendben veszik a szorzéotablakat a Rakos, a Torok és a Libor
tankonyvek (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9, 10), csupan az 1 és a 0 keriil a sor elejérél a végére. A
valasztas indoklasa: ,,a szamolési nehézségekkel kiizdok a kisebb szorzotablak tanulasanal
jobban tudnak figyelni a struktarara” (Rakos 2000). Feltételezem, hogy a struktrak alatt itt

19 Masodik osztalyban a szorzas, osztas tanitasat mindegyik tankonyv a természetes szamok halmazan
értelmezi.
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a szorzas értelmezésére kell gondolnunk. Ennél a feldolgozéasi moédnal az Osszefliggések
meglattatasa Osszekapcsolodik a folyamatos ismétléssal: példaul a 4-es szorzotabla
tanulasakor a 4-es és 2-¢s tablak osszehasonlitasaval.

2. Csoportositjak a szorzétablakat a C. Neményi, a Forgacs, az Esztergalyos és az
Educatio tankényvek, de a csoportokban piciny eltérés mutatkozik. A C. Neményi, a
Forgacs és az Educatio tankényv 10-5-2, 4-8, 3-6-9, 7; az Esztergalyos 10-5, 2-4-8, 3-6-9,
7, 1, 0; csoportositassal dolgozik. Ez utobbi tankdnyv 1-1 tanéraban kitér az 1-gyel és a0-
val val6o szorzésra. E csoport véleménye szerint azért lényeges a nem szamsorrendi
csoportositas, mert igy nagyobb lehetdség nyilik a szorzétablakon beliili és kozotti
Osszefiiggések meglattatasara.

3. A 2-5-10 szorzotablakat csoportositva, atdbbit: a 3-ast, a 4-est, a 6-ost, 7-est, 8-ast,
9-est sorrendben, majd az 1-et és a O-t legutoljara tanitja a Hajdu tankonyv. Ez a tankonyv
a kovetkez6 elvet vallja: ,, Az 6sszeadasrol és a kivonasrol tanultak kiterjesztését, illetve a
szorzas €s az osztds szobeli szamolasi eljardsainak megtanitasat egymassal valtakozva,
egymaésra épiilve, egymast erdsitve, hosszu gyakorlasi szakaszokat biztositva dolgozza fel
a tankonyv, figyelembe véve a fokozatossag elvét.” (Hadu Tkk. 2008:26)

A szamkorbévitést 100-ig (a Hajdu tankonyv kivételével) a tankdnyvek a szorzotablak
tanitasa el6tt vezeti be, mig a Hajdu tankdnyv osszekapcsolja a szorzotablak tanitasat a
szamkorbévitéssel, ami |ényeges eltérés a tobbi tankdnyvvel dsszevetve. A szorzés, osztas
fogalmanak elékészitése mar az év eleji ismétlés keretében megkezdddik. A szorzas, osztas
2-vel a 20-as szamkorben, majd a szamolas kerek tizesekkel 100-ig téma kapcsan vezeti be
a 10 tobbszoroseit, majd szdmtani sorozat akotasaval (a; =0, d=35; illetve a; =50,
d=-5) késziti el6 az egyjegyli szamoknak az Otszorosét, 6todét, amely a szorzés, osztas
elokészitése. A 4-es szorzotabla tanitasa utan jut el a 100-as szdmkorig. Hasonlo elvek
alapjan készitette Busse a Punktebildert (1786). O mar a kezdeti idészakban, a 6-0s sz&m
tanitisakor a 3+3=6 és a 2+2+2=6 mellett rogtdn bevezeti a 2 x 3=6-0t és a
3 x 2=6-0t. Szdzadokon & kovették Busse nézetét, amely a XIX. szézadra teljesen
elterjedt.

3. 2. 2. A kapcsol6do fogalmak bevezetése
— szor zas, bennfoglalés, részekr e osztas, osztas, mar adék os osztas

A szorzashoz kapcsolddo fogalmak eldkészitése harom kiilonbozé modon térténik:

1. A C. Neményi tankdnyv a 2-es, 5-0s, 10-es szorzotablanal elékésziti, bevezeti a
Sz0rzés, 0sztas, a 4-es szorzotablanal bevezeti a részekre osztas fogalmat.

2. A Hadu tankonyv a 2-es, 10-es szorzotablanal elokésziti, az 5-0s szorzotablanal
bevezeti a szorzas, osztas, maradékos osztas fogalmat.

3. A Rakos, a Torok, a Forgacs, a Flor tankonyvekben a szorzaés-osztas értelmezése, a
miiveleti tulajdonsagok megsejtetése, a miiveletek lejegyzése megelézi a szorzo- €S
bennfoglalotablak tanitdsat.

Az egy-egy szorzotabla tanitasahoz kapcsolodo fogalom, mint példaul a szorzés, a
bennfoglalas, a részekre osztas, a maradékos osztas sorrendjében, illetve csoportositasaban
is mutatkoznak kilonbségek. Kiilon egységnek tekinti a szorzast, bennfoglalast, részekre
osztéast a Flor tankonyv. A C. Neményi és az Educatio tankdnyv a szorzést, bennfoglalast
kapcsolja 6ssze, majd ezt koveti a részekre osztas. A Rakos, a Torok, az Esztergdlyos és a
Libor tankdnyvek a bennfoglalast és a részekre osztast tekintik egy egysegnek. Mind a

208



harom részt egy egységnek tekinti a Hajdu és a Forgécs tankonyv. A 3. téblazat egy-egy
celldjaban 1év6 szamok a fogalmak tanitdsanak sorrendjét mutatjak.
3. téblézat
A szorzas, bennfoglalas, részekre osztés, maradékos osztés tanitasanak
kapcsolodasi sorrendje
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Az osztasnak tobbféle értelmezést adhatunk. Ertelmezhetjilk részekre osztasként,
bennfoglalasként, de a szorzas inverz miiveleteként is. A kiilonb6z6 értelmezések egymast
erdsitve alakitjak ki magat az osztas fogalmat.

Az osztés fogalménak kialakitasara két tendencia aakult ki:

1. Elkiilonitve tanitja a kiilonb6zd értelmezéseket, €s feltételezi, hogyha mindegyiket
kulon-kialon gyakoroltatja, végiil kialakul a fogalmi rendszer. Nevezhetjiik ezt az
Ismeretrendszer divergens modon valo alakitasanak.

2. Az Uj ismeretet rogton bekapcsolja a mar meglévd ismeretek rendszerébe, azaz
mondhatjuk, hogy konvergenciératorekszik.

Azokban a tankonyvekben, amelyekben a divergens megkozelités az uralkodo, kilon
fejezetben targyaljak a bennfoglalast és a részekre osztas, de sehol sem jelenik meg kiilon
fejezetként az osztas mint a szorzas inverz miivelete.

A bennfoglalas és a részekre osztas értelmezésére két ellentétes dlaspontot taldunk. A
C. Neményi, a Forgécs, a Flor és az Educatio tankdnyvek szerint ,, ... |ényeges kilonbség
van a bennfoglalas és a részekre osztas kozott, ezért ezek értelmezésére és tudatos
alkalmazasara nagy figyelmet forditunk.” (Educatio 2008:66). A C. Neményi tankonyv
szerint a ,kétféle osztas megkiilonboztetése akkor is fontos kotelessége a 2. osztayos
tanitonak, ha a felsd tagozat nem épit ra tudatosan. A fogalom kimunkéldsa idején az a
dontd, hogy miféle tevékenységhez kapcsoljuk Oket.” (C. Neményi 1994, Utjelzd 2.)
E szemlélet kovetkezményekent a kétféle értelmezést a jeloléssal is megkilnbozteti és

bevezeti az ,,.” és a,/” jeleket.

A Hajdu, a Rakos és a Torok tankonyvek csak az ,,:” jelet hasznaljak, és,, Csak egyféle
osztasrol beszéliink, és csak egyféle jelolést alkalmazunk. Természetesen a gyermek sok
olyan szoveges feladattal taladlkozik, amelyben az osztas mint bennfoglalas, illetve mint
részekre osztas jelenik meg. Ezekben a feladatokban az osztés kiilonféle értelmezéseirdl
van sz6 €s nem kiilonféle osztasokrol.” (Hajdu 2003, Program 2:31)

Az Esztergalyos tankonyv kiilon fejezetben taglalja, de nem kulonbozteti meg kilon
jellel a kétféle osztast.
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A maradékos osztas fogalmat a Hajdu tankonyv kivételével mindegyik tankonyv az
Osszes szorzétabla megtanuldsa utdn vezeti be. A Hadu tankdnyv minden egyes
szorzoétabla utan gyakoroltatja a maradékos osztast is a kovetkez6 indoklassal :

— Az osztdas fogalmanak kialakulasdhoz elengedhetetlen, hogy a gyermekek
felismerjék, hogy az osztas kivezet a természetes szamok halmazabdl, azaz nem
minden esetben végezhetd el abban.

— A maradékos osztds elvégzésekor az egyes szorzotablakat Osszetett
feladathelyzetben alkalmazza, ami hatékonyan fejleszti a szamolési rutint és mélyiti
a szamfogalmat. (Hgdu 2005, Program 2.)

3. 2. 3. A szorzas értelmezése a ter mészetes szamok halmazan

A szorzés lehetséges értelmezésel kiilonb6z6 aranyban, de mindegyik tankonyvben
megjelennek. A feladatokban megtalalhato

— novekvé szdmtani sorozat alkotésa (példaul: a; =0, d =3), azaz szdmldas 0-t6l
egyenld 1épésekkel, illetve csokkend (pé€ldaul: a; =30, d=-13), azaz szamldés
kerek tizest6l ,,visszafelé” 0-ig,

— azonos elemszamu diszjunkt halmazok egyesitése, azaz egyenld tagok dsszeadasa,

— halmazok Descartes-szorzata, atéglalap modell vagy kombinatorika feladat.

A szorzasban hasznalt fogalmak megnevezése

Meny6i Tolvaj Ferenc (1675) tankdnyvében latinul nevezi meg a szorzandét
(multiplicandus), a szorzot (multiplicans) és a szorzatot (multiplicatus). Megkulonbozteti a
tényezoket aszerint, hogy hol helyezkednek el, ugyanakkor azt is leirja, hogy a tényezdk
felcserélhetdk: ,,...akar mellyik tétessék fellylil seu multiplicandussd, a’ szabad ut.”
Mard6thi (1743) latinul megnevezi a tényezoket: , A’ sokszorozasban mindenkor két szam
vagyon: mert mindenkor igy mondom: ennyiszer ennyi. Ezeket nevezik Dedkul
Faktoroknak.” Ugyanakkor megemliti a multiplicandus szét, és magyaritja is: ,, SOkszorozni
valo” réviden ,.fels6” ,,azt pedig a’ mellyel a’ Fels6t sokszorozzuk, hivjuk Sokszorozonak.

. 2’ mi a’ sokszorozasbol ki-j6, hivjak Faktumnak, vagy Facitnak”. A matematikai
szaknyelvnek megfeleléen Beke Mano vezérkdnyvében (1900) tényezdkrél beszél. A
tényezék sz6 haszndlata azért szilardulhatott meg a matematikai szaknyelvben, mert
egyrészt alkalmazhato tobb szdm szorzatéra is, méasrészt figyelembe veszi a Szorzas
kommutativitését, azaz két szam szorzésakor nem tartja lényegesnek a szdmok sorrendjét:
4x3=3x%x4.

A szorzés eredményét mindegyik mai tankonyv szorzatnak nevezi, de a tobbi, a
szorzasban el6forduld megnevezés nem egységes. A Hajdu és a Libor tankdnyvek a
matematikdban megszokott modon a tényezék megnevezést hasznalja, de mas-mas
megfontolasbol.

— A Hadu szerint: ,A fogalom kialakitasanak mar a kezdeti szakaszaban
felismertetjiik a szorzas tényezdinek felcserélhetdségét. Emiatt nem kiilonboztetjiik
meg a szorzot és a szorzandot, tényezokrol beszéliink.” (Hajdu 2003, Program 2.)

— A Libor tankdényv szerint: ,Masodik osztalyban még nem tananyag a szorzo,
szorzandd megkiilonboztetése.” Ugyanakkor azt is kozli, hogy , az elsé szam azt
jelenti, hdny csoport van a képen, a mésodik szam pedig a csoport elemeinek
szamét jeldli [...] A gyerekek szamara ez a lejegyzési mod egyszeriibb.” (Murétiné
2004, Tkk.:38)
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Az els6 megfogalmazas szamelméleti, a masodik didaktikai alapon indokol. A Libor
indokldsa az egyetlen, amely szerint nem tananyag a tényezok megnevezése. AZ
Esztergalyos tankonyv szorzotényezoket hasznal. Ezen kivill a szorzotényezok kifejezést
csak megemliti, de ritkan hasznélja a Forgacs és Flor tankonyv. (4. tablazat)

Két tényez0 esetén a tényezdket kiilon megnevezik:

— A Forgacs, aFlor és az Educatio tankényvek szorzand6 x szorzot hasznédlnak.
— A Torok tankonyv pont ellentétesen szorzo x szorzandot, de ritkdbban haszndlja a
tényezok kifejezést is.

A magyar nyelv rugalmassaga megengedi, hogy az 5 x 4 szorzatot tobbféleképpen is
kiolvassuk. Az olvasata lehet ,,5-szor 47, ekkor 4 a szorzando, és 5 a szorzd, de lehet |, 5-
nek a 4-szerese” is, ekkor 5 a szorzando, és 4 a szorz6. Ellentétben a Libor tankdnyv
megfogalmazasaval, ebben az esetben a két komponens helye attol fligg, hogyan olvassuk
a szorzatot. Megfelel6bbnek mégis a tényezdk szohasznalatot tartom, egyrészt azért, mert
altalanosan elterjedt a matematikai szakszd, masrészt pedig azért, mert a tobb
komponensbdl 4all6 szorzat komponenseinek a megnevezésére is alkalmas, azaz erre az
esetre nem kell 1j szakszot megtanitani.

Annak a szemléletnek az indoklasa, amely a tényezoket megkiilonbozteti az elfoglalt
helylk aapjan, az Educatio Kht. kompetenciafejleszté oktatasi program Kkerettanterve
(2008:65) szerint a kovetkezd: ,A szorzas értelmezésénél fontos megkiilonboztetni és
kovetkezetesen hasznalni a szorzandot és a szorzot, hiszen a miivelet tulajdonsadgainak
felismertetése ¢és alkalmazésa csak a miivelet értelmezése utan torténhet meg.”

4. téblazat

A szorzasban hasznalt fogalmak megnevezése
C. Neményi -
Rakos szorzés
Hajdu tényezOk
Forgacs szorzandé - szorzd
Torok szorzd - szorzando, tényez6k
Esztergalyos szorzotényezok
Flor szorzandd - szorzd
Libor tényezok
Educatio szorzando - szorzd

A szorzés elemeinek megnevezése, a szohasznalat a szorzés értelmezésébil kovetkezik.
Az értelmezésben két szembenallé irany mutatkozik. Az egyiket legmarkansabban a
C. Neményi és az Educatio tankonyvek keépviselik, a masikat a Hadu, és a Libor
tankonyvek. A tobbi tankonyv az egyik és/vagy a masik iranyhoz kapcsolodik.

A NAT és a kerettantervek is kivanatosnak tartjak a szaknyelv haszndatat. A
matematikaban mar a mult szazad elején sem volt minden tankdnyvre jellemz6 a tényez6k
elnevezésbeli megkiilonboztetése. Erthetetlen médon az elemi szintéi matematika-
tankonyvek koziil tobben ragaszkodnak a kéttényezOs szorzatok esetén a tényezOk helye
szerinti egyik megkuldnboztetéshez.
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3. 2. 4. A 4-es szor zGtéblahoz kapcsol6do6 feladatok vizsgélata

A masodik fejezetben csak a tankonyveket vizsgaltam, mert az attekintett idészakra nem
volt jellemzé a tankdnyvon kiviili tanuldi segédlet hasznalata. A kovetkezdkben a
tankonyvet és a szorosan hozzd tartozo tanuldi segédleteket, mint munkafiizetet,
feladatgylijteményt vagy gyakorlot egy egységnek tekintettem, €s tankdnyv néven
hivatkozom rgjuk. Tobb esetben ezeket egy kotetbe filizték, és a tankdnyvi részben utal nak
asegédletbdl megoldando feladatokra.

A feladatok szama

A feladatok Osszeszamlalasakor a szerzOk altal jelOlt egysegeket kovettem. (azaz nem
vettem figyelembe, hogy egy-egy feladat megolddsa kiilonb6z0 mennyiségii miivelet
elvégzését varja a tanuldktol). Vannak feladattipusok, amelyek esetében nem is lehet
eldonteni a feladat megoldasahoz kapcsoloddo miveletek szamat, ilyen példaul a
»Beszélgessetek, olvassatok a képr6l” (C. Neményi Tk.:17) vagy a,, Szamolj négyesével”
(Libor Tk.:31).

Nem mutathat6 ki 6sszefliggés a magas feladatszam ¢és a tobb részbdl allo feladatok kozott.
Azaz a kevesebb feladatszamot tartalmazo tankdnyvek feladatai nem okvetlen dlnak tobb
feladatrészbol (5. téblézat).

5. téblazat
A feladatok tankonyvenkénti szdma a 4-es szorzotablahoz kapcsolodo fejezetekben
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Osszesen 27 25 54 25 29 | 14 40 39

Az atlagos feladatszam 27. Az ettdl pozitiv iranyban lényegesen eltéré tankonyvek a
Hajdu, aLibor és az Educatio, negativ iranyban a TOrok és a Flor.

Vatozik a kép, ha — a tanitoi segédletek alapjan — az egy orara jut6 feladatok szamat
vizsgaljuk. Egy tandrara atlagosan 8 feladat jut. Az atlagtol pozitiv irdnyban lényegesen
eltér, ugyanugy, mint az elobbi vizsgalatnal, a Hajdu és az Educatio tankonyv. Egy
tandrara nem egészen négy feladatot szan a TOrok és aFlor tankonyv. (3. grafikon)
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3. grafikon
Egy orara juto atlagos feladatszam a 4-es szorzotablahoz kapcsolodo fejezetekben

A magas feladatszdm nem a tanuldk ilyen ardnyt (tal)terhelését jelenti, hanem a
tanitoknak adnak nagyobb lehetdséget a tanuldk egyéni  sajatossdgainak
figyelembevételére, a differencialasra. Alacsony feladatszam esetén a tanitd vagy elhagyja
az egyéni fejlesztést, vagy mas (tan)kdnyvek feladatait kell bevonnia.

A feladatok tipizélasa

A kovetkez$ tablazatokban a feladatokat csoportositom kiilonbdz6 szempontok szerint
(6., 7. tablazat). A cellakban levé szam mutatja a szempont szazal€kos el 6fordulasat. Ebbol
kovetkeztethetiink arra, hogy a tankonyv mekkora sulyt fektet az adott szempont
megtanitasara. Feltételezésem szerint minél nagyobb a szam, annal fontosabbnak tartjak a
szerzOk a szempont megjelenését. Egy-egy feladat a tablazatban szereplé szempontok
kozul tobbnek is megfelelhet példaul akkor, ha a feladat tobb kiilonb6z6 részbdl all, vagy
eléfordulhat, hogy egyik szempontnak sem felel meg, ezért az egy tankdonyvhoz tartozo
cellék szamainak 0sszegétdl nem varhato el, hogy 100 legyen.

A taéblazatokban szereplé fogalmak mindegyike kapcsolodik a 4-es szorzotabla
tanitasahoz, €s megjelenik a tankdnyvek vaamelyikében. Egy-egy fogalom elsajatitasa
annal érettebbé, mélyebbé valik, minél tobbféle kapcsolatban jelenik meg.

Az 0sszegzd sor megmutatja, hogy az egyes tankonyv az adott szempontok koziil
hanyat tart fontosnak. Az 6sszegz6 oszlop pedig azt mutatja, hogy egy-egy szempont hany
tankonyvben lelheté fel. Ebbol az értékbol kovetkeztetni lehet arra, hogy atalédban a
tankonyvek mennyire tartjak fontosnak az adott szempontot.

A tankonyvszerzOk a legfontosabbnak az ismételt Osszeadas és a szorzas kozti
kapcsolat megtapasztaltatasét, a szorzés-osztés kapcsolatanak vizsgdlatéat, valamint a
szorzotabla felépitését tartjak. Ehhez a harom témakorhoz kapcsolodod feladat nyolc
tankonyvben fordul elé. Hét tankdnyvben talalhatd olyan feladat, amely segiti a szorzas
ertelmezését matematikai modellel, valamint olyan, amely 0sszehasonlitia a 4-es
szorzotablat egy masikkal. Hat tankdnyvben szerepel a sorozat és a szorzas kapcsolatanak
megtapasztaltatasa, a szorzas kommutativitasdnak és a szorzat vatozasainak vizsgdata. A
szorzotabla memorizalasara, a bennfoglalas fogalmanak kialakitasara — akkor is, ha kilon
jellel nem kulonboztetik meg —, valamint az egyenld részekre osztasra 6t tankdonyvben
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talalhato feladat. A Descartes-szorzat és a szorzas kapcsolatanak megtapasztaltatasara két
tankonyvben taldni pédat, és csak egy tankonyv ad feladatot kétjegyli szamok 4-
szeresének kiszamitasara.

A tankonyvek oldalarol nézve, a legszinesebben, a legtdbb oldalrol értelmezi a szorzast
rendre a Hajdu (13); majd a C. Neményi és a Libor (10-10); a Rakos, a Forgécs és az
Esztergalyos (9); az Educatio (8); aFlor (7); aTorok (5) tankonyv (6. tablézat).

6. tablazat
A szorzashoz szorosan kapcsolodd matematikai fogalmak szazalékos megjelenése
a4-es szorzotablahoz kapcsolddo fejezetekben

s, a

T @ g =2 7

g1g|2|s|5|8 |88

LI AR AR
Ismételt Gsszeadas és szorzés kapcsolata 11| 28| 6 2|77 ]8]8]8
Szorzotabla felépitése 4 (4| 4|8 11| 3|7 518
A szorzés-osztés kapcsolata 22| 8 |13 12 21 114|15| 3 | 8
A matematikai modell megjelenitése abraval 26|16 9 | 4 |11 ]| 3 317
4-es és egy mésik szorzotabla 6sszehasonlitisa 21 4|9 8 7 8|37
Sorozat és szorzés kapcsolata 19 13|12 | 11 51316
A szorzés kommutativités 7| 4|13\ 4 7 3 6
Szorzat véaltozasai 12| 4 | 8 7 114| 8 6
Hanyados valtozasai 4 | 2| 4 713 5
Memorizélas 7 2| 8 7 3 5
Bennfoglalas fogalma 4 14114 3 | 3 | 5
Egyenl6 részekre osztas fogalma 4 6 713|315
Descartes-szorzat és szorzas kapcsolata 4 11 2
Kétjegyli szamok 4-szerese 4 1
Osszesen (féle) 1009|113 95|97 10| 8

A 7.téblazatban felsorolt fogalmak a tantargyon bellli koncentraciot mutatjak, azt,
hogy a tankonyvben mely més matematikai témakorokhoz kapcsolodik a szorzotabla.
Harom tankonyvben jelenik meg a tortfogalom; kettében a fiiggvény fogalma, az
egyenldtlenség, az egyenes aranyossdg, a forditott aranyossag, a hosszisag mérése,
tovébbarejtvény formaban a szorzotabla gyakorlasa. A rejtvény nem matematikai fogalom,
de a rugalmas gondolkozas remekiil fejleszthetd alkalmas rejtvényekkel. Csak egy
tankonyvben, a C. Neményiben jelenik meg a teriiletfogalom. A terlletfogalom szorosan
kapcsolodik a szorzotablahoz, egyrészt ugy, mint a Descartes-szorzat egyik |lehetséges
szemléltetése, masrészt Gigy, mint a kommutativitas lehetséges szemléltetése. Ugyancsak
egy tankonyvben, a Hajduban megjelend fogalmak a maradékos osztés és a szorzés 0-val.
Ennek a magyarézata, hogy a tobbi tankOnyvben ez a két anyagrész az Osszes szorzotabla
megtanitasa utan keriil elé. A keriiletfogalom szintén csak a Hadu tankodnyvben
kapcsolddik a 4-es szorzotablahoz.

A tantargyi koncentracio tekintetében a legtobb témakor a Hajdu tankdnyvben (9)
jelenik meg. A sorrendben a kovetkezd, kevesebb, mint feleennyi témakorrel (4) a
C. Neményi tankonyv, még kevesebb jelenik meg a Libor (3), az Educatio (2)
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tankonyvekben A tobbi tankonyv mintha nem tartana fontosnak a tantargyi koncentraciot
ebben a témakoérben. A Forgacs, a Torok, az Esztergalyos és a Flor tankonyvben egyik
témakorhoz sem kapcsolodik feladat a 4-es szorzotabla témakdron beliil.
7. téblazat
A 4-es szorzdtablahoz kapesolodo fejezetek feladattipusai a tantargyi koncentracio tekintetében

s, 8

2 8 g 18

o|lg|T|L|F|W|XT|3|Ww|O
Tortfogalom, negyede 4 18| 3| 3
Figgvényfogalom 6 312
Egyenl6tlenség 4 3 2
Egyenes aranyossag 4 6 2
Forditott aranyossag 4 2 2
Hosszisagmérés 4 7 2
Rejtvény 11 5 2
Maradékos osztas 15 1
Szorzés O-val 2 1
Keriilet 2 1
Tertlet 4 1
Osszesen (féle) 411,900 |0]0|3]2

Szdveges és nem szoveges feladatok
A négyes szorzotablahoz kapcsolddo feladatokat ugyantgy, mint az el6z6 fejezetben, itt is
két csoportra bontottam. Nem szoveges feladatoknak tekintem a targyi manipulaciora
épitett feladatokat és a szamfeladatokat. A szOveges és nem szoveges feladatokat vizsgalva
megallapithatd, hogy a szoveges feladatok mindegyik tankényvben kisebb aranyban

szerepelnek, mint atobbi feladat: atlagosan kozel % : gl az aranyuk.

Két tankényvben: a C. Neményi és az Educatio tankdnyvekben joval kisebb a szbveges
feladatok aranya, mint a tobbiben. Ez a két tankonyv a tobbinél nagyobb aranyban épit a
manipulativ tevékenykedtetésre. A szoveges feladatok ardnya joval meghaladja az
atlagosat aHajdu és a Torok tankdnyvben.

Mas a kép, ha a feladatokat nem egy tankdnyvon belll, hanem tankonyvek kdzott
vizsgaljuk, azaz a feladatok szamat figyelem. A Hadu tankdnyvben 27, mig a Torok
tankOnyvben 5 a szoveges feladatok szama. A 4. grafikon a szOveges és nem szoveges
feladatok megjelenését mutatja.
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4. grafikon

Szdveges és nem szoveges feladatok megjelenése
a4-es szorzotablahoz kapcsolodo fejezetekben

A szamfeladat-tipusokat tégan értelmeztem, és minden olyan feladatot (a tankonyvi
szamozastol eltekintve) ide soroltam, amelyben valamilyen modon adottak a szamok, a
miiveleti jelek, a relaciojel (=, >, <, <, >), és van ismeretlen, amit ki kell szamolni. A
kiilonboz6 szamfeladattipusokat az eléfordulas alapjan hatéroztam meg, az el6fordulés
gyakorisagat nem figyeltem. (5. grafikon)

@ C. Neményi
@ Rakos
@ Hajdu
» Forgacs
@ Torok
© Esztergalyos
@ Flor
® Libor

w Educatio

5. grafikon
Szamfeladatok tipusainak megjelenése a 4-es szorzotablahoz kapcsolddo fejezetekben
la-b=x2a:b=x,3 a+a+a+a=x4x-a=b,5.a-x=b,6.x:a=b,7.a-b=c-x
8.b-a-a-a-..=x9.x-y=a10.a:x=b,1l.a:b=c:x,12.a-x=b-y,13.a-b+a-c=x,
14.a-b—a-c=x15.a:x=b-c,16.x:a=b:c,17.a+ b=x-c,18.a-b+=x,19.a-b-c=x,
20.a-x>b-c(>;<>),2l.a:b+c=x22a-b-b=x,23.a-x>b(<; <>
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Mind a kilenc tankdnyvben megtalalhato feladattipusok a kovetkezOk: két szém
szorzata (a-b=Xx), k& szam hanyadosa (a:b=Xx), azonos tagok Osszege
(a+a+ a+ a=x). Hét tankdnyvben szerepel az elsé tényez6 kiszamitasa (X - a= b),
négyben a masodik tényez6 (a-x=Db), illetve az osztandd kiszamitasa (Xx:a= b).
Kett6ben talalhato meg az osztéds mint ismételt kivonas értelmezése (b—a—a—a—... = X),
6s az a-b=c-x egyenletcknek megfelel6 forma. A tobbi 15 alak csak egy-egy
tankonyvben szerepel. A tartalmazott feladattipusok szama szerint a legelsé a Forgacs
tankonyv (12), a kovetkezék a Hajdu (8), a C. Neményi és a Rakos (7), a Flor és a Libor
(6), aTorok ésaz Esztergalyos (5), a legutolsé az Educatio (4).

A szbveges feladatokat figyelve megallapithatd, hogy mindegyik tankonyvben vagy a
hozza tartozé6 munkafiizetben szerepel egyszert, direkt szovegezési feladat. A C. Neményi
tankonyv kivételével mindegyikben van Osszetett, tobb miivelettel megoldhato is. A tobbi
tipus egy-egy tankonyvben fordul csak el6. A Forgacsban tobb tényezd szorzatara, a
Hajduban mértékegyseg-atvaltasra és Osszetett, felesleges adatot tartalmazd szoveges
feladatrais van példa.

A szoveges feladat tipusainak darabszama jelenik meg a 6. grafikonon. A tankdnyvek
sorrendje a szoveges feladatok tipusszama szerint rendezve a kovetkez6: a legtobb tipus a
Hadu (4), mad a Forgacs (3), a Rakos, a Torok, az Esztergalyos, a Flor, a Libor, az
Educatio (2), a C. Neményi (1) tankonyvben fordul el6. Mindegyik tankdnyvben szerepel
egyszerl, direkt szovegezést feladat, a legtobb a Hajdu tankonyvben, valamint Gsszetett,
tobb miivelettel megoldhato feladat, a legtobb a Libor tankdnyvben. Egy tankdnyvben, a
Forgacsban talalhato tobb tényezé szorzataval, a Hajduban pedig mértékegyseg-atvaltassa
megoldhat6 feladat, valamint Osszetett, felesleges adatot tartalmaz6 feladat. A vizsgélati
anyagban nem szerepel egyszert, indirekt szovegezésii feladat. (6. grafikon)

C. Neményi

32 @ Egyszer(, direkt

Educatio
@ Tobb tényezé
szorzata

@ Egyszer(, indirekt

Libor Hajdu

Mértékegység-
atvaltas
) Osszetett, tobb
mvelet
© Osszetett,
orok felesleges adat

Flor Forgacs

Esztergalyos

6. grafikon
Szdoveges feladat tipusainak darabszama a4-es szorz6tablahoz kapcsolodo fejezetekben

Egy-egy szovegesfeladat-tipusnak a tankonyvon beluli szézalékos eléfordulasét
mutatja a 7. grafikon. Mindegyik tankonyv a legnagyobb hangsulyt az egyszeri, direkt
szovegezésli feladatokra helyezi. Az aranyuk mindegyik tankonyvben eléri vagy
meghal adja a 60%-ot.
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7. grafikon

Szovegesfeladat-tipusok szdzalékos eléfordulasa a 4-es szorzotablahoz kapcsolodo fejezetekben

Az elézéekben vizsgalt négy szempont alapjdn — a szorzashoz szorosan kapcsolodd
matematikai fogalmak, a tantargyi koncentracid, a szamfeladat- és a szovegesfeladat-
tipusok — a tankOnyveket sorbarendeztem. A sorrendet ugy allitottam eld, hogy az egy-egy
szempont szerint rendezett tankonyvek sorban elfoglalt helyének szamat kivontam 9-bol.
Ennek alapjan a sor els6 helyén a C. Neményi és a Hajdu (28) tankonyv al, amelyeket a
Libor (25), a Rakos és a Forgacs (23), az Esztergalyos és az Educatio (20), a Flor (19), a
Torok (17) kovet. (8. tablazat)

8. téblazat
A tankonyvek sorrendje a matematikai tartalom szerint
[%2]
.;\ g\
& " @ fe)
5 g2/ 28|, 5|8
H o o
g =5 |5|H|B8|2|3
O | ¥ | T | WL |+ | W/ |jw/| a]|uw
Szorzéashoz szorosan kapcsoldodd matematikai 7 6 8 6 3 6 4 7 5
fogalmak
Tantargyi koncentracio 714,833 |3|3|6]5
Szamfeladattipusok 6 | 6| 78| 4|4)|5|5]3
Szovegesfeladat-tipusok 8 | 7 516 |7 7 7 7 7
Osszesen 282328231720 19| 25| 20
Sorrend 11313 |5|4|5]2)|4

3. 3. A tankonyvek néhany nyelvi jellemzéje

A nyelvi elemzést a mondatok és szavak szintjén az Anyanyelvet a matematikahoz (is)!
(Koves—Szegfli 2010) cimii tanulmany alapjan allitottam ssze.

A NAT-ban és a kerettantervekben megfogalmazott anyanyelvi és matematikai
kompetencidk kifejtése sordn — természetszeriileg — megjelennek kozos elemek: mindkét
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teriileten megtalalhat6 az utalas a nyelv és a gondolkodas kdlcsonhatasara (absztrakcio, ok-
okozati viszonyok, lényegkiemelés), valamint a hallott és olvasott szOovegértésre, a
szOvegalkotas fejlesztésére, az érvelés jelentdségére, a szokincs bovitésére — a
matematikdban a szaknyelv elsajatitdsdra is. Ugyanakkor a tankonyvjovahagyas
folyamatdban érvényesiteni kell a TankOnyvkutaté Intézet altal Osszedllitott nyelvi
szempontokat — bar ezek kétségkiviil tal altalanosan fogalmazzak meg a kdvetel ményeket.

A vizsgdlatnak ezen része arra a kérdésre keres valaszt, hogy mennyiben érvényesiilnek
a fent kozolt célok, illetve kovetelmények, elvart kompetencidk a kivéalasztott matematika-
tankonyvek nyelvezetében.

A vizsgdati anyagot 657 mondat teszi ki. A mondatszdm tankonyvek szerinti
eléfordulasa igen vatozatos képet mutat: a legtobb mondat a legkevesebbnek 6tszOrdse
(8. grafikon). Ennek alapjaban véve nincs kihatdsa az clemzés soran megfogalmazott
megallapitasokra, de példaul a szazalékos aranyok értékelésekor nem lényegtelen a
szazalékok mogott rejlé elemszam.
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8. grafikon

A mondatok szama

Az 0sszes mondaton beliil az utasitasok ¢és kérdések egyiittes aranya — értelemszeriien —
70-80% kozott van —, csupan két tankoényvben 60% kordli (9. grafikon). Ebbdl az is
kovetkezik, hogy a vizsgalat megallapitasai elsésorban az utasitasok szovegére
vonatkoznak, amelyek megértése dontdéen befolyasolja a tanuldsi tevékenységet. A
mondatok fennmaradd részét szoveges feladatok mondatai, valamint a tananyag
értelmezését szolgalé mondatok teszik ki.
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9. grafikon

A mondatok terjedelme

Az egy mondatban el6forduld szavak szdmanak atlaga — a mondatok hosszisaga — nem
mutat relevans kiilonbséget: az atlagos szdszam 6t koriili, hat, illetve ennél magasabb étlag
mindossze két tankdnyvben mutathaté ki (10. grafikon). Az atlagos szoszam meglehetésen
r6vid mondatokat takar, mivel minden nem kotott morféma 6nalld szonak mindésiil. Az
tszavas mondatok kozé tartoznak példaul az alabbiak: rd le 6sszeadéssal és szorzéssal! —
harom fogalomszé — (Rakos Tk. 2009:2), [rj széveges feladatot a képhez! — négy
fogalomsz6 — (Forgacs Tk. 2009:73), Hany db matricdja van Katinak? — 6t fogalomsz6 —

3. 3. 1. A mondatok felépitésének vizsgalata

Az egy mondatban 1év6 szavak szamanak atlaga
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10. grafikon

A mondatokat alkotd szavak szamat részletesebben vizsgdlva arnyaltabb a kép: az 1-3
szobol felépiil6 mondatok aranya a kilenc tankdnyvbdl nyolcban 20% feletti, négyben a
30%-ot, egyben a 40%-ot is meghaladja (11. grafikon). Példak: Ellendrizz! (Libor TK.
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2009:25), Folytasd! (C. Neményi Mf. 2009:105); ird le! (Forgécs Tk. 2009:71.), Szamitsd
ki! (Esztergalyos TK. 2009:117); Mit tudsz leolvasni? (Flor TK. 2009:118), Ird le
szorzassal! (C. Neményi Tk. 2009:103).
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11. grafikon
A mondatok terjedelme (%)

Minddssze két tankényvben nem fordul elé egyszavas mondat, a Hajduban és a
Torokben, s csupan egyetlen egy van, a Hajdu, amelyben kétszavas sem.

Az 1-3 szobol felépiilé mondatok gyakran nem képesek kielégiteni a kozérthetd,
valasztékos fogalmazas igényét. (Tekintetbe véve, hogy minden nem kotott morféma
onallo szo6.) Természetesen nem hagyhat6 figyelmen kiviil, hogy a tanulok féleg rovid,
egyértelmii utasitasokat tudnak végrehajtani, de — amint a késébbiekben mutatjak is az
eredmeények — a rovid nem feltétleniil egyértelmii. (12. grafikon)
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12. grafikon
Az 1, 2, 3 szavas mondatok aranya (%)
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A mondatok szerkezete
A fenti megallapitdst alatdmasztotta a mondatok szerkezetének vizsgéalata. Két
tankOnyvben 70%-nyi a teljes szerkezetli mondatok aranya, haromban 80% koriili, tovabbi
kettoben 80-90% kozotti, s csak kettében kozeliti, illetve haladja meg a 90%-ot. (13.
grafikon)
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13. grafikon
A teljes és hianyos mondatok eléfordulasa (%)

A tankonyvekben el6forduld hianyos mondatok Kkorében elkiilonitheték a
szovegkornyezetbol kiegésziilé hianyos mondatok — a tovabbiakban 1. tipus —, amelyek
megértése vélhetden nem okoz nehézséget a tanuldknak. Példaul (Agi négy |adaba szeretné
rakni a gyiimdlcsoket). Mennyit tegyen egy ladaba? (Hadu Tk. 2009:81), (Barbara
megszamolta a kartyait. ...) Hdny kdrtyaja van? (Libor Tk. 2009:32).

A hianyos mondatok masik tipusaban jellemzdéen a feladathoz tartozd &bra
tanulmanyozasaval egészithetd ki az utasitas szovege teljes mondatta — a tovabbiakban 2.
tipus — ez az informacidé tehat nyelvi formaban egyaltalin nem jelenik meg a
tankonyvekben. Példaul Hasonlitsd 0Ossze! (Rakos Fgy. 2009:40), Tedd egyenlévé!
(Forgacs Mf. 2009:73) Rendezd 4-es sorokba! (C. Neményi Mf. 2009:104) Az ilyen tipusu
hianyos mondatokon beliil meghatarozhato egy sajatos csoport: az ide sorolhatdé mondatok
semmilyen mdédon nem jelzik a kapcsolatot a konkrét feladattal, példaul: Rajzolj!, Szinezz!
(Nem lepédhet meg a tanitd, ha a tanuld eléveszi a rajzfelszerelését, és az utasitasnak
megfelelden szabadon rajzolni kezd.) Ezektdl a mondatoktdl nem az utasitdsok
értelmezését, legfeljebb a kitalalasat varhatjuk.

Az Osszes mondatot tekintve a 2. tipusu hianyos mondat csupan egy tankdnyvben nem
fordul eld, egyben 2%, kettében 5%, négyben 10% kordli, egyben pedig 20%-nyi az
aranyuk. Az 1. és 2. tipust hianyos mondatok egymashoz viszonyitott eléfordulasét
mutatja a 14. grafikon.

A tankonyvi szbvegben ilyen mennyiségii hianyos mondat nem indokolhato, hiszen a
szobeli €s irasbeli kifejezOképesség fejlesztésének meghatiroz6 eleme a mondatalkotas, a
mondat megszerkesztésén al vagy bukik a kdzlés pontossaga. A tankonyvi példék alapjan
a tanulok elfogadhatonak, st kdvethetonek tekint(het)ik a gondolatok feliiletes, kevéssé
szabatos megfogalmazasat.
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14. grafikon
Az 1. és 2. tipust hidnyos mondatok eléfordulasa (%)

A matematikai tartalom megfogalmazésa

a) Joggal meriil fel a kérdés, hogy a megismert mondatszerkezeti Sgjétossagok mennyiben
szolgaljak a matematikai tartalom szakszerli, ugyanakkor a tanulok szadmara érthetd
kifejtését, kifejezését. Szamba vettiik a mondatokat abbol a szempontbdl, hogy
megfogalmazasuk adekvat-e a matematikai tartalommal, illetve az elvart tevékenységge.
Az elemzés eredményeképpen azt allapitottuk meg, hogy két tankdonyvben 10% korlli a
nem adekvat megfogalmazasu mondatok aranya, tovabbi kettében 5-10% koz6tti, Gtben
5% aatti (15. grafikon). Nem tlinik jelentdsnek a szamuk, de tankonyvekrdl 1évén szo,
fokozott figyelmet érdemel a jelenség, mivel egyrészt a szaktargyi tartalom pontos
értelmezését, masrészt a feladatmegoldas eredményességét befolyasolo tényezordl van szo.
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15. grafikon
A matematikai tartalom megfogalmazasa (%)

A pontatlan megfogalmazas dontéen a minél rovidebb kifejezésre torekvésbol fakad. A
mondatok egy részében a szohasznalat nem adekvat, példaul: Rendezd sorba a 4-es
szorzotéblat! (Flor Tk. 2009:116) Helyesen: ... a szorzotabla elemeit, vagy Epitsiik fel a
szorzotablat!, Szinezd a képet a miiveletek (’a miiveletek eredménye’) alapjan! (Libor TK.
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2009:26), Irj a kirakdsokrdl (‘a kirakas eredményérdl’) dsszeadast, szorzast, bennfoglal ast!
(C. Neményi Tk. 2009:18).

A Szamold meg valahanyasaval! (C. Neményi Mf. 2009:107) utasitas valahanyasaval
szava hibés vélasztas, ugyanis mint hatarozatlan névmés azt sugallja, hogy szabadon
vélaszthat a tanuld, de a feladatban meg van adva, hogy hanyaséaval kell szamolnia. A
terjedelmesebb kifejtés (szamold meg a megadott csoportonkent, ti. a golyokat) elkeriilése
fontosabb volt, mint a pontossag. Nem hagyhat6 sz6 nélkiil az igazsdgosan eloszt mint a
feliiletes szohasznalat példaja— 3 tankonyvben is olvashat6 — az egyenld részekre osztas (!)
témakorében.

b) Tapasztalatunk szerint a Szorzasnak, illetve az egyenld részekre osztasnak mint
matematikai tartalomnak a megszovegezése is rejt buktatokat. Bizonyara az egyszeri
kozlésre torekvés iratta le a szerzével ezt a mondatot: Mindegyik gyerek 4 egyforma szines
radbdl tornyot épit. (Hajdu Tk. 2009:79.), am ez a megfogalmazas nem azt fejezi ki, ami a
szerz6 szandéka volt: egy-egy gyereknél csupa egyforma, de mindegyikiiknél kiilonb6z6
szinli rad van. Ezt az értelmet a mondatot kovetd kérdésbdl kovetkeztethetjiik ki: Kinek
milyen magas a tornya?, valamint a kapcsolodo abrabol. Nem egyértelmii a Minden allat a
O-rdl indulva négy ugyanakkorat ugrik. (Hadu Tk. 2009:79.) k6zlés sem, mivel nyelvileg
€z sem jelenti azt, hogy az ugrasok hossza dlatonként més-mas. Szandéka szerint a Hajtsd
kettél utasitas a két egyenld részre hajtast varja el (C. Nemeényi Tk. 2009:23). Szintén
feliiletes a fogalmazasa a kovetkezé mondatnak: Ugy gondolkodott, hogy elévett négy
talkat, és elkezdte egyesével ratenni a malnaszemeket. (Flor Tk. 2009:119). Az egyesével
ratenni a malnaszemeket nem fejezi ki, hogy el6szor mindegyikre egyet tett, azutin
mindegyikre még egyet és igy tovabb; a kapcsolodo rajz ezt dbrazolja, a tanuldk szdmara
ez segitséget ad az értelmezéshez. — Nyilvanvald, hogy az 0Osszetett tartalom
leegyszerusitett nyelvi megformaladsa nem segiti az ismeret elsajatitasat.

¢) A hianyos mondatok egy csoportjaban éppen a feladat matematikai tartalma
hianyzik a kozlésbol/utasitasbol. Mesélj a képrol! (Forgacs Tk. 2009:71), Mit veszel észre?
(Esztergalyos Tk. 2009:121), Koésd oOssze az egyenléket! (Rakos Tk. 2009:94). A
szempontok ismerete nélkiil az elvart megoldason kiviil el kell fogadni helyesnek a tanulé
altal kiemelt és helytallo, barmely szemponton (példaul az egyenléségre: a targyak mérete,
a rajuk irt miveletek elemei, a miiveletek tipusa) alapuldo megoldast.

d) Nem egy példa taldhat6 a szOvegbeli kapcsolatok hibés jelzésére. Melyik szamra
gondoltam? Ird le miivelettel! (Libor Tk. 2009:34) Ennek értelmében azt a szamot kell
miivelettel leirni, amelyre gondoltam, példaul a 15-6t, ami lehetséges ugyan, de nem ez a
feladat, hanem a megadott matematikai kifejezéseket kell miivelettel leirni. Erre utald
informacié hianyaban viszont az ird le a megel6z6 tartalomra vonatkozik. Hasonlo a
probléma a Folytasd a rajzolist! Irj réla szorzast! (Hadu Gy. 2009:78.) utasitas
ertelmezésével is. A rola az ¢l6z6 mondat tartalmara utal vissza, de a feladat a rajzolas
eredményének a kifejezését kéri szorzassal.

A szerkezetiiket, illetve a tartalmukat tekintve kifogasolhaté mondatok egyiittes ardnya
egy tankonyvben 37%-ot (!) ér el, kettbben 20-30% koruli, 10-20% kozott van 6t
tankOnyvben — a vizsgalt tankdnyveknek tobb mint a felében! —, s csupan egyben 1%-nyi
az arényuk (16. grafikon).
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16. grafikon
A megfelel6 és a kifogasolhato mondatok aranya (%)

Ez a legmegdobbentébb eredménye a nyelvi elemzésnek. Nyilvanvalo, hogy a
tankonyvek nyelvezetében indokolatlan mértékii a szerkezeti és tartalmi egyszeriisités.

3. 3. 2. A szbanyag vizsgélata

A mondatok lexikai feldolgozasa négy szempont szerint tortént.

MindenekelStt a 4 egyenld részre osztds Kifejezésére hasznalt széanyag érdemel
figyelmet, mivel az elvarasok kozott szerepel a véltozatos szohasznalat a fogalmak pontos
értelmezése, biztos rogzitése érdekében.

Minddssze két tankdnyv € mind az O6tféle lehetdséggel (négyesével, négy-négy,
négyfelé, egyenloen elosztani, mindenki ugyanannyit kap), haromban négyféle kifejezés
fordul el6, egyben haromféle — atankdnyvek kétharmadaban tehat valtozatosnak mondhato
a fogalom megkdzelitése. Viszont harom tankonyv csak egyféle kifejezést hasznal az adott
tartalomra (az igazsagosan elosztani kifejezés, a szerz6i szandéknak megfeleléen, az
egyenléen elosztani tipushoz kerdlt). (9. tablazat)

9. téblazat
A szbanyag vizsgalata (1

= Q
& 9 g 2| g
FEHEEE
ol | T |L|F~|W|DT| I |w]|O
NEGYESEVEL 6
EGYENLOEN ELOSZTANI 7
NEGY-NEGY 5
NEGYFELE 5
UGYANANNYI 5
Osszesen 4114 |3|1|5|4]|5]1
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A masodik szempont a kijelolt miiveletekre vonatkoz6 utasitasok vizsgdlatara iranyul:
kiszamit/kiszamol, elvegez, kiegészit, beir, potol; ezek mar kapcsolodhatnak mas
tananyaghoz, tantargyhoz is.

Az eredmények meglepok. A legtobb valtozatot, harmat, csak egy tankonyvben
olvashattuk, 6t tankonyv anyagaban kétféle utasitast talaltunk, kettdben pedig csupan
egyfélét. A legaltalanosabb a szdmitsd ki/szamolj (hat tankdnyvben), valamint az egészitsd
ki (hdrom tankdnyvben), a végezd e, a pétold és az ird be két-két tankonyvben jelenik
meg. (10. tablazat)

10. téblazat
A szbanyag vizsgalata (2)
(%]
— (@]
: 3 =
\ %) b -
51813/ 8|38 5| 8 i
Z| ¥ |=| 5|5 |N|5|2|3]|8
(@) ad T Lo — L L - w | O
SZAMOL, SZAMIT 6
ELVEGEZ 2
KIEGESZIT 3
BEIR 2
POTOL 2
Osszesen ol|l1|1]2]|2|3|2|2]2

A harmadik, a szoanyagot érinté vizsgalat a tanuldsi folyamatban altaldnosan
sziikséges szavakra iranyult: 10-10 igére és névszora (fonévre és melléknévre) terjedt ki a
gyljtés (11. tablazat).

11. téblazat
A szdanyag vizsgalata (3
[%2]

% % 3

58385 15| 8

z| % |=|5|5|6|e|2|3|H

O | | T |Ww |k |W|lw|lajwlo
ird be 8
ellendrizd 4
mondj 4
egészitsd ki 3
oldd meg 3
végezd € 3
fogalmazd meg 2
gyakorolj 2
potold 2
vélaszolj 2
Osszesen 2144|445 |3|5]|2

A 10 kimutathato igébdl a legtobbet, 6tot, mindossze két tankonyvben talaltunk,
négyben négy-négyféle igével fejeznek ki utasitast, egy tankonyvben harommal, kett6ben
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pedig csupan kétfélével. Az ird be szamos helyzetben felcserélhetd lenne az egészitsd ki,
potold, végezd € szavakkal; ugyanigy a mondj helyett dlhatna afogalmazz, alkoss, talalj ki
(szoveges feladatot) ige.

A 10 kivalasztott névszd koziil négy fénév, hat pedig melléknév (az igenevek
melléknevesiilt valtozatukban szerepelnek). Van olyan tankonyv, amelyben egyik sem
bukkan fel, kettdben pedig csak egy-egy, tovabbi egy tankonyvben kettd, haromban
harom-harom, egyben négy talalhato, egyben talalkozhatunk a 10-b6l hét névszoval (12.
tablazat).

12. téblazat
A szbanyag vizsgalata (névszok)
[%)]
% % 3
5| 8|3 ‘% 5|5 5 g g
z|%|=w|5|5|H|s|2|3]|8
Ol | I |WL |+ |W|k|a|Wwil:o0O
feladat 4
megfeleld 4
eredmény 3
megol das 3
vélasz 3
aléhbi 2
hianyz6 2
kapott 1
kovetkezd 1
Osszesen o|1|7|3|2|3|2|4]1

Emlitésre méltd, hogy a hidnyos mondatok egy részébdl éppen a vizsgalt fénevek
maradnak ki. Ird le (a feladatot) sszeadassal és szorzassal! (C. Neményi Tk. 2009:20),
Szamitsd ki (az eredményt)! (Esztergalyos Tk. 2009:117), Jatsszatok € (a feladatot)! ird le
miivelettel (a feladatot)! Ellendrizz! (Ellenérizd a megoldast!) (Libor Tk. 2009:25),
Hasonlitsd dssze (az eredményeket)! (Rakos Fgy. 2009:40), Ellendrizd (a megoldast) a kép
alapjan! (TOrok Tk. 2009:77) Ez viszont azt jelenti, hogy lenne lehetéség gyakoribb
hasznalatukra; a teljess¢ tett mondatok mind a szokincsre, mind a mondatalkotdsra
kedvezden hatnanak.

A kivalasztott melléknevek meglehetdsen ritka hasznalata azért is figyelmet érdemel,
mert ezek fontos szovegbeli kapcsoloelemek, az elére- €s visszautalas eszkozei, vagyis
barmilyen szoveg megértésében és alkotasaban szerepet jatszanak. A tankdnyvek mondatal
kozott szamos olyan van, amelyben helye lenne valamelyik szonak az emlitettek koziil.
Tedd ki a (megfeleld) jelet! (Forgacs Mf. 2009:72), Oldd meg a (kovetkezd) szbveges
feladatokat! (Flor Tk. 2009:117), Szamold dssze a (kapott) csoportokat! (Esztergalyos TK.
2009:118), Rakd ki a (megadott) rudakat ... (C. Neményi Tk. 2009:18)

A negyedik vizsgalat az idobeliséget kifejez6 szavakra vonatkozik, amelyeket mind az
anyanyelv, mind a matematika oktatdsdban elsérendiien fontosnak tartanak/tartunk. Az
elébb, eldszor, illetve az az(u)tdan, késobb, majd Sszavak kozul azonban egyik sem fordul
elé a feldolgozott anyagunkban. Ugyanakkor nem egy olyan mondatot tartalmaznak a
tankOnyvek, amelyekben kézenfekvé lenne valamelyik — néha toébb — idéhatarozo-szo
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jelenléte. Mérd meg (elébb) az egészet és (azutan) a negyedét is ...! (C. Neményi Mf.
2009:105), Valassz magadnak egy rudat! (majd) Rakd ki csupa egyformakkal! (C.
Neményi Tk. 2009:22), Mérd meg, (azutan) olvass réla! (C. Neményi Tk. 2009:23), frj
szoveges feladatot a képrél! (majd) Oldd ismeg! (Forgacs Tk. 2009:73)

3. 3. 3. Szakszavak megjelenése

A vizsgalt fejezetekben Osszesen 35 szaksz6 szerepel; nincs kozottik olyan, amely
mindegyikben megtalalhato.

8 tankdnyvben szerepel:  aszorzas
6 tankonyvben szerepel:  az osztds (osztva), a szorzotabla
5 tankonyvben szerepel:  abennfoglal 6 tabla, atablazat
4 tankonyvben szerepel: @z egyenlo részekre osztas, az ellendrzés (eredményé), a
negyedrész, az 6sszeadas, a szamegyenes
3 tankonyvben szerepel: a bennfoglalds, az eredmény, a miivelet, a névekvd
szamsorozat (sorrend), a SZor zat
2 tankonyvben szerepel: az igaz Aallitas, a négyszeres, a négyszer annyi, a
szAmsorozat, a szamsor ™, a szoveges feladat
1 tankdnyvben szerepel:  a hényados, a kivonas, a miiveleti jel, a négyzet, a nyitott
mondat, az Osszeg, a paratlan, a paros, a szamjegy, a
szorzat, atéglalap, a tobbszor6s, a témege (valaminek)
Az ¢léz6ek alapjan a tankonyvek sorrendje a benniik szerepld kiilonboz6 szakszavak
szama szerint: els6 a Hajdu (15), a kovetkez6k a Libor (14), a Forgacs (13), a C. Neményi
(11), aRakos ésa Torok (8), az Esztergalyos €s az Educatio (7), végul aFlor (5).

A tankonyvek sorrendje a csak benniik szerepld szakszavak szdma szerint: az elsé a
Hajdu (5), ezt koveti a Torok (3), a Rakos és a Libor (2), a C. Nemeényi (1), majd a
Forgécs, az Esztergayos, a Flor és az Educatio (0). (13. tablazat)

13. tablazat
A tankonyvek sorrendje a nyelvi szempontok alapjan

Mondatokban 1év0 szavak szama
Teljes mondatok

Matematika tartalom megfogalmazasa

Kifogasolhaté mondatok ardnya

Szoanyag 1

Szdanyag 2

Szbdanyag 3
Szakszavak szdma
Osszesen

Ao~~~ |lw|s|~|Torok
N io|o|N|w|S~|w| o] Flér
~N|(~Njo|~N|o|a|ao| & Libor
w|h|o|~N|{~|o |~ |w|Educatio

Blo|w|o|v|o|+|s]|o]|C. Neményi
R|»|p|~N|o|o|u|o|o|Rakos
Qfw|w|~N|o|w|mw|w|o|Hajdu
Blo|o|~|~N|r|~|N|w|Forgacs
Blw|o|ow| |||~ |~ |Esztergalyos

w
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1 A C. Neményi ésa Libor tankényv a sorozatra haszndlja a szamsor kifejezést.
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3. 3. 4. A helyesiras és a nyelvhelyesség vizsgalata

A kifogastalan nyelvhelyesség és helyesirds elemi feltétele a tankdonyvvé nyilvanitasnak.
Ennek ellenére vannak tipikusnak mondhat6 hibak mindkét tertileten.

a) A helyesirast illetden vilagosak a gyenge pontok. Igen tanulsdgos a tananyag
cimének helyesirasa: a bennfoglalétabla 6 esetben fordul elé cimben, haromszor egybe-,
haromszor kiilonirva, koztiik két esetben a tankonyv és a munkafiizet, illetve
feladatgytijtemény cimében sem egységes irasmoddal (Forgacs 2009, Rakos 2009). Két
tankonyvben az és el6tt tagmondathataron is hianyzik a vessz6: Tanulmanyozd a képet és
valaszolj a kérdésekre a kijelolt miiveletekkel! (TOrok Tk. 2009:76.), Rajzolj két karikdt a
flzetbe és oszd kétfelé a gyuimdlcsoket! (C. Neményi Tk. 2009:22). Egy tovabbi hibaforras
a tablazatok cimrendszerét érinti: harom tankOnyvben kisbetlis irassal jelennek meg a
cimek (Rakos, Flor, Libor), kettdben helyesen (Hgjdu, Torok). Emellett arra is van példa,
hogy mondatértékii kifejezések kezdédnek kisbetiivel: siindk 1aba:, tyukok laba:, Gsszesen:
(Rakos Fgy. 2009:40).

b) A nyelvhelyesség korében a legtobb probléma taldn az egyeztetést érinti mind
mondaton belil, mind mondatok kdzott. Hany |dba van az allatoknak dsszesen?
(Esztergalyos Tk. 2009:116., Rakos Tk. 2009:92., Torok Tk. 2009:76.), Gyakorold a
négyes szorzotablat! Mondj hozzdjuk szoveges feladatot! (Forgacs Tk. 2009:73), Mit
Jjelentenek a nyilak? Ird mellé! (Rakos Tk. 2009:92) Abréara vonatkozéan még gyakoribb az
egyeztetés hianya: [rj a képrél szorzdsokat, osztdsokat! (két kép van) (Hajdu Tk. 2009:81).
Olvass a képrél! (képekrél) (Esztergalyos Tk. 2009:116), [rj széveges feladatot a képhez!
(két képhez kell) (Forgéacs Tk. 2009:73).

A matematikai tartalmat befolyasolé pontatlan szohasznélatra kordbban kozolt
példakon kiviil, sajnalatos modon, mas jellegli nyelvhelyességi hibak is el6fordulnak. —
Matematikai értelmezési problémat ugyan nem okoz, de nem szakszerli a miveletek
eredmeényét névelds szamnévvel emliteni: 12-nek a negyedrésze a harom. (C. Neményi Tk.
2009:21), a négyszerese a 20. (Libor Tk. 2009:34). — El6fordul, hogy elmaradnak a
sziikséges igekotok: Szinezd (ki) a képet a miiveletek alapjan! (Libor Tk. 2009:26), Szinezd
(ki) azokat a szdmokat... (C. Neményi, Mf. 2009:103), Hovd jutnak (el) az dallatok? (Hgdu
Tk. 2009:79), Keresd (meg) a parjat! (Rakos Fgy. 2009:40) — Kevéssé valasztékos nyelvi
formak alkalmazasara is talaltunk példat: Ki (melyikiik) ugrott nagyobbat? (béka, veréb)
(Hajdu Tk. 2009:78), Mondd € tdbbszor a 4-es szamsorozatot oda-vissza! (novekvé és
csokkend sorrendben) (C. Neményi Tk. 2009:18), Milyen érdekességet latsz az alabbi
feladatokndl ? (-ban) (Esztergalyos Tk. 2009:117)

Az el6zbéekben vizsgalt nyolc nyelvi szempont aapjan a tankdnyvek pontszdma és
sorrend a kovetkez6: a legels6 a Hajdu (61), majd a kdvetkezok a Libor (48), a Rakos (44),
az Esztergalyos (43), a Forgécs (39), a Torok (38), az Educatio (36), a Flor (35) és a
C. Neményi (29).

3. 3. 5. Fogalmak a sztveges feladatokban

A XX. szazad e gji tankonyvekhez hasonldan a feladatok téma a gyermek kornyezetével
kapcsolatosak. Csaszér tankonyvéhez hasonldan a mai tankonyvek vizsgalt részeiben is az
alma a leggyakrabban el6fordulé ndovény. TObb tankonyvben eléfordulé novények a
kovetkez6k: az alma (7), adio (6), a korte (6), a narancs (4), a cseresznye €s a meggy (3), a
barack, alevél, amakk, a paprika, ardzsa, avirag (2).
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Az allatok, amelyek valamilyen tevékenységet végeznek, nem jelennek meg a szazad
elgi tankdnyvekben, a maiakban tobb szerzonél eléfordulé allatok: akutya (5), amacska, a
mokus, a nyul (3), a béka, az egér, a golya, a kacsa, a kakas, az 6zike, a roka, a siin, a
szarvas ¢és a tyuk (2).

A mai tankonyvekben el6forduld ennivalok foleg édességek: a fagylalt, a csoki, a
bonbon, atorta, és a fank. A sajt egy tankonyv egy feladataban jelenik meg. Az egészseges
taplakozésra nevel ésnek a nyoma sem latszik.

A pénz, a pénzhaszndat, a vésarlés, a foglalkozasok — példaul a kereskedes, a
foldmiivelés, a hazépités, a haztartéds — témakorok jellemzéen megjelennek az 1-2. korszak
tankonyveiben. A mai tankonyvek kozil csupan egy tankonyvben — a Hajduban — taldni a
pénzzel, a pénzhasznalattal kapcsolatos feladatokat.

A teljes csalad témga minddssze egy-egy tankonyvben — a C. Neményiben és a
Torokben — Osszesen két feladatban szerepel. A csonka csalad: az anya és a gyerek, a
nagymama és az unoka kapcsolat mar valamennyivel tobbszor, példaul a Hajdu, a Torok,
az Esztergalyos és aFlor tankonyvben. A kortérscsoportbeli térsra, a tarssal vald barmilyen
kapcsolat témajara egyszer sem taldtam utalast a tankonyvek vizsgalt részében.

Az 1-2. korszak tankbnyveivel ellentétben a maiakban nincs utalas az erkélcs
tulgjdonsdgokra, pédaul a becslletessegre, segitékészségre, hazaszeretetre, a tulgidon
tiszteletére, a kornyezetvédelemre, ahigiéniai szabdyokra.

Ezek a fogalmak mar megjelennek az anyanyelvi tantargyakban, tehat a korosztalyt
képesnek tartjuk arra, hogy ismerkedjenek ezekkel a fogalmakkal. A régebbi korok
tankOnyveiben szintén megtalalhatok ezek a fogalmak.

A XX. szédzad eleji tankonyvekben sokkal tobb témakdrben sokkal tobbféle fogalom
jelenik meg. Példaul a Tobb tanitd tankdnyvben a 8 témakorben Osszesen 62-féle szd
jelenik meg, melyek kozott 10-féle foglalkozas szerepel. A ma  matematika
tankonyvekben a legtdbb (6) témacsoport a Forgacs tankonyvben talalhato. Egy
témacsoporton belll a Hajdu (22) és az Esztergalyos (21) tankonyvben szerepl6 allatnevek
emelkednek ki (17 grafikon). A régebbi korok szémtantankonyvei nagyobb gondot
forditottak az anyanyelvi nevelésre, mint amaiak.

A jelen vizsgalat nem terjed ki az okok meghatarozasara, de fontos lenne, hogy példaul
az erkolcsi neveléssel kapcsolatos fogalmak megerdsitést kapjanak ebben a tantargyban is
(Szabo L. Tamas 1985).

230



db

20

15

10

5 |
o WA
5 ® 2 ¢ a2 s 4w 3 8 % 8 5 5
0 £ 3 v 8¢ S ~ = o < > @ !
o e o0 He} NJ] © [o13) :0 = =
© — - @© © T Py [t ()
) N (S + € o [e) oo
(®] (5] (%] Q e E
z 2 Kényvek
© i
H Novény M Targy M Emberi kapcsolatok ® Iskolakellékek
 Etel M Foglalkozasok # Ruhazat i Allatok

M Tevékenységek i Helyszin i Erények

17. grafikon
Témakorok és a hozzajuk kapcsolodo szavak szama az 1. és az 5. korszak masodik osztalyos tankdnyveinek
4-es szorzotablahoz kapcsolodo fejezeteiben

3.4. Azillusztr aciék

A http://www.tankonyv.info.hu/ weblapon a Tankonyvi Adatbazis-kezeld Rendszer
minden évben kdzli a tankonyvek részletes adatait. Ezek kdzott szerepel minden tankonyv
szoveg—dbraardnyais. Ezt mutatja a kovetkez6, 18. grafikon.

A matematika a tudomanyok azon terllete, melynek gyakorldsa soran egyarant
hasznaljuk a jobb és a bal agyféltekénket, valamint a két agyfélteke kozotti atjarast, azaz a
vizualis és verbalis ingerek is sziikségesek az absztrakcié kialakitdsahoz. Ezt
vonatkoztathatjuk az elemi iskolai matematika tanulésérais. Példaul latja a tanuld az abrat,
el tudja mondani az abra torténését, fel tudja irni a hozzd kapcsolodd matematikai
Osszefiiggést, vagy éppen forditva, hallja, olvassa a feladat szovegét, modellt, rajzot tud
késziteni hozza, a folyamat sordn megérti az Osszefliggéseket, a matematikai
kodrendszerben le tudja irni, meg tudja oldani a problémét.

Az &tekintett széz év elteltével a tankdnyvekbe egyre tobb illusztracio keriilt. A mai
vizsgdlt tankonyvekben az illusztraciok atlagosan a felét teszik ki a tankonyvek
terjedelmének. Az Educatio kiadvanyaiban csak azért ilyen magas a szoveg arénya, mert
tartalmazza a tanitoknak sz6l6 mddszertani ajanlasokat és a tanora tervezeteket is.
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18. grafikon
Egy-egy tankonyvon, oktatasi segédleten beliil a szoveg és az illusztracio aranya

Az abrakat a matematikal tartalomhoz kapcsoldodasuk szempontjabol vizsgaltam. A
vizsgalatbol kihagytam a tajékoztatd feliratot helyettesitd abrékat — példaul a feladat
nehézségét jelzéket. A tobbi abra minden esetben egyértelmiien hozzarendelheté egy-egy
példahoz vagy feladathoz. Az é4brakat a feladathoz kapcsolodasuk szintje szerint
csoportositottam. Ot szinten tobb kategoriat hatdroztam meg.

A feladat megoldasahoz kapcsolddik az dbra:
a) az doraamegoldasi modell
b) az abra segiti a megoldast
c) az abra segiti a tevékenységet
d) az bratevékenység helye.
A feladat értelmezéséhez kapcsolodik az dbra:
a) afeladat része az abra, azaz csak egytt értelmezhetok
b) az ébra illusztralja a feladat szovegét.
Hivokeép:
a) beszélni kell a képrol
b) irni kell a képrol.
Nincs kapcsolat az illusztracié és a feladat megoldéasa kozott:
a) az abra tartalmaban fliggetlen a feladattol (dekoracio).

Nem tartozik 4bra a feladathoz.

Ha a vizsgalt fejezeteket az 6sszes tankonyvben tekintjik, akkor az illusztraciok 49%-a
kapcsolodik feladatmegoldasahoz. Ennek a kapcsolodasnak a tekintetében az egyes
tankonyvek kozott nagy eltérés mutatkozik. Legnagyobb aranyban a Flor (90%),
legkevéshé a Forgécs (24%) illusztracioi kapcsolddnak a feladat megoldasahoz. Az atlag
feletti értéket mutat a Flor (90%), a C. Neményi (66), a Rakos (60), a Torok (55%), a
Hajdu (50%), &tlag alattit az Educatio (36%), a Libor (33%), az Esztergalyos (26%) és a
Forgacs (24%) tankonyv.

A 2. kategoriaba keriilt illusztraciok még kapcsolatban vannak a példa vagy a feladat
megoldasaval vagy értelmezésével, de a kapcsolddas mar lazabb, mint az 1. csoportba
tartoz6 illusztraciok esetében. Kivanatos lenne, hogy az sszes illusztracio kapcsolodjon a
peldak, feladatok megoldasahoz vagy értelmezéséhez, mint a Flor (100%) tankonyvben. A
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vizsgalati anyagban az illusztracid kapcsolodasa a feladatokhoz magasnak tekintheté a
Hajdu (98%), a C. Neményi (88%), a Rakos (85%), a Torok és még az Educatio (82%)
tankonyvben is. Joval alacsonyabb az Esztergalyos (74%), a Libor (67%) és a Forgacs
(41%) tankdnyvben. (14. tablazat)

) 14. téblazat
Abra és sz6veg kapcsolata (%)
< 2
>
R =) o
% ] > § X > ®
= _8 ol (=) 0 E - S g
. S T | 5| B Ul 9o | 2|5
) o I L = (1] Lo - L
a) Az abraamegoldasi modell 7 120 | 7 6 0 0 |20] 10| 9
b) Az abra segiti a megoldast 27 | 25|16 | 12 | 18| 12 | 40| 10| O
1. | c) Az abra segiti a tevékenységet 10| O 5 6 18| 3 | 20 | 7 9
d) Az &oratevékenység helye 2|15 23| 0 | 18| 12|10 7 | 18
Osszesen 66 | 60 | 51 | 24 | 54 | 27 | 90 | 34 | 36
a) A feladat része az abra 17 | 20 | 36 | 18 | 18 | 15| 0 | 30 | 45
> b) Abra 11}usztrélja a felada’f sgé'vegét, 1 s 3 11l o 9 13|10 3 0
vagy aszovegéhez kapcesolodo illusztracid
Osszesen 22 | 23 | 47 | 18 | 27 | 47 | 10 | 33 | 45
a) Csak kép (mesélj a képrol) 2 0 0 12 | O 0 0 3 0
3. | b) Képhez irj szdveget 0 0 0 6 0 0 0 0 0
Osszesen 2 0 0 | 18| O 0 0 3 0
4. | Az abra tartalmaban fiiggetlen a feladattél | O 5 2 6 | 18|21 | 0 | 10| O
5. | Nem tartozik abra a feladathoz 10| 10| 0 | 35| O 6 0O | 20 | 18

Az illusztraciok 1-2. kategoriaja alapjan a tankonyvek sorrendje a kovetkezé: a Hajdu
(12), a C. Nemeényi, a Rakos, a Torok, az Educatio (9), az Esztergalyos, a Flor (8), a Libor
(7), aForgacs (1) (15. tabléazat).

15. téblazat
A tankonyvek sorrendje az illusztraciok alapjén

Sorrend (dbra)

A feladat megoldasahoz kapcsolodik az dbra

A feladat értelmezéséhez kapcsolodik az dbra

© [~ |~ | C. Neményi
© | ~ |~ | Esztergalyos

© | w|o | Rakos
K| o |~ |Hajdu
~ |~ | o|Forgacs

©o|n| 0| Torok
~|o| | Libor
© | o | w|Educatio

o|o|o]|Flér

Osszesen

A h&rom terllet —a matematikai tartalom, a nyelvi jellemzok, az illusztraciok jellemzoi
— aapjan atankonyvek sorrendje a kovetkezé: 1. a Hajdu, a 2. a Rakos és a Libor, a 3. a
C. Neményi, a Forgacs, az Esztergalyos ¢és az Educatio, a 4. a Torok és a Flor tankonyv
(16. tablazat).
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16. tablazat
A tankonyvek sorrendje a harom jellemz6 alapjén

Sorrend

Matematikai tartalom alapjan
Nyelvi jellemz6k alapjan

[lusztraciok jellemzai alapjan

N [no] w | w | Rakos
P~~~ [Hajdu

W [ | 0| w|Forgacs
»N| oo | Terok

W lw|n|»|Esztergalyos

w | N |~ | | Educatio

D lw|oo| o |Flor
N a|n N Libor

wIn|©| - |C. Neményi

Osszesen

3. 5. Az eredmények Osszefoglalasa

A 3. fejezetben a 2009-ben a tankonyvlistan szerepld 9 matematika-tankonyvesalad 2.
osztalyos kotetében a szorzotabla tanitasat vizsgaltam a matematikai, matematika-
modszertani tartalom, a nyelvi jellemzék €s az illusztraciok jellemzdi alapjan.

A szorzétablak tanitasanak elhelyezkedése az éves tananyagban harom kiilonféle
tendenciat mutat. A szorzotablak tanitasi sorrendjében is harom varidcio kiilonitheto el.

A szorzotébla tanitasahoz kapcsolodd fogalmakat a mai tankonyvek igen valtozatos
formaban kozelitik meg, de mindegyik megkozelitésnek megtaldlhaté az eredete a XX.
szazadi szamtantankdnyvek valamelyikében. A 2. osztayos tankonyvek kozel azonos
1. osztalyos matematikal tartalomra épithetnek, a kerettantervekben meghatarozott
kimeneti kdvetelmények azonban lényeges kilonbségeket mutatnak. A miveletfogalmak
terlletén a szorzas és az osztas értelmezését mindenki megkoveteli, de ezeken a
fogalmakon nem ugyanazt értik. Nem egységes sem a miiveletekben szereplé elemeknek a
megnevezése, sem a szorzas kiolvasasa, sem az osztés értelmezése és jeldlése sem. A
szorzas, a bennfoglalas, a részekre osztas €s a maradékos 0sztas tanitasanak kapcsolddasi
sorrendjére a kilenc tankdnyvben 6tféle lehetdség mutatkozik.

A témakorben a megoldandé feladatok szama, valamint az atlagosan egy tandrara jutd
feladatok szdma lényegesen eltér. Kivalaszthato ugy két tankonyv, hogy atlagosan az egy
tanorara jutd megoldando feladatok szama négyszerese az egyik tankényvben a masikhoz
képest. Ez az arany azt mutatja, hogy a tankonyvszerzék mennyire adnak lehetdséget a
tanitoknak a differencialasra.

A tantargyon beliili koncentracidt — amely az ) matematika megjelenésével valt igazan
hangsulyossa —négy tankonyv a vizsgalt fejezetében egydtalan nem alkalmazza.

A szdveges feladatok szama €s ardnya is nagy kiilonbségeket mutat. Kivalaszthaté két
tankonyv gy, hogy az egyik tankonyvben kilencszer annyi szoveges feladat van, mint a
masikban. A szamfeladatok tipusainak megjelenésében is nagy eltérések mutatkoznak.

A mondatok szintjén a nagy mennyiségli hianyos mondat nem indokolhat6. Az
indokolatlan mértékli szerkezeti és tartalmi egyszerlsités kovetkeztében a mondatok
gyakran nem képesek kielégiteni sem a kdzérthetd, valasztékos fogalmazas, sem a preciz
matematikai fogalmazas igényét.

A XX. szazad elején megjelent szamtantankdnyvek nagyobb gondot forditottak az
anyanyelvi nevelésre, mint a maiak. A szavak szintjén lényegesen tobb témakoérben
tobbféle sz6 jelent meg.
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Az illusztracioknak nagyobb része mar kapcsolodik a példak, feladatok megoldasahoz,
értelmezéséhez.

A tananyagfelfogasbeli, -feldolgozasbeli kiilonbségek nem teszik lehetévé a kiilonbozo
tankonyvekbdl tanitd iskolak kozotti akadalymentes atjarast. Ugyanakkor a kiilonbozd
terminolodgia, a kiilonbozd értelmezések segithetik a tanitét a tananyag eredményesebb
elsajatittatasaban.

Felmerdl a kérdés, hogy a tanitok ismerik-e a tankonyvek kozti kilonbségeket.
Gyanitom, hogy nem. A sok tankdnyv, a gyakori tankdnyvcsere elsédleges problémaja
Lénard szerint az, hogy a pedagbgusoknak nincs elég akamuk, nincs elég idguk arra,
hogy megismerjék az 1j tankonyvek ismeretanyagaval kapcsolatban a tanulok
gondolkodasét, megértési problémait, a hibas értelmezéseket, a gyakran el6forduld,
sztereotip hibakat, a tankdnyvnek a tanulokra gyakorolt hatasat. Szerinte mindezek
megtapasztaltatdsahoz minimalisan tiz év lenne sziikséges. (Lénard, 1986)
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4. A tankonyvvalasztas 2003-ban, 2007-ben és 2009-ben egy kérddives
vizsgalat tukrében

A tankonyvkiaddk atankonyvi eladasokat Uzleti titokkent kezelik, ezért erre nézve nem adnak
informéciot. Ugyanakkor szdmos adatunk van arra, hogy az egyes tankdnyvek nem azonos
aranyban fedik e a tankonyvpiacot. A tankonyvelemzéskor az eladasi adatokbadl igen értékes
szakmai kovetkeztetéseket lehet levonni. Ezért egy kérdbives felmérés keretében valaszt
kivanok kapni arra, hogy a kiilonb6z6 tankonyveket hany szézalékban hasznajadk az
iskolakban, mi motivédja a tankényvrendelést, illetve a tankonyvvaltast. Szandékomban all
tovabba egy késobbi vizsgdatban Osszefliggést keresni a tankényvvaasztés és a tanul6i
teljesitmények kozott. Ennek elsé 1épésekeént is szikséges a tankonyvrendel és feltérképezése a
2003-2004-es, a 2007-2008-as és a 2009-2010-es tanévben, igy ugyanis majd bevonhatom a
vizsgdatba a 2003-2004-es, 2007-2008-as és a 2011-2012-es tanévi TIMSS' vizsgdlat
(Trends In International Mathematics And Science Study) eredmeényeit, valamint a
Kompetencia-mérések eredményeit is.

4. 1. A kérdoiv sajatossagai

A kérdbivet 2010. 05. 09-10-én elektronikus formaban 2000 iskoldba kildtem ki. Sok levél
nem érkezett meg az iskolakba az iskola e-mail cimek pontatlansiga miatt. Tobb iskola
clutasitotta a kérd6iv kitoltését, mert az év vegi kotelessegek mellett nem kivanta ezzel is
tovabb terhelni a pedagégusait. Végill a kérdéivet 251 telepiilésrol kiildték be?, a kitoltd
személyek szdma 2010. 06. 22-ég, a vizsgdat lezarésadig 451 6 lett. A kitolték 97%-and, a
kitoltok atlagéletkora 44,7 év, atlagosan 21,5 éve tanitanak, tehd tobbségik sok éves
tapasztalattal rendelkezd tanitond.

A kérd6iv a személyi adatokon kiviil 32 kérdést tartalmaz. Ebbdl 29 feleletvalasztas, 1
rangsorolas, és 2 alkalommal volt lehet6ség szoveges véleménynyilvanitasra. A vélaszadok a
kérd6iv minden kérdésére vaaszoltak, ugyanis csak ebben az esetben valt elmenthet6vé és
visszakiildhetévé a kérddiv.

A kérdéseket hat téma koré csoportositottam: a valaszadd pedagdgus szakmai érdeklédése
(1-2. kérdés); az iskola, osztaly tipusa, adottsaga (3—7. kérdés); a pedagdgus osztalyara, az ott

' A TIMSS-vizsgélatok (Trendsin International Mathematics and Science Study) az |EA (International
Assaciation for the Evaluation of Educational Achievement) szervezésében négyévenkeént kdvetik egymast, a
2011-es mérés mar tobb mint 60 orszég részvételével zgjlott. A felmérések egyik céljaa4. és 8. évfolyamos
tanul ok teljesitményének vizsgalata a matematika és a természettudomanyok teriiletén. Segitségével nemesak az
orszagon beliili matematikai és természettudomanyi teljesitményjellemzok kovethet6k nyomon, hanem az is,
hogy az egyes orszagok tanulGinak eredményei miben térnek el egymastél. A felmérés fontos részét képezi a
kiilonboz6 hattéradatok gytijtése — a tantervek tartalmardl és azok megvalosulasardl, a tanarok felkésziiltségérol,
arendelkezésre dll6 forrasokrol; mindezek értékes informéaci 6t szolgédltathatnak a pedagdgiai dontéshozok
szdmara.” (OH http://www.oh.gov.hu/orszagos-nemzetkozi/nemzetkozi -meresek/timss/timss (letdltés 2012))

? A vélaszadok megoszlasa |élekszam szerint: &) févaros 18% (83 db), 40000 f6nél nagyobb telepiilés 21%

(93 db), 40000 f6nél nem nagyobb telepiilés 61% (274 db). b) régi6 szerint: Dél-Alfold 14% (63 db), D4-
Dunéntdl 13% (58 db), Eszak-Alféld 7% (32 db), Eszak-Magyarorszag 12% (54 db), K6zép-Dunantal 14%

(63 db), K6zép-Magyarorszég 31% (138 db), Nyugat-Dunantil 9% (42 db). c) megyék szerint: Bacs-Kiskun 6%
(28 db), Baranya 7% (31 db), Békés 2% (10 db), Borsod-Abauj-Zemplén 6% (25 db), Budapest 18% (83 db),
Csongrad 5% (23 db), Fejér 6% (26 db), Gyér-Maoson-Sopron 5% (22 db), Hajdu-Bihar 2% (11 db), Heves 4%
(29 db), Jasz-Nagykun-Szolnok 3% (12 db), Komarom-Esztergom 2% (9 db), Nogréd 2% (10 db), Pest 12%

(55 db), Somogy 5% (22 db), Szabolcs-Szatmér-Bereg 2% (11 db), Tolna 1% (5 db), Vas 3% (13 db), Veszprém
6% (28 db), Zala2% (7 db).
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folyo pedagogiai munkéra iranyuld kérdések (8—11. kérdés); a tankdnyvek megrendel ésével,
haszndlatdval kapcsolatos kérdések (12-21. kérdés); a tankonyvek ismeretére vonatkozo
kérdések (22-30. kérdés); a tankonyvek véleményezése (31. kérdés). Az utolso pontban volt
lehetéség egyéb észrevétel ek megfogalmazésara (32. kérdés).
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A kérdéiv nyomtatott vatozata:

Nem

Eletkor

Melyik féiskolan szerezte a tanitdi diplomajat?
Hény éve tanit also tagozaton?

Iskolajanak iranyitészdma

1. Milyen gyakran olvas szakmai folyoiratot?

" Hetente -
-

Evente

-

Havonta Nem olvasilyet

2. Volt-e tovabbképzésen az elmult két évben?
[ [

Igen Nem
3. Milyen tipust iskolaban tanit?
" 8osztd yos = Egyéb
"1 osztalyos
4. Hany parhuzamos osztaly van azon az évfolyamon, ahol 6n tanit?
" 1 Csak az enyém " Tébb
) = Egyéb
= g
5. Vélassza ki az iskola fenntartojanak tipusat!
" Allami szerv " Kézalapitvany
L Alapitvany " Kézhasznd egyesllet
" Egyesiilet " Kézhaszn( tarsasig
" Egyhézi jogi szemdly " Kilfeldi &lam
"KL = Onkormanyzat
-

Kistérségi trsulas

6. Milyen nyelven folyik az osztél ydban a matematika oktatasa?

M agyar " Frandia " Német
L Angol " Horva " Szovak
" Bol gar B Lengyel B Egyéb

7. Van-e kiemelt iskolai feladat az osztalyaban (tagozat)? (T6bb vaasz |ehetseges.)

- - Nincs

Egyéb

Nyelvi " Mivészeti

= = Sport

Természettudomanyos =
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8. Az osztalyaban tanul6 gyermekek matematikadrain melyik fogalom a legjellemz6bb?
(T6bb vélasz lehetséges.)
~

-

~
—

Differencidas
Egyéb

Tehetséggondozas
Felzarkoztatés

9. Rangsorolja a munkaformakat aszerint, hogy a matematikadrain melyiket alkamazzaa
legtobbszor! (Legtobb 1, legkevesebb 5.)

Helyezés
Frontdlis osztdymunka O
Onéll6 munka O
Onallé munka, frontélis ellendrzés ()
Paros munka O
Csoportmunka )

10. Milyen rendszerben tanit jelenleg?

= Nagyfelmen6 (1.-t61 4. osztalyig) = Mindig csak 3. osztalyban
" Kisfelmen (1.-t61 2. osztalyig) = Mindig csak 4. osztalyban
" Kisfelmend (3.-tdl 4. osztayig) " Tébb évfol yamon egyszerre
= Mindig csak 1. osztélyban = Egyéb

-

Mindig csak 2. osztalyban

11. Hanyadik osztalyban tanit matematikat ebben a tanévben?
(Tobb viasz lehetséges.)

[ [

1. osztayban Egyéb
2. osztédlyban

3. osztdlyban

O O O

4. osztdlyban

12. Melyik matematika-tankényvcsal &dot rendelte meg az osztdlya szamara a 2009-10-es
tanévben?

" Apéczai Kiadé

Dinasztia Tankonyvkiado (A matematika csodai)
Kompetencia Konzorcium (Matematika,, A”)
Mozaik Kiado6 (Sokszin{i matematika)

Miiszaki Kiadd: (Matematika, Hajdu)

Nemzeti Tankonyvkiadd (Matematika, C. Neményi)
Nemzeti Tankdnyvkiadd (A mi matekunk, Rakos)
Nemzeti Tankonyvkiadd (Matematika, TOrok)
Egyéb

O 0O 0O 09 0O 0O 0O O
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13. Ki dontott abban, hogy melyik matematika-tankonyvet rendelik meg?

= |gazgatd " On

I~ g [ p
Munkakdz6sseg Egyéb

14. Volt-e beleszolasa a tankonyvvalasztasba?

= lgen " Nem

15. Hasznél-e rendszeresen az osztalya szamara megrendelt tankonyvcsaladon kiviil mas
irodalmat (tankonyv, feladatgyiijtemény, feladatlap stb.)? (T6bb vdasz |ehetséges.)

" Nem.

Mas tankonyvcsalad tankonyvét is haszndlja.

-
" Mas feladatgylijteményt is hasznal.
" Méstanai kézi konyvet is haszndl.
-

Egyéb
16. Ha haszndlja a matematikadradin mas matematika-tankdnyvcsal&d konyveit, akkor melyek
azok? (tobb valasz lehetséges)
Apécza Kiado
Dinasztia Tankonyvkiadd (A matematika csodai)
Kompetencia Konzorcium (Matematika,, A”)
Mozaik Kiado6 (Sokszinli matematika)
Miiszaki Kiadd: (Matematika, Hajdu)
Nemzeti Tankonyvkiadd (Matematika, C. Neményi)
Nemzeti Tankdnyvkiadd (A mi matekunk, Rakos)
Nemzeti Tankonyvkiado (Matematika, Torok)
Egyéb

O O O 0O 0O 0O 0O O o

17. Melyik matematika-tankonyv feladatainak a hasznalata a legjellemz6bb az orain

(2009-2010)?

" Apéczai Kiadé " Egyé
" Dinasztia Tankényvkiadé (A matematika csoda)

= Kompetencia Konzorcium (Matematika,, A”)

" Mozaik Kiadé (Sokszinti matematika)

" Miiszaki Kiado: (Matematika, Hajdu)

" Nemzeti Tankonyvkiadé (Matematika, C. Neményi)

" Nemzeti Tankényvkiadé (A mi matekunk, Rakos)

-

Nemzeti Tankonyvkiadd (Matematika, TOrok)
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18.

-

O O O

19.

O O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0

O OO0 00000008

\S]
—_

Hényadik tanéve hasznélja azt a tankonyvet, amelyet az el6bb bejelolt?

1. éve B 5—8. éve
2. éve " 812 éve
3. éve " Tébb

4. éve

Melyik tankdnyvet hasznalta (jellemzden) két éve (2007-08-ban)?
Apéczai Kiado

Dinasztia Tankonyvkiadd (A matematika csodai)

Kompetencia Konzorcium (Matematika,, A”)

Mozaik Kiado6 (Sokszin{i matematika)

Miiszaki Kiadd: (Matematika, Hajdu)

Nemzeti Tankonyvkiadd (Matematika, C. Neményi)

Nemzeti Tankdnyvkiadd (A mi matekunk, Rakos)

Nemzeti Tankonyvkiadd (Matematika, TOrok)

Nem tanitottam abban az iddben.

Egyéb

. Méelyik tankdnyvet haszndlta (jellemz6en) hat éve (2003-04-ben)?

Apéczai Kiado

Dinasztia Tankdnyvkiadd (A matematika csodai)
Kompetencia Konzorcium (Matematika,, A”)
Mozaik Kiado6 (Sokszin{i matematika)

Miszaki Kiado: (Matematika, Hajdu)

Nemzeti Tankdnyvkiadd (Matematika, C. Neményi)
Nemzeti Tankonyvkiadd (A mi matekunk, Rakos)
Nemzeti Tankdnyvkiadé (Matematika, Torok)
Egyéb

. Ha véltott tankonyvet, annak mi volt az oka?
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22. Jel6lje meg, melyik tankdnyvesaladot mennyire ismeri!

ismerem

=1 71 71 71 71 71 71 71 Halottam

rola
belble

—I—I—I_l—l—l—l—llsmerem

Apéczai Kiado

Dinasztia Tankonyvkiado (A matematika csodai)
Kompetencia Konzorcium (Matematika ,, A”™)
Mozaik Kiad6 (Sokszinii matematika)

Miiszaki Kiad6: (Matematika, Hajdu)

Nemzeti Tankonyvkiadd (Matematika, C. Neményi)
Nemzeti Tankdnyvkiadd (A mi matekunk, Rakos)
Nemzeti Tankdnyvkiadd (Matematika, Torok)

1 71 71 71 71 71 71 1Nem
=1 =1 71 71 71 71 71 71 Tanitottam

23. Mely évfolyamokon tanitott az Apaczai Kiadd matematikakonyveibol?
(T6bb vélasz lehetséges.)
-

-

—
—

-

1. osztaly 3. osztdy Nem tanitottam bel6le.

2. osztaly 4. osztély

24. Mely évfolyamokon tanitott az Dinasztia Tankdnyvkiad6 (A matematika csodai)
konyveib6l? (TObb vllasz |ehetséges.)
[ [

~

1. osztaly 3. osztdy " Nem tanitottam beldle.

Ll o, osztaly 4. osztédly

25. Mely évfolyamokon tanitott a Kompetencia Konzorcium (Matematika ,,A”)
tananyagab6l? (TObb vaasz |ehetséges.)
[ [

[ [

-

1. osztaly 3. osztdy Nem tanitottam bel6le.

2. osztaly 4. osztdy

26. Mely évfolyamokon tanitott a Mozaik Kiadd (Sokszini matematika) konyveibol?
(Tobb viasz lehetséges.)
-

[ [

1. osztaly
) osztay

3. osztdy Nem tanitottam bel6le.

"4 osztaly

27. Mely évfolyamokon tanitott a Miiszaki Kiad6 (Matematika, Hajdu) kdnyveibdl?
(Tobb vélasz lehetséges.)

[ [

-

1. osztaly 3. osztdy " Nem tanitottam beléle.

Ll o, osztaly 4. osztély
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28. Mely évfolyamokon tanitott a Nemzeti Tankonyvkiad6 (Matematika, C. Neményi)
konyveib6l? (Tobb vaasz lehetséges.)
| |

[ [

-

1. osztaly 3. osztdy Nem tanitottam bel6le.

2. osztaly 4. osztaly

29. Mely évfolyamokon tanitott a Nemzeti Tankonyvkiadd (A mi matekunk, Rakos)
konyveib6l? (Tobb vaasz lehetséges.)
[ [

[ [

-

1. osztaly 3. osztdy Nem tanitottam bel6le.

2. osztaly 4. osztaly

30. Mely évfolyamokon tanitott a Nemzeti Tankdnyvkiadé (Matematika, Torok) konyveibol?
(Tobb vélasz lehetséges.)
-

-

—
—

1. osztaly 3. osztdy " Nem tanitottam beldle.

2. osztaly 4. osztély

31. Jelolje, melyik tankonyvcesaladra jellemzok a megallapitasok!
(Tipografia: nyomdai megjelenités.) (Egy allitashoz egy tankdnyvcsalad rendelhetd.)

8

s B L oo Yso o

S0 B g 7 Refgl

a £ S o B % % g % g

< O ¥ = = ZzZzzcZz

Ezt rendeltem meg az osztdlyom szamaraaziden. 7 T I I [ [T
Ezt haszndlom alegttbbet. O O O O O O O O
Ebbd tanitok a legkonnyebben. O O O O O O O O
Ebbdl tanulnak a didkjaim a legkénnyebben. O O 0 0O 0O O 0O 0o
Ez alegalkalmasabb adifferencidlasra - =~ r r r Fr r r
Ebben alegvilagosabbak a matematikai fogalmek. I I [ [ [ 7
Ennek a legérthetobb a szovegezése. N 0 0 0 0 00 @
Ennek tetszik legjobban atipografigja. 0 O 0 0O 0O 0 O O

32. Haatémaval kapcsolatban szeretne még koézolni valamit, kérem, irja le! (Opcionalis
kérdés.)

Koszonom, hogy kitoltotte a kérddivet.
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A kérddivben a tankonyvekre a kiado szerint hivatkoztam, mert tapasztalatom szerint a
tanitok leggyakrabban a kiadok szerint azonositjak a tankonyveket. A tablazatokban az el6z6
fejezetben haszndlt hivatkozasokat is jel 6ltem.

4. 2. Az adatok elemzése

A vélaszadd szakmai érdekldése
A pedagébgus szakmai érdeklodésére a szakirodalmi t§ékozodés és a szakmai
tovébbképzéseken valo részvétel alapjan kivantam kovetkeztetni, bar ez sem vizsgahat6
csupan a feltett két kérdéssel. A kutatasnak nem is célkitlizése, csupan ,,felvezetése” a kérddiv
kérdéssoranak. A kapott adatokbol lathatd, hogy differencidltabb megkozelités lenne
szilkséges, ezért az elemzésben és értelmezésben ezeket nem is hasznaltam fel.

1. kérdés: Milyen gyakran olvas szakmai folydiratot?
A 451 kitolté koziil a legtobben a ,, Havonta’, a legkevesebben a ,Nem olvas ilyet” valaszt
adték.
A valaszadokat szakmailag igényesnek tekinthetjiik, mivel tobb mint 90%-uk olvas legalabb
havi rendszerességgel szakirodalmat. (1. téblézat, 1. grafikon)

1. téblazat

Fé %
Hetente 153 33,9
Havonta 273 60,5
Evente 18 4,0
Nem olvas ilyet 7 1,6
Osszesen 451 100

1. grafikon

2. kérdés. Volt-e tovabbképzésen az elmult két évben?

A 451 kito1td koziil 402-en (89,1%) az , Igen” vélaszt adtak, mig 49 kitdlté (10,9%) a, Nem”-
.

Az iskola, az osztaly tipusa, sajatossagai
3. kérdés: Milyen tipust iskolaban tanit?

A vélaszadok tulnyomo tobbsége 8 osztalyos iskola alsd tagozatos osztalyaiban tanit.
(2. téblazat, 2. grafikon)
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2. téblazat

Fé %
8 osztalyos 389 86,3
12 osztélyos 49 10,9
Egyéb 13 29
Osszesen 451 100

2. grafikon

Az egyéb kategoria elenyész0, itt megjelent az altalanos iskola és 6voda, a csak also tagozat, a
6, a 10, a 12, a 8+5, a 8+4 évfolyamos struktura, a miivészeti alapiskola és 4 esetben
gyogypedagdgiai iskola.

4. kérdés. Hany parhuzamos osztaly van azon az évfolyamon, ahol 6n tanit?

Tobbségében kis iskolabol érkeztek a valaszok. Az 1,1%-nyi , Egyéb” részt az 6sszevont alsd
tagozat, illetve fejleszté osztalyok teszik ki. (3. téblézat, 3. grafikon)

3. téblazat
Parhuzamos osztalyok az iskolaban Fé %
1 (csak az én osztdyom) 174 38,6
2 péarhuzamos osztaly van 163 36,1
3 parhuzamos osztdly van 76 16,9
T6bb parhuzamos osztdly van 33 7,3
Egyéb 5 11
Osszesen 451 100
3. grafikon

5. kérdés: Valassza ki az iskola fenntartdjanak tipusat!
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A valaszadok zOme Onkormanyzati iskoldban tanit. Nem volt valaszadd egyesiileti,
kozalapitvanyi, kiilfoldi allami tulajdonban 1év6 iskolabdl. (4. téblézat).

4. téblazat

Az iskola fenntartoja Fé %
Onkormanyzat 323 71,6
Allami szerv 51 11,3
Egyhazi jogi személy 38 8,4
Kistérségi tarsulds 26 5,8
Alapitvany 9 2,0
K 6zhasznu egyesiilet 2 04
Kft. 1 0,2
Egyéb 1 0,2
Osszesen 451 100

6. kérdés: Milyen nyelven folyik az osztalydban a matematika oktatésa?

Az iskoldk tobbségében, 98,7%-ban magyar nyelven tanitjadk a matematikat. Egy iskoldban
német nyelven, 6tben két nyelven: horvatul és magyarul.
7. kérdés: Van-e kiemelt iskolai feladat az osztélyaban (tagozat)?

A valaszok szerint az iskolak kozel felében (49%) nincs kiemelt oktatasi feladat. Az iskolék
csupan 2,9%-ban tartjdk fontosnak a kiemelt természettudomanyos feladatot, melynek
tertiletei az informatika és a matematika. A kiemelt nyelvi képzés alatt foleg a logopédiai
fejlesztést, illetve az angol, a horvat nyelvoktatast értik. A mivészeti fejlesztés foleg a
kézmiives technikak, a néptanc, az ének-zene, a furulya oktatasdban nyilvanul meg, a sport a
mozgasnevel ésben.

Az ,Egyéb” kategoriaba érkezett valaszok kozll sok besorolhatd valamelyik megadott
kategoridba. Sokan jelolték a kompetencia alapu oktatast is, ezt nem tekintettem kiemelt
feladatnak. [lyen moédon megmaradt 16, egyéb kategoriaba sorolhatd tevekenység: a fejleszto-
felzarkoztatd kis létszamu osztdly (8), kornyezeti nevelési (3), magyarsagtudat,
hagyomanyoérzés (3), éetpalya-épités (1), gyogypedagogia tevekenyseg (1). (5. tablazat)

5. téblazat

Kiemelt iskolai feladat az osztalyaban Fo6 %
Nyelvi + természettudomanyos + miivészeti + sport 4 0,9
Nyelvi + természettudomanyos + miivészeti 0 0,0
Nyelvi + természettudomanyos + sport 0 0,0
Nyelvi + miivészeti + sport 2 0,4
Természettudomanyos + miivészeti + sport 1 0,2
Nyelvi + természettudoméanyos 6 1,3
Nyelvi + miivészeti 12 2,7
Nyelvi + sport 8 18
Természettudomanyos + miivészeti 0 0,0
Természettudoményos + sport 0 0,0
Miivészeti + sport 4 0,9
Nyelvi 73 16,2
Természettudomanyos 5 11
Miivészeti 34 7,5
Sport 37 8,2
Nincs 221 49,0
Egyéb 44 9,8
Osszesen 451 100,0
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A pedagogus osztalya, az ott folyo pedagogiai munka
8. kérdés: Az osztalydban tanul0 gyermekek matematikadrain — a kovetkezé fogalmak
kozul: tehetséggondozas, felzarkoztatas, differencidlas, egyéb — melyik fogaom a
legjellemzdbb?
Tobb vélasz is lehetséges volt. Megleponek talalom, hogy a valaszadok 47%-a a

differencidlast nem kapcsolta sem a tehetséggondozéashoz, sem afelzarkdztatashoz, sem pedig
egy€b méshoz. (6. téblézat, 4. grafikon)

6. tablazat
Legjellemzébb fogalom a matematikadran Fé %
Tehetséggondozas + differencid és + felzarkoztatas 75 16,6
Tehetséggondozas + differencidlas 34 7,5
Tehetséggondozas + felzarkoztatas 11 2,4
Differencidlés + felzarkéztatas 68 15,1
Tehetséggondozas 12 2,7
Felzarkéztatés 23 5,1
Differencidlas 212 47,0
Egyéb 16 3,5
Osszesen 451 100,0
4. grafikon

9. kérdés. Rangsorolja a munkaformakat aszerint, hogy a matematikadrain melyiket
alkalmazza a legtobbszor! (7. tablazat, 5. grafikon)

7. téblazat

A munkaformak rangsora %
1. Onallé munka, frontalis ellendrzés 23
2. Frontdlis osztdlymunka 33
3. Ondllé munka 20
4. Csoportmunka 18
5. P&ros munka 17
Osszesen 100
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5. grafikon

10. kérdés: Milyen rendszerben tanit jelenleg?

A vélaszadok kozil a legtébben nagyfelmend rendszerben tanitanak, a legkevesebben mindig
ugyanabban az osztdlyban, azaz mindig vagy csak 1., vagy csak 2., vagy csak 3., vagy csak 4.
osztalyban.

Az egyéb valaszok kozott szerepelnek az aldbbi valtozatok: az 1. osztalytdl a 3.-ig vagy 6.-ig
vagy 8.-ig felmend rendszerben tanit. (8. tablazat, 6. grafikon)

8. téblazat
Felmeno rendszer Fo %
Nagyfelmend 347 76,9
Kisfelmen6 (1-2. osztdly) 32 71
Kisfelmen6 (3—4. osztdly) 33 7,3
Mindig csak 1. osztalyban 1 0,2
Mindig csak 2. osztalyban 2 04
Mindig csak 3. osztalyban 2 04
Mindig csak 4. osztalyban 5 1,1
Tobb évfolyamon egyszerre 17 3,8
Egyéb 12 2,7
Osszesen 451 100,0
6. grafikon
11. kérdés: Hanyadik osztalyban tanit matematikat ebben a tanévben?

A valaszadés idején a legtobben 2. osztalyban tanitanak, a legkevesebben 1.-ben, de a kettd
kozott csupan 1,8% a kiilonbség, ezért mondhatjuk, hogy a valaszadok szinte egyenld
aranyban tanitanak 1., 2., 3., 4. osztalyban. Az el6z6 kérdésre 3,8% valaszolta, hogy tobb
évfolyamon tanit egyszerre. Ennek a kérdésnek a valaszaibol viszont az dertilt ki, hogy 4,7%
nem egy évfolyamon tanit matematikat. Az eltérés kicsiny, nem éri e az 1%-ot (9. téblazat).
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9. téblazat

Osztaly Fé % Osztaly Fé %
1.-ben és 2.-ban 5 1,1 Csak 1. osztdlyban 102 22,6
1.-ben és 4.-ben 1 0,2 Csak 2. osztélyban 104 231
1.-ben és felsGben 2 0,4 Csak 3. osztédlyban 95 21,1
2.-ban és 4.-ben 2 0,4 Csak 4. osztélyban 114 25,3
2.-ban és 3.-ban 1 0,2 415 92,10
2.-ban és 6.-ban 1 0,2
3.-ban és 4.-ben 6 13
1-4.-ben 1 0,2
4.-ben és felsOben 3 0,7
Egyéb 6 1,3
Jelenleg nem tanit 8 1,8
Osszesen 36 7.8

A tankdnyvek megrendel ése, hasznal ata

12. kérdés: Melyik matematika-tankdnyvcsaladot rendelte meg az osztdlya szamara
a2009-10-es tanévben?

A tankonyvrendelés tekintetében harom tankonyvcesalad emelkedik ki — az Esztergayos, a
Libor és a Hajdu tankdnyvcsaladok —, amelyek egyiittesen a megrendeléseknek 85,0%-ét
teszik ki. Az ,Egyéb” vélaszok kozétt szerepel példaul, hogy nem tankdnyvcsaléd kényvel
kozll rendelt, vagy egydltaldn nem rendelt tankonyvet. (10. téblazat, 7. grafikon)

10. téblézat
Hivatkozasi név  Tankonyvcsalad cime Tankonyvcsalad kiadoja Fé %
Esztergdlyos ... matematikédm Apéczai Kiadd 156 34,6
Libor Sokszinli matematika Mozaik Kiadd 150 33,3
Hajdu Matematika Miiszaki Kiado 77 171
Forgéacs A matematika csodéi Dinasztia Tankényvkiad6 16 3,5
Torok Matematika Nemzeti Tankoényvkiado 14 31
Educatio Matematika ,, A” Kompetencia Konzorcium 1 2,7
C. Neményi Matematika Nemzeti Tankonyvkiadd 11 24
Rakos A mi matekunk Nemzeti Tankonyvkiadd 10 2,2
Egyéb 10 3,3
Osszesen 445 100
7. grafikon
13. kérdés: Ki dontétt abban, hogy melyik matematika-tankonyvet rendelik meg?
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14. kérdés: Volt-e beleszolasa a tankonyvvalasztasba?

Célszeri a 13. és a 14. kérdésre adott valaszokat egyiitt vizsgalni. A 13. kérdésre adott
vllaszok dapjan a tanitd a tankonyvvalasztasrol 53%-ban dontétt, és 6,2%-ban —
2,9% +3,3% — biztosan nem volt beleszélasa a vaasztasba, hiszen az ,Egyéb” vaaszt
vélasztok esetében sem az osztalytanitd hozta meg a dontést. A 14. kérdésre adott valaszok
alapjan 90,9%-uknak volt beleszdldsa a tankdnyvvaasztasba. Ebbol kovetkezhet, hogy a
tanitok 3,1%-anak nem volt beleszdlasa a munkakdzdsség tankonyvvéasztasdba sem.
(11. tablazat)

11. tébléazat
Dontéshozo a tankdnyvva asztasban

Dontéshozé Fo % Volt a dontésbe beleszélasa Fo %
|gazgatd 15 33 Igen 410 90,9
Munkak6z0sség 184 40,8 Nem 41 9,1

On 239 53,0

Egyéb 13 29

Osszes vélasz 451 100 Osszesvélasz 451 100

15. kérdés: Hasznd-e rendszeresen az  osztdya szdmara  megrendelt

tankonyvcsaladon kiviil mas irodalmat (tankonyv, feladatgytijtemény, feladatlap stb.)?
Tdbb vélasz is |ehetséges volt.

A 451 kitolto kozil 41,9% hasznal mas tankdnyvet, 74,1% haszndl mas feladatgylijteményt a
matematika-tanoran, ezen beltl 83-an (18,4%) mind a kettdt. Ez azt jelenti, hogy a valaszadok
97,5%-a (41,9+74,1-18,4) hasznd més tankonyvcsalddhoz tartozé tankonyvet vagy
feladatgytijteményt. Mivel a valaszok szerint megkozelitdleg 90%-ban van a tanitoknak
beleszdlasuk atankonyvvaasztésba, ez azt isjelenti, hogy minimum 80%-uknak igényeit nem
elégitik ki a megvasarolt tankonyvek. Azt, hogy ezek az igények mibdl eredeztethetdk, ebben
a tanulmanyban nem kivanom vizsgalni. (12. tablazat, 8. grafikon)

12. téblazat
A megrendelt tankonyvcsaladon kiviil hasznalt irodalom Fé6 %
Nem 41 9,1
Mas tankdnyvcsal&d tankonyvét is haszndlja. 198 41,9
Mas feladatgylijteményt is hasznal. 334 74,1
Mastanéri kézikdnyvet is haszndl. 127 28,2
Egyéb 56 12,4

Osszes valaszado 451, dsszes valasz 756

8. grafikon

16. kérdés: Ha haszndja a matematikadrdin mas matematika-tankonyvcsalad
konyveit, akkor melyek azok? Tobb vélasz is lehetséges volt.
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Az ,Egyéb” valaszok kozott itt csak 5,4%-ban szerepel, hogy nem hasznadl mas tankonyvet,
szemben az el6z6 kérdésre adott valaszok 9,1%-0s aranyéval.

Az egyéb kiadvanyok kozott szerepel példaul Demeter Katalin: Intenziv-variécios tanulés,
Furfangos fejtoré (Miiszaki Konyvkiado), Gondolkodtatd matematikai feladatok (Mozaik
Oktatasi  Stadio), Kapcsolj ... (Miszaki Konyvkiadd), Ki(s)szamoldé (Nemzeti
Tankonyvkiadd), Kiszamoldé (Miiszaki Konyvkiadd), Kompetencia szévegértés ,B” modul
(Kompetencia Konzorcium), Pedellus Tankonyvkiadd Kft. tankonyvei, Szamtanitd
(OKTESZT Kiado), Tanitoi Kincsestar, Toprengd (Mozaik Kiado). (13. téblazat)

13. téblazat
A megrendelt tankényvon kiviil hasznalt tankonyvcesaladok (Tobb valasz is|lehetséges.)

Hivatkozasi név Tankényvcsalad cim Kiadé Fo6 %
Esztergdlyos ... matematikam. Apéczal Kiadd 144 31,9
Libor Sokszinii matematika Mozaik Kiado 138 30,6
Hajdu Matematika Miiszaki Kiado 105 23,3
C. Neményi Matematika Nemzeti Tankonyvkiado 79 17,5
Forgacs A matematika csoda Dinasztia Tankonyvkiado 77 17,1
Educatio Matematika ,, A” Kompetencia Konzorcium 59 131
Rakos A mi matekunk Nemzeti Tankonyvkiado 47 10,4
Torok Matematika Nemzeti Tankonyvkiado 32 7,1
Egyéb 8 1,8
Osszesen 689
17. kérdés: Melyik matematika-tankonyv feladatainak a hasznalata a legjellemz6bb

az oréin (2009-2010)?
A tankonyvek sorrendje aszerint, hogy a tankonyvet megrendelok milyen mértékben
hasznaljdk az altaluk megrendelt tankonyveket: a Torok (93%), a Hadu, a Libor és a C.
Neményi (91%), az Esztergdlyos (86%), a Forgacs (81%); a Rakos (80%), az Educatio (67%).
A Torok tankonyvcsaladot a védaszadoknak mindossze 1,1%-a rendelte meg, de az 6
megel égedettséguk alegnagyobb.

A sorrend azt is mutatja, hogy mennyire vannak megel égedve a megrendelt tankdnyvvel a
tanitok. A sorrendbdl kdvetkeztetni lehet a kiadok tizletpolitikajara is, azaz arra, melyek azok
akiadok, amelyek hatékonyan tudjak befolyasolni atankonyvvalasztast.

A 14. tablazat azt mutatja, hogy az egyes tankonyveket megrendelék hany szazalékban
hasznaljak jellemzden a tobbi tankdnyvcsalad tankonyveit. A zold alapu cellak pedig azt,
hogy egy-egy tankonyvet hény szézalékban haszndnak jellemzéen az Oket megrendeldk
(14. tablazat).
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14. tébléazat
A megrendelt és a hasznalt tankdnyvek a 2009-10-es tanévben

Hasznalja (%) g é = <
2 =

ARIEAE: - | B 2| & B
ARIEIEIHIEAEAE AR

veyenscies) | § | Z| S E| 2| C 2 8|88
Esztergdlyos 156 86 | 19|32 |26(19|13 (13|06 13]100
Forgécs 150/ 13 | 81 | O 0 63| 0 0 0 0 | 100
Educatio 12/ 83| 0 [ 67 | O 0 (83|17 | O 0 | 100
Libor 150 4 |07 2 |91 (13|07]| O 0 |07 ]100
Hajdu 770261 0 | 3913|191 O 0 0 |13]100
C. Neményi 11| ©0 0 (91| O O[99 | O 0 0 | 100
Rakos 10/ 0 (10| O 0 0O |10[8 | O 0 | 100
Torok 14| 0 0 0 0 0 0 |71(93 | 0 |100

Osszehasonlitva a megrendelt és a hasznalt kdnyvek tablazatat, lathatjuk, hogy 4,4% nem
a megrendelt tankonyvet haszndlja. Ezek éppen a legnagyobb szazalékban megrendelt
tankonyvek: az Apaczai Kiado (2,4%), valamint a Mozaik Kiado tankonyve (2%)
(15. téblazat).

15. tablazat
A megrendelt és a haszndlt tankdnyvek a 2009-10-es tanévben (2).
Hivatkozasi . o M egrendelt Hasznalt Kllénbség
. Tankonyvesalad cime - - -

nev Fo6 % Fo % Fo %
Esztergdlyos | ... matematikam. 156 | 346 | 145| 322 | -11| -24
Libor Sokszinii matematika 150 | 33,3 | 141 | 31,3 9| -20
Hajdu Matematika 77| 171 78| 17,3 1 0,2
Forgacs A matematika csodai 14| 31 14| 31 0| 00
Torok Matematika 11 24 15 33 4 0,9
Educatio Matematika , A" 16 3,5 18 4,0 2 0,5
C. Neményi | Matematika 12 2,7 12 2.7 0 0,0
Rakos A mi matekunk 10 2,2 13 2,9 3 0,7
Egyéb 5 1,1 6 1,3 1 0,2

18. kérdés: Hanyadik tanéve haszndlja azt atankonyvet, amelyet az el6bb bejelolt?

A 17.téblazat mutatja, hogy az egyes tankdnyveket hany szazalékban haszndljdk éveken
keresztiil az azokat valasztok. Mivel a valaszadok nagy szazalékban nagyfelmend (76,9%)
rendszerben tanitanak, ezért a tanitok ragaszkodasét egy-egy tankonyvcsaladhoz az mutatja,
hogy négy év utan hany szazal ékban maradtak a vélasztott tankonyvcsaladndl. A tankonyvek
sorrendje aszerint, hogy a mésodik négyéves ciklusra is valasztottdk: a Hadu (67,9), az
Esztergdyos (66), a Torok (57,1), a C. Neményi (54,5), a Rakos (40), a Forgécs (37,5), az
Educatio (16,7), a Libor (15,3). Ha nagyobb id6tavlatba tekintek vissza, a sorbol kimaradnak
aForgécs, az Educatio és a Libor tankdnyvek, mert nincsenek olyan régen a piacon.

Amint az |&hatd, a tanitok a legnagyobb és a harmadik legnagyobb példanyszamban
fogyo tankonyvekhez ragaszkodnak leginkabb. Az el6z6 fejezetek megallapitasa szerint
szemléletében ellentétes felfogastl a két tankonyvcesalad. (16. tabl azat)
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16. téblézat
A 2009-10-es tanévben megrendelt tankdnyvcsal adot hany éve hasznaljak? (%).

8|z ¢ |8 2| | B
gl B 2 s | 22| £ §
2] =) = = < o < o)
&= = = - = @) &~ — ‘O
1éve 122| 63| 66,7 20,7| 90| 91| 200| 143| 159
2 éve 11,5/ 63| 00| 233| 11,5/ 00| 10,0| 14,3| 148
3éve 51] 250| 00| 227| 90| 91| 100| 71| 125
4 éve 51| 250| 16,7 180| 26| 27,3| 200| 71| 11,0
5-8 éve 19.9| 25,0| 16,7| 11,3| 30,8| 91| 200| 21,4| 188
8-12 éve 276| 12,5| 00| 40| 244| 91| 100| 286| 170
Tobb 186| 00| 00| 00| 128| 364| 100| 71| 101
Osszesen 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
19. kérdés: Melyik matematika-tankdnyvcsaladot rendelte meg az osztdlya szamara
a2007-08-es tanévben?
20. kérdés: Melyik matematika-tankonyvcsaladot rendelte meg az osztdlya szamara

a2003-04-¢s tanévben?
Osszehasonlitva a 17., a 19. és a 20. kérdésre adott vaaszokat, l&thatjuk a matematika-
tankonyvek megrendel ésének hét év aatt bekdvetkezett valtozasait.

Két tankonyv eladadsa mutat ndvekedeést: a Libor tankdnyvcsalad, a Sokszinti matematika,
26,6%-0sat és az Educatio Kompetenciafejleszté oktatasi programcsomag (Matematika ,,A”)
2,5%-0sat. Mind a két tankdnyvcsalad elsé megjelenése 2004, tehat a 2003-04-es tanévben
csak a kisérleti konyvekbdl tanithattak.

E két tankbnyv megjelenésének a hatésdra az Osszes tobbi megrendelése visszaesést
mutat. Feltehetd, hogy akik a 2003 eldtti konyvekkel valamilyen okbdl nem voltak
megelégedve, azok a két (j tankonyv valamelyikét valasztottak. Legnagyobb mértékben a
Miiszaki Kiadé Hajdu tankdnyvcsal &djanak a megrendelései csokkentek: 26,2%-r61 17,1%-ra,
azaz 9,1%-kal, az ,Egyéb” konyvek 7,5%-ka (8,6%-rol 1,1%-ra). A harmadik az Apaczai
Kiadd matematika-tankonyvcesaladja 5,5%-0s visszaeséssel  (40,1%-161  34,6%-ra). A
legkisebb mértékben az NTK Torok Tamés Matematika konyve esett vissza (3,3%-r6l 3,1%-
ra), igaz, eredetileg sem volt magas a megrendeltsége. (9. grafikon)
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9. grafikon

Matematika-tankonyvek megrendelése %-0s ardnyban
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21. kérdés: Ha valtott tankdnyvet, annak mi volt az oka?

A vélaszaddk kozel harmad része (36,6%) nem vatott tankonyvet, kozel kétharmad része
(63,4%) vatott. Mind a két esetben |ehetséges a szakmai és a gazdaségi megfontolés, illetve
tanitoi vagy rajta kivil dl6 dontés. A tankonyvet vatok leggyakrabban (29,7%) kiils6
befolyasra véltak meg régebben hasznalt tankonyveiktél. Erdemes megjegyezni, hogy a 14.
kérdésre adott valaszok alapjan 9,1% jelolte azt, hogy nem volt-e beleszdlasa a
tankonyvvéasztasba, addig a 21. kérdésre adott valaszokbol az deriil ki, hogy 21,3% azok
aranya, akik nem 6ndlo6 dontés alapjan vaasztottak tankonyvet. A tankdnyvet valtok masik
nagy csoportja (27,9%) szakmai indokok alapjan nem volt megelégedve a régebben hasznalt
tankonyvvel.

A tankonyvvaltés indoklésa 324 indoklas a apjén: Fé6 %

Nem 6ndll6 dontés, példaul pdlyazat elnyerése, igazgato dontése, munkakozosség 96 29,7
dontése, kolléga dontése alapjan, munkahelyvaltas okan, fels6 tagozatos kolléga
javadlatara, akcios kiaddi javadatra.

Szakmai indoklas alapjan vatott tankdnyvet, példaul a feladatok mennyisége és 90 27,9
mindsége nem elegend6 a differencialdshoz, nem tetszett a szorzas és az osztas
tanitasi modszere, nem épitett a tanuloi tevékenységre.

Nem valodi szakmai indok alapjan vétott tankonyvet, példaul gyermekkozelibb, 47 14,6
gyermekcentrikusabb, jobbat kerestem.

A tanité személyisége, példaul érdekelnek az Ujdonsagok, az Uj tankdnyvcsalad 28 8,7
Kiprobal asa, személyes ismeretség a szerzovel.

Az osztaly Osszetétele miatt vatott, példaul magas osztdylétszam, sok a 17 5,3
hatranyos helyzetli tanulo.

Tipogréfial szempontok, példaul szinesebb kivitel, tetszetésebb abrak, a konyv 25 7,7

tartossaga.

Kedvezobb ar 12 3,7
Kiaddi tovabbképzés 8 25
Osszesen 323 100

A tankonyvek ismerete
22. kérdés: Jel6lje meg, melyik tankdnyvcsaladot mennyire ismeri!

Az ismerem és tanitottam beldle kategoOriakat 6sszevonva a legismertebb tankonyv az Apéczai
(97,1%), szinte minden tanit6 ismeri. A kovetkezok: a Miiszaki (82,9%), a Mozaik (78,5%),
az NTK_C, (74,3%), a Dinasztia (58,8%), a NTK_R (53,4%), az NTK_T (35,5%), végill az
Educatio (26,8%). (17. tabl &zat)
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17. téblazat
M atematika-tankonyvek ismerete (%)

£
=| 5 e | £
Hivatkozasi név Tankényvesalad cime ° | E @ S o
EZ| 33| £ | ES
zZ|Z€| & | =28
C. Neményi Matematika 40| 21,7| 499 24,4
Rakos A mi matekunk 186 | 279 | 40,1 13,3
Hajdu Matematika 3,3 13,7 | 41,7 41,2
Forgécs A matematika csodéi 10,6 | 30,6 | 40,6 18,2
Torok Matematika 28,6 | 359 | 257 9,8
Esztergdlyos ... matematikam 0,9 20| 24,6 72,5
Libor Sokszini matematika 35| 18,0 41,5 37,0
Educatio Matematika , A" 488 | 244 | 177 91

A tankonyvek vélemeényezése
Az utolsd, 31. kérdésre az adbbi nyolc szempont alapjan feleletvllasztassal |ehetett
kivélasztani az allitdsnak leginkabb megfeleld tankonyvet.
Ezt rendeltem meg az osztdyom szamara az idén.
Ezt hasznd om a legtobbet.
Ebbdl tanitok a legkdnnyebben.
Ebbdl tanulnak a didkjaim a legkdnnyebben.
Ez alegalkalmasabb a differencidlésra.
Ebben alegvildgosabbak a matematikai fogalmak.
Ennek a legérthetdbb a szovegezése.
Ennek tetszik legjobban atipogréfigja.

Ezek alapjan az Esztergalyos tankonyveket rendelték meg a legtébben (35,9%) a 2009-10-
es tanévben, a vaaszadok szerint ezt is haszndljék a legtdbben (34,6%), ebbdl tanitanak a
legkdnnyebben (32,2%), és a tanitok szerint a didkok is ebbdl tanulnak a legkénnyebben
(32,4%). Ennél a pontnal valtozik a megitélés, mert a differencialasra a legalkalmasabbnak a
Hajdu- tankonyvet jelolték meg (25,5%). A vaaszadok szerint a Libor tankdnyvcsaladnak a
legvilagosabbak a matematikai fogalmai (31,3%) és legérthetébb a szovegezése (33,9%),
valamint alegjobb a tipografiaja a megitélés szerint (37,5%).

NN~ WOWDNE

Mind a nyolc szempontot Osszevetve a tanitok szerinti tankOnyvrangsor: Libor,
Esztergdyos, Hajdu, Forgécs, Educatio, C. Neményi, Torok, Rakos (18. tablazat).

18. téblazat
Matemati ka-tankdnyvek megitélése nyolc szempont aapjan (%)

K onyvek Szempontok Osz.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
C. Neményi 24 2,7 4,0 33 5,8 5,1 44 3,8 31,5
Rakos 2,7 2,7 2,0 2,2 2,0 2,2 2,4 2,4 18,6
Hajdu 182 | 184 | 20,2| 182| 255| 204 | 17,1| 169 | 1549
Forgécs 38 3,8 49 53 53 6,2 53 53 39,9
Torok 31 3,5 3,5 33 3,5 4,4 31 2,7 27,1
Esztergdlyos | 359 | 346| 322| 324| 242| 259 | 297 | 27,7| 2426
Libor 31,5 299 | 299 | 310 242 | 313 339| 37,5| 2492
Educatio 24 4.4 33 4,2 9,5 4,4 4,0 38 36,0
Osszesen 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
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5. Osszegzés

Dolgozatomban torténeti fejlédésében tekintettem & a — legelsé magyar nyelvil
tankonyvnek tekinthetd, 1557-ben megjelent Debreceni aritmetik&tdl napjainkig (2009-2010-
es tanév) — a matematika tantargy alapozo szintjének (1-4. osztaly) oktatdsahoz kapcsolddo
tankOnyveket. A valtozasok nyomon kovetése érdekében részletesen elemeztem 1883-tdl
2010-ig az 1-4. osztalyos matematika tankonyvekben megjelend tanitasi tartalmakat. A
kutatds a tankonyvek szamos problematikus elemére mutat rd, amelyek mint vitatando
kérdések tovabbi kutatasokat igényelnek és egyben tesznek lehetové.

A kovetkezOkben a kutatés tapasztalatait fejtem ki a kutatasi kérdések alapjan.

1. Fellelheté-e valamilyen kilonbség vagy megegyezés a kivalasztott, 1557 és 2010
kozott megjelent tankonyvek tananyagstruktUrdjaban, didaktikai —épitkezésében,
valamint egy-egy tananyag feldolgozasdban azonos idészakban, illetve
kronol ogikusan
— atematikaban,

— akérdések ésfeladatok szerkesztésében,

— a pedagogiai szivegek tanulhatésagara vonatkozoan, kulonos tekintettel a
szakszavak hasznalataban,

— azillusztréciok funkcidjaban?

A tananyag tematikajaban bekovetkezett valtozasok

A részletesen vizsgalt egy és negyed szazadban az elemi szintli matematikatanitas egységes
abban, hogy az els6 négy évben a leghangsulyosabban a természetes szam fogalmét kivanja
kialakitani, a szamkor fokozatos bdvitésével, a fejszdmolds ¢és az irdsbeli szamolas
megtanitasaval.

A szamkor fokozatos bovitése a termeészetes szamok halmazan

Az els6 magyar nyelvii szamtankonyvek mindegyike a konyv elején egy 1€pésben bevezette a
tanitani kivant szamkort altalaban 1-t6l szazmillidig. Ebben az idészakban, a XVIII. szdzad
kozepéig, a szam- ¢és miiveletfogalom alakitasat még teljes egészében kiilonvalasztottak. A
tankotelezettség bevezetésével mar a két Ratio Educationis kordban a tankonyvek
meghatarozott korosztdly szamara késziiltek, ami inditéka lehetett késébb a szdmkor
fokozatos bevezetésének, amely a miveletek tanitdsdnak fokozatos bevezetését hozta
magaval.

Az els6 osztalyban a II. Ratio Educationis iddszakaban 100-ig, majd késobb, kevés
kivétellel, 20-ig vagy 30-ig szamoltak, masodikban 100-ig, harmadikban 1000-ig,
negyedikben régebben millidig, a mai tankdnyvekben szazezerig. Mindegyik évfolyamon a
szamkorbdvitésre két metodikai irany mutatkozik. Az egyik egy Iépésben bdviti a szdmkort,
¢s egymastdl elkiilonitve tanitja a négy alapmiuveletet. Mig a masik Bussét kovetve (Busse
1786) fokozatosan bdviti a szamkdrt, ez esetben a szam- és miiveletfogalom alakitasat
parhuzamosan végzi.

A masodik osztalyban az els6 két korszakban (1883-1947) a szamfogalom és
miveletfogalom alakitasat parhuzamosan végezték, de a szamkorbdvités 1épéseiben voltak
kiilonbségek. A fogalomalkotds szempontjabdl igen hatékony volt €z a tananyag-épitkezés,
mert kis szamkdrben begyakoroltdk az analog miiveleteket, igy késobb nagyobb Iépésekben
tudtak haladni. A miveletek kozotti kapcsolat megtapasztaltatasa, koncentrikusan, minden
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szamkorben ismétlodott. A tankonyvek szovegében ugyan nem jelenik meg, de a
szamfeladatokbol kitlinik az a torekvés, hogy az absztrakt algebra torténeti felépiilésével
ellentétben, a megtanitandé miiveleti tulajdonsédgokat (a miiveletek k6zotti inverz kapcsolat, a
kommutativitas, asszociativitas, disztributivitds stb.) tapasztalati iton sajatitsak el a tanulok.
A harmadik korszak harom tankdnyve koziil egy, a Budapesti tankonyv, visszatér a XVIIL
szazadi hagyomanyhoz. Egy 1épésben 20-t6l 100-ig boviti a szamkort, és egymastol
elkiilonitve tanitja a négy alapmiiveletet. Az Otvenes években a Nagy0,1 tankdnyvek
torekedtek visszaallitani a XX. szazad kozepéig bevett gyakorlatot, majd az 1962-es
tantervhez kapcsolodd Csaki—Géczyl tankonyv az 1947-es Budapesti tankonyv modszertani
felépitését kovette, és ezzel szinte a mai napig meghatdrozta a masodik osztalyos
tananyagszerkesztést. Latszolag ez egyszeri masolas vagy visszalépés, de ha figyelembe
vessziik a masodik tanév elejei eldismereteket, mai szemmel inkdbb a moddszertani tévedés
latszik helytallobb kifejezésnek. Ugyanis a Budapesti tankonyv elézménye, az els osztalyos
tankonyv, a 100-as szamkorben biztositotta a tajékozottsagot, mig a Csaki—Géczyl,2 csak a
20-as szamkorben. Ez utobbi modszertani gyakorlatot koveti a kivalasztott mai tankonyvek
koziil az Apaczai €s a Mozaik tankonyv.

Eurdpaban az 6tvenes évek végétdl elindult New Math mozgalom a megtanitand6 algebrai
ismereteket az absztrakt algebra szemléletében dolgozta fel — a halmazelméleti szemlélet
mellett. A magyarorszagi komplex matematikai kisérlet is kdvetni kivanta az europai iranyt,
de nem nyult vissza a tobb mint fél évszazados tapasztalatokhoz, annak ellenére sem, hogy
Varga Tamas, a komplex matematikai kisérlet vezetéje az 1950-ben megjelent, elso
osztalyosok szamara irt matematika-tankonyvében — a Kkortarsaitol eltéréen — 20-as
szdmkorben mind a négy alapmiiveletet tanitja. A 1978-t6l bevezetett matematika-
munkalapok masodik osztdlyban is szétvélasztotta a szamkorbdvitést az alapmiiveletektdl.
Eldszor bdviti a szamkort, majd az elsé félévben 0sszead, kivon, a masodikban szoroz, oszt. A
mai tankdnyvek koziil a Miiszaki tér el leginkabb ez utobb emlitett gyakorlattol, és tér vissza
a szam- ¢és miiveletfogalom parhuzamos alakitasdhoz azzal is, hogy 20—-30—40—100—200
1épésben boviti a szamkort.

A harmadik osztalyos tananyagban az 1920-as évektél az 1950-es évek elejéig
fokozatosan bovitették a szamkort, és az aktualis szamkorben gyakoroltattdk a mar megismert
miiveleteket. A tobbi 1d6szak vizsgalt tankonyveiben egy 1épésben bovitik a szamkort ezerre,
két modszertani megoldassal. Az egyik a szamkorbévitéshez kapesolja az Osszeadast, és a
tankonyvek tobbsége a kivonast is. A masik csupan a helyiérték-tablazatra épitve bovit a
szamkort, és ettdl elvalasztja a tanitando miiveleteket.

A 4. osztdlyban 1947-ig egy 1épésben bdvitik a szdmkort egymillidig. A 1947-es Baranyai
tankOonyv mereven, a masodik osztalyhoz hasonléan, Iépésekben bovitette a szamkort
egymillio felett is. A késébbi tankonyvek altalaban két 1épésben végzik a szdmkorbdvitést, de
a maiak csak szazezerig.

A négy alapmiivelet tanitasa, a miiveletfogalom alakitasa

Az elsé magyar nyelvii szamtankdnyvek csak az irasbeli szamolas megtanitasat tartottak
feladatuknak. A fejszamolas oktatdsa még nem keriilt be a konyvekbe. Ebben az iddszakban
¢lesen szétvalasztottdk a szamok értelmezését €s a miveletek tanitdsat. 1869-t6]1 az elsd
osztalyban a 20-as vagy 30-as szamkorben, 1905-t6]l mar csak a 20-as szamkorben a négy
alapmiiveletet kell ismerni szoban. A 3-5. korszakban ugyanebben a szamkorben mar csak a
szobeli Osszeadast és kivonast. Egy kivétel van, az 1951-es Els6 konyviink, amely a 20-as
szamkorben elvégezhetd szorzasokat, osztasokat is bevezeti. A masodik osztalyban
egységesen mindegyik tankonyv tanitja a négy alapmiiveletet szoban. A 20-as évekre
egységesedett a modszertan. A tizesével novekvé szamkorok mindegyikében a négy
alapmiiveletet gyakoroltattak fejszamolassal, majd szoveges és szamfeladatokon keresztiil
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irasbeli muveletekkel. Az 1947-48-as tankonyvek nem épitenek az eldzok tapasztalataira, az
ujitds jegyében késziiltek: a struktura felépitésében, a szohaszndlatban, szinte minden
részmozzanatban mutatkoznak kiilonbségek. Majd a Nagy0,1 tankonyvek visszatérnek az
1947 elotti modszertanhoz, de a 1962-es Csaki—Géczyl, majd ennek valtozata a Csaki—
Géczy?2 tankonyv az 1947-es Budapesti tankdnyvet veszi alapul. Kiilonvalasztja mind a négy
alapmiiveletet, csoportositva tanitja a szorzotablakat, ami azért lehetséges, mert egy 1€pésben
bdviti a szamkort. Ennek eredményeként a miiveleti tulajdonsdgok nem a maguk természetes
utjan rogziilnek a tanuldkban, hanem megismertetésiikre kiilon ki kell térni. A mai
tankOnyvek koziil az Apaczai és a Mozaik tankonyv a Csaki—-Géczy2 gyakorlatét koveti. Az
Apéaczai a miveleteket egymastdl elkiilonitve begyakoroltatja, majd a vegyes feladatok
részben megprobalja értelmezni a miveletek kozotti kapcsolatokat. A Mozaik az év elsd
félévében az Osszeadast, kivonast, majd a mésodik félévben a szorzast, osztast gyakoroltatja.
Az NTK C is szétvalasztja a két félévre az 6sszeaddst-kivonast, illetve a szorzds-osztast, de a
szamkort 20—30—100 Iépésekben boviti. A Miszaki tankonyve részben visszatér a XIX-XX.
szazad fordulojanak modszertandhoz: 20—30—->40—200 lépésekben bdvitve a szamkort
minden 1épésnél begyakoroltatja a szamkorhoz kapcsolhatd négy alapmiiveletet.

A harmadik, negyedik osztidlyos tananyag nagy részét a tanult szamkorben a négy
alapmiivelet elsajatittatasa teszi ki. Az irasbeli miiveletek a XX. szazad elejétdl fokozatosan
bekeriilnek a harmadik osztalyos tananyagba, majd a szazad végére fokozatosan kezdenek
kimaradni.

A harmadikos Csaszar tankonyvben (1883) az irasbeli miiveletek koziill még nem szerepel
a szorzas €s az osztas, majd bekeriil a tananyagba az osztas egyjegyii €s tobbjegyli szammal
is. A Beke tankdnyv az elsé — a vizsgalt tankonyvek kozott —, amelyik kiilon témaként kezeli
az egyjegyll és tobbjegyli szdmokkal végzett szorzést, osztast. Az 1947-48-as tankonyvbol
teljesen kimaradt ez a tananyagrész, ami hatalmas tananyagcsokkenést jelent; majd a 1950-es
években visszaveszik az irasbeli szorzast egy- és tobbjegyli szorzoval, valamint az irasbeli
osztast egyjegyli osztdval. A hatvanas évek komplex matematikatanitasi kisérlete a numerikus
szamolas rutinszeri begyakoroltatasat elvetette, ami megjelenik az 1978-as tantervben és a
hozz4 kapcsolhatd munkalapokban. A XX. szdzad végére a tankdnyvek tanusiga szerint a
numerikus szdmolds részben visszanyerte jelent6ségét az igen erdteljes kritikak hatdsara.
Feltehetden a heti tanordk szamanak csokkenése, az 1j matematika altal bevezetett témakorok,
valamint az elektronikus szdmoldeszk6zok elterjedésének kovetkeztében, de foként a ,,tanuloi
tulterhelés csokkentésének” okdn a szobeli és az irdsbeli miiveletek egy része a szazad
elg éhez képest magasabb osztalyokba keriilt. Példaul az irasbeli szorzas tobbjegyii szorzoval,
az irasbeli osztds egyjegyll és tobbjegyli osztdéval harmadik osztalybol atkeriil a fels6bb
évfolyamokba.

A mai tankdnyvek tananyag-elrendezésében a Miiszaki és a Mozaik tankonyv megtartotta
a harmadik évfolyamon az irasbeli osztast egyjegyli osztdoval. Az irasbeli szorzas tobbjegyli
szorzoval és az irasbeli osztds tobbjegyli osztoval teljes egészében atkeriilt a kovetkezd
¢vfolyamokra. Az 1947-es évektdl nem taldltam metodikai magyardzatot a tananyag
csokkentésére. A mai tankonyvek tananyagcsokkentését részben indokolhatja a tananyagban a
témakorok kiszélesedése, illetve aheti 6raszam csokkentése.

Véleményem szerint a kezdeti idészakban — elsé és masodik osztalyban — hatékonyabban
fejleszthetd a szamfogalom ¢és miiveletfogalom, amennyiben kis 1épésekben koncentrikusan
haladunk, ¢és mindegyik szamkorben begyakoroltatjuk a négy alapmiivelet kozil a
szamkornek megfelelOket, azaz er6szakosan nem valasztjuk szét a négy alapmiiveletet —
ugyanugy, mint példaul Beke tananyagszerkesztésében (Beke 1900). Ez esetben a masodik év
végére a gyermekek szinte automatikusan elsajatitjdk a miveleti tulajdonsagokat, ezért
harmadik, negyedik osztalyban sziikségtelen lenne a fokozatos szamkorbdvités, mivel a kis
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szamkorben kelléen megalapozott, begyakorolt fejszamoléas eldkésziti az irasbeli miveletek
sikeres elsajatittatasat, és megalapozza az irasbeli miiveletek kiilon-kiilon tanitasat.

A kdzonséges és ti zedestortek tanitasa’

A Dunamelléki Reformatus Egyhazkeriilet népiskolainak 1871-es és 1880-as tanterve szerint
a negyedik osztaly tananyaga a tortek, valamint miiveletek a kozonséges tortekkel. Az 1895-
0s Des6 Lajos-féle — a Tiszaninneni Reformatus Egyhazkeriilet népiskolai szamara irt —
tanterv szerint az elsd, masodik osztalyban a tortek szarmaztatasa, a harmadik osztalyban a
miveletek a tortekkel, negyedikben a tizedestortek a tananyag, ami meg is jelenik Schultz
1899-es tankonyveiben. Ebben a korszakban a tobbi tankonyvben nem szerepelnek a
kozonséges tortek. A tizedestortekkel negyedik osztdlyban két tankonyv foglalkozik,
mindketté Osszead, kivon tizedestorteket, szoroz és oszt is tizedestorteket pozitiv egésszel és
pozitiv tizedestortekkel. Az 1905-0s tanterv szerint a tortek szarmaztatdsa negyedik osztalyos
tananyag. A XIX-XX. szazad forduldjan a negyedik osztalyos tankonyvek atlagosan a negyed
résziikben foglalkoztak a kozonséges tortekkel. A kovetkezd iddszakokban ez az arany
csokken, az 1960-as évek elejétdl az 1978-as tantervig ki is marad ez a témakor. A mai
negyedikes tankonyvek folytatjdk a harmadikban elkezdett tortfogalom alakitasat, de az els6
korszak terjedelemaranyanak a felét sem érik el.
A geometriai ismeretek tanitasa

Marothi irja Arithmeticganak el6szavaban, hogy ,igen hasznos a’ gyermeki elmének
¢lesitésére az Aritmetica €és ha lehet a’ Geometria...” (Mar6thi 1743). Mar Maro6thi idejében
1s a szamtanoktatas részének tekintették a mértékek, mértékvaltas témakort. Az I-II. Ratio
Educationis idejében a varosi iskoldkban nem kotelezd targy lett a geometria. Ekkor

geometriabol csak azt tanitjak, aminek alkalmazasa és megfejtése a koznapi életben eléfordul.
(I. Ratio Educationis 1777).

A XIX-XX. szazad forduldjatol csak az 1954-63 kozotti idészakban, az els6 osztalyos
konyvekbdl maradt ki a mértékek, mértékvaltas témakor. A geometriai ismeretek témgja elsd
osztalyban eldszor az 1951-es Els6é konyviinkben szerepel, majd a 1978-as tantervtdl
folyamatosan valamennyi tankonyvben, kivéve az Apaczai tankonyvet. (A fels6bb
évfolyamokon is, kevés kivételtdl eltekintve, a 1978-as tantervtdl jelennek meg, féleg a
testek, a sikidomok, illetve a transzformaciok koré csoportosulva a geometria feladatok.)

A NAT ¢és igy torvényszerlien a mai tankonyvek — kiilonb6z6é ardnyban ugyan, de —
atvették az 0j matematika altal bevezetett f0 targykoroket. Fejezetszinten elsé osztalyban
atlagosan a tankonyvek 10%-&ban, masodikban 12%-4ban jelennek meg féleg mérésekhez,
geometriai  fogalmakhoz kapcsolédd témakorok. Nem fejezetszinten altalaban Kkicsiny
aranyban, egy-egy feladatban tantdrgyon beliili koncentracié keretében megjelennek uj
témakori tartalmak is. A harmadik és a negyedik osztalyban is nagyon kiilonb6z6 a targykor
kidolgozottsaga, példaul taldlhatd két olyan tankdnyv, amelyek egyikében terjedelemi aranyat
tekintve a geometria témakor koézel haromszorosa a masikénak. (A mérésektdl eltekintve a
geometriai témak aranya a C. Neményi és a Hajdu tankonyvekben 14-14%, mig a Mozaik
tankonyvben 5%.) Negyedik osztadlyban kicsivel megné a geometriara forditott atlagos
terjedelem aranya, de a kiilonbségek itt is nagyok (példaul az Apéczai tankényvben 23%, a
Mozaikban 11%).

A harmadik ¢és a negyedik osztdlyban a geometria témakorok mellett egy-egy
tankonyvben fejezetszinten is megjelenik példaul a relaciok, fiiggvények, sorozatok, a tortek,
a negativ szamok, a kombinatorika és valdszinliségszamitas témakor, az Osszes tankonyv
atlagat nézve a tankonyvek hatodrészében targyaljak e témakat. A kidolgozottsdgbeli

! Mindegyik tankonyv a tortek és a tizedestortek fejezeteiben csak a pozitiv tortekkel foglalkozik.
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kiilonbségek itt is jelentdsek. Vannak témakorok, amelyek csak egy tankonyvben jelennek
meg.

A kérdésekben és a feladatokban bekovetkezett valtozasok

A kérdések ¢és feladatok vizsgélatait az egy-egy évfolyamon kivélasztott témakorok
feladatszamanak meghatarozasaval kezdtem. A mai tankonyvekben a feladatok szdma az els6
osztalytol a negyedikig a XIX-XX. szdzad forduldjahoz képest mindenhol csdkkenést mutat.
Azonban csupan a feladatok szamabol nem lehet messzemend kovetkeztetéseket levonni, mert
a kiilonboz6 tankonyvekben egy-egy feladatszamhoz nem azonos mennyiségii item tartozik.

Samfeladatok. Az elsé osztalyban az id6 el6rehaladtaval a feladatok szama erdsen
csokken, de a szamfeladatok tipusszamanak trendvonala csekély mozgast mutat. A mésodik
osztalyban a 40-es szadmkorben, illetve a 4-es szorzotablahoz kapcsolodd feladatok korében
csOkken a feladatok szama és a variabilitasa is. Nagy kiillonbség mutatkozik az 1-2. és a 3-5.
korszakbeli tankonyvek szamfeladattipusai kozott, aminek legvalosziniibb oka a
feladatok szamanak trendvonala kicsiny csokkenést mutat. A negyedik osztalyban a tortek és
a tizedestortek tanitasdhoz kapcsolodod feladatok tipusszama mutatja a legnagyobb csokkenést:
aminimumat az egytankonyviiség idészakaban éri el, de napjainkban sem éri utol a XI1X-XX.
szdzad forduldjanak szintjét. A feladattipusszam csokkenésének az egyik oka a tananyag
tartalmi csokkenése, ami a szamkorbovités metodikajanak szemléletvaltasabol adodik. A
tortek tanitdsa sordn az elsé két korszakban a stlypontot a tortekkel végzett miiveletekre
helyezték, mig napjainkban inkabb a fogalom alakitasara.

A szOveges feladatok 1883-2010 kozott a kovetkezd valtozasokat mutatjak.

Az elsé osztalyos tankonyvek vizsgalt fejezeteiben a 3-4. korszakban egyre kisebb
aranyban fordulnak elé szoveges feladatok. Az 0j matematika hatdsira az NTK C
tankonyvben nagyobb aranyban szerepelnek szoveges feladatok, de a tobbi mai tankdnyv nem
koveti ezt a tendenciat. A szoveges feladatok szdmanak minimumét a mai Mozaik tankoényv
mutatja. A szoveges feladatokrél megallapithatd, hogy az id6 mulasaval a vizsgalt feladatok
szOvegei is egyszeriisddnek, egyre tObb az egyszeri, direkt szovegezésu feladat. A mai
Apéczai és a Mozaik tankonyvek vizsgalt fejezeteiben mar csak ilyen tipustiak talalhatok,
ugyanakkor a NTK C és a Miiszaki tankonyvben viszonylag nagy ardnyban szerepel dsszetett
feladat.

Masodik osztadlyban az 1-2. korszakban egyre nagyobb ardnyban keriilnek a feladatok
kozé szovegesek. A 3—4. korszakban visszaesés tapasztalhatd, a mai vizsgalt tankonyvek
koziil a NTK C és a Miiszaki tankonyvek meghaladjak, a Mozaik tankdnyv eléri a 2. korszak
aranyat. Az Osszetett, tobb miivelettel megoldhato feladatok aranya is egyre kisebb.

A harmadik osztalyban a szobeli és irasbeli Osszeadas témakorében 1947-ig a szoveges
feladatok aranya emelkedik, az egyszerl, direkt szovegezésii feladatok mellett megjelennek
az Osszetett feladatok. Innen kezdve a szoveges feladatok aranya egyre csokken, ugyanakkor
tobb tankonyvben csak egyszerti, direkt szovegezési feladatok talalhatok.

A negyedik osztalyban a tortek témakorben a szoveges feladatok trendvonala mutatja a
legnagyobb csokkenést. Napjaink tankonyveiben a szoveges feladatok ardnya joval alatta
marad a XIX-XX. szdzad eleji tankOnyvekének. A témakor tanitdsa kapcsan a targyi
manipulacié a Gaal tankonyvtol (1959) kezdve valik fokozatosan altaldnossd. Ez
szemléletvaltast is mutat. Az alsdé tagozatban a tortekkel végzett miiveletek helyett a
tortfogalom alakitdséara tevédik at a hangsuly.

Felvethet6 az a kérdés, hogy a szoveges feladatok szdméanak ¢és a szovegek
Osszetettségének jelentds csokkenése nem hathatott-e kedvezotleniil a kognitiv képességekre
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dtaldban, példaul az olvasasi képességre, a lényegkiemelésre, a rendszerezésre, az
Osszefliggések felismerésére stb.

A szakszavak hasznal atdban bekovetkezett valtozasok

A matematikai szaknyelv tobb szempontbdl is specidlis a tobbi szaknyelvhez képest.
Hasznélata szélesebb korti, mint a legtobb szaknyelvé, ugyanis elemeiben vagy teljes
egészében mas tudomanyteriiletek is atveszik, de a hétkoznapi élet szamos teriiletén is
sziikségesek a matematikai kifejezések. Ezért szervesen be kell épiilnilik az iskolai
tananyagba is. A matematikai szaknyelv sok szimbolumot, jelet tartalmaz, melyek kdédok
vagy fogalmak kozotti relaciot fejeznek ki — ezek hasznalataval egyszerlisodik a
kommunikicio. A XX. szdzadra az elemi szinten haszndlt matematikai szimbolumok
altalanossa valtak. A szazad vizsgalt tankonyveiben alig akad eltérés (de ilyen példaul a
szorzas jelolésére a szorzopont vagy szorzokereszt (-, X), vagy az osztas esetében a részekre
osztas ¢és a bennfoglalds megkiilonboztetése (:, /) jellel.

A szakszavak megjelenését vizsgalva megallapithato, hogy az elsé osztidlyban az
1960-as évektdl szinte eltlinnek a vizsgalt fejezetbdl a szakszavak (akkoriban vélhetdleg a
»verbalizmus vadjatOl” menekiilve), amelyek a mai tankonyvekben egyre nagyobb aranyban
jelennek meg. A mésodik osztalyban a kivalasztott t¢émdban az egyes korszakokon beliil is és
a korszakok kozott is nagyobb eltérések mutatkozik, de a trendvonal kis hulldmzassal az
oldalankénti egy 1j szakszé koriil mozog. A harmadik osztalyban a XIX-XX. és a XX-XXI.
szazad forduldjan az egy oldalra jutd szakszavak atlaga megegyezik, a szdzad kozepén
kevesebb szakszd fordul el6. A negyedik osztilyban a szakszavak hasznalata a tortek
témakorben egyre kevésbé jellemzd. Napjainkra novekedés mutatkozik, egyre tobb az egy
oldalra juté 0j szakszavak szama, de atlaguk nem éri el a XI1X-XX. szazad forduloja atlaganak
felét sem.

Az illusztr&ci 6k megj el enésében, funkcidjaban bekdvetkezett valtozasok

AZ illusztraciok eldforduldasanak vizsgalata. 1947-ig mindegyik évfolyamon maximum két-
harom oldalanként jelenik meg egy-egy illusztracio, de az is eléfordul, hogy a fejezet nem
tartalmaz illusztraciét. A nyomdatechnika fejlédésével a tankonyv mint nyomdatermék
mindségének javulasaval a tankonyvi illusztraciok oldalankénti atlaga latvanyosan emelkedett
aXX-XXI. szazad fordulogjara.

A matematikai tartalom és az illusztrécié viszonya. Az elsé osztalyban a negyedik
korszakban fordul el6 legnagyobb aranyban illusztracid, de altalaban ezek nem kapcsolodnak
a matematikai tartalomhoz, nem segitik a matematikai gondolkodast. Ebben az idészakban a
nyomdatechnika mar lehetové tette a négyszinnyomott tankonyvek megjelenését, am a
tankonyvszerz6k &taldban nem gondoltak, hogy ezt a technikai lehetdséget a tanulas
érdekében hasznaljak. Talan a legtalalobb jelz6 az illusztraciokra a figyelemeltereld képecske
lehetne, am a cél vélhetdleg a motivalas volt.

A masodik osztalyban a XX. sz4zad elején az illusztraciok jellemzden a passziv ismeret-
felelevenitést szolgaltak, majd ezeket fokozatosan az aktiv tevékenységhez kapcsolodo
illusztraciok valtjak fel. A 20-as években mar megjelenik a figyelmet iranyitd abra, majd
fokozatosan megné ezek aranya, amai tankonyvekben atlagosan eléri a 70%-ot.

A XX. szazad elején a harmadik osztalyos irasbeli 6sszeadas fejezetben legfeljebb egy-
egy illusztracié talalhat6. Az 1960-70-es években a motivalé illusztraciok a jellemzok, ezek
helyébe 1épnek napjaink tankonyveiben a szemléltetésre tdmaszkod6 magyarazo illusztraciok.
Az aktiv tevékenységhez kapcsolddo, a passziv ismeretfelelevenitést szolgdlo €s a tanulési
folyamatot iranyito illusztraciok aranya kezd kiegyenlitodni.
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Negyedik osztalyban a tortek tanitdsat érinté szemléletvaltds az illusztraciokban is
megmutatkozik. Mig a XIX-XX. szazad fordul6jan a szemléltetésre tamaszkodd magyarazat
¢s a szemléleti igazolas volt a legjellemzdbb, addig a XX-XXI. szdzad forduldjan maér az
illusztraciok nagy aranya a megfigyelést irdnyitja. Az illusztraciok tobbsége aktiv
tevékenységhez kapcsolodik. A negyedik osztidlyban a tortek tanitasat tekintve a 128 évet
feloleld vizsgalt idészakban csupan egy olyan tankényv van, a mai Apaczai, amelynek
illusztracioi nagyobb mértékben fliggetlenek a matematikai tartalomtol.

Tehat altalaban megfigyelhetd, hogy az 1j technikai lehetdségekkel mind kevésbé
oncéluan bannak a szerzok, szandékuk szerint az illusztraciok egyre inkdbb szolgaljak a
tanulast.

2. Napjaink matematika-tankdnyvei miben és mennyire épitenek a vizsgalatban el emzett
matematika-tankOnyvek tananyag-szerkesztési, metodikai meggondoldsaira, az el6z6
korokban hasznélt matematika-tankényvek hagyomanyaira?

A 3. fejezetben a2009-10-es tanévben a tankdnyvlistan szerepld kilenc matematika-tankonyv
masodik osztalyos koteteiben a szorzétabla tanitasat vizsgaltam a matematikai, matematika-
modszertani tartalom, a nyelvi jellemzok és az illusztraciok sajatossagai szempontjabol. A
valasztott egy tankonyvi téma feldolgozasanak eredményei nem adnak alapot atalanositasra,
a teljes tankonyvekre vonatkoz6 részletes megallapitasokra, a tananyag-feldolgozas
koncepcioja, az azonossagok ¢és a kiillonbségek jelzésértékiiek lehetnek.

A szorzétabla tanitdsahoz kapcsolodd fogalmakat a mai tankonyvek igen valtozatos
formaban kozelitik meg, de mindegyik megkozelitésre taldlhatd mar példa a XVIII-XX.
szazadi szdmtankonyvek valamelyikében. A 2. osztidlyos tankonyvek kozel azonos
1. osztdlyos matematikai tartalomra épithetnek, a kerettantervekben meghatdrozott kimeneti
kovetelmények azonban 1ényeges kiillonbségeket mutatnak.

A szorzétabldk tanitasanak elhelyezkedése az éves tananyagban héarom kiilonféle
tendenciat mutat. A szorzotablak tanitasi sorrendjében is harom variacid kiilonithetd el. A
miveletfogalmak teriiletén a szorzas és az osztds értelmezését mindenki megkdveteli, de
ezeken a fogalmakon mar nem ugyanazt értik. Nem egységes sem a muveletekben szereplo
elemeknek a megnevezése, sem a szorzas kiolvasasa, sem az osztas értelmezése és meg a
jelolése sem. A szorzas, a bennfoglalas, a részekre osztas €és a maradékos osztas tanitasanak
kapcsolodési sorrendjére a kilenc tankonyvben 6tféle lehetdség mutatkozik.

A témakorben a megoldand6 feladatok szama, valamint az atlagosan egy tandrara jutd
feladatok szama lényegesen eltér. Kivalaszthatd ugy két tankdnyv, hogy az atlagosan egy
tanorara jutdé megoldhaté feladatok szama az egyik tankonyvben négyszerese a masikénak. Ez
az ardny azt mutatja, hogy a tankonyvszerzok igen eltérén latjdk a kelld gyakorlashoz
sziikséges feladatszamot (feltehet6leg alapul szolgald kutatasok hianyaban). Ugyanakkor a
vannak olyan tankonyvek, amelyek tanari kézikonyveiben a szerzOk a nagyszamu feladattal a
differencialas lehet6ségét kinaljak fel a tanitoknak.

A tantargyon beliili koncentraciot — amely az 1j matematika megjelenésével valt igazan
hangstlyossa —négy tankonyv a vizsgalt fejezetében egyaltalan nem alkalmazza.

A szoveges feladatok szdma ¢€s aranya is nagy kiilonbségeket mutat. Kivalaszthatd két
tankonyv ugy, hogy az adott témakorben az egyik kdnyvben kilencszer annyi szoveges feladat
van, mint a madasikban. A szadmfeladatok tipusainak megjelenésében is nagy eltérések
mutatkoznak.

Az anyanyelv hasznalatdban az 1978-as matematika-tanterv bevezetése hozott rombold
valtozast. Megnétt az 1-3 szavas mondatok ardnya, a redukalt nyelv, a kifejtetlen kod
hasznalata (KOsd Ossze!, Folytasd!, Javitsl Sb.), és ezzel sajnos ,,divatot” teremtett. A mai
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vizsgalt tankonyvek nyelvi sajatossaga a mondatok szintjén szintén a nagy mennyiségi
hidanyos mondat. A mai matematika-tankdnyvek kozott van olyan, amelyben a hianyos
mondatok ardnya meghaladja a 60%-ot. Az indokolatlan mértékli szerkezeti és tartalmi
egyszersités kovetkeztében a mondatok gyakran nem képesek kielégiteni sem a kdzértheto,
valasztékos fogalmazas, sem a preciz matematikai fogalmazas igényét. A XX. szézad elején
megjelent szamtantankdnyvek nagyobb gondot forditottak az anyanyelvi nevelésre, mint a
maiak. A megfogalmazas sok esetben nem adekvat a matematika tartalommal vagy az elvart
tevékenységgel. Mindez sem a mivelt koznyelv, sem a szaknyelv fejlesztése
kovetelményének nem felel meg: nemcsak nem fejleszti, hanem egyenesen rombolja az
anyanyelvhasznalatot.

A szokincs bdvitése a szazad elején lényegesen nagyobb hangsulyt kapott, mint a mai
tankonyvekben. A szavak szintjén Iényegesen tobb témacsoportban valtozatosabb
fogalomszokincs jelent meg, mint a maiakban. Osszehasonlitva a XIX-XX. és a XX-XXI.
szazad forduldjanak tankdnyveiben a nem matematikai tartalom megjelenését, egyértelmii a
csokkenés: az 1900-as évek tankonyveinek vizsgalt fejezeteivel ellentétben a maiakban nincs
utalds az erkolcesi tulajdonsagokra — becsiiletesség, segitokésség hazaszeretet —, a tulajdon
tiszteletére, a kornyezetvédelemre, a higiéniai szabalyokra, a munkara, a foglalkozasokra, sem
a foglalkozasokhoz kapcsoléddé munkatevékenységekkel kapcsolatos fogalmakra. Még olyan
elemi témak is, mint az ételek, alig jelennek meg a mai szovegekben; az ennivald szinte
mindegyik ma tankonyvben lesziikiilt az édességre. Jelenleg a teljes csalad fogalma
minddssze két tankonyvben, dsszesen két feladatban szerepel. A csonka csaldd: az anya és a
gyerek, a nagymama ¢&s az unoka kapcsolata mar valamennyivel tobbszor. A
kortarscsoportbeli tars, a tarssal vald barmilyen kapcsolat témajara egyszer sem taldltam
utalast a mai tankonyvek vizsgalt részleteiben. Elmondhatd, hogy e tekintetben a tanulasi
lehetdségek jelentds mértékben kiaknazatlanok maradnak.

Az illusztraciok szama nagymértékben megnovekedett, és nagyobb részik mér
kapcsoladik a példak, feladatok megoldasahoz.

A tananyagfelfogasbeli, -feldolgozasbeli kiilonbségek nehezitik a  kiilonbzo
tankonyvekbdl tanitd iskoldk kozotti atjarast. Ugyanakkor a kiilonbdzd terminologia, a
kiillonboz6 értelmezések a tanitok modszertani ismereteit bovithetik, s €z elvben a tananyag
eredményesebb elsajatittatasat vonhatja maga utan.

Felmertil a kérdés, hogy a tanitok ismerik-e a tankonyvek kozti kiillonbségeket. Sok jel
mutat arra, hogy nem, de legaldbbis nem eléggé. A sok tankdnyv, a gyakori tankdnyvcsere
elsddleges problémaja Lénard szerint az, hogy a pedagdgusoknak nincs elég alkalmuk, nincs
elég idejiik arra, hogy megismerjék az Uj tankonyvek ismeretanyagaval kapcsolatban a
tanulok gondolkodasat, megértési problémait, a hibas értelmezéseket, a gyakran eléfordulo,
sztereotip hibdkat, a tankonyvnek a tanulokra gyakorolt hatdsat. Szerinte mindezek
megtapasztaltatasdhoz minimalisan tiz év lenne szlikséges. (Lénard, 1986)

3. A vizsgalt tankonyvek, tankonyvesaladok valoban kiilonbozo koncepciokat képviselnek-e,
vagy vannak kozottlk iranyadok, melyeket mas tankonyvek egyéni koncepcidé nélkl
kovetnek egy-egy tananyagr ész fel dolgozasaban?

A nyolc matematika-tankonyvcsalad masodik osztalyos koteteinek kivalasztott fejezetében a
matematikai tartalmat vizsgalva megallapithato, hogy koncepciondlisan a tananyag
szerkesztésében két f6 irany kiillonboztetheté meg, melyeket legmarkansabban az NTK C és a
Miszaki tankdnyvek képviselnek a témakorhoz szorosan kapcsolodé matematikai fogalmak, a
tantargyi koncentracio és a szam- és szovegesfeladat-tipusok variabilitdsa tekintetében. Ez a
két tankonyv kovetkezetesen ragaszkodik az altala képviselt matematikatanitasi felfogashoz.
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Nincs alap annak eldontésére, hogy a két markéns irdny koziil melyik bizonyul
eredményesebbnek, mivel egyik tankonyvhoz sem kapcsolodik bevalasvizsgalat, de lehet,
hogy nem is sziikséges donteni. A tobbi hét tankonyv kisebb-nagyobb mértékben hol az
egyik, hol a masik koncepciobdl vesz at elemeket, aminek a kovetkezménye, hogy helyenként
ellentmondasba titkoznek sajat tananyag-szerkesztési és modszertani stratégiajukkal.

Véleményem szerint az egytankonyviiség kontra tobbtankonyviiség dilemmadjadban a
tobbtankonyviiség javara billen a mérleg, 1étjogosultsaguk lehet a valoban kiilonb6z6 tanulasi
koncepciot megvaldsitd tankonyveknek. Ez a megallapitasom fliggetlen attol, hogy az
egytankonyviiség iddszakdban az alsd tagozatos matematika-tankdnyvek szinvonala
mélyponton volt.

Nem tartom helyesnek az egytankonyviség ujboli bevezetését, ugyanakkor egyéni
koncepcionalis sajatossdgokat nem mutatd tankdnyvek megjelenését sem.

4. A pedagogusok tankonywal asztdsaban megnyilvanul-e a kellé modszertani tudatossag és
a fglett kritikai latasméd, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy valoban a , megfeleld
tankonyvet” valasszak ki a diakok és nmaguk szamara?

A kérddivek feldolgozasanak, valamint a tankonyvek elemzésének eredményeképpen
megallapithatd, hogy az iskolak, a tanitok tankonyvvalasztasa, a tankonyvek megitélése nincs
Osszhangban a vizsgalati szempontjaim alapjan kialakult sorrenddel. A vizsgalatom alapjan
legmegfelelobbnek itélt tankonyveket a kérddives vélaszok alapjan nem a legnagyobb
példanyszamban rendelték meg az iskoldk, ugyanakkor a legnagyobb példanyszamban
megrendelt tankdnyv a vizsgalati szempontok szerint az utolsok kozott szerepel. A tankonyvi
megrendelések alapjan az elsé harom tankonyv — amely a tankdnyvrendelések 85%-at adja —
sorrendje €ppen ellentétes a vizsgalatom eredményeképpen kialakult sorrenddel.

A tanitok elégedettségét a tankonyvekkel mutathatja, hogy hasznalnak-e rendszeresen
mas, kiegészitd tankdnyveket is a tanitasi 6rakon. A tanitok tobb mint negyedrésze hasznal a
megrendelttdl  kiilonbdzé  tankonyvcsaladhoz  tartozd  tankonyvet. A legnagyobb
példanyszamban megrendelt tankdnyvbol — Apdczai — tanitok 14%-a jellemzden mas
tankonyvcsalad konyveit is hasznalja, a Mozaik és a Miiszaki tankonyveket megrendeldk 9%-
a haszndl jellemzéen mas tankonyvet is, mint amit megrendelt. A két legnagyobb
példanyszamban igényelt — Apdaczai €¢s a Mozaik — tankonyveket megrendeldk kozel fele
kiegészitésként haszndl mas tankonyvet is. A valaszadok majdnem a fele, 44%-uk hasznal
mas tankonyvcsalddhoz tartozo feladatgyiijteményt; hatodrésziik pedig mas tankdnyvhoz
tartoz6 tanari kézikonyvet is hasznal. Az Apaczai és a Mozaik tankdnyveket megrendeldk 29-
29%-a haszndl mas tankonyvcsaladhoz tartozo tandri kézikonyvet. Ez az adatsor tobb
problémat is jelez: felvethetd a pazarlas, a tanitasban megvalosuld koncepcionalis
ellentmondas, a megrendeld ¢és a felhasznald kozotti 6sszhang hidnya stb. Ez az adatsor
Oonmagaban is érdemes tovabbi vizsgalatra.

A tankonyvvel vald elégedettségnek mutatdja lehet az is, hogy hany éven keresztiil
hasznaljak a valasztott tankonyvet. A kérddiv alapjan a tanitok kétharmad része un.
nagyfelmend rendszerben tanit. A tankdnyv megfeleldségérdl visszajelzés lehet az is, ha a
kovetkezd ciklusban is ugyanazt a tankonyvcsaladot valasztjak. A leggyakrabban hasznalt
harom tankonyv koziil a2009-10-es tanévben az Apaczait 66%-ban, a Mozaikot 15%-ban és a
Miszakit 68%-ban valasztottak ujra négyévi hasznalat utan is. Vigyazni kell azonban ezzel az
adattal, mert a tankonyvvaltoztatast nemcsak az elégedetlenség, hanem példaul a szakmai
érdeklddés is motivalhatja, tovabbi nehézséget jelent az a tényezd, hogy akarcsak két-hdrom
tankonyvcsalad kiprobalasa is nyolc-tizenkét évet vesz igénybe, s kérdéses, hogy a tankonyv
mikor keriilt a piacra. Mindez differencialt problémakezelést és kello koriiltekintést igényel.

264



A kérddivet kitoltd valaszaddknak csak 6todrésze valasztotta szakmai megfontolas alapjan
a tankOnyvet. Az adatok azt mutatjadk, hogy a tankdnyvvélasztasban s mindenekel6tt a
tankonyvkiadasban a szakmai szempontoknak erdsodniiik kellene (példaul a piaci
szempontokkal szemben). Ez rendkivill Gsszetett szakmai feladat, amely egyarant igényel
tankonyvkutatast, szinvonalas tankonyvlektoralast ¢és -kritikat, tanuldspszichologiai
ismereteket, tanitds-modszertani ,,felvilagositd” tevékenységet, az anyanyelvi kultura iranti
igényesség novelését, s a szabad (vagy szabados?) tankonyvpiac kelld szakmai kritikajat.
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viszonyokhoz alkalmazva. Harom képtébléval akamazva. Kolozsvar

C. Neményi Eszter—Sz. Oravecz Marta 2009. Matematika 1. osztaly. 1., I1. kotet. Nemzeti
Tankonyvkiado Zrt., Budapest

Csaki Imre 1954. Szamtan az altalanos iskolak 1. osztalya szamara. Kisérleti tankonyv.
Tankonyvkiado, Budapest

Csaki Imre 1962. Szamtan az dltaldnos iskolak |. osztdya szdméra. 7. kiadas. Tankdnyvkiado,
Budapest

Csaki Imre-Géczy Etelka 1963. Szamolas-mérés az dtalanosiskol&k |. osztdya szamara. 14.
kiadés. Tankonyvkiadd, Budapest

Csaki Imre-Géczy Etelka 1963. Szamolas-mérés az altaldnos iskoldk masodik osztalya
szaméra. Tankonyvkiadd, Budapest

Csaki Imre-Géczy Etelka 1975. Szamolas-mérés az dtalanosiskolak 1. osztaya szdméra.
Tankodnyvkiadd, Budapest

Cs&ki Imre-Géczy Etelka 1976. Szamolés-mérés az dtalanos iskola 2. osztdlya szamara. 14.
atdolgozott kiadas. Tankdnyvkiadd, Budapest

Csaszar Karoly 1883. Szamvetés. A népiskolak 2., 3., 4. osztd yaban. Eggenberger-Fell
Konyvkereskedés, Budapest

Csgjtey Jozsef 1842. Szamtan. Igen konnyt és minden szamra hasznalhaté fejboli szamolas
gyermekek szamara kérdésekbe és feleletekbe alkalmazva. Buda

Csider PA 1751. Magyar Arithmétika. Buda
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(Ismeretlen szerz6) 1577. Aritmetika azaz a szamvetés tudomanya, mell’ magyar nyelure (ez
tudomanyban gyonyorkodnec, hasznokra és hamarabb val 6 értelmekre is moddal)
forditatott. Azt akarom, hogy az io és hasznos dolgokban eszesek legyetek, az gonosz és
artalmas dol gokban pedig egiugiuek. Debreczen

Edvi Illés PA 1844. Népszerli szamvetéstan és idészamlalas tudomanya. Buda

Esztergalyos Jend, 2009. Masodik matematikam. Az dtaldnos iskola 2. osztalya szaméra.
Apéczai Kiado, Celldomolk

Esztergalyos Jen6— Kuruczné Borbély Méarta 2009. Az én matematikédm. Az dtaadnosiskola
1. osztalya szaméra. Apéczai Kiado, Celldomolk

Fekete Janos 1843. Gyors szamitd. A szoval szamitas tanitasanak modja gyermeki értelemhez
alkalmazott egyszerli példakban és szabalyok szerint. Bécs

Fekete Janos 1845. Tortek. Iskolak és a tortekbeli szamitasban kevésbé jaratasok szamara.
Bécs

Fonéné Ozorai Gizella 1947. Harmadik konyvink. Olvasmanyok, nyelvi ismeretek, szamolas
ésmérés. A falusi iskoldk szaméra. VKM, Budapest. 219-262.

Fonéné Ozorai Gizella 1947. Harmadik konyvink. Olvasmanyok, nyelvi ismeretek, szamolas
eésmérés. A varos iskoldk szamaraVKM, Budapest. 219-262.

Foldes Kéroly 1921. A szdmolas gyakorlkonyve. Az elemi népiskolak 11. osztdlya szamara.
Atdolgozta Bartha P4l. 3. kiadas. Lampel R. R.T., Budapest

Foldes Karoly 1924. A szamolas gyakorlokényve. Az elemi népiskolak 3. osztalya szamara.
Atdolgozta Bartha P4l. Az Uj miniszteri tanterv alapjan. 3. kiadas. Lampel R. R.T.,
Budapest

Foldes Kéroly 1924. A szdmolas gyakorlokonyve. Az elemi népiskol &k 1V. osztdlya szamara.
Atdolgozta Bartha P4. Az Gj miniszteri tanterv aapjan. 3. kiadas. Lampel R. R.T.,
Budapest

Gadl Géza 1959. Szamtan az altalanos iskolak IV. osztalya szamara. 4. kiadas.
Tankonyvkiadd, Budapest

Gadl Géza 1962. Szamtan az ataldnosiskoldk IV. osztdya szamara. 8. kiadés.
Tankodnyvkiadd, Budapest

Gad Géza—Vali Dezs6né 1964. Szamtan az dtalanosiskolak 11. osztdlya szamara.
Tankodnyvkiadd, Budapest

Gad Géza—Vali Dezs6né 1978. Szamtan az dtalanosiskolak |11. osztdlya szamara.
Tankodnyvkiadd, Budapest

Gadl Géza—Vali Dezs6né 1965. Szamolas-mérés az atalanosiskolak 4. osztdlya szaméra. 2.
kiadas. Tankonyvkiadd, Budapest

Gad Géza—Vali Dezs6né 1964. Szamtan az dtalanosiskolak 111. osztdlya szamara.
Tankodnyvkiadd, Budapest

Gadl Géza—Vali Dezs6né 1978. Szamtan az altalanos iskolak 111. osztalya szaméra.
Tankodnyvkiadd, Budapest

Gadl Géza—Vali Dezs6né 1979. Szamolas-mérés az atalanos iskolak 4. osztalya szaméra. 16.
kiadas. Tankonyvkiadd, Budapest

Gondol Déniel (foeditotta) 1844. Elemi szamtan kezd6 gyermekek szamara. Emerson
amerikai tud6s munkéja szerint, mely Eszak-amerikai Egyesiilt Allamokban iskolai kézi
konyvil fogadtatott el. Pest

Hajdu Sandor—Novak Laszloné-Scherlein Marta 2009. Matematika 1. I-I1. kotet. Miiszaki
Konyvkiadd, Budapest

Hajdu Sandor—Novék Laszloné-Scherlein Marta, 2009. Matematika 2. |-11. kotet. Miiszaki
Konyvkiadd, Budapest

Hajdu Sandor—Novak Laszloné-Scherlein Marta—Czako Anita 2009. Matematika 3. I-1.
kotet. Miiszaki Konyvkiado, Budapest
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Hajdu Sandor—Novak Laszloné-Scherlein Méarta—Czakd Anita 2009. Matematika 4. |-1.
kotet. Miiszaki Konyvkiado, Budapest

Kiss Jozsef—Walter Karoly,1926. Szamtani és mértani példatér. Az elemi népiskolak IV.
osztdya szdmara. Lampel R., Budapest

Ligarth Mihaly 1930(?). Szamtani és mértani példak gyiijteménye. Az elemi iskolak II.
osztdya szdmara. Varosi nyomda, Debrecen

Ligarth Mihdly 1929(?). Szamtani és mértani példak gylijteménye. Az osztatlan elemi iskolak
I11. osztdlya szaméra. Véarosi nyomda, Debrecen

Ligart Mihaly 1930(?). Szamtani és mértani példak gyiijteménye. Az osztatlan elemi iskolak
V. osztdlya szdméra. Varosi nyomda, Debrecen

Lukaéts Janos 1823. Szamvetd mesterség, mellyet készitett a falusi gyermekeknek hasznokra.
Pest

Lutter Ferdinand (Nandor) 1845. 1. Elemi szamtan. Két rész. (4. jav. és bovitett kiadas.) Pest

Maké Pal 1780. Bevezetés a szamvetésre amagyar s hozza tartozandé tartomanyok nemzeti
oskoldinak szamara. Buda

Marothi Gyorgy 1734. Arithmetica vagy szamvetésnek mestersége Mellyet irtt és K6zonséges
Haszonra, foképpen & Magyar orszagon el 6 fordulhaté Dolgokra, alkalmaztatvan ki-
adott 1743-ik Esztendbben, Mar6thi Gyorgy, Debretzeni professor. Debretzen

Mardéthi Gyorgy 1782. Arithmetica vagy szamvetésnek mestersége Debretzen

Meny®6i Tolvaj Ferenc 1735. Az arithmetikanak, avagy az szamlalasnak oet speciesinek rovid
magyar regulakban foglaltatott mestersege. Brassd. URL.: http://www.arcanum.hu/oszk/
(Letoltés 2009)

Nagy Kéroly 1837. A kis szamitd. Magyar gyermekek kézikonyve. Hohrmann-Schweigerd,
Bécs

Nagy Laszl6 1954. Szamtan az altalanos iskolak I1. osztalya szamara. Kisérleti konyv.
Tankodnyvkiadd, Budapest

Nagy Laszl6 1962. Szamtan az altalanos iskol&k |1. osztdlya szémara. 7. kiadas.
Tankodnyvkiadd, Budapest

Neményi Eszter, C.—Kaldi Eva 2009. Matematika tankonyv. Altaldnos iskola 4. osztédly.
Nemzeti Tankonyvkiadd Zrt., Budapest

Neményi Eszter, C.—Sz. Oravecz Méarta Sz., 2009. Matematika altalanos iskola 2. osztaly.
I-11I. kotet Nemzeti Tankonyvkiadd Zrt., Budapest

Neményi Eszter, C.-Wéber Anik6—Pakozdy Katalin 2009. Matematika tankonyv 3. osztaly.
Nemzeti Tankdnyvkiadd Zrt., Budapest

Nyiry Istvén 1822. A szdmvetés tudoményanak kezdete. A k6znép és az Alsdbb Oskol &k
szamara. Sarospatak

Olda Anna 1948. Els6 konyviink. Alapiras, olvasmanyok, szamolas és mérés. A varosi
iskolak szaméra. VKM, Budapest. 175-231.

Oldal Anna-Makoldi Mihdlyné-Varga Tamas 1951. Els6 konyviink. Az altalanos iskolak
szaméra. Tankonyvkiado, Budapest. 181-264.

Onadi Janos 1693. Practici Algorithmi Erotemata Methodica. Kassa

P. CsorjaFerenc 1832. A szamvetés tudomanya. Roviden a falusi iskolak szamara.
Marosvasarhely

Povézsal Laszl6-Szondy Gyorgy—Vasi KAman Viktor 1947. Harmadik kényvink.
Olvasmanyok, nyelvi ismeretek, szamolas és mérés. A falus iskolak szaméra. VKM,
Budapest. 243-364.

Schultz Imre 1899. Leanyiskolai szamolokonyv 4 részben. 1. rész. A méasodik osztaly
szdméra. Stampfel Karoly, Pozsony

Schultz Imre 1899. Leanyiskolai szdmolokonyv 4 részben. 2. rész. A harmadik osztédly
szaméra. Stampfel Karoly, Pozsony.
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Schultz Imre 1899. Leanyiskolai szamolokonyv 4 részben. 3. rész. A negyedik osztaly
szaméra. Stampfel Karoly, Pozsony

Sziklas Adolf—-Walter Karoly 1925(7?). Szamtani példatér. Az elemi népiskol&k I1. osztdlya
szaméra. Lampel R. R. T., Budapest

Sziklas Adolf-Walter Kéroly 1923. Szamtani példatar. Az elemi népiskolak III. osztalya
szaméra. Lampel R. R. T., Budapest

Szirmai Jozsef 1893. Népiskolai szamolo-kdnyv Koronagrték szerint, 1. flizet: A masodik
osztdly szamara. Franklin-Tarsulat, Budapest

Szirmai Jozsef 1893. Népiskolai szamolo-konyv Koronaérték szerint, 2. fizet: A harmadik
osztdly szamara. Franklin-Tarsulat, Budapest

Szirmai Jozsef 1893. Népiskolai szamold-konyv Koronaérték szerint, 3. fiizet: A negyedik
osztdy szamara. Franklin-Tarsulat, Budapest

Tarczy Lagjos 1839. Elemi szamtudomany az alsobb iskoldk szdméra. Papa

Toth Mihdly 1948. Méasodik konyvink, Folyairas, olvasmanyok, nyelvi ismeretek, szamolés
ésmérés. A falusi iskoldk szamara. VKM, Budapest. 247-351.

Tobb f6- és székvéaros tanitd 1904. Szamol 6konyv. Az elemi népiskol &k 2. osztdlya szamara.
Franklin Tarsulat, Budapest

T6bb £6- és székvarosi tanitod 1905. Szamolokonyv. Az elemi népiskolak 3. osztalya szamara.
Franklin Tarsulat, Budapest

Tobb f6- és székvéaros tanitd 1906. Szamol 6konyv. Az elemi népiskolak 11. osztdlya szamara.
Franklin Tarsulat, Budapest

Tobb f6- és székvaros tanitd 1933. Szamolokonyv. Az elemi népiskolak IV. osztalya
szamara. 5. atdolgozott kiadas. Franklin Térsulat, Budapest

Tobb 16- és székvarosi tanité 1933. Szamolokonyv. Az elemi népiskolak 3. osztalya szdmara.
6. atdolgozott kiadés. Franklin Tarsulat, Budapest

Tobb székesfévarosi tanitdo 1906. Szamol dkonyv. Az elemi népiskolak 4. osztadlya szaméra.
Franklin Tarsulat, Budapest

Vali Dezs6né 1954. Szamtan az altalanosiskolak I11. osztalya szaméra. Tankdnyvkiado,

Budapest

Vali Dezs6né 1962. Szamtan az dltaldnosiskol &k I11. osztdlya szamara. Tankonyvkiado,
Budapest

Warga Janos (Szigethi) 1842. Szamtan Mértan tanmddszeriileg el6adva. 1. fiizet. Elemi
szamtan. Pest

Tantervek

Torvény anépiskolai kdzoktatas targyaban és a népiskol &k életbe |éptetése, felligyel ete,
igazgatasa es kezel ése irant kiadott miniszteri rendeletek. 1869. Gresser, Pest.

Tanterv a népiskol &k szdmara. 1869. Magyar Kirdlyi Egyetemi Konyvnyomda, Budapest

A Dunamelléki reformatus egyhazkerilet népiskolainak tanterve. A haszndlandd tantervek s
taneszkzokre vonatkozé utasitasokkal. 1871. Franklin, Budapest

Tanterv anépiskol &k szdmara. 1877. Magyar Kiralyi Egyetemi Konyvnyomda, Budapest

A dunamelléki reforméatus egyhazkerilet népiskolainak tanterve. A hasznalando tantervek s
taneszkOzokre vonatkozd utasitasokkal és dltaldnos oratervvel. 1880. Ottinger Ede
Konyvnyomd§ a, Nagy-Ko6ros

Deso Lajos: Tanterv a Tiszaninneni reformatus egyhazkeriilet népiskolai szamara. 1895.
Steinfeld, Sarospatak

Az elemi népiskolai oktatas terve Budapest székesfovaros elemi iskolai szamara. (Tervezet)
1904. Székesfévarosi hazinyomda, Budapest

Tanterv €s utasitas az elemi népiskola szdmara. 1905. Magyar Kiralyi Egyetemi
Konyvnyomda, Budapest
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Tanterv és utasitas az elemi népiskola szaméra. 1909. Magyar Kiradyi Egyetemi
Koényvnyomda, Budapest

Tanterv és utasitasok a katolikus elemi népiskoldk szdméra. 1926. Szent Istvan-Téarsulat,
Budapest

Tanterv és utasitasok a katolikus elemi népiskolak szamara. 1936. Szent Istvan-Tarsulat,
Budapest

Tanterv az altalanos iskolak szaméra. 1946. Orszagos Koznevelési Tanacs, Budapest

Tanterv az altalanos iskoldk szamara. 1950. VKM, Budapest

Tanterv az altaldnosiskolak 1-IV. osztaly szamara. 1956. Tankonyvkiado, Budapest

Tanterv és utasitas az dtalanos iskoldk szaméra. 1962. Tankdnyvkiadd, Budapest

Tanterv az dtaldnos iskolak szamara. Szamtan-meértan 1-4. osztaly. 1974. Tankényvkiado,
Budapest

Az dtalanosiskolai nevelés és oktatés terve. 1978. Orszagos Pedagogial Intézet, Budapest

NAT Nemzeti alaptanterv 1995. Miivelddési és Kozoktatasi Minisztérium 130/1995. (X.26.)
Korm. rendel ete

NAT Nemzeti alaptanterv 2003, 2004. Oktatési Minisztérium

NAT A Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérdl és alkalmazasarol 243/2003. (XII. 17.)
Korm. rendelet. URL: http://www.nefmi.gov.hu/letolt/kozokt/nat 070926.pdf (Letoltés:
2011)

NAT Kerettanterv az alapfoki nevel és-oktatas bevezetd és kezd6 szakaszara. URL:
http://www.nefmi.gov.hu/kozoktatas/tantervek/oktatasi-kulturalis (Letoltés: 2011)

Tanari kézikdnyvek, utmutatok, programok, kerettantervek, tanmenetek

Apéczai Kiado tanéri kézikonyvei
URL: http://www.apaczai .hu/start.php# (Letoltés: 2009)

Balassa Laszloné 2009. Matematika kézikonyv 4. osztdly. I. kotet. Apaczai Kiado,
Celldomalk

Balassa Laszloné—Csekné Szabo Katalin—Szilas Adamné 2009. Matematika kézikonyv 3.
osztaly. I-II. kotet. Apaczai Kiado, Celldomolk

Balassa Laszloné—Csekné Szabo Katalin—Szilas Adamné 2009. Matematika kézikonyv 4.
osztaly. Il. kotet Apaczai Kiado, Celldomalk

Kurucz Istvanné—Varga Livia 2009. Tantargyi program. Matematika 1. Apaczai Kiado,
Celldomalk

Téth Ferencné—Flor Laszloné 2009. Kézikonyv Az én matematikam 2. osztalyos matematika-
tankonyvhoz. Apéaczai Kiado, Celldomolk

Varga Livia—Kuruczné Borbély Marta 2009. Tantargyi program. Matematika 1. Apaczai
Kiado, Celldomalk

Dinasztia Kiad6 tanéri kézikonyvei
URL: http://www.dinasztia.hu/webset32.cgi?Dinasztia@@HU @ @26 @@GOOGLEBOT
(Letoltés: 2009)

Forgacs Tiborné-Gal Jozsefné (E.n.) A matematika csodéi 1. osztaly. Tanitoi kézikonyv
http://www.dinasztia.hu/ WNEBSET DOWNLOADS/520/matek 1tanitoi.pdf (Letoltés:
2009)

GAa Jozsefné 2002. Tanmenetjavadat 2. osztaly a Matematika csoda 2. osztalyos
tankonyvhoz és munkaflizethez. Dinasztia Tankdnyvkiadd, Budapest. http://www.web-
set. hu/WEBSET DOWNLOADS/520/Matek2tanmenet.pdf (Letoltés: 2009)
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Miiszaki Konyvkiado tanari kézikonyvei
URL: http://www.muszakikiado.hu/l etoltesek/tanmenetek/matematikal (L etoltés: 2009)

Hajdu Sandor—K 6ves Gabriella—Novak Laszloné-Scherlein Marta 2003. Program 2. Miiszaki
Konyvkiado, Budapest

Hajdu Sandor—K 6ves Gabriella-Novak Laszloné-Scherlein Marta 2005. Program 2. Miiszaki
Konyvkiado, Budapest

Scherlein Marta—Hajdu Sandor—-K dves Gabriella-Novak Laszléné 2008. Matematika 1.
Modszertani ajanlasok. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest

Scherlein Méarta—Hajdu Sandor—-K éves Gabriella-Novak Laszléné 2008. Matematika 2.
Modszertani ajanlasok. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest

Scherlein Mérta—Hajdu Sandor—K 6ves Gabriella-Novak Laszl6né 2008. Matematika 3.
Modszertani ajanlasok. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest

Scherlein Mérta—Hajdu Sandor—K 6ves Gabriella—Novék Laszloné 2008. Matematika 4.
Modszertani ajanlasok. Miiszaki Konyvkiado, Budapest

Scherlein Mérta 2008. Matematika 1. Tananyagbeosztas, kovetelmények. Miiszaki
Konyvkiado, Budapest

Scherlein Méarta—Hajdu Sandor—K oves Gabriella-Novak Laszloné 2008. Matematika 2.
Tananyagbeosztés, kdvetelmények. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest

Scherlein Marta—Hajdu Sandor-K éves Gabriella-Novak Laszloné 2008. Matematika 3.
Tananyagbeosztas, kdvetelmények. Miiszaki Konyvkiado, Budapest

Scherlein Mérta—Hajdu Sandor—K 6ves Gabriella-Novak Laszléné 2008. Matematika 4.
Tananyagbeosztas, kovetelmények. Miszaki Konyvkiad6, Budapest

Mozaik Kiado tanéri kézikonyvei
http://www.mozaik.info.hu/homepage/M ozaportal/M Ptmttsa.php?type=TM (L etoltés: 2009)

Arvainé Libor Ildik6—Muratiné Sz¢él Edit 2004. Tanmenet. Sokszin{i matematika 2., 3., 4.
osztdly Mozak Kiadd, Szeged

Arvainé Libor Ildik6—Muratiné Sz¢l Edit 2009. Tanitoi kézikonyv tanmenetjavas|attal.
Sokszin(i matematika 2., 3., 4. Mozaik Kiadd, Szeged

Muratiné Sz¢l Edit 2004. Tanitoi kézikonyv tanmenetjavaslattal. Sokszinli matematika 2.
Mozaik Kiado, Szeged. URL.: http://www.mozaik.info.hu/homepage/ftp/M S-1726.pdf
(Letoltés: 2009)

Muratiné Sz¢l Edit 2005. Sokszinli matematika 1. osztaly. Mozaik Kiado, Szeged

Muréatiné Sz¢l Edit 2009. Tanitoi kézikonyv tanmenetjavaslattal. Sokszinii matematika 1.
Mozak Kiado. Szeged. URL.:
www.mozaiKk.info.hu/homepage/M ozaportal /M Pgetfile.php?fid=161 (Letoltés: 2009)

Muratiné Sz¢l Edit 2009. Tanit6i kézikonyv tanmenetjavaslattal. Sokszinti matematika 2.
Mozaik Kiado, Szeged. URL.:
http://www.mozaik.info.hu/homepage/M ozaportal /M Pgetfile.php?fid=162 (L etdltés:
2009)

Nemzeti Tankdnyvkiadod kerettanterve, tanari kézikonyvei

A Nemzeti Tankonyvkiadd Miihelyének kerettanterve az alapfokt nevelés-oktatds szamara.
URL: https://www.okm.gov.hu/letolt/kozokt/kerettanterv/mk68/MK68 2 02-2.mell-
p1489-2140-nemzeti-tk.pdf (Letdltés: 2009)

A NTK tan&ri kézikonyvei. URL:
http://www.ntk.hu/also/utmutatok tanmenetjavaslatok#Matek (Letoltés: 2009)

Neményi Eszter, C.—Oravecz Marta Sz. 1993. Utjelz6 az 1. osztalyos matematika tanitdsdhoz.
Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest

278



Neményi Eszter, C.—Oravecz Marta Sz. 1994. Utjelzd a 2. osztalyos matematika tanitasahoz.
Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest. URL.:
http://www.tofk.elte.nu/matek/utjel zo2/al bum/utjel zo2.htmlm (L et6ltés: 2009)

Nemeényi Eszter C.—Oravecz Marta Sz. 2009. Matematika tankonyv éltalanos iskola 1.
osztdly. Tanmenetjavaslat. Matematika altalanos iskola 1. osztaly I-II. kétet. URL:
http://www.ntk.hu/cikk/ntkshop/R245# (Letoltés: 2009)

Nemeényi Eszter C.—Wéber Aniko 2009. Matematika tankonyv altalanos iskola 3. osztaly cimii
tankonyvhoz tanmenetjavaslat. URL: http://www.ntk.hu/cikk/ntkshop/R013 (Let6ltés:
2009)

Neményi Eszter C.—Kaldi Eva 2009. Matematika tankonyv altalanos iskola 4. osztaly cimii
tankonyvhoz tanmenetjavaslat. URL: http://www.ntk.hu/cikk/ntkshop/R058 (Letoltés:
2009)

Rakos Katalin 2009. A mi matekunk 2. osztaly cimii tankdnyvhoz tanmenetjavaslat. URL:
http://www.ntk.hu/cikk/ntkshop/R246 (L etdltés: 2009)

Educatio kerettanterve, programtanterve

Matematikai kompetenciatertlet. Kerettanterv 1-4. évfolyam. 2008. Tandrai, tanoran Kivli
€s—a bevezet6-kezd6 szakaszban, mas miiveltségteriiletek altal tamogatott —
matematikai kompetenciafejleszt6 oktatasi program kerettanterve. Educatio Kht.,
Budapest. URL.:
http://www.sulinet.hu/tanar/kompetenciateruletek/2 matematika/2 tantervek/kerettanter
vek/kerettanterv_alsotagozat.pdf (Letoltés: 2009)

Matematikai kompetenciaterilet. Programtanterv 2. évfolyam. 2008. Educatio Tarsadalmi
Szolgdtato K6zhasznl Térsasdg, Budapest. URL:
http://www.sulinet.hu/tanar/kompetenciateruletek/2 matematika/2 tantervek/programta
ntervek/programtanterv_mata2.pdf (Letoltés: 2009)
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