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1. BEVEZETES

Kiilonb6z6 helyszineken idér6l idére megjelennek tiltakozasok ¢és tarsadalmi
megmozdulasok. Sok tényezdtdl fliggd, sokféle jellemzdvel bird események. Sok
esetben sikeresen novekednek, masokat is bevonnak, igy egyre nagyobb
komplexitast halozatot épitve. A tiintetések kiinduldpontjat, okat, a torténeti és
szociologiai kutatasokban is trigger eseménynek nevezik. Az ilyen jellemzokre
példdk az olyan események, amelyek altaldban nagyobb, egymastol fliggd
csoportokat érintenek. Elég csak a francia forradalomra gondolni, amely egy
¢élelmiszerhianybdl indulva felforgatta a legaprobb francia falvak életét, kés6bb
pedig Eurdpa mindennapjai is megvaltoztak miatta.

Az igazsagtalansag vagy egyszerlien a jo és a rossz kiegyensulyozott
helyzetének felborulasa gyakran arra késztet egy csoportot (vagy akar az egész
tarsadalmat), hogy a politikat és a hatalmat érintd valtozast mozditsanak eld, példaul
tiltakozasok formajaban. Az elmult évtizedekben az internet alapii kommunikécios
technologidk megjelenése és rohamos térhdditasa atalakitotta mindennapjainkat, a
szervezOdési rendszerek is atalakultak. Az un. kapcsolati cselekvésen (connective
action) keresztiil sokan ha nem is keresik a véltozaskeresés alapjat, az ok és az
igazolas egyre konnyebben talal rajuk Az ember és szandékai mellett napjainkban az
informacié szerepe, terjedése, ill. annak egyre akadalymentesebb elérése egyre
nagyobb jelentdséget kap. A kozosségi média platformok, mint példaul a Twitter a
kollektiv cselekvés 1 kozvetitéjének szamitanak, ahol a civil mozgalmak kiilonféle
formai egyesiilnek a nyilvanos posztok koriil, gyakran kozos hashtaget hasznélva,
ezzel is erésitve az informacidaramlas és kozvetve egy-egy mozgalmat.

1. PROBLEMAFELVETES

Egy, a kozosségi média bejegyzéseire és tevékenységeire tamaszkodo, adat
vezérelt analitikus megkozelitésnek szamos er6ssége lehet a mozgalmak
elemzésében— kiilonds tekintettel a nagy idébeli felbontasra és arra, hogy a
felhasznalok gyorsan reagalnak bizonyos hirekre és informéciokra, mikdzben azzal
sincsenek tisztaban, hogy éppen egy elemzés targyai. A Twitter-adatok egyediilallo
¢és hasznos informécioforrasként szolgalnak a civil mozgalmak elemzéséhez, mivel
az elemzés fontos mintazatokat tarhat fel tér-idobeli és hangulati vonatkozasokban,
ami szintén segithet megérteni a tiltakozas tér- és idébeli eszkalacidjat, motivatorait.
A kozoOsségi média vizsgalata olyan események esetében, mint a 2020-as
fehéroroszorszagi elndkvalasztas utan kibontakozé tiltakoz6 mozgalom, vagy éppen
a 2018-as szlovakiai 1jsagirogyilkossag fontos eszkdznek tiinhet az emberek
reakcidinak nyomon kovetésére és megértésére, ellentétben mas modszerrel és
informéacidforrasokkal szemben.

A jelenlegi doktori kutatasban kidolgozott modszertani munkafolyamat az
idésorok klaszterezését Otvozi a georeferalt kozosségimédia-adatokon végzett
szemantikus témamodellezéssel ¢és hangulatelemzéssel, amely multimodalis
betekintést nyljt a kozvélemény adott politikai eseményre adott reakcidiba. A
javasolt megkozelités magaban foglalja a tobbnyelvii korpuszforditast, valamint a



hely- és hangulatelemzést, gépi tanulasi €s témamodellezési mddszerekkel annak
érdekében, hogy a kollektiv cselekvés rejtett érdekeit és motivatorait feltarhassuk.
Ezéltal az értekezésben felvazolt megkozelités hatarozott eldnyt élvez azokkal a
korabbi vizsgalatokkal szemben, amelyek elsésorban vagy a hashtag-aktivitasra (a
térbeli dimenzidk figyelmen kiviil hagyasaval), vagy éppen ellenkezdleg, csak
helyspecifikus hashtagek feldolgozésara iranyultak. Ezzel szemben a szinte teljesen
automatizalhatd gépi tanulasi algoritmusok és technikak alkalmazasaval az elemzés
a bemeneti adatok sokkal szélesebb korét fedi le, mint a meglévd tanulméanyok, ahol
a kutatok kizarolag manudlisan értékelik a bejegyzéseket. Osszességében ezzel a
vegyes megkozelitésii modszerrel a jelenlegi munka tulmutat a tarsadalmi
mozgalmakkal kapcsolatos kortars kutatdsok azon korlatain, amelyek foként egy
nyelvre és egy korlatozott térbeli teriiletre sszpontositanak.

A disszertacioban elemzett kozdsségimédia-adatokat a Twitter Streaming
Application Programming Interface (API), az USA-beli halozati és mikroblog
szolgéltatas segitségével szereztiik be. Az elsé adatkészlet kezdd datuma a Jan
Kuciak szlovak ujsagir6 meggyilkolasanak elsé hivatalos bejelentéséhez, mig az
utols6 nap Robert Fico miniszterelndk lemondasanak legkorabbi nyilatkozatahoz
(2018. februar 26. és marcius 15.) igazodik. A masodik adatkészlet kezdd datuma a
2020-as fehérorosz elnokvalasztas napjahoz, az utolsé nap pedig Alekszandr
Lukasenko fehérorosz elndk hivatalos beiktatasahoz (2020. augusztus 9. és
szeptember 23.) igazodik. Mindkét adatkészlet a tweetek tartalmabol és tovabbi
attributumokbdl all, mint példaul a felhasznalonév, a felhasznald helye és a tweet
kozzétételének idobélyege.

2. CELKITUZESEK

A disszertacié egy atfogd modszertani megkdzelitést javasol a jelenlegi modszerek
korabban emlitett korlatjainak lekiizdése érdekében, valamint a tiltakozasok
Osszetettségének elemzésére. Ez a munka a Twitter-adatok térbeli, idébeli és érzelmi
markereinek hasonldsagait és Osszefliggéseit vizsgalja egy uj, adatalapti kombinalt
megkozelités kidolgozasaval, amely két kiilonboz6 kelet eurdpai tiltakozod
mozgalmat vizsgal esettanulmanyokon keresztiil. Els6ként a szlovak ujsagiro, Jan
Kuciak ¢és menyasszonya, Martina Kusnirova 2018-as merényletének eurdpai
hatasat, valamint a 2020-as fehérorosz elnokvalasztas hatasat, amelyet a korabeli
kutatés ez iddig nem elemzett.

A tiltakoz6 mozgalmak, tiintetések dinamikus ¢és kihivasokkal teli
természetének multispektralis értelmezése hatékony analitikai modszert igényel,
amely elGsegiti ezen események dinamikdjanak atfogobb megértését. Ennek
érdekében ez a munka két szempontbol is tilmutat a jelenlegi kutatas
megkdzelitésén. Eldszor is bemutatja, hogy a georeferalt kozosségimédia-adatok
hogyan hasznalhatok fel politikai események elemzésére, kiilonds tekintettel a
kisebb térbeli és tarsadalmi 1éptékre, valamint nem kizarélag angol nyelvre
koncentralva. Masodszor, modszertani szempontbol egy 1 algoritmikus
munkafolyamatot javasol, amely Otvozi az iddsoros klaszterezést szemantikus
témamodellezéssel és érzelmek elemzésével a georeferalt kozosségimédia-adatokon.
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Ezen tilmenden ez a kutatas erdfeszitéseket tesz az elmult évtized relevans
kutatasainak attekintésére.

Az eredeti perspektiva bemutatdsaval és a meglévd elemzések bemutatott
korlatjainak figyelembevételével jelen disszerticioban a kovetkezd kutatasi
kérdésekre kivanunk valaszt adni:

1. Id6beli és térbeli vonatkozasok:

1. Hogyan valtozott a Kuciak meggyilkolasaval kapcsolatos Twitter-
tevékenység Eurdpa-szerte? (RQ1a)

2. Hogyan valtozott a fehéroroszorszagi elndkvalasztashoz kapcsolédo
tweetelési tevékenység Europa-szerte? (RQ1b)

3. Lehetséges azonositani bizonyos események és incidensek hatasat,
mint példaul a médiajelentések, kiilpolitikai dontések vagy a nyomozas
megallapitasait a tweetelési tevékenységen alapjan? (RQlc)

2. Tartalmi szempontok:
l. Hogyan valtozik a tweetek hangulata az id6 mulédsaval, és hogyan
kapcsolodik konkrét eseményekhez €s hirekhez? (RQ2a)
2. Milyen témak koriil koncentralédnak az tizenetek? (RQ2b)

3. Profilok:
1. Hogyan jellemezhetjik az egyes orszagokat a tweetelési
tevékenység idobeli vonatkozasai és a tweetek hangulata alapjan? (RQ3a)
2. Az orszagok kategorizalasa is tiikrézi-e az azonositott témak

eltéréseit vagy a hangulati értékek idobeli valtozasat? (RQ3b)

Az Osszetett kérdéssor elegendd adatot szolgéltathat ahhoz, hogy klasszikus
kapcsolati keretrendszeben is értelmezziik a vizsgalt eseteket.

3. MODSZERTAN

Az ebben a munkdban elemzett Twitter-adatokat a Twitter Streaming Application
Programming Interface szolgaltatta. Az adat-eléfeldolgozasi megkdzelités (amely a
“nyers” tweeteken hajtottunk végre) egy alapos szdvegtisztitdsi munkafolyamatbol
és a rendelkezésre 4all6 értelmes helyinformaciok koordinatakka torténd
atalakitasabol all, a térelemzési 1épésben torténd tovabbi hasznositas érdekében. Az
elofeldolgozas elsé részében a modszertan egy elsddleges sziirés alkalmaz az
adatkészleten, annak érdekében, hogy kizarja azokat a rovid tweet lizeneteket,
amelyeknek nem rendelkeznek értelmezhetd szemantikai jelentdséggel. Tovabba az
un. stop szavak, illetve a ritka, valamint a tal gyakori szavakat is eltavolitasra
keriilnek az adatkészlet normalizalasa és a tweetekbdl szarmazd redundans zaj
csokkentése érdekében. Ezt kovetden torténik a felhasznalok elérhetd
helyinformacidinak felhasznalasaval az lizenetek térbeli lokalizalasa (mas néven
geoparsing), amely a geokoordinatdval nem rendelkezd lizeneteket érinti. Ez a 1épés
alapvet6 jelentéségii annak érdekében, hogy az adatkészlet mérete ndvelhetd legyen
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a soron kovetkezé a gépi tanulds alapu forditashoz valamint a térbeli és idobeli
elemzéshez.

Translation

Semantic analysis

Emoji/Emotit_:on - Removing stop words
transformation = Sentiment analysis

Spatiotemporal
clustering

" Input data
Visualizing and FRS-jeucessing
Topic modeling > representing M Text analysis
results M core analysis of the patterns

| Outcome / visualization

1. Abra: Munkafolyamat fontosabb lépései

3.1.El6zetes szovegtisztitas

A szOvegtisztitdas célja a késobbi forditdsi folyamat hatékonysaganak novelése.
Ennek érdekében eltavolitasra keriilnek a rovid (egy szot tartalmazd) tweetek, illetve
azok a bejegyzések, amelyek csak hashtageket vagy URL-eket tartalmaznak, hiszen
nehezen értelmezhetd vagy semmilyen szemantikai értékkel nem rendelkeznek. Ezt
kovetik az Gn. valaszjelolok (@user name) eltavolitdsa, mivel ez az elemzésben
sziikségtelen zajnak mindsiilnek; ezzel szemben a hashtagek megmaradnak, de a (#)
jeliik eltavolitasra keriil. E 1épés mogott az a megfontolas all, hogy a felhasznalok
hajlamosak a hashtageket a szintaxis szerves részeként hasznalni. Végso tisztitasi
[épésként eltavolitasra keriilnek az ,,ajsor” karakterek, valamint a tovabbi szok6zok
az iizenetekbdl.

3.2.Tweetek lokalizalasa a koordinatak és felhasznaléi profiladatok segitségével
Altaldban véve a koordinatakat rendelkezé tweetek az sszes iizenetnek csak egy kis
szeletét (1-2%) teszik ki. Ennek a korlatnak a lekiizdésére a vazolt analitikai
megkdzelités megkisérli lokalizalni azokat az lizeneteket is, amelyeknek nem
rendelkeztek geokoordinataval.

A térbeli hivatkozassal rendelkezé tweetek mennyiségének ndvelése



érdekében a Twitter-felhasznalok profiljabdl kinyerhetéek olyan (hely)informéciok,
amelyek adott esetben proxyként szolgalhatnak ahhoz, hogy a felhasznald aktivitasi
helyét azonositsuk (pl. munkahely). A user location adatokkal kapcsolatos
informaciok megszerzéséhez eldszor az egyes user location adatok gyakorisag
szerint rangsorolasra keriilnek, majd a Python beépitett mapping funkciojat és az
altalam fejlesztett forditd szotarat haszndljuk a helyelemek Aatalakitasara
(egységesitésére) és csoportositasara (pl. Germania; Németorszag; Deutschland... —
Germany). A user_location transzformacio utani kovetkezd 1épés az OpenStreetMap
Geolocator funkcidjanak alkalmazasa a Geopy-n Python csomagon keresztiil, amely
szélességi és hosszusagi koordinatdkat rendel a nevekhez, amelyeket a késobbi
leképezési alkalmazasokhoz hasznalhatunk

3.2.1.Fiék helye és felhasznaloi leirasa

A felhasznal6 helye (user location) és a felhasznaldi leiras (user description) olyan
mezOk, amelyek foldrajzi adatokat tartalmazhatnak néha akar elvont forméban is.
Ezek a mezdk a felhasznalo altal szerkeszthetoek, igy az informacid hitelessége is a
felhasznalon mulik. Altaldban ezeket az értékeket nem gyakran modositjak, és nem
feltétlentil irjak le a tweet pontos helyét, de varosi szinten a felhasznal6 lakohelyét
vagy munkahelyét jelolhetik. A legtobb felhasznald rendeltetésszeriien hasznalja ezt
a mez0t; egyesek azonban anyanyelviikon toltik ki, mig masok kreativ mddokon
osztjak meg helyiiket, akar koordinatakkal, akar fiktiv helyekkel, akar
hangulatjelekkel kommunikéaljdk azt, igy zajt keltve a szabvanyos foldrajzi
helymeghatarozasi megkozelitésekhez. Ezek a korlatok kiterjedt eléfeldolgozasi
1épésekkel jelent6sen enyhithetok.

3.2.2.A Kiilonboz6 koordinataformatumok atalakitasa DMS-re

Egyes felhasznalok pontos foldrajzi koordinatakkal jelolik lakhelytiket, ezt azonban
kiilonboz6 formatumokkal (DMS, MinDec vagy DegDec) teszik a user location
mezbében. A disszertacid modszertana egyszerii regex mintakeresést haszndl ezen
értékek kinyerésére, majd DMS-re torténd konvertalasara, amely hasznalhatova teszi
ezeket az adatokat a késObbi a foldrajzi helymeghatarozasnal.

3.2.3.Emojik szoveggé konvertalasa

A kinyerhetd felhasznaldi helymeghatirozas egy masik tipusa az emoji zaszlokon
alapul. A wuser location korlatozott beviteli karaktermezdjének minimalizalasa
érdekében egyesek emoji-zaszloként, vagyis apré orszagpiktogramként adjak meg
sajat orszagukat. A modszertan ezeket a piktogramokat a a Demoji Python konyvtar
segitségével szoveggé alakitja, igy ezek az adatok is felhasznalhatéva valnak a
foldrajzi helymeghatarozasnal.

3.2.4.Konzisztens helyesiras biztositisa a felhasznalé altal szerkeszthetd
mezékben

Noha a vizsgalt adatkészlet tobbnyelvii elemeket tartalmaz, ennek ellenére a javasolt
modszertan helyesirds-ellendrzést javasol a felhasznaléi hely és leiras mezdkben,
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amely kijavithatja a hibas gépelést, ezzel is novelve a késobbi foldrajzi
helymeghatarozas hatékonysagat.

3.2.5.Geoparshing és geokodolas

A modszertan geoparsing 1épése POS tagging eljarassal kivonja a helyneveket a
szOovegb6l, majd a GeoNames adatbazis segitségével lokalizalja Oket. A
megkdzelités gép tanulason és a Mordecai keretrendszerén alapul, amely egy
geoparsing rendszer, amely a Spacy POS-taggerét, valamint ElasticSearch-et hasznal
a foldrajzi informaciokat lekérdezésénél.

3.2.6.Forditas Google API és BERT transzformator segitségével

A tweetek tobbsége (68%) az angoltol eltérd nyelven irodott, ezért vagy le kell
forditani vagy ,.transzformalni” kell 6ket, miel6tt a kovetkezd elemzési 1épésekben
felhasznalasra keriilnének. A kisebb szlovdk adatkészlethez a TextBlob
szovegfeldolgozd konyvtarat hasznaltam a Google Forditdé API-val, mig a nagyobb
fehérorosz adatkészletnél a BERT el6tanitott ,,xIm-r-100langs-bert-base-nli-stsb-
mean-tokens” tobbnyelvii transformer modellt alkalmaztam a kiilonb6z6 nyelvek
egyseégesitésére.

3.2.7.Emoji/Emoticon széveggéalakitas

Altalanossagban a szoveg-eléfeldolgozasi megkozelitések eltavolitanak minden
hangulatjelet a szovegbdl. Az ilyen megkozelitések az a f6 problémdja, hogy a
felhasznalok ezeket a kis képeket és karaktereket a k6zosségi média lingua franca-
jaként hasznaljak érzéseik és otleteik kifejezésére. Eltavolitasuk a szemantikai
elemzés torzulasdhoz vezethet. A modszertan ezért ezeket szoveges formatumra
konvertalja, hogy megdrizze a szemantikai informaciot a tovabbi hangulatelemzés
soran.

3.3.Szemantikai elemzés

A modszertani szemantikai szovegelemzési folyamata két szakaszra oszlik: eldszor
az algoritmusban szereplé stopszavak listajat bévitjik az adatkészletiink jellemzoi
alapjan (outlierek), majd eltavolitjuk ezeket a szavakat a szdvegbdl, masodszor
pedig egy szotar alapu hangulatelemzés alkalmazunk, amely osztilyozza az egyes
tweetekben talalhato szubjektiv érzelmeket.

3.3.1.Stop-szavak eltavolitasa

A szakirodalom a segédigéket, kotOszavakat és az irott szoveg egyéb, jelentOs
szemantikai jelentéssel nem bird részeit ,stopszavaknak™ tekinti. Ezeknek a
szavaknak a listijat a Natural Language Toolkit (NLTK) elére meghatdrozza, a
disszertacioban hasznalt algoritmus erre épit. Mindazonaltal a stopsz6 szotarat
tovabbi, a szerkesztetlen szovegre, illetve az elemzett korpuszra jellemz6 szavakkal
egészitettem ki, beleértve a specialis keresztneveket is. Ezeket a szavakat is
eltavolitjuk az adatkészletb6l a harom vagy kevesebb karakterbdl allé szavakkal
egylitt, mivel ezeknek szintén korlatozott a szemantikai jelentdsége.
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3.3.2. Hangulatelemzés

A hangulatpontszdmok segitségével megallapithatd, hogy egy adott tweet szdvege
mennyire pozitiv vagy negativ. Ez az azonositas a pozitiv és negativ kifejezések
mennyisége kozotti kiilonbség kiszamitasaval torténik pozitiv és negativ szavakat
tartalmazo szokincs segitségével, automatizalt moédon. Erre a célra a VADER
(Valence Aware Dictionary and sEntiment Reasoner) lexikont valasztottuk, amely
egy szabdlyalapi hangulatelemzd eszkozt, amely lexikonalapi moédszerrel és
heurisztikaval értékeli a bemeneti adatokat. Ez a modszer a kozosségi médidban
megjelend érzelmekre szabvanyositott, és a leglijabb szakirodalom tiikrében
magasabb osztalyozasi pontossaggal rendelkezik, mint a tobbi modszer.

3.3.3.Tér- és idébeli adatfeldolgozas és klaszterezés

érdekében, a tweetek segitségével tér-idébeli elemzést is végeztem. A lekérdezés
eredményeiben szerepld tweetek Europan kiviilrdl is érkeztek; mindenesetre az
elemzés soran csak az eurdpai orszagokat vettem figyelembe, koztiikk Oroszorszagot
és Torokorszagot. Az adatok ezt kdvetden orszagos szinten Osszesitésre keriiltek,
mivel a nyelv és az orszag politikai jellemz6i erésebben befolyasolhatjak a
tweetelési viselkedést, mint a varosi szintll egyéb jellemzok vagy mdas finomabb
térbeli 1éptékek.

Ezt koveti a térbeli klaszterezést, annak érdekében, hogy megtalaljuk a
hasonlo tweetelési trendekkel rendelkezd orszagokat, amelyek valdszintileg azt is
jelezhetik, hogy mikor keriilt sor a tiltakozasra, vagy mas befolyasold paraméterek
jelenlétére, mint példaul a média vagy a politika. Erre a célra az ArcGIS Pro 2.8-ban
az id6ésoros klaszterezést hasznaltam, ahol az idésorok adatai harom kritérium
alapjan csoportosithatok: hasonlo értékek az idében, amelyek hajlamosak egyszerre
ndvekedni és csokkenni, vagy hasonld ismétlddé mintazatok. A hasonld mintazatu
orszagok azonositasaval feltarhatjuk a befolyasold paramétereket és azt, hogy ezek a
paraméterek hogyan véltoztak idében. S6t, az eredmény tomdrebb és informativabb
megjelenitését és értelmezését nyujtja, mint egyenként 39 orszag statisztikai értékei.
Ezen tulmenden ez a megkdzelités képes elkeriilni a kiillonbdzd népességméretekkel
kapcsolatos problémakat, és nincs sziikség népességen alapuld normalizalasra a
klaszterezéshez.

3.3.4.Témamodellezés latens Dirichlet-allokaciés (LDA) modszerrel

A témamodellezés els6 1épése a tokenizalas, a szovegek kisebb egységekre bontasa.
Megkozelitésemben a Gensim konyvtar egyszerli el6feldolgozéd  funkcidjat
hasznalom, amely iterativ modon konvertalja a tokeneket Unicode karakterlancokka,
eltavolitia az ékezetes jeleket, és kisbetiissé teszi a karakterlancot. Ezutan a
mondatfolyambdl kisziirom a leggyakoribb bi- és trigramokat (két- és hdromszavas
kifejezéseket). A megfeleld szlirési kiiszob bedllitdsahoz azonban el6szor manuélisan
vizsgalom meg ezeket a tObbszavas kifejezéseket a scikit-learn CountVectorizer
segitségével, amely a szoveget tokenszamok matrixava alakitja. Ezutan a Gensim-
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kiiszobot ugy allitom be, hogy figyelmen kiviil hagyja azokat a bi- és trigramokat a
tér-idébeli elemzésben azonositott egyes klasztereknél, amelyek széles korben
ismert informdcidkat hordoznak, mint példaul a gyilkossag ténye (a szlovékiai
adatallomany esetében) vagy az aldozat foglalkozasa.

Lemmatizalas és vektorra alakitas

A 1épés soran elébb egy adott sz6 ragozasi és szarmazékos formait kdzos
alapalakra redukaljuk, hasonléan a t6képzé megkdzelitéshez. Lemmatizélds esetén
azonban eldszor meg kell hatarozni egy sz6 szoéfajat, példaul (POS tag)
szimbolumokat, szdmokat vagy igéket, és a normalizilasi szabalyok az egyes
szofajokra eltérdek lesznek, igy lexikailag kifinomultabb. Ez a modszer magaban
foglalja az egyes szavak ragozott alakjainak csoportositasat is, amelyeket a sz6
lemmaja vagy szotari alakja azonosit, igy azok egyetlen elemként elemezhetdk (jo,
jobb, legjobb — j6), ezzel is ndvelve a téma-szo asszociaciok jelentdségét. A
lemmatizalashoz a spaCy Lemmatizer-t haszndlom, amely szabalyalapu
lemmatizalast biztosit azzal a beallitassal, hogy csak a tulajdonneveket, igéket és
foneveket engedélyezziink az LDA korpuszunkhoz, mert kutatasunk olyan témakra
koncentral, amelyek els6sorban arra a kérdésre keresnek valaszt, hogy ki, mit csinalt
és hol.

A téma modellezéséhez LDA-t hasznaltam, Gensim konyvtarral a Python
foldrajzi helymeghatarozott tweetek alapjan. Megjegyzendd, hogy a mai napig nem
létezik altalanosan elfogadott a priori paramétermodellezési megkdzelités az LDA
szamara. A legmegfelelébb paraméterek, az alfa, béta és az adathalmazbol
kinyerheté  témakorok szamanak megtaldlasa  érdekében  hiperparaméter-
optimalizalast alkalmaztam, amely a legjobb beallitdst keresi egy wvalidacios
korpuszban (75%). A teljesitmény-6sszehasonlitdshoz a témakoherencia mérészamot
(C_v) hasznaltam, amely a legerdsebb korrelaciot mutatja az emberi értékelésekkel.
A C v értéke egy kozvetett megerdsitdé mértéket kombindl, amely normalizalt
pontonkénti kolcsonds informaciot (NPMI. Pointwise mutual information),
koszinusz-hasonlosagot, egy logikai cstszo ablakot valamint a felsé szavak
egykészletes szegmentalasat hasznalja. Ezt az optimalizalasi megkozelitést
alkalmaztam a tér és iddbeli elemzésben azonositott Osszes klaszterre. Végiil a
tweeteket a legnagyobb valosziniiséget produkald téma szerint osztalyoztam; igy
létrehozva minden témakorhoz a 10 leggyakoribb kulcsszot.

3.3.5. Alternativ témamodellezési lehetség a Bertopic segitségével

Bar a Latent Dirichlet allokaci6 (LDA) napjaink egyik legelterjedtebb
témamodellezési technikaja, kiprobaltam egy méasik modszert is a Transformers
Bidirectional Encoder Representations (BERT) segitségével, amelyet a masodik
nagyobb fehérorosz adatkészlet terjedelmi kényszeritett ki. A témamodellezéshez a
BERTopic modellt az elére betanitott "xIm-r-100langs-bert-base-nli-stsb-mean-
tokens" nyelvii beagyazasi modellel hasznaltam. A beagyazasi modell segitségével
kinyerheté az 0Osszes token kontextusba helyezett szoreprezentacidja, amit ezt
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kovetéen atad a BERTopicnak, amely az Uniform Manifold Approximation and
Projection (UMAP) algoritmust hasznalja a beagyazas dimenzidjanak csokkentésére,
meglrzve a beagyazasok lokalis és globalis szerkezetét. Kovetkezd 1épésként a
stirliség alapu algoritmus (HDBSCAN) klaszterezi a tweeteket, lehetévé téve a
kiugréo értékek azonositasat. Noha a modszer kétségtelen elénye, hogy
automatikusan hatdrozza meg a témak szdmat, azok jobbara sematikusak, igy nem
segtik egy komplex értelmezés kialakitasat.

4. EREDMENYEK

4.1. Bar a Twitter Developer Platform szerint a tweetek koriilbeliil 1-2%-a
rendelkezhet geocimkével, mig a tweetek ~30-40%-a tartalmazhat tovabbi hellyel
kapcsolatos profilinformaciot. A bemutatott vegyes geolokacios model modszeriink
képes volt az eredeti adatkészlet koriilbeliil 60%-at lokalizalni.

4.2. A kutatds esettanulmanyokon keresztiil bizonyitotta, hogy a Twitter-adatok
egyediilalld és hasznos informacidforrdsként szolgalnak a civil mozgalmak
elemzéséhez, hiszen az clemzés fontos mintazatokat tarhat fel tér-idobeli és
hangulati vonatkozasokban, ami a térben ¢és idében torténd tiltakozas
eszkalaciojanak megértésében is segithet. A kozOsségi média vizsgalata olyan
események esetében, mint egy Ujsagirdé meggyilkolasa vagy a fehéroroszorszagi
tiintetések, minden mas modszert6l és informacidforrastol eltéréen fontos eszkdoznek
tlnik az emberek azonnali reakcidinak nyomon kovetésére és megértésére. Egy
alapos adat-eléfeldolgozast kovetden, beleértve a térinformaciok kinyerését a
felhasznalok profiljabol és a nem angol tweetek forditasat, az eurdpai orszagokat az
elemzési idOszak tweetelési tevékenységének idObeli mintazatai alapjan
csoportositottam, és megvizsgaltam, hogyan valtoztak a tweetek és a témak id6vel
ezekben a klaszterekben. Ez a megkdzelités kimutatta, hogy a tweetelési
tevékenység nemcsak konkrét eseményekre rezonal, hanem bizonyos esetekben egy
adott orszag politikai narrativajara is, amely befolyasolja a kozbeszéd lefolyasat.

4.3. A Twitternek, mint adatforrasnak szamos elénye van a kollektiv cselekvések
elemzésében, kiilondsen a nagy idébeli felbontasban, kdszonhetben az emberek
azonnali reagalasanak az adott eseményekre, hirekre, amit a tobbrétegli elemzéssel
illusztralni kivantam. A doktori kutatasban kidolgozott médszertani munkafolyamat
az id6sorok klaszterezését O0tvozi a georeferalt kdzosségimédia-adatokon végzett
szemantikus témamodellezéssel ¢és hangulatelemzéssel, amely multimodalis
betekintést nyujt a kozvélemény politikai eseményre adott reakcidiba. A javasolt
megkozelités magaban foglalja a tobbnyelvii korpuszforditast/atlalakitast, valamint a
hely- és hangulatkivonast, gépi tanulasi témamodellezési modszerekkel a kollektiv
cselekvés rejtett érdekeinek és motivatorainak feltarasara. Ezaltal a megkdzelités
hatarozott elényt élvez azokkal a korabbi vizsgalatokkal szemben, amelyek
elsdsorban vagy a hashtag-aktivizmusra (a térbeli dimenziok figyelmen kiviil
hagyasaval), vagy ¢éppen ellenkezbleg, csak helyspecifikus hashtagek
felhasznalasara iranyultak. Mig a szinte teljesen automatizalhatd gépi tanulasi
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algoritmusok és technikak alkalmazasaval az elemzés a bemeneti adatok sokkal
szélesebb korét fedi le, mint a meglévé tanulmanyok, ahol a kutatok kizardlag
manualisan értékelik a bejegyzéseket. Az elemzés révén reflektilni lehetett arra,
hogy mi is zajlik a kutatasban érintett orszagokban. Ezen tilmenden maga a
munkafolyamat, amely magaban foglalja a teljes el6feldolgozast és az azt kdvetd
elemzési 1épéseket az orszagok klaszterezésére, valamint az adatokban szerepld
témak és érzésmintazatok vizsgalatara, atvihet6nek tekinthetd, és hasonlo esetek
elemzésére hasznalhat6. Ezen tulmenden ennek az Aaltalanos, feltard jellegl
elemzésnek az eredményei erds alapot jelenthetnek specifikusabb elemzésekhez,
példaul orszagspecifikus vizsgalathoz vagy egy konkrét témara vagy napra vald
Osszpontositashoz. Bar a jelenlegi modszert a Twitter adatokra tamaszkodva
alkalmaztuk, miutan egy adott esemény mar megtortént, érdemes megjegyezni, hogy
mind az elemzés targya, mind a régidja felcserélhetd mas témakkal, valamint mas
kozosségi média adatforrasokkal, amelyek rendelkeznek a helyszinre vonatkozo
kotelezd attributumok.
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2. Abra: Xuciak adatkészlet klaszterezés

4.4. A Jan Kuciak meggyilkolasa utani Twitter-adatok elemzése sordn 6t csoportot
kiilénitettiink el, amelyek koziil két nagyobb tartalmazta a tweetek tobb mint 90%-
at, és adta meg a legtobb részletet az aktivitasi csucsokrol. Az els6 klaszter kevésbé
volt aktiv az elemzési id6szak masodik felében, ahol a temetés vagy a
miniszterelnok lemondasa tortént. Ide tartoznanak olyan orszagok, mint
Olaszorszag, Franciaorszag vagy Ausztria. A masodik nagy klaszterbe tobbek kozott
Szlovakia, Németorszag ¢és az Egyesiilt Kiralysag tartozik, amelyek jelent6sebb
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csucsot értek el mind a vizsgalt iddszak elején, amikor kideriilt a gyilkossag és a
szlovak politikusok elsé kapcsolata az olasz maffiaval, mind pedig a masodik
szakaszban (temetés, miniszterelnok lemondasa). A fennmarad6 harom klaszter csak
kisebb szamu tweetet tartalmazott, ezért nem végeztiink részletes elemzést, hogy

elkeriiljiik a reprezentativitassal kapcsolatos problémakat.

Topi Topic
c g Contribution Keywords Representative Text
%
murder, arrest, interior, . . ..
people, link. crisis in paris a citizens rally takes
0 0.771081 thousand, calabria, anger, place on atpm in front of the
slovak embassy
take
the slaughter of colleagues
pestrasbourg, follow, continues now its the turn of
1 0.690083 partner, announce, case, jan kuciak in slovakia the
’ investigate, italy, year, coordination for the safety of
connection, tax journalists set up in italy is a
model in the european states
france, art.l cle, govern ment, the last article of jan kuciak
2 0.770364 mafia, crime, politic, ask, .
. the tentacles of the mafia in
tentacle, republic, shake
kill, ndrangheta, protect, ndrangheta friends of the
3 0.741201 girlfriend, italians, election, ndrangheta jan kuciak
’ leave, work, know, investigated the infiltration of
investigate ndrine in slovakia
1nvest1gat1oq, murder, we condemn the murder of
reporter, businessman, investigative journalist jan
4 0.810029 bratislava, relative, 18 Jo J
. kuciak and his fiancee
kusnirova, protest, fiancee, . :
martina kusnirova
shoot
action, mafia, corruption, absolutely sick slovakia is
5 0709867 italian, investigate, death, truly going back to its post
’ assassinate, week, state, communists era rip to jan
read kuciak
g;?éff;tri’oficz;f;g:ﬁ’ slovak prime minister robert
739461 . ’ fi i ft f
6 0.73946 murder, resign, call, deputy, ico resigns after mur.der 0
. laguardia journalist
police
7 0.791084 assassination, journalists, president tibor gaspar
murder, premier, europe, confirms the murder of jan
release, press, freedom, kuciak might have been
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4.5. A disszertacioban hasznalt témamodellezd algoritmus képes volt azonositani a
kulcsfontossag témakat mindkét adatkészlet esetében, mint példaul az olasz
maffiaval valé kapcsolat, mas 1jsagirok meggyilkolasa vagy a szlovakiai
miniszterelnok lemondasa vagy Oroszorszag és Fehéroroszorszag kapcsolata, illetve
azokat a vitakat, amelyek blokkoltak az Fehéroroszorszag ellenes EU szakcidok
sikerességét.

4.6. A fehéroroszorszagi valasztasok utdni tiltakozasok esetében a felhasznalok
aktivitasi mintait tekintve két fo orszagtipust kiilonboztethetiink meg Europaban. Az
1. és 2. klaszter kozotti jelentds trendkiilonbség elsésorban az elsé részben
mutathatd ki augusztus 24-ig. Az 1. klaszter a politikai dontések és események
rendkivill ésszerli csoportjat képviseli. Ezzel szemben a 2. klaszter orszagaiban a
tweetelési aktivitas alacsony aktivitasi szintet €s csokkend tendenciat mutat a teljes
elemzési periddusban, harom kisebb csticsponttal augusztus 24-én, 31-én és
szeptember 7-én, 14-¢én és 21-én.

N [ = ee— ()]
0 250 500 1000 1500 2 000

Budagpast
ey

HuUMGARY

oA A

& fagreb

1

AT L s
TSI AME Eclarads et i
o) 3

s in gave srmmial
§ T ke I L
* Pudgoiical £ i
Tivapddi Snapad
1 i
e 7] o Bursa i
‘GErpce
fzmor
Athens @ e
= o

Fonlal 1
Exri, HERE, Garniy, FAD), O
I 2

Al

yus

5. Abra: Belarus adatkészlet klaszterezés

4.7. Az 1. klaszter felhasznaloi az iddbeli atlagos hangulati értékeket figyelembe
véve tobb olyan eseményt is pozitivabban értékeltek szeptemberben, kiilondsen
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szeptember 11-én, 15-én, 19-¢én és 21-én, amelyek elsésorban a politikai helyzet
fejlodési szakaszai voltak. Az Europai Unio példaul elitélte az erdszakot, és
felszolitotta a fehérorosz hatosagokat, hogy engedjék szabadon az 0sszes korabban
fogva tartott tiintetot.

A legnegativabb értékeket a legnagyobb fehéroroszorszagi tiltakozas és
azok utohatasai jellemezték, mint példdul a szolidaritds menet megszervezése
(augusztus 13.), valamint az, hogy harom magas rangu ellenzéki szervezd eltlint egy
nappal azutan, hogy tizezer tiintetd vonult 4t Minszken. Ezt alatdmasztotta a tweetek
napi és orankénti megoszlasanak vizualizalasa is, amely erds koncentraciot mutat a
vasarnapi és hétfdi, vagyis a tiintetések idején. A szignifikans kiilonbség az 1. és 2.
klaszter kozott az, hogy a hangulati értékek élesebben valtoztak. A 2. klaszter
felhasznaloinak érzelmeit erésen befolyasoltak a tiltakozasok, ugyanakkor pozitivan
értekelték, amikor a fehérorosz gyari munkéasok 4ltalanos sztrajkot kezdtek.
Tovabba, mig az 1. klaszter felhasznaldi pozitiv jelnek tekintették azt, hogy az
Eur6pai Parlament elismerte az ellenzék szervezetét (Koordinacidos Tanécs) a
fehérorosz nép ideiglenes képviseldjének. A 2. klaszter felhasznaldi ezzel szemben a
negativ fehéroroszorszagi eseményekre Osszpontositottak, mint példaul arra az
onfelaldozasi kisérletre, amikor egy tiintetd felgyujtotta magat vagy amikor 390 n6t
vettek Orizetbe a fehérorosz erdk szeptember 19-én. Osszességében elmondhato,
hogy a 2. klaszter orszagainak lakéi a mindennapi életiikre és a fehéroroszorszagi
belpolitikai eseményekre, mig az 1. klaszter orszagainak lakoi a politikai helyzet
folyamatos fejlodésére (pl. Fehéroroszorszag elleni szankciok; a Koordinacios
Tanacs nemzetkdzi elismerése) koncentraltak.
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4.8. A Belarus adatkészlet esetében a témak érintik a klaszter csticsaihoz kapcsolodo
eseményeket, hireket. A legfontosabb témakat azok az iizenetek jelentették,
amelyekben mds orszdgok vezetdi nyiltan elitélték a fehéroroszorszagi eseményeket.
Ilyen példaul Franciaorszdg elndke, Emanuel Macron, aki azt mondta, hogy
Lukashenkonak “mennie kell”, vagy Biden amerikai elndk nyiltan elmarasztalta a
korabbi elnokot, Donalt Trumpot, amiért nem volt hajland6 sz6t emelni a fehérorosz
elnokkel szemben. Ezeket a témakat Lukashenkio orosz elnokhoz fiizé6d6 szivélyes
kapcsolata, valamint a fehéroroszorszagi eseményekre és szomszédjaira gyakorolt
hatasai kovetik. A harmadik legtdbbet vitatott téma a Fehéroroszorszag elleni unios
szankcidk, valamint a helyi sztrdjk gazdasagi kapcsolatokra gyakorolt hatasa volt,
mivel az EU 2020-ban Fehéroroszorszag masodik vezetd gazdasagi partnerének
szamitott. Ezt a témat koveti egy masik, amely a demokracia sziikségességére
fokuszal, féleg mivel Lukasenko Eurdpa ,,utolsd diktatoraként” emlegetik. A klaszter
az utols6 témai a tiltakozasokra koncentraltak, kiilondsen a noOk tiltakozo
felvonulasaira.
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Az események Osszetett és dinamikus jellegének tobbspektralis értelmezése
hatékony elemzési modot adott a tiltakozads dinamikajanak alaposabb
megértéséhez. Kdvetkezésképpen munkank két kiilonb6z6 modon is felillmilja a
a korabbi teljesitményt:

1. A dolgozat megmutatta, hogy a georeferalt kozosségimédia-adatok

felhasznalhatok politikai események elemzésére, még kisebb foldrajzi és
tarsadalmi 1éptékben, az angoltol eltérd nyelveken is.
2. A jelen tanulmany egy ujszer(i algoritmikus megkdzelitést javasol, amely
integralja az iddsoros klaszterezést a szemantikai témamodellezéssel és a
georeferalt kozosségimédia-adatokon a érzelmek elemzésével a tarsadalmi
jelenségek elemzésében.

Az eredeti perspektiva bemutatasaval és a meglévé elemzések
bemutatott korlatainak figyelembevételével ez a kutatds erdfeszitést tett az
elmult évtized relevans kutatasainak mélyrehaté megértésére. A kutatas konkrét
eredményeit a dolgozat Eredmények ciml fejezete ismertette Stven oldalon
keresztiil. Szeretnénk azonban ismét hangsulyozni, hogy mind a szakirodalmi
attekintés, mind a modszertani Osszeallitds egyediilalld hozzajarulast jelent a
kutatashoz. Az alabbiakban roviden, tételesen Osszefoglalom a legfontosabb
eredményeket:

* Jobb geoparshing pontossag

A Twitter Fejleszt6i Platform szerint a tweetek hozzavetdleg 1-2%-a
foldrajzi cimkével van ellatva, mig a tweetek ~30-40%-a tartalmaz
bizonyos profilhely-informacidkat. Fehéroroszorszagi adatkészletiinkben
655 423 sor volt a user location mezdében és 10 353 hely a user bio
mezOben. A leirt geoparsher modszer 346 162 helyzint talalt a
user_location mez6ben és 10 353 helyet a user bio mez6ben.
Osszességében a bemutatott vegyes modell geolokicios megkozelités
356 515 foldrajzi hely azonositasara volt képes, ami a fehérorosz
adatalloméany 54,3%-a. Ugyanennek a mddszernek az alkalmazasa az
#Allforjan adatkészleten 8069 tweet koordinatait adta vissza, ami az
eredeti adatkészlet 61,2%-a. Kapanova és Stoykova (2019) egy
Osszehasonlithatd vizsgélatot végeztek, és koriilbeliil napi 29 f6ldrajzi
hely szerinti tweetet tudtak elemezni, mig a méddszertanunk atlagosan
100-at biztositott minden napra Szlovékia esetében. Ez atlagosan 15—
20%-0s javulast jelent ahhoz képest, amit a Twitter Developer
Platformrol tudtunk, ¢és tobbszords novekedést jelent a hasonld
tanulmanyukhoz képest.

* Az adatok jobb szemantikai megértése
A kozosségi médiaval kapcsolatos korabbi szocioldgiai tanulmanyok
elsdsorban a hashtag-tevékenységre Osszpontositottak, figyelmen kiviil
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hagyva az irott nyelvet, amely az emberi kommunikaci6 dontd
Osszetevdje. Ez a disszertacido a szovegre Osszpontosit, beleértve a
tobbnyelvii  korpuszforditast és  érzéskivonast, gépi tanulasi
témamodellezési technikakat alkalmazva a kollektiv cselekvés mogottes
érdekeinek és motivacidinak feltarasara. Kovetkezésképpen technikank
hatarozott elénnyel rendelkezik a korabbi tanulmanyokhoz képest,
amelyek gyakran figyelmen kiviil hagytak ezeket a tényezoket.

* A térbeli tényezé jobb megértése a kortars tiltakozé mozgalmak
dinamikajaban

A csoportdinamika térbeli aspektusainak megértése érdekében a
kozossegi média szociologiai vizsgalata els6sorban a hashtag-aktivitdson
mulott, ami korlatozott megértést biztosit. A kozdsségi média aktivitason
modszertana tér-idobeli elemzést végzett geolokalt tweetek segitségével.
Az adatok nemzeti szinten Osszesitésre keriiltek, mivel el6fordulhat,
hogy egy orszag nyelvi €s politikai tényez0di hatassal lehetnek az értékelt
mozgalomra. Az ezt kdvetd klaszterezési algoritmus Osszehasonlithato
tweet-mintakkal rendelkez6 nemzeteket azonosit, amelyek arra is
utalhatnak, hogy mikor térténtek demonstraciok, vagy egyéb befolyasolo
jellemzok 1étezését. A hasonld mintazatu orszagok kivalasztasaval
modszerlink ravilagitott a hozzajaruld jellemzokre és ezek iddbeli
alakulasara. S6t, egytol egyig tomorebb €s szemléletesebb megjelenitést
és magyarazatot adott az eredményrdl, mint az eurdpai orszagokra
vonatkozo statisztikai értékek.

* Az altalanos térbeli jellemzék fejlett vizualizacioval feltartik az
#Allforjan mozgalom tamogato6 orszagait

Az értekezés tobbrétegli térbeli elemzésének térbeli eredményei
kozvetlen Osszefiiggést mutattak az eurdpai orszagokkal. Bar az abszolut
aktivitasi statisztika azt mutatta, hogy Szlovakia, Németorszag,
Olaszorszag és Franciaorszag a legaktivabb nemzetek, modszeriink
kikiiszobolte a népességszam hatdsabol adoédo torzitast. Az egyes
orszagok népességének normalizalasa és a jobb megjelenités két
kulcsfontossagu tényezot tart fel: az aktiv orszagokat és a kiugrod
értekeket. Belgium, a Cseh Koztarsasag, Németorszag, Franciaorszag,
Magyarorszag, Lengyelorszag, Szlovadkia és Svajc volt az a nyolc
orszag, ahol az elemzésiinkben értékelt 18 nap soran kdvetkezetes tweet-
aktivitas volt tapasztalhato. Csehorszag, Magyarorszag ¢s Lengyelorszag
harom szomszédos orszag, kozos multtal. A vizualizacié harom kiugro
értéket mutatott: Malta, Olaszorszag €s Szlovakia. Néhany honappal
korabban Kuciak meggyilkolasaval egy maltai 1jsagirot, Daphne
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Caruana Galiziat is meggyilkoltdk. Ez felkeltette Malta kivancsisagat.
Az olasz 'Ndrangheta maffia és a szlovak hivatalnokok kozotti kapcsolat
miatt az olasz allaspontjat széles korben vitattak az egész idészakban.
Svéjcban volt annak a folyoiratnak a kiaddja, amely Kuciakot
alkalmazta. Az modszertan megtalalta a harom legjelentdsebb
témacsoportot, amelyek hozzajarultak a tiltakozo6 halozat 1étrejittéhez.

e Az altalanos iddbeli jellemzOk elemzése feltarta az #Allforjan
mozgalom donté napjait

Az egyik legfigyelemreméltobb kiugras februar 28-an kovetkezett be,
amikor kideriilt Kuciak hianyos tanulmanya az olasz maffia és a szlovak
politikusok kapcsolatair6l, mig a tiltakozas f6 napjan (maércius 9.) és a
szlovak beliigyminiszter lemondasaval ujabb kisebb csucsokkal jart,
ahogy a tovabbi lemondasok is (marcius 12. és 14.).

* Az orszagok hasonléosagon alapulé klaszterezése feltarta az
#Allforjan mozgalom f6 jellemzdit és dinamikajat

Az algoritmus 06t csoportot allitott fel: az 1. klaszter (kék) magas
aktivitast mutatott (marcius 1.) az els6 napokban, és egy masodik, kisebb
csucsot, amikor PM Fico lemondott (marcius 14.). Olaszorszagban van a
legtobb tweet ebben a csoportban, foként a maffianak a szlovakiai
gyilkossagokban és korrupcidban vald részvétele miatt. A 2. klaszterben
(piros) volt a legkevesebb Kuciakkal kapcsolatos tweet. A 3. klaszter
(z6ld) szerény aktivitasi szinttel rendelkezik, mint a 2. klaszter, két
kisebb csticcsal februar 28-an és marcius 14-én. A 4. klaszter csak harom
orszagot foglal magéban, és nincs csucs, amikor a gyilkossag kidertilt.
Marcius 12-¢ és 15-¢ a miniszterelnok lemondasa és a gyilkossag vagy
az Ujsagiréi munka egyéb kozvetett hatasai miatt van csticspont ezekben
az orszagokban. A kiilonb6zo orszagok eredményei azt mutatjak, hogy a
gyilkossagrol és az azt kovetd eseményekrol szold tweeteknek politikai
narrativaja lehet. A tendencia nyilvanvaloé, de a tweetek abszollt
mennyisége alacsony (hasonléan a 3. klaszterhez), ami arra utal, hogy
ezekben az orszagokban nem a Twitter a legnépszeriibb kézosségi média
eszkoz. Azok, akik ezt hasznaljak, kevésbé reprezentativak a szélesebb
lakossag korében, mint mas nemzetekben.

* Az orszagokonkénti hangulatelemzés és annak eloszlasa feltarta az
#Allforjan mozgalomra érkezett reakcidkat, és betekintést nyujtott a
kozoss identitas formalédasaba

Figyelembe véve a kormany maftidhoz fliz6d6 kapcsolatait, a legtobben
elégedettek voltak a politikai kdvetkezményekkel, példaul a
miniszterelnok  lemondasaval. A kezdeti (a hangulatosztalyok
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alkalmazasa el6tt) kapott érzelmi Osszetett pontszamot felhasznalva azt
tapasztaltuk, hogy Szlovdkia és Németorszag azon nemzetek kozé
tartozik, amelyekben az eclemzési idGszakban legalabb egy tweet
szerepel naponta, ami statisztikailag emelkedé tendencia. (Németorszag
95%-o0s, Szlovakia 99%-os volt)

* A legaktivabb klaszterek (1. és 5.) témamodellezése feltarta az
#Allforjan mozgalom f6é mozgatorugéit és mas politikai tényezék
stlyat.

Az 1. klaszter magaban foglalja a miniszterelndk tdvozasat, az olasz
maffiat és az EU szerepét. A legtobb tweet elitéli a gyilkossagot, ezt
koveti a sajtoszabadsag és -biztonsag miatti aggodalmak. Kuciak cikke,
amely halala utan, februar 28-an jelent meg angolul és szlovakul, kés6bb
mas nyelveken is megjelent (pl. francidul). A cikk Osszefliggéseket
mutatott be a szlovak kormény és a szervezett biindzés kozott. Az 5.
klaszter t¢tmamodellezési eredményei 7 témat mutatnak be. A 2. klaszter
témai nem csak a szlovak miniszterelnokrél, hanem a kormany
szerepérol, a tiltakozasokrol, a maffiarol, Kuciak mennyasszonyarol és
Orban Viktorrdl is szoba keriiltek, bar Magyarorszag nem volt sem
ebben a klaszterben, sem a legaktivabb orszdgok kozott. Tobb tweet
egyértelmi dsszefliggést allitott Kuciak és Daphne Caruana Galizia, egy
korabban meggyilkolt maltai oknyomozo ujsagiré haldla kozott. A
tulreprezentaltsag azt mutatja, hogy Caruana Galizia esete megerdsitette
a Kuciak mozgalmat az interneten. Azok a tweetek, amelyek Galizia
halalat Kuciak menyasszonyanak iigyével hoztak Osszefliggésbe, a ndk
elleni erészak egyértelmt elitélésének tekinthetdk, amely szintén
segithette a mozgalmat. Martina Kusnirovat név szerint és
menyasszonyként, lanyként, baratnéként is emlegetik, ami arra utal,
hogy a klaszter felhasznal6i kiilonbséget tettek a két halal kozott, az
artatlan haldla ¢és a munkaval Osszefiiggd halaleset kozott. A
témamodellezés soran a magyar miniszterelnokrél €és a magyar
szarmazasi amerikai millidardosrol, Soros Gyorgyrél szolo tweeteket is
azonositottak. Ennek két oka lehet. Elészor is, hat honappal Kuciak
meggyilkolasa el6tt a magyar kormény orszagos oridsplakat-kampanyt
inditott Sorostol, ami biinbakként kezelte, masrészt Sorost Fico szlovak
miniszterelndk is nyilatkozatban emiltette hasonld képet festve rola,
mint ahogyan az Magyarorszagon tortént. A klaszterezsés egy csoportba
helyezte Magyarorszagot, Fehéroroszorszagot és Torokorszagot, ami az
orszagokban zajlo hasonl6 tendencidkra utalhat.

* Az Aaltalinos térbeli jellemzdék fejlett vizualizacioval feltartak a
#Belarusprotest mozgalom timogaté orszagait
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A kutatds tobbrétegli térbeli elemzése Osszefliggést mutatott ki a
tiltakozas és mas eurdpai orszagok kozott. A populacid normalizalasa és
a vizualizacid javitasa aktiv orszagokat és kiugrd értékeket tart fel. 44
napos elemzésiink soran 33 orszag folyamatosan tweetel. Ezek koziil a
nyugati szomszédok Lettorszag, Litvania és Esztorszag voltak a
legfontosabbak. Ezek a nemzetek el6szor Fehéroroszorszagot
szankcionaltdk. A litvin parlament augusztus 18-4n gazdasagi
szankciokat rendelt el Alekszandr Lukasenkoval és 30 fehérorosz
tisztviseldvel szemben. Ezek az orszagok beépitették az Eurdpai Unid
itéleteit is. Az elemzések egy kiugrd jelenséget tartak fel, nevezetesen
Ausztriat, ahol a narrativa egy esetleges energetikai valsaghoz k6t6dott.

* Az Aaltalinos iddbeli jellemzék feltartak a # Belarusproteszt
meghatarozé napjait

Az egyik legjelentosebb kiugras akkor kovetkezett be, amikor
Konstantin Shishmakov (29), a Vaukavysk Bagration Hadtorténeti
Muzeum igazgatoja 2020. augusztus 15-én és 16-an eltlint. A valasztasi
bizottsag helyetteseként nem volt hajland6 atvenni és alairni a hamisitott
dokumentumokat. 17 oérakor felhivta a feleségét. és azt mondta, hogy
hazajon, de nem érkezett meg. Augusztus 18-an egy grodndi folyoban
talaltdk meg Shishmakov holttestét. Augusztus 15-t6l kisebb csticsok
jelennek meg. Valosziniileg ezek a legnagyobb tiltakozd napok a
"szolidaritasi lanc" felvonuldsok miatt, amelyek a valasztasokat kdvetd
fehéroroszorszagi fellépés és az azt kovetd renddri erdszak miatt
tiltakoztak, ami tobb halalesethez és letartdoztatashoz vezetett. Josep
Borrell, az EU {oképviseldje augusztus 14-én Briisszelben kijelentette,
hogy az EU eljarast indit a valasztasokat meghamisitd és erdszakot
alkalmaz6 fehérorosz tisztviselok ellen. Augusztus 16-an €s 23-an,
Fehéroroszorszag legnagyobb tiltakozo napjain, Minszkben ,,Az egység
menetét” tartottadk 200 000 résztvevdvel és minden nagyobb regiondlis
kozponttal. Homelban 6000-en, Hrodndban 4000-en, Bresztben,
Vitebszkben és Mogilevben pedig 3000-en tiltakoztak, ami
megmagyardzhatja, miért emlitették tobb izben az eseményt Eurdpa-
szerte.

* Az orsziagok hasonlésigon alapulé Kklaszterezése feltarta a
#Belarusprotest mozgalom jellemzdit és dinamikajat

A klaszterezés legfontosabb eredménye a klaszterek szama, amely kettd,
ami jelentds térbeli megosztottsagot, korlatozottsagot és elszigeteltséget
mutat. Az els6 klaszterbe jobbara az eurdpai nemzetek kertiltek, magas
aktivitassal, amely a elsGsorban az eurdpai politikai valaszreakcokhoz
kotodott. Az els6 csucs (augusztus 18.) utan csdkkend mintat mutat,
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kisebb csucsokkal augusztus 20-an, 24-én, 28-an és 31-én, valamint
szeptember 7-én, 14-én és 21-én. Szeptember 7. és 9. kozott raadasul
fokozodik a fesziiltség. Hétfén egyes cstcsok vannak, ami vasarnapi
tiltakozasra utal. Az 1. klaszter felhasznaloi a tiltakozd vezetdkre
Osszpontositottak, akiket elraboltak és az ukran hatarhoz hurcoltak. Az 1.
és 2. klaszter trendjei augusztus 24-ig jelentdsen eltérnek egymastol: Az
Europai klaszter a politikai gazdasagi hatasokra Oszpontositott, mig a
Belarus klaszter a tiintetésekre és azok eredményére.

* Az orszagokonkénti hangulateloszlas feltarta a #Belarusprotest
mozgalom visszajelzéseit, felfedve a nyugati orszagok részérél az
eseményektdl valo bizonyos tavolsagtartast

Az 1. klaszter a pozitiv és negativ értékek ingadozasa. A klaszter
felhasznaldi pozitivan értékelték a kiillonb6z6 szeptemberi eseményeket,
kilondsen 11-én, 15-én, 19-én és 21-én. Ezek tobbnyire politikai
fejlemények voltak. Az EU elitélte az er0szakot, és kovetelte
Fehéroroszorszagot, hogy bocsassa szabadon a bebortonzott tiintetdket.
A legkedvezotlenebb tulajdonsagok a legnagyobb fehéroroszorszagi
tiltakozdsok és azok kovetkezményei voltak, mint példaul a hosszt
szolidaritasi sorok (augusztus 13.), valamint az, hogy harom magas
rangi ellenzéki szervezé eltint egy nappal azutan, hogy 10 000
fehérorosz Minszken atvonult. A tweetek figyelemre méltoé hangsulyt
fektetnek a tiltakozé napokra, vasarnapokra és hétfokre. A tiltakozo
napok uraljak a tweeteket. A hétfoi pozitiv szamok tobbsége ¢éjfél utan
kovetkezik be, ami tiltakozd felvonuldsokat jelez. A felhasznalok
altalaban negativak a kozepén, kiilondsen egy nappal a tiltakozasok
el6tt, ami megmutatja, hogyan vélekednek a kormanyrol.
Osszességében az eurdpai felhasznalok elégedettek voltak az olyan
politikai eredményekkel, mint a Koordinacidos Tanacs és az unios
szankciok, de semmi tobb. A 2. (keleti) klaszternek két negativ
sz€lsOsége van augusztus 13-an és szeptember 7-én. Az 1. klaszter
hangulata dramaiabban valtozott, mint a 2. klaszteré. A 2. klaszter
felhasznaloit nagymértékben érintették a tiltakozasok, mig a fehérorosz
gyari munkasok orszagos sztrajkjat pozitivan értékelték. A 2. klaszter
felhasznaldi a fehéroroszorszagi negativ incidensekre koncentraltak,
példaul egy szmaljavicsai rendérérs kozelében elkdvetett ongyilkossagi
kisérletre, vagy amikor 390 nét tartottak fogva fehérorosz katondk
szeptember 19-én.

* A legaktivabb klaszterek témamodellezése feltarta a
#Belarusprotest mozgalom f6 mozgatérugdit, valamint politikai és
korlatozo tényezoket
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Az 1. klaszter (Nyugat) f6 témai a minszki tiltakozasok, Alekszandr
Lukasenko  kapcsolata ~ Vlagyimir = Putyinnal,  valamint a
Fehéroroszorszag elleni uniés szankciok voltak. Osszességében a
vezetok a fehéroroszorszagi eseményeket elitéld tweetjei voltak a
legfontosabbak. Emanuel Macron vagy Joe Biden megnyilvanulésai,
utobbi paldaul megfeddte Trumpot, amiért nem itélte el a despotat. Az 1.
klaszter az eurdpai politikara és Fehéroroszorszagra dsszpontositott. A 2.
klaszter (keleti) felhasznaldinak szazalékos hozzajarulasa magasabb,
mint a nyugatiaké. Ezek a témak a tlintetések, az emberi jogok, a
sztrajkok €s az energiaunid. A Topic 4 reprezentativ tweetje az energia
jelentéségére Osszpontositott Fehéroroszorszag politikai zlirzavaraban,
vagyis Oroszorszag azon torekvésére, hogy megkeriilje a hagyomanyos
tranzitorszagokat. A Jamal-Eurdpa géazvezeték a Jamal-félszigetet és
Nyugat-Szibériat koti Ossze Lengyelorszaggal ¢és Németorszaggal
Fehéroroszorszagon keresztiil. Ausztria is beletartozik, mivel a gazt
Fehéroroszorszaghol és a Jamal-Eurdpa gazvezetékbdl szerzi. A 2.
klaszter legnagyobb problémaja a fehérorosz foldgaztol valo fiiggés volt.
Egy maésik fontos téma a nék szerepe a tiltakozasban. A tweetek egy
minszki demonstraciot targyaltak. A fehérorosz nék megallitottak a
rendéri bantalmazast azzal, hogy viragokkal alltak a féutvonalak
mentén. Osszességében nincs interakcid a két klaszter kozott, ami
ugyancsak elszigetelégre utal.

* A szlovakiai és a fehéroroszorszagi események Osszehasonlitasa a
konnektiv és kollektiv logika tiikrében feltarta azokat a tényezoket,
amelyek csak Szlovakidban vezettek sikerhez.

Ugyan mindkét mozgalom hasznalta a social médiat egy decentralizalt
haldzat 1étrehozasara, ezek épitdtéglai alapjaiban kiilonboztek. Szlovakia
nagy, rugalmas halézattal rendelkezett, korlatlan hozzaféréssel. A gyors
novekedés eldsegitette a kapcsolatokat és a mélyebb interperszonalis
kotelékeket. Fehéroroszorszagban a kormany részben feliigyelte a
halézati hozzaférést igy a kiterjedt, halézat nem integralodhatott.
Ugyanakkor Szlovakia tarsadalmi normdji legitimaltdk a csatlakozast
azaltal, hogy masokat batoritott, hogy jaruljanak hozza a valtozashoz.
Fehéroroszorszag a tarsadalmi normdk korlatozéak lehetnek. A
személyes narrativakat a kollektiv cselekvési keretekhez kell kapcsolni,
mert az egyéni cselekvések a folyamatos taldlkozasok ¢és
egyiittmiikodések révén kollektiv cselekvési keretekké valhatnak.
Fehéroroszorszagban a tarsadalmi normak korlatézoéan hatnak, mert
hianyoznak a nék egyenjogusaganak intézményi és torvényi alapjai.
kozigazgatasban, Ezért az orszagban egy férfi — néi kiilonbségtételre
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¢épito politika nem indul egyenld esélyekkel.
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