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1. Szakirodalmi attekintés

A talajok ellato funkcioi koziil a tapanyag megtartasi €s vizhaztartasi-
vizszolgaltatasi  funkciok valhatnak a kovetkezd évszazad
kuleskérdésévé ahhoz, hogy felkésziilhessiink a kozeljovo éghajlati
kihivasaira.

Az artéri talajok, valamint az 6ntéstalajok (WRB: Fluvisols)
vizgazdalkodasi tulajdonsagai igazodnak az artereken talalhatd
morfologiai formakhoz (LOCzY et al. 2014). Teriileti vizhaztartasi
modellalkotas esetén a talajviz-tiikor mélysége és a gyokérzona (ezzel
egylitt a fedettség) az, ami tovabb modositja a kapillaris vizemelés
altal szolgaltatott vizmennyiséget. Fizikai tulajdonsagaikat tekintve az
artéri talajok vertikalisan és horizontalisan is nagyon heterogének. A
heterogén tobbszorosen rétegzett fizikai féleségii talajok periodikusan
ismétlédo tliledékképzodés révén jottek 1étre, emiatt a rétegek kozott
nincs, vagy csak gyengén fejlett genetikai kapcsolat 1étezik
(STEFANOVITS 1952, KERCHEVA et al. 2017). Kialakulasuk a
folyomeder fejlédésével, athelyezodésével, illetve az artér idészakos
elontésével és a hordalékok lerakasaval, és felhalmozodaséval
magyarazhaté (MAKKAVEEV 1955; KONDRATIEV et al. 1959; ILINKIN
et al. 2018). Amennyiben a szedimenticid a kanyarulat belsé ivén
torténik, a hordalék lerakdsa kovetkeztében, sarlolaposok
(6vzatonyok) alakulnak ki (BURIAN et al. 2019).

A Drava-sikra jellemzéen kimondhatd, hogy az idészakos
vizboritast vagy az idészakosan tilnedvesedett teriileteken belviz
fordul eld, ahol a csapadékviz nem tud kozvetleniil a befogado
vizfolyasokba jutni, amelyek a paleomeanderek és a sarldlapos
teriiletek legmélyebb pontjain taladlhatoak. A kutatasi teriilet
morfologiailag legmélyebb pontjai belvizképzodésre hajlamos
teriiletek

A talaj nedvességtartalmanak és nedvességszolgaltato
képességének tér- és idobeli valtozékonysaga szamos kornyezeti
paramétertdl figg, ezek kozé tartozik a mikrodomborzat, a folyovizi
iledékek rétegzddése (SLOWIK et al. 2018), a talaj textiraja, a
foldhasznalat, a talajviztikor mélysége, a porozitds ¢és a
gyokérsiiriség. A valtozatos folydvizi formakincs térbeli eloszlasanak
ismerete  feltétleniil  sziikséges a  talajnedvesség-dinamika
megismeréséhez és az ilyen teriiletek gazdasagi hasznosithatdosagahoz
(BARTA et al. 2018, VAN LEEUWEN et al. 2019). Habar a Drava artér
latszélag sik, a talaj fizikai tulajdonsdgait a mikrotopografia
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szabalyozza, mikrogerincek és a kozottik elhelyezkedé mélyedések
valtozatos mintazataval (GIBLIG és RusT 2009). A numerikus
modellezés els6 1épéseként e mintazatot generalizalni sziikséges, ami
a modelltérbe valo beépitést jelenti.

A munkdm eredménye hasznosulhat a teriilet
vizgazdalkodasi  tulajdonsdgainak  jobb  megértésében, a
vizkormanyzasi feladatok timogatasaban, és a igy a gazdasagi karok
mérséklésében. segithetnek abban is, hogy a haszonndvények
vizstressz altali terméskiesését csokkentsiik, vagy a hosszl ideig tartd
elontés soran fellépd gazdasagi karokat mérsékeljiik (LIZASO és
RITCHIE 1997, VOGT és SomMA 2013, FAO 2012). A
modelleredmények térbeli kiterjesztése rendszerint egy hipotézisen
alapul, célja a megtapasztalt (megmért) hidrogeografiai folyamatok
modelltérbe vald atiiltetése. Mindezek sikerességét a validacié soran
ellendrizhetjiik. Munkam soran a legnagyobb szakmai kihivast az 0j
megkdzelitésit modelltér elkészitése és kiterjesztése jelentette.

2. Célkitiizések
A disszertacio célja a hazai Drava-sikon talalhat6 rétegzett talajok
nedvességdinamikajanak feltardsa és az eredmények térbeli
kiterjesztése a természetvédelem, fenntarthatosag, revitalizacio, erdo-
és mez6gazdasag sziikségleteinek és céljainak figyelembevételével.

Talajtani szempontbol a vizsgalatok célja elsésorban az volt,
hogy megallapitsam a talaj vizvisszatartd ¢és vizszolgaltato
képességének térbeli eloszlasat. Kiemelt célom a névények szamara
idealis nedvességallapot térbeli eloszlasanak meghatarozasa, illetve az
aszalyveszélyeztetett teriiletek lehatarolasa. A célkitiizéseim az
alabbiak voltak:

> Topographic Wetness Index (TWI) alapjan a sarldlapos
teriiletek lehatarolasa, a lehatarolt teriiletek Gsszevetése az ortofoton
lehatarolt mintatertiletekkel.

> A kivalasztott mintateriiletekrél szarmazo talajoszlopok
kapillaris vizemelési tulajdonsagainak meghatarozasa laboratériumi
koriilmények kozott;

> A laboratérium talajoszlopok nedvességdinamikajanak
modellezése HYDRUS-1D  talajnedvesség-dinamikai  modell
segitségével eltéré szcenariokra a kezdeti talajvizszint tiikor
mélységek alapjan.



> A pontszeri talajmintdkon elvégzett laboratoriumi ¢és
modellkisérletek eredményeinek kiterjesztése a mintateriiletekre GPR
felvételek alapjan;

> Az eltérd vizellatottsagi teriiletek lehatarolasa, a
vizellatottsagi kategoriak meghatarozasa a mintateriileteken és ezen
térbeli egységek teriileti kiterjesztése (upscaling);

3. Eszkozok és médszerek

3.1.1 A vizsgalati teriilet bemutatasa

A vizsgalati teriilet az Os-Drava program (HYDROTERV 2015)
miikodési teriilete, amely 553,5 km?-en teriil el a Drdva menti
siksagon, Somogy és Baranya megye teriiletén, s 1ényegében a Drava
hazai arterének kozépsé és keleti részét fedi le (1. dbra). Részletes
hidrometeorologiai, talajtani és nedvességdinamikai vizsgalatokat
harom mintateriileten végeztem a tagabb vizsgalati teriileten beliil. Az
Okor, Korcsina és Cuan mintateriiletek azért véalasztottam ki
részletesebb vizsgalatok céljabol, mert az Os-Drava program
keretében a Dél-Dunantili Viziigyi lgazgatosag az AQUAPROFIT
céggel egylittmiikodve ezeknek a teriileteknek a bevonasaval tervezi
megvaldsitani a Drava mentén talalhato néhany holtag (pl. Kisinci-to,
Cun-Szaporcai-holtag) viz visszapétlasat.

= QOrszaghatar :5,;:'}3 Mintateriilet

Vizfolyas ® Kisinci-toé
[ ] Aneviz [ sarislapos terulet
1. abra Az Okor, Korcsina es Cun mintateriiletek elhelyezkedése a
Drava-sikon
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A cuni mintateriileten a Cin-Szaporcai-holtag két oldalan 2013.
juliusdban és augusztusaban keriiltek talajnedvesség-szenzorok
(Decagon 5TM), tenziométerek (MPS-2) és infiltrométerek (Decagon
Drain Gauge G2 Passive Capillary Lysimeter, Decagon Devices
IncTDR (Time Domain Reflectrometer) kihelyezésre a vadozus zona
vizdinamikajanak monitorozasara. A talajnedvesség Sszenzorokat és
tenziométereket 25 és 70 cm-es mélységekben helyeztik el. A
mérdallomasok  még ECRN-100  tipust  billendedényes
csapadékmérével és a talajviztiikor mélységének valtozasat kovetd
Dataqua LB 601 nyomasszenzorokkal voltak kiegészitve.

Kutatasom egymasra ¢épiilé sokrétli mérések és modellfuttatasok
sorozatabol allt, amelynek hierarchidjat és vazlatos szerkezetét az 2.
dbra mutatja be.

3.2. A Topographic Wetness Index meghatarozasa

A tervezett modellezéshez eclengedhetetlen volt a Drava-sikon
talalhato hidromorfoldgiai-hidrologiai egységek lehatarolasa (DEZSO
et al. 2018, 3.dbra). A sarldlapos teriiletek térbeli lehatarolasat a
teriilet ortofotdja alapjan végeztem el.

A teriiletek TWI értékeinek kiszamitasara a System for
Automated Geoscientific Analyses (SAGA GIS) programot
hasznaltam (CONRAD et al. 2015), amely domborzati és morfoldgiai
alapon meghatarozta a nedvesebb, illetve szarazabb térfelszinek
elhelyezkedését €s a teriiletek pixelenkénti TWI értékeét.

A TWI csak a vizgyiijto teriiletet és a lejtdszoget figyelembe,
mint bemend térbeli paramétert:

TWI = In (a/tan B),

ahol a a megfigyelési pont feletti vizgyiijto teriilete és S lejtdszog
fokban kifejezve; T a talaj ateresztOképessége (telitett talaj esetén),

mértékegysége [m?/h] (BEWEN és KIRKBY 1979)
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3.4. A talajnedvesség numerikus modellezése
Inverz HYDRUS- 1D modellfuttatisok
A hidrodinamikai, illetve a van Genuchten paraméterek
pontositasahoz inverz modellfuttatdsokat végeztem az (a)
laboratériumi talajoszlop és (b) a terepi (Cin-1 és Can-2)
monitoringbol szarmazoé idésorokra. Az inverz modellfuttatasokat a
mért adatokkal validaltam. A modellfuttatasokat 4 kiilonboz6
beallitassal végeztem el a 30 napos futtatasi iddre:

1. Inverz, nem sulyozott modellezés;

2. Inverz stlyozott modellezés;

3. Inverz stlyozott, a hiszterézist nedvesedé agon modellezve;

4. Inverz sulyozott, a hiszterézist kiszdrazodd6 4gon

modellezve.



A 286 napos (hosszatavil) inverz modellfuttatast, melynek
soran 7 kiilonb6z6 parolgasi szcenariot hasznaltam, a Cun
mintateriileten mért térfogati talajnedvesség iddsorral validaltam. Az
inverz modellfuttatasok eredményeinek kiértékeléséhez (mért és
modellezett értékek eltérése) a Pearson-korrelaciot €s a kozepes
négyzetes eltérést (RMSE) alkalmaztam.

Prediktiv modellezés

A harom részletesen vizsgalt mintateriiletb6l 1-1 talajszelvényt
valasztottam ki prediktiv modellezési célokra, név szerint a Cun-1,
Okor-4 ¢és Korcsina-2 erdészeti furasok rétegsorait. Mindharom
szelvény jellegzetes a sajat mintateriiletére, illetve mélységiik elérte a
350 cm-t, a talajviztiikor pedig nagy mélységben helyezkedett el,
emiatt valasztottam ki ezeket a szelvényeket. A prediktiv modellezés
soran, a kapillaris vizemelésre hatast gyakorlo kornyezeti paraméterek
koziil harmat vizsgaltam: (a) a talajviztiikor valtozasanak, (b) a
parolgas mértékének és (c) a kezdeti tenzid értékének hatasat. A
futtatasi idétartam 30 nap volt mindegyik prediktiv futtatas esetében,
mivel a szakirodalom szerint hazankban ezt az id6tartamot jelenleg
nem haladja meg az aszalyos idészak (PUSKAS et al. 2012).

3.5. A modellezett talajnedvesség értékek térbeli Kkiterjesztése
lokalis és regionalis 1éptékben

3.5.1. A modellezett talajnedvesség szelvények lokalis léptékii
kiterjesztése

A GPR szelvények elemzése soran két kategériat hatdroztam meg,
amelyet a homogén és a tobbszordsen rétegzett tipust szerkezetként
azonositottam. A szelvényeket 2 méter mélységig értékeltem ki. A
szelvényekbdl hisztogramot készitettem, amely megmutatta az adott
teriilet tobbszordsen rétegzett és a homogén szerkezetii teriiletek
gyakorisagat, illetve egymashoz viszonyitott aranyat. GPR
szelvényeket Osszehasonlitottam a TWI indexek lefutasaval, igy a
sarlolapos teriileteket és Ovzatonyokat hataroltam le. A GPR
felvételeket Osszehasonlitottam az {irfelvételek Image-J programmal
processzalt 8 bites képével. A TWI index térbeli eloszlasat a Cross
section fiiggvény hasznalataval, a GPR felvételezés mentén
kiértékeltem.



3.5.2. Regionalis léptékii Kiterjesztés

Az erdészeti furasmintak és kutfurasok rétegsorai alapjan a textirak
térbeli kiterjesztését elvégeztem a Drava-sik teljes teriiletére. A
farasok rétegsorait 5 textiracsoportba vontam dssze 0-20, 20-60 60-
120 mélységekre vonatkoztatva. A pontfurasok térbeli kiterjesztését
Thiessen poligonokkal, Ordinary Kriging, illetve a Bayesian elmélet
szerinti Kriging interpolacids eljarasokkal végeztem. Az igy kapott
textara térkép 10 pontjat validaltam a DOSOREMI adatbazis
adataival.

A 169 mintavételi helyre modellezett HYDRUS-1D futtatasok
alapjan 1étrehoztam az aszalyérzékeny teriiletek (AET) térképét a
Drava-sik hazai részére. A terepi mintavétellel kapott adatok alapjan
harom textura térképet készitettem a 0-20, 20-60 és 60-120 cm
mélységre. Ezt a harom térképet a homok textirajui rétegek
elhelyezkedése és a texturalis hatarok megléte alapjan hoztam 1étre.
Azok a poligonok, amelyet aszalyérzékenynek tekintettem, legalabb
egy homok texturaju réteget ¢és legalabb egy homok — més textiraju
réteghatart (capillary barrier) tartalmaznak.

4. Eredmények
A Drava-sik szélsdséges felszin alatti heterogenitasat kutatasi
eredményeim is feltartdk, illetve megerdsitették. A teriilet

crer

nagyléptékli morfologiajat tekintve (latszolag) egységes mind

térbeli heterogenitas jellemzi. Ennek egyenes kovetkezménye a
rizoszféraban tarolt talajnedvességtartalom (diszponibilis viz) jelent6s
térbeli valtozatossaga, mozaikossaga.

A vizdinamikabol és a kapillaris vizemelésbdl szarmazo
nedvességutanpotlas a gyokérzonaban kisebb mértékii az Gsszetett
rétegzettségli talajokban, amelynek oka éles texturalis hatarok
valtakozasa.

Kutatasi és vizsgalati eredményeim alapjan a kovetkezd
konkrét tézisszeri kovetkeztetéseket vontam le (d6lt betiivel a
tézisekhez tartozo célkitlizések szerepelnek):

> Topographic Wetness Index (TWI) alapjin a sarlélapos

teriiletek lehatdrolasa, a lehatarolt teriiletek Osszevetése ortofoton
lehatarolt mintateriiletekkel. Dravai mintateriilet osszehasonlitdsa
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A TWI index, kombinalva terepi GPR felvételezéssel, megfelelé
eljaras az arterek lokalis nedves €s szaraz teriileteinek kijel6lésére. A
TWI alapt térképek (4. dbra), megegyezben a terepi
megfigyelésekkel, azt mutatjadk, hogy a sarldlapos teriiletek
nedvesebbek (magasabb TWI), mig az 6vzatonyok szarazabbak, azaz
yabb TWI értékkel jellemezheték

i il s

4 feltéras
m— Orszaghatar

—— Vizfolyasok T 127 km
Sarlolapos | 0 5 10 20
teruletek 8,1

4.dbra A TWI index-szel azonositott sarlolapos teriiletek
elhelyezkedése (piros szin: szarazabb, kék: nedvesebb teriiletek
(sarldlaposok))

A sarldlapos teriiletek térbeli heterogén eloszlasa és a sarldlaposok
atlagos TWI értéke Osszefiiggésben lehet az 6vzatony morfologiai és
talajtani  fejlettségével. Minél tobb rétegbdl ¢épiil fel mind
horizontalisan, mind vertikalisan az &vzatony-sarlolapos struktura
annal kisebb a TWI index teriiletre kapott atlagos értéke.
Valosziniisithetéen ezek a teriiletek, Osszetett szerkezetiik miatt,
érzékenyebbek az idészakos csapadékhianyra.

> A kivdlasztott  mintateriiletekrél — szdarmazo — pontszeri
Sfurasmintan alapulo talajoszlop kapillaris vizemelési
tulajdonsagainak laboratoriumi meghatarozasa;

Az oszlopkisérletek alapjan a heterogén talajszelvények kisebb
magassagba képesek felemelni a vizet, mint a homogén textirajuak.
Ez is azt valoszinisitheti, hogy a tobbszordsen rétegzett talajok esetén
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limitalt a kapillaris vizemel6képesség (4. dbra), igy egyben a
kapillaris ~ vizemeléssel —nyujthatd  vizutanpotlas is.  Ennek
kovetkezménye az, hogy a kapillaris vizemelés mértéke az egykori
Ovzatony teriileteken kisebb, mint a sarlolapos teriileteken. Ezeken a
teriileteken a novényzet tulélésében a gyokérzet fejlettsége és a
gyokérzet lehatoldsi mélysége jatszik dontd szerepet. A textira
valtakozas és a réteghatarok autopalya dugdkként szemléltethetdek:
tobbszordsen rétegzett szerkezet és a kiilonbdzd szemcseatmérdk
miatt hol lecsokken, hol pedig megné az elméleti kapillaris vizemeld
képesség, illetve ugrasszeriien valtozik a szivoerd mértéke is a
szelvényben. A kapillaris vizemelés sebességét, a legkevésbé
vizvezetd réteg ateresztd képessége hatarozza meg. Ennck az a
kovetkezménye, hogy bar kialakulhat jelentds tenzidkiilonbség a talaj-
viztiikor és a felszin kozott, az 1ényegében 30 nap alatt nem képes
nedvességet biztositani a gyokérzonanak a vizsgalt teriileten.
Valoszintisithetd tovabba az is, hogy a vizemelés idGtartamara a talaj
agyagtartalma is jelentds hatast gyakorol.

> A laboratorium  talajoszlopok nedvességdinamikajanak
modellezése numerikus talajnedvesség modell segitségével eltéré
szcenariokra a kezdeti talajvizszint tiikor mélységek alapjan;
Alapfelvetésem szerint a homogén strukturak alkotjak a sarlolapos-
ovzatony strukturdak kiilsé, a vizfolyasoktol tdavoli részét, mig
heterogén, rétegzett talajsorozatok a belsé részét. A méréseim a
vizemel6 képesség meghatarozasat szolgaltak aszalyos periodusokat
modellezve, amikor a vizutanpotlas csak a talajviztiikor feldl
lehetséges.

A talaj fizikai tulajdonsagai a vizsgalt artéri teriileteken rendkiviil
heterogének a mult véletlenszerti iiledéklerakodasi dinamikajanak
koszonhetden. Ezért a vizszolgaltatd, vizmegtartd képességet,
valamint a kapillaris vizemelés nagysagat a vadozus zonaban jelentds
mértékben szabalyozza a felszin alatti textiralis heterogenitas,
melynek modellezésére és reprodukalasara eredményeim alapjan a
HYDRUS-1D modell jol hasznalhato.

A modellfuttataisok ramutattak arra is, hogy minél
Osszetettebb a talajszelvény a talajtextura szempontjabol, annal kisebb
a fliggbleges viz/nedvességaram. A tobbrétegli talajok jelentdsen
befolyasoltak az aszaly veszélyének gyokérzondban torténd
megjelenését. A terepi monitoring adatsorok szintén alatamasztjak
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azt, hogy a tobbrétegii talajok szelvényében a vertikalis vizmozgas
korlatozott, kiilondsen a kdzepes homok tartalmi réteg szab hatart
leghatékonyabban a kapillaris vizemelésnek (pl. az Okor mintateriilet
esetében). A durvabb frakcioju rétegek finomabb textura felletti
elhelyezkedése (capillary barrier) szintén képtelen akkor tenziot,
szivoerdt kifejteni, hogy a talajnedvességet felfelé, a gyokérzona
iranyaba mozgassa. Ez az eset figyelhetd meg az Okor rétegsoraban
320 cm-es mélységben. Ez a megfigyelés meger6siti, hogy a
tobbrétegli szelvények nagy textura-kiilonbségei gatoljak a felfelé
mutatd nedvesség fluxust. A laboratoriumi oszlopkisérletek is ezt a
megfigyelést erdsitették meg. Az oszlopkisérletek és az arra épiild
HYDRUS-1D modellezés alapjan 30 napos futtatasi periodusra és 150
cm heterogén talajoszlopra szamitva ez a fluxus 0,69 mm/ora és 0,89
mm/dra kdzott valtozott. Osszehasonlitisképpen a homogén homok és
valyoggal feltoltott oszlopoknal ez az érték 0,92 mm/6éra és 1,25
mm/ora. A modellfuttatasok szerint az evaporacio csak a fels6 20 cm-
en képes szignifikans hatas kifejteni a talajnedvesség valtozasara, de
csak nedves (-330 H20-cm) kiindulasi tenzid esetén. Ellenben a szaraz
(-4000 H,0-cm) kiindulasi koriilmények mar csak kisebb tenzid
valtozast figyelhetiink meg a modellezési periddus soran. Ezt a képet
tovabb arnyalja a ndvények evapotranspiracidja, amely a
modellfuttatasok szerint jelentds szarazodast idéz el6 a talaj fels6
rétegében. Ennek a jelenségnek a jelentdsége a felszinhasznalat és
termelési mod valtoztatasakor lehet, ugyanis ott, ahol fiatal sekély
gyokerii iltetvények keriilnek telepitésre, jelentds vizpotlasra lehet
sziikség.

» A pontszerii talajmintikon elvégzett laboratoriumi  és
modellkisérletek eredményeinek kiterjesztése a mintateriiletekre
GPR felvételek alapjan,

A talajoszlop mérések ¢s a HYDRUS modellfuttatasok azt mutattak,

hogy a futtatds eredményeit meghatarozta (kapillaris vizemelés

nagysagat) a talajszelvény rétegzettsége. A GPR felvételek elemzése
soran két kategoriat kiilonitettem el: a homogén és a tdbbszords
rétegzettségli morfologiai szerkezeteket. A tobbszordsen rétegzett —
homogén teriiletek aranya 1:3-hoz volt a Cun és az Okor
mintateriiletek erdés részénél, mig az Okor - Fekete-viz

Osszefolyasanal az arany csak 1:2 volt (/. tdbldzat). A hisztogramok

log normalis eloszlast mutattak.
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1. tdblizat A talajtani-morfologiai  egységek megoszliasa a
mintateriileteken, a GPR szelvények adatai alapjan

. .. Tobbszdrdsen rétegzett Homogén
Mintateriilet neve szerkezet (%) szerkezet (%)
Cun 69,20 30,80
Okor felso (erdad) 66,55 33,45
Okor - Fekete-viz 55,21 44,79

A mintateriileteken végzett GPR felvételezés és a TWI index
Osszehasonlitdsa azt mutatta, hogy a tobbszordsen rétegzett talajok és
a homogén szerkezetii teriiletek jol elkiiloniilnek egymastol. Ahol a
TWI indexnek lokalis maximum van és értéke nagyobb mint 6, ott
sarlolapos teriilet talalhatd, amely a GPR adatok alapjan homogén
szerkezetet mutat. Ahol a TWI index lokalis minimumértéke 6-nal
kisebb, azok a teriiletek a GPR adatok alapjan heterogén szerkezetiiek.
A térbeli kiterjesztés soran az egyszerlibb geometriai formak
kialakitasat céloztam meg, azaz nem a sarldlaposok és egykori
ovzatonyok valdsaghli geometriai leképezését tekintettem {6
feladatnak. Ez alapjan az alabbi tulajdonsagokkal jellemezhetd lokalis
modellt hoztam 1étre:

» a modelltér mozaikszerd, ismétl6dé egységek alkotta textlra, igy
horizontalisan kiterjeszthetd;

* barmikor megszakithaté mas domborzati, hidrogeografiai elemmel
(pl.: vizfolyas, holtag, stb);

« a hidrologiai modellképzést tekintve mérettarto, mert a téglalapokka,
négyzetekké egyszeriisitett formak f6 paraméterei a GPR
felvételekbdl szarmaztak;

* teriileti aranyokat tekintve szintén mérettartdo, mert az eltérd
hidrolégiai tulajdonsagokkal (kapillaris vizemel6-képességgel)
rendelkez6 cellak gyakorisaga megfelelt az ortofotok altal
szolgaltatott eloszldsnak

> Az eltéeré vizellatottsagi  teriiletek  lehataroldasa, a
vizellatottsagi kategoriak meghatdarozasa a mintateriileteken és

térbeli kiterjesztése (upscaling)
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A HYDRUS-1D modellfuttatasaink alapjan aszalyveszély térképet
készitettiink az AET-k foldrajzi helyzetének azonositasahoz (5.dbra).
A teriilet vizdinamikajanak meghatarozasa a vizsgalt arteriiletre
jellemzo két talajszelvény nedvességtartalmanak, fesziiltségének és
fluxusvaltozasanak megfigyelésével. A modell futtatdsa soran
torekedtiink arra, hogy tovabbi adatokat nyujtsunk a teriiletre
vonatkoz6 talajtani ismereteinkhez (AGROTOPO, VARALLYAY et al.
1979, 1980), hogy az érintettek szdmara alkalmazhat6 téradatokat
nyujtsak a hatékony talaj- és vizgazdalkodashoz. Ez utobbi cél elérése
érdekében lehataroltam az aszélyérzékeny teriileteket (AET) és
meghataroztam a vizsgalt teriileten beliili szazalékos aranyukat
forditott modellezéssel és a modellforgatokonyvek eredményeinek
kiemelésével.

(a) AET52,18% | ((b) AET 50,28%

Jelmagyarazat

Aszalyveszélyeztetett tertlet

Textara
- Agyagos valyog
B valyog
km'w D © [ Homokos valyog
/] 5 10 20 _
Homok

1. dbra A talaj texturalis rétegzettségének térbeli vizualizacidja a
Drava-sikra harom eltéré interpolacioval. A hattér-térkép az Dosoremi
fizikai fedvénye. (a) Thiessen poligon, (b) Kriging - Bayes (c) Kriging
sarlolaposokkal és magasaggal modositva

A jelen kutatds soran elkészitett kifinomult texturalis és
hidrodinamikai részletek AET-térképet mind a felszini, mind a felszin
alatti talajszintek és rétegek textrajan alapszik. A térkép megmutatja
a tobbrétegli talajok térbeli helyzetét. Az eredményeim
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felhasznalhatok lehetnek nemcsak a vizgazdalkodasban érdekelt
dontéshozo szervek, hanem a korszerii, kdrnyezetkiméld, precizios
mezbgazdasagi miivelési modok tervezésében is. Az AET-k
pontosabb  elhelyezkedésének ismerete értékes informacidval
szolgalhat az érdekelt felek és a helyi gazdak szamara a precizios
mezdgazdasagi miivelés, valamint vizgazdalkodasi és
természetvédelmi kezelési tervek kivitelezéséhez és végrehajtasahoz.
Helyi szinten a helyszini felmérésekbdl szarmazd, az interpolacioval
kibovitett és a megléve talajbazisokba beépitett talajfizikai adatok
javithatjak a nemzeti szintl talajtérképek felbontdsat és pontossagat
(LABORCZI et al. 2016, 2018). Noha a meglévé nagyszabasa
szintetizalt atlaszok hatékonyan tamogatjdk a nemzeti szint{i
dontéshozatalt, ezek csak feltételesen alkalmazhatok regionalis szintii
iranyitasi problémakra.

Globalis tekintetben eredményeink valoszinilileg adaptalhatok a
nedves kontinentalis és Oceani éghajlati artéri teriiletekre, illetve
segitségiikkel javaslatokat tehetink a legjobb gazdalkodasi
gyakorlatok alkalmazasra. Ennek ellenére a nagyitas pontossaganak
novelése érdekében tovabbi elemzésekre és tovabbi adatkészletekre
(példaul K, s és 6r) van sziikség.

A sarldlapos-ovzatony szerkezeti egységek vizsgalata és leirasa
tobbféle modszerrel megkdzelithet. A modellezhetdségiikhoz
elengedhetetlen egy olyan kombinalt mérési protokoll, amely 6tvozi a
felszin alatti és a felszini vizkészlet eloszlast felméré modszereket,
szedimentologiai vizsgalatokat és a legkorszeriibb térinformatikai
alkalmazasokat.
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