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Bevezetés

Az erdei fiilesbagoly (Asio otus) egy holarktikus elterjedésii, kzepes méretii bagolyfaj.
Kés6 6sztdl kora tavaszig, tobbnyire csoportosan telel at elsdsorban telepiiléseken, vagy azok
kozelében 1évé fakon. Ennek kdszonhetden pihendhelyeik alatt nagy mennyiségli kdpet
gyljthetd, igy a kutatok konnyen juthatnak megfeleld nagysdgi mintahoz. Az erdei fiilesbagoly
taplalékanak jelentds részét kisemlésok teszik ki. FO zsakmanya a Karpat-medence egyik
legelterjedtebb mezbégazdasagi kartevdje, a mezei pocok (Microtus arvalis), igy komoly

szerepet jatszhat a kiseml6sok populacidinak szabalyozasaban.

Taplalékszerzését tobb tényezd is befolyasolhatja, mint példaul az iddjaras, a zsakmany
mérete és hozzaférhet6sége, valamint a vadaszteriilet. Az id6jarasi viszonyok hatassal vannak
az erdei flilesbaglyok vadaszatdnak sikerességére ¢és a zsakmany hozzaférhetdségére. Téli
taplalék-osszetétele elterjedési teriiletének nagy részén jol ismert. A kiilonboz6 foldrajzi
régiokban eltérd a taplalék-osszetételt befolyasolo klimatikus tényezok hatésa, viszont ez még
kevésbé feltart. Vadaszteriileteiken az éléhelyek eloszlasa és mozaikossdga befolyéasolja az
egyes zsdkmanyfajok jelenlétét ¢és hozzaférhetdségét, ami megmutatkozhat az erdei
fillesbaglyok taplalék-osszetételében, valamint kihat a baglyok mozgéskorzetének méretére is.
Az erdei fiilesbaglyok radidtelemetridasvizsgalata soran megallapitdst nyert, hogy
mozgaskorzetiik nagysaga fiigg a madarak nemétdl, pihendhely kortili t4) beépitettségétdl,
valamint attol is, hogy telelési vagy szaporodasi idészakban vizsgéaltdk a madarak aktivitasat.
A vizsgalni kivant vadészteriilet méretének meghatarozasa nem konnyl feladat, mert ha a
baglyok egyedi mozgaskorzetének nagysagaibdl indulunk ki, azok a pihendhely koriil
viszonylag kis teriileti korokkel leirhatok. Ezzel szemben a nagyobb csapatokban teleld erdei
fillesbaglyok elnyult mozgaskorzetei, a térbeli szeparacionak koszonhetden lefedhetik akar egy

3 km-es sugart kor teriiletét is.

Az erdei fiilesbaglyok taplalékdsszetétele a nagymértékli mezeipocok-fogyasztas miatt
kevésbé valtozatos, emiatt a vadaszteriiletiikon el6forduld élohelyek szerkezete és a
zsdkmanyolt kiseml6ésfajok relativ gyakorisaga kozotti 0sszefiiggések vizsgalatara csak elvétve
keriilt sor. A varosokban €16 erdei fiilesbaglyok helyben nehezen jutnak megfelel6 mennyiségii
elérhetd zsakmanyhoz, emiatt nagyobb teriiletet kénytelenek bejarni, vagy valtaniuk kell a

zsdkmanyfajok kozt.



A palearktikus elterjedésii gyongybagoly (Tyto alba) az erdei fiilesbagolyhoz hasonléan
elsdsorban  kisemldsoket fogyaszt, de taplalék-Osszetétele joval valtozatosabb. A
gyongybaglyok kolt6- és pihendhelyei Eurdpdban leggyakrabban templomok tornyaiban,
épiiletek padlasain €s elhagyatott gazdasagi épiiletekben talalhatok. A kopeteikbol eldkertild
zsakmanymaradvanyok alapjan a  kisemldsok faj- és  egyedszam-Osszetételébol
kovetkeztethetiink a gyongybaglyok vadaszteriileteinek kisemlOsfaundjara. Az egyes
¢lohelyfoltok kiterjedése és mozaikossaga is valtozdsokon megy at, ami a kisemldsok
¢lohelypreferencidja miatt a baglyok zsakmanydsszetételén keresztiil is nyomon kdvethetd. A
gyongybaglyok kopeteinek hosszl tdva vizsgalataval nyomon kdvethetd a vadaszteriileteiken
el6forduld kisemldsok tér- és idobeli valtozasa, vagy akar a tajhasznalat-valtozasok is nyomon

kovethetok.

A gydngybagolykdpet-vizsgalatoknak Horvatorszagban ¢és Magyarorszdgon is nagy
hagyomanya van, de ezt a moddszert eddig elsdésorban a zsdkmanyolt kisemldsfajok
kimutatasara, azaz faunisztikai felmérésekre hasznaltak. A Marcal-medence déli részén két
eltérd idében végzett felmérés eredményeinek 0sszehasonlitdsa alapjan arra kovetkeztettiink,
hogy a gyongybagoly-kopetekbdl kimutatott fajok részesedésében megmutatkoz6 kiilonbségek
a tijhaszndlatban bekdvetkezett valtozasokra is utalhatnak. A  gyOngybaglyok
vadaszteriiletének tajszerkezetét korabban az kiilonb6z6 irodalmi adatok miatt, nagyon eltérd
nagysagu, de tobbnyire kis korokben vizsgaltak. A jelentdsen eltérd vadaszteriiletméretek miatt
felmeriil a kérdés, hogy vajon ezek koziil az eltéré megkozelitések koziil valoban mekkora

teriilet lehet az, amely ténylegesen reprezentalja a gyongybaglyok vadaszteriiletét.

A gyongybaglyok maganyosan vagy parban fordulnak el6, emiatt nagy mennyiségii kopet
begylijtése nem olyan egyszerii, mint az erdei flilesbaglyok esetében. A publikdcidkban emiatt
igen eltéré mintaszdmokkal taldlkozhatunk. Amennyiben a mintavételezés nem tobb évig folyt,
az egyes kopetleldhelyekrdl szarmazd mintdk nagysaga sokszor igen kicsi. Emiatt gyakran
felmeriil a kérdés, hogy mekkoranak kell lennie a kopetmintanak ahhoz, hogy kelléen

reprezentalja a teriilet kisemlds kozdsségét.



CELKITUZES

A baglyok fontos szerepet toltenek be az Okoszisztémakban a kisemlds-kozosségek
populécidinak szabalyozasaban. Taplalkozasukat és zsakmaényfajaik hozzaférhetdségét az
iddjaras és a vadaszteriilet tajszerkezete is befolyasolja. Ezeknek a tényezdknek a hatdsairol

még hianyosak az ismereteink, ezért vizsgalataink célkitiizései a kovetkezok voltak:

1. A teleld erdei fiilesbaglyok havi rendszerességgel begytijtott kdpeteinek tartalma
alapjan vizsgalni a taplalék-osszetételének valtozasait, valamint kimutatni az id6jarasi tényezok

hatasat a zsakmanyfajok megoszlasara és elérhetdségére.

2. A feltételezett vadaszteriilet megallapitdsanak érdekében megvizsgalni, hogy a
zsdkmanyfajok ¢élohely-preferencidjuk alapjan 1, 2 vagy 3 km-es sugart kornek megfeleld
vadaszteriiletet tlikroznek. Harom eltér6 méretli telepiilésen telelé erdei fiilesbaglyok
zsdkmanydsszetételén keresztiill vizsgalni az urbanizdcidé hatdsat a zsdkmdényszerzésre.
Megvizsgalni, hogy mekkora kdpetmintara van sziikség ahhoz, hogy a minta reprezentalja a

terlileten eléforduld erdei fiilesbagoly zsakmanydsszetételét.

3.  Kapcsolatokat  keresni  Baranya  horvatorszagi = részér6l = szarmazd
gyongybagolykopetekbdl eldkeriilt zsakmanyfajok relativ gyakorisdga és a vadaszteriiletek
¢léhelyeloszlasa kozott és megvizsgalni, hogy a Bani-hegy peremén és a sik teriileteken 1évo
mintavételi helyekrdl szarmazod kopetekbdl kimutatott kisemldsfajok denzitdsa milyen

mértékben utal a baglyok feltételezett vadaszteriiletének tajszerkezetére.

4. Baranya horvatorszagi részén, 9 év elteltével, a korabban bejart teriiletet ismét

felkeresni és a két felmérés eredményeit dsszevetni a tajban bekdvetkezett valtozasokkal.

5. Zala megye teriiletén gyiijtott gyongybagolykopetek alapjan vizsgalni, hogy a baglyok
vadaszteriiletein a t4jszerkezet és a mozaikossag milyen mértékben befolyasolja a

gyongybaglyok zsdkmanyosszetételét.

6. A Marcal-medence teriiletén kapcsolatokat keresni a gyongybagolykdpet-mintakbol
elokeriild urban, nyilt, erdds ¢és vizes ¢lOhelyeket preferalé kisemldsok funkcionalis
csoportjainak és a baglyok feltételezett vadaszteriiletein ezeknek az él6helyeknek a részesedése

kozott.



7. Osszevetni a gyongybaglyok altal zsakmanyolt kisemlésfajok részesedését éldhely-
preferenciajuk alapjan az 1, 2 vagy 3 km-es sugart kornek megfeleld potencialis vadaszteriilet
¢lohelyeloszlasaval annak érdekében, hogy megallapithassuk, melyik teriilette]l mutat nagyobb
hasonlésagot. Megvizsgalni, hogy mekkora gyongybagoly-kdpetmintara van sziikség ahhoz,

hogy a minta reprezentalja a teriilet kisemlésfaunajat.

ANYAG ES MODSZER

Az erdei fiilesbaglyok taplalkozasanak vizsgalata Magyarorszagon harom dél-dunantuli
telepiilésen, Udvaron, Mohacson és Pécsen zajlott. A taplalkozas és az iddjarasnak a kapcsolatat
Pécsen, a feltételezett vadaszteriilet nagysadganak és az urbanizacio hatasanak 0sszevetését Pécs
mellett Udvaron és Mohacson végeztiik. Udvar egy kis falu, Mohacs egy kis varos, mig Pécs
Magyarorszag 6todik legnagyobb varosa. Pécsen a temetdben 2014/15 telén Osszesen 21
alkalommal ellendriztiik a pihendhelyek kornyékét. A vizsgalat soran 6328 kdpetet gytijtottiink
be. A masodik vizsgalatunk soran, 2016/17 telén Udvaron, Mohacson és Pécsen a gyiilekez6
helyek fai alatt december és marcius kozott 6 alkalommal szamoltuk a baglyokat és gy(ijtottiink
kopeteket. Mindhdrom mintavételi helyen nagy mennyiségli kopetet gylijtottiink, viszont
korabbi tapasztalataink alapjan 1000 kopetbdl all6 minta elegendonek bizonyult az

Osszehasonlitas elvégzéséhez.

A gyongybaglyok taplalkozasanak tajhasznalatfliggd valtozasat Baranya horvatorszagi
részén, valamint Zala megyében és a Marcal-medencében vizsgaltuk. Baranya horvatorszagi
része a Duna, a Drava ¢€s a horvat-magyar orszaghatar altal kozrezart, tobbnyire sik teriilet. A
régid tipikus mozaikos agrartdj. Baranya északi részén keletnyugati irdnyba huzodik a Béni-
hegy, melyen nyomokban megtaldlhatd a természetes vegetacio, valamint miivelési modjaban
is eltér a kornyezo sikvidéki teriiletektdl. Baranya horvatorszagi részérél 2007-ben 21
telepiilésrol 6sszesen 2395 gyongybagolykopetet gytijtottiink be, ebbdl a Bani-hegy kornyéki
teleptilésekrél 1211-et, mig a sik teriiletekrdl 1184-et. 2016-ban Baranya horvatorszagi
részének teljes teriiletét Ujra bejarva, 15 helyszinen csak 1466 egész kopetet sikertilt
begytjteniink. Ahhoz, hogy a baglyok zsdkmanyOsszetételének valtozasait és a potencialis
vadaszteriiletek felszinboritasait vizsgaljuk, kiemeltiik azt a 10 kopetlelohelyet, melyeken

mindkét felmérés soran sikeres gytijtés folyt. A gyongybaglyok zsakmanydsszetételének és a



vadaszteriileten beliili tajszerkezeti tipusok kapcsolatdnak vizsgalatahoz Zala megye teriiletén
gyljtott kopeteket hasznaltunk. A vizsgalt teriilet ¢lohelyek tekintetében nagyon véltozatos,
emiatt alkalmasnak tlint erre a kutatsra. A Zalai-dombsag a megye nagy részét képezi, a
tertiletének kozel egyharmadat erdok fedik, de jelentds teriiletét mozaikos agrartdj boritja. Az
ellendrzés eredményeként 13 leléhelyen 15 mintat gytjtottek, melyekben 6sszesen 1106 kopet
volt. A gydngybaglyok zsdkményabol eldkeriild kisemldsok kiilonbozd élohelyeket preferald
funkcionalis csoportjainak részesedésének €s a baglyok vadaszteriiletein a jellemzé élohelyek
aranyai kozott fennalld kapcsolatok vizsgalatahoz Magyarorszag északnyugati részén elteriilo
Marcal-medence teriiletén gytjtott kopeteket hasznaltuk. Ennek a valtozatos, vizes
¢léhelyekben gazdag teriiletnek a kisemldsfaunaja Zala megyéhez hasonldan szintén kevésbé
kutatott. A Marcal-medence teriiletén a gyongybagolykdpetek begytijtése soran 2017-ben 15
telepiilésrdl 1144 gyongybagolykopet keriilt eld. A gyongybagolykopetek begytijtését Udvaron
az erdeifiilesbagoly-kopetleldhely kozelében végeztik, igy a két faj vadaszteriilete feltehetden
nagymértékii atfedést mutat. Udvaron 2017. marcius 16-an 1045 gyongybagolykopetet
gyujtottiink be. Mindkét bagolyfaj kopeteinek feldolgozasa hasonlé mddon, szaraz technikéval
tortént. Az egyes zsdkmanyfajok azonositasa a csonttani bélyegek alapjan tortént. A kdpetekbdl
kimutatott emldsfajokat ¢léhelypreferenciajuk alapjan négy (urban, nyilt, erdei, vizes

¢lohelyeket preferald fajok) funkcionalis csoportba soroltuk.

Az erdei flilesbaglyok taplalkozaséara hatast gyakorld iddjarasi tényezok vizsgalatdhoz az
iddjarasi adatok az 1 km tavolsagra 1évd Jegenyés meteoroldgiai allomasrol szarmaznak. A
tajszerkezet vizsgalatdhoz a CORINE adatbazis 2006-o0s és 2012-es térképeit hasznaltuk. QGIS
program segitségével a térképeken megvizsgaltuk a CORINE felszinboritasi osztalyainak, mint
tajszerkezet-tipusoknak az eloszlasat. Az eddigi ismereteink szerint a gyongybagoly a kolto-
vagy pihendhelyétdl tobbnyire 1-3 km tavolsagra vadaszik, azonban a vizsgalatok tobbségében
a feltételezett vadaszteriiletének a mintavételi hely koriili 2 km sugart koron beliili teriiletet
tekintették. A gyongybaglyok feltételezett vadaszteriileteként az Udvari vadaszteriiletméret-
vizsgalattdl eltekintve minden esetben a pihendhely koriili 2 km-es sugaru kort vettiik
figyelembe. A sziikséges vadaszteriilet méretének megallapitasahoz az erdei fiilesbaglyokkal
¢s a gyongybaglyokkal végzett vizsgalatunkhoz a mintavételi hely koriil 1, 2 és 3 km-es sugaru
koroket jeloltiink ki. A korokben vizsgaltuk a tajszerkezeti tipusok eloszlasat, és ezeket 4

¢l6hely tipusba soroltuk.

Az erdei fiilesbagoly ¢és a gyongybagoly zsakményanak diverzitasait Shannon-

diverzitassal és a hozza tartozo egyenletességgel Past program segitségével jellemeztiik. A



baglyok taplalék niche-szélességét Simpson-index, a niche-atfedését Renkonen-index
segitségével szamitottuk ki. Udvaron, Mohacson és Pécsen a baglyok minimalisan sziikséges
mintanagysaganak meghatarozasdhoz az egyedszamok alapjan kiszdmoltuk az egyedi
ritkasadgot. Kiszamoltuk a kumulativ faj- illetve taxonszdmokat, majd minden szdzas csomag

fajlistait egyesével hozzaadva abrazoltuk a telitdési gorbét.

A bagolykdpetekbdl kimutatott kisemldsok funkcionalis csoportjainak részesedése ¢és a
vadaszteriiletek élohelyeinek mintazata kozotti atfedések vizsgéalatdhoz homogenitas G-tesztet
hasznaltunk, amelyet a Marcal-medencében a kanonikus korrespondencia analizissel

egészitettiink ki.

Az erdei fiilesbaglyok esetén az id6jarasi valtozok és az egyes fajok relativ abundancia
értékeinek kapcsolatat, valamint a mezei pocok és a tobbi kisemlsfaj relativ gyakorisaganak a
kapcsolatat Spearman-féle rangkorrelacioval vizsgéltuk. A Zala megyében és a Baranya
horvatorszagi részén végzett vizsgalat sordn a mozaikossag, a tajszerkezeti tipusok ardnya ¢€s a
diverzitas, valamint a kisemldsfajok relativ abundanciaja kozotti kapcsolatot szintén Spearmen-

féle rangkorrelacioval elemeztiik.

A Baranya horvatorszagi részén a Bani-hegy ¢és a sik teriilet, valamint 2007 és 2016 kozott
a fajok és a funkciondlis csoportok relativ gyakorisagat, a diverzitasi értékeket és a baglyok
niche-szélességét a Past program Mann-Whitney U tesztjének segitségével 6sszehasonlitottuk
az egyes mintavételi helyek kozott, valamint ez erdei fiilesbaglyokkal végzett vizsgélat sordn a

honapok kozott.

Uj tudomanyos eredmények

A kutatas soran az alabbi fontosabb 1) tudomanyos eredmények sziilettek:

1. Az erdeifiilesbagoly-kopetekbdl kimutatott kisemldsok relativ gyakorisdga ¢és
diverzitasa eltérést mutatott a téli honapok kozott. A f6 zsdkményfaj, a mezei pocok és tobb
zsakmanyfaj relativ gyakorisdga kozott negativ korrelaciot allapitottunk meg. A
zsakmanyosszetétel és az 1ddjarasi tényezok koziil a csapadék, a hoboritas és a hdmérséklet

esetén is talaltunk szignifikans Osszefiiggéseket.



2. Az erdei fiilesbaglyok zsdkmanyaban a kiseml6sok él6hely-preferenciajuk alapjan
torténd eloszlasa és az €lohelyeik eloszlasa a 3 km sugaru korben volt a leghasonldbb, habar az
urbanizaltsdg befolyassal volt a vadaszteriilet méretére. A telepiilések méretének
novekedésével a kisemldsok funkcionalis csoportjai, valamint az egyes zsakmanyfajok relativ
gyakorisaga is eltért. Pécsen, a legurbanizaltabb telepiilésen a f6 zsdkmanyfaj, a mezei pocok
hidnya miatt a helyettesitdé fajok jelentdsége megndtt, igy a zsdkmany diverzitdsa is
szignifikdnsan nagyobb volt, mint Udvaron és Mohéacson. A telitddési gorbék alapjan a
taplalékspecialista erdei fiilesbagoly kopeteibdl 800 vagy 1000 kopetet is dssze kell gylijteni a
taplalékspektrum megismeréséhez, a vadaszteriilet jellemzésére pedig a pihendhely koriili 3 km

sugara kor a legmegfeleldbb.

3. A horvatorszagi Baranyaban a Bani-hegy és a sikvidéki teriiletek kozott a
gyongybaglyok feltételezett vadaszteriileteinek a téjszerkezetében €s a zsdkmanybol kimutatott
kisemldsok Osszetételében is talaltunk eltérést. Hét kisemldsfaj relativ gyakorisaga, a fajszam,
az egyenletesség, a mozaikossag, a szegélyek hossza és az egyes tdjszerkezeti tipusok aranya
kozt volt szignifikans kapcsolat. Az egyes kisemldsfajok és a baglyok vadészteriileteinek
tajszerkezeti elemei kozott szignifikans dsszefliggéseket talaltunk a mezei pocok dominancidja

ellenére.

4. A zsakmanyban mindkét évben a kisemldsok diverzitasa hasonlo volt és 60% feletti
részesedéssel a mezei pocok dominalt. A 2016-ban gytijtott kopetekben szignifikdnsan tobb
mezei cickany, keleti cickdny és sarganyakll erdeiegér volt, viszont a torpeegér és a haziegér
részesedése jelentdsen kisebb volt, mint amit az el6zé felmérés soran megallapitottunk. A
vadaszteriiletek tajszerkezete egy évtized alatt alig valtozott, a bagoly taplalék-Osszetételében

¢észlelt idébeni eltéréseket inkabb a gazdalkodasban tortént valtozasok okozhattak.

5. Zala megye teriiletén a gyongybagolykopetekbdl kimutatott 21 kisemldsfaj kozott volt
a ritka fehértorkt denevér, valamint egy, a megyére nézve Uj faj, a giiziiegér. A diverzités, az
egyes kisemldsfajok relativ gyakorisaga ¢€s a baglyok potencialis vadaszteriiletének
mozaikossaga és tajszerkezete kozott szignifikans 6sszefiiggéseket allapitottunk meg, amelyek
tobbsége O0sszhangban volt egyes fajok €l6hely-preferenciajaval. Eredményeink ramutatnak
arra, hogy a gyongybaglyok zsdkmanyOsszetétele az egyes kisemldsfajok egyedszdmanak
megoszlasan keresztiil jol tiikrozi a tajhasznalatot, és igy ez a modszer tajokologiai elemzésekre

is alkalmas lehet.



6. A Marcal-medencében gyongybagolyzsakmanybol kimutatott kisemlésok funkcionalis
csoportjainak részesedése nem egyezett meg a feltételezett vadaszteriileteiken (2 km sugara
korok) beliil a megfeleld éléhelyeik aranyaval. Megallapithatjuk, hogy ezzel a modszerrel a
kisemldszsakmany alapjan nem tudtunk kovetkeztetni a vadaszteriilet ¢él6helyeinek

mintazatara.

7. A kisebb telepiiléseken é16 gyongybaglyok zsakmanyaban az egyes éldhelyeket (urban,
nyilt, erdei vizes) preferdlo kisemldsfajok funkciondlis csoportjai és az él6helyeik aranya a
vizsgalt terliletek koziil a 3 km sugaru korben tértek el legkevésbé. A telitddési gorbe alapjan a
faunisztikai €s tajokologiai vizsgalatokhoz legalabb 400 kopet feldolgozésa, a vadészteriilet

jellemzéséhez pedig a pihendhely koriili 3 km sugaru kor vizsgalata ajanlott.
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