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1. BEVEZETES
A BIM (Building Information Modeling) definiciéja — Charles M. Eastman, 1975.

[designing by] “... interactively defining elements ... deriv[ing] sections, plans, isometrics
or perspectives from the same description of elements ... Any change of arrangement
would have to be made only once for all future drawings to be updated. All drawings
derived from the same arrangement of elements would automatically be consistent ... any
type of quantitative analysis could be coupled directly to the description... cost estimating
or material quantities could be easily generated ... providing a single integrated database
forvisual and quantitative analyses ... automated building code checking in city hall or the
architect’s office. Contractors of large projects may find this representation advantageous

for scheduling and materials ordering.”

A fenti, Charles M. Eastman altal 1975-ben megfogalmazott definicid egy olyan eljarast
hataroz meg, amely a tervezési tevékenységekhez kapcsoldoddan a kdvetkez§ integralt
folyamatokat teszi lehetévé egy térbeli modell felhasznaldsaval:

= |ehet6vé valik az interaktiv tervezés

= Minden alaprajz, metszet és latvany ugyanabbdl a modellbdl derivalhato

= Minden rajz automatikusan frissil a modell valtoztatdsa esetén

= Barmilyen jellegd mennyiségi kimutatas lehetséges

= Koltség- és épitGanyag becslés generalhatd

= Bedgyazott adatbdzis hozhato |étre a vizualis és mennyiségi ellenérzés céljabadl

= Egyszerlsodik a hatdsagi ellendrzés

= Automatizalt ltemezés és anyagrendelés készitheté

A felsorolt folyamatok megvaldsitasahoz évtizedek szikségesek, a fejlesztések
napjainkban érik el csucspontjukat, a tényleges integracido most torténik. Az idékozben
elérhetévé valt eszkozoket és lehetfségeket azonban nem, vagy nem megfelel6en
sajatitotta el a szakma, igy most egy jelent6sebb felzarkdztatas valik szlikségessé a

felhasznalok korében.



2. AKUTATOMUNKA CEUA, A VIZSGALT RESZTERULETEK

A disszertacid az épuletinformacios modellezés és épiletinformacidos menedzsment
(Building Information Modeling - BIM) magyarorszagi bevezetésének lehet&ségeit
mutatja be. A kutatast 2010-ben kezdtem el azzal a szandékkal, hogy megvizsgaljam, hogy
milyen eszkdzdk és metddusok szikségesek ahhoz, hogy a magyarorszagi épitésigyi és
épitGipari folyamatokba sikeresen implementdlni lehessen a BIM mddszertanokat. A
feladat Osszetettségét megismerve kiemelt figyelmet forditottam az olyan eljardsok
kialakitasara, amelyek a BIM — nemzetkdzi tapasztalatok alapjan el6reldthatdlag
hosszadalmas — bevezetésének korai szakaszdban is megtapasztalhatéva teszik az

épitGipari szerepl6k szdmara a technoldgia nyujtotta gyakorlati el6nyoket.

A kutatds megkezdése oOta eltelt id6szakban jelentds, a korabbi eljarasokat alapjaiban
megvaltoztatd szoftveres és hardveres fejlesztések valdsultak meg, amelyek egyben a
BIM alkalmazasara vonatkozéan is Uj lehetfségeket teremtettek. A kutatast ebbdl
azokbol kifolydlag egy folyamatosan valtozé kdzegben végeztem: a BIM, ami kordbban
els6sorban a kivitelezés megkezdése el6tti utolsd mindségellenérzés eszkozét jelentette,
egyre tobb lehetfséget kinalt fel az épitbipari folyamatok atalakitasara és ezzel egylitt a
tervezés kozbeni mindségbiztositds kialakitasara. Ez egyben jelentdsen szélesitette a
vizsgdlandd implementacios lehet8ségeket is, hiszen a tovdbbiakban mar nem csak egy
Uj ismeret alkalmazasanak a meglévé épitSipari folyamatokba valé illesztésérdl volt sz9,
hanem az évtizedek alatt kialakult és berdgzilt mddszertanok teljes atalakitdsanak

koncepcidjat — illetve annak aktualis 1épéseit - valt szlkségessé kidolgozni.

Disszertacidmban az implementacié alabbi terlleteivel foglalkoztam kiemelten:

- BIMintegrdcidja a fels6oktatdsban — feldolgozdstdl a tervezésig

- Egyszert, kénnyen elsajdatithatd BIM eljdrdsok kialakitdsa és alkalmazdsa épitbipari
részfolyamatokban az implementdcio korai fdzisdban

- BIM szabdlyozdsa magyarorszagi épitéipari nagyvdllalati (és beszdllitoi) kérnyezetben

- BIM szabdlyozdsa dllami kérnyezetben, digitdlis adattdroldssal kapcsolatos elvardsok



3. A DOLGOZAT FELEPITESE, AZ ALKALMAZOTT MODSZEREK

Mivel a dolgozat kilonbozé fejezetei kilonbdzd akcidterileteket vizsgalnak, igy nem
lehet egységes moddszertant meghatarozni. A négy f6 terlletre — oktatds, egyszer(
eljarasok alkalmazasa épitipari részfolyamatokban, az épit8ipari-vallalati szabalyozas
kérdése, illetve az allami szabalyozas kialakitdsa — meghatarozott szikséges
beavatkozdsok egylttes alkalmazdsa mozditja el6re hatékonyan az implementacio

folyamatat.
3.1 A BIM BEVEZETESE A MAGYARORSZAGI EPITESZ- ES MERNOKKEPZESBEN

A sajat, nemzetkodzi gyakorlatban szerzett tapasztalataim és a mérnoki oktatasi
modszertanok  atalakitasaval foglalkozé  tudomanyos értekezésekbdl és
esettanulmanyokbdl leszlirhet§ eredmények alapjan kidolgoztam és megvaldsitottam a
BIM magyarorszagi épitészeti- és tarsmérnoki képzésekben torténd integraciojanak
kezdeti [épéseit. Az Uj ismereteket bevezetését részben a mar bevalt , klasszikus BIM”

maodszertanok, részben Uj eljardsok kidolgozasaval végeztem el.

1. Tézis: Megallapitottam, hogy a BIM sikeres magyarorszdgi implementacidjahoz az

oktatas és a mérndktovabbképzés teriiletén jelentds atalakitas sziikséges.

1.1 Megallapitottam, hogy az 6nallé Uzletdgként mikodd, tervfeldolgozdson alapuld
BIM modellezési ismereteket integralni kell az épitészképzésbe, ezért

Magyarorszagon els6ként megkezdtem a BIM egyetemi oktatasat.

1.2 Megallapitottam, hogy a tervfeldolgozason alapuld, ,klasszikus BIM” modellezési
maodszertanok hatékony oktatdsa érdekében tananyag-fejlesztésre van szikség,

ezért elkészitettem az elsé magyar nyelvl BIM tankonyvet.

1.3 Megallapitottam, hogy a ,klasszikus BIM” modellezési mddszertanok mellett a
feladat- és szakmaspecifikus BIM alapu tervezési folyamatok kialakitdsaval és
oktatdsaval kell fejleszteni a szakmagyakorlék kompetencidit, ennek megfelel6en

bbévitettem a képzési palettat.



3.2 BIM ALKALMAZASI LEHETOSEGEINEK VIZSGALATA A MAGYARORSZAGI EPITOIPARI
RESZFOLYAMATOK TAMOGATASA SORAN

Mivel figyelembe kellett vennem, hogy a BIM fels6oktatasban torténd megjelenését
kdvetben nem varhato, hogy az Uj ismeretekkel is rendelkez6, frissen végzett mérndkok
az egész iparagat megreformald erével és létszamban fognak megjelenni, fontosnak
véltem, hogy a hagyomanyos eszkozdkkel el6készitett és végigvezetett projektekben is
megtapasztalhatévad kell tenni a BIM nydjtotta el6nydket és lehetGségeket. Ennek
érdekében egy, a projektel6készités folyamatdba integralhatd eljarast dolgoztam ki,
amely az Utemezéshez és koltségbecsléshez szilkséges anyag- és munkamennyiségek

meghatarozasaban jelent egyszer(i és gyors segitséget.

2. Tézis: Megdllapitottam, hogy a BIM sikeres magyarorszagi implementdcidjat a BIM

eljarasok épitdipari részfeladatokban vald, egyszer( alkalmazdasaval kell megkezdeni.

2.1  Modellezési és mennyiségelemzési kisérletek alapjan bebizonyitottam, hogy
megfelelGen felépitett alacsony részletességl (egyszerUsitett geometriaju) BIM
modell és rendelkezésre allo épitdipari normakataldgus segitségével koltség- és

id6becsléshez megfelel§ pontossagl anyagmennyiség-kimutatas készithetd.

2.2 Megallapitottam, hogy a szerkezetileg helyesen megépitett, magas részletességl
modellek segitségével az anyagnormak felllvizsgalhatok, tovabbda, hogy a
korbezart felllet alapjan szamitott kerlleti normdak nem alkalmasak altalanos
mennyiségmeghatarozasra. Az alacsony részletességli modellek segitségével
ugyanekkor ez a probléma kezelhetévé valik, és a hagyomanyos becsléshez képest

sokkal pontosabb eredmény érhetd el.

2.3 A modellezési id6k mérésével bizonyitottam, hogy egy épitési projekt el§zetes
koltség- és épitGanyagbecsléséhez sziikséges mennyiségi adatok, magas
részletességli modell készitéséhez viszonyitva, jelentésen gyorsabban — és egyben
gazdasagosabban — el6allithatdk alacsony részletesség(i BIM modellbdl, azonos

pontossag megtartdsa mellett.



3.3 VALLALATI SZINTU SZABVANYOSITOTT BIM MODSZERTANOK KIALAKITASA
MAGYARORSZAGI EPITOIPARI KORNYEZETBEN

Az implementacid lehetéségeinek vizsgalatdt szerencsésen kiegészitette, hogy a
magyarorszagi épitbipar egyik legjelentésebb szereplfje a BIM bevezetését atfogd
stratégiaként kezelte, és igy lehetfségem nyilt a felmerilt igényeknek megfeleld,
szabvanyositott eljardsokat kialakitani és ezeket az eljarasokat valds kornyezetben, valds

problémak vonatkozasaban vizsgdlni.

3. Tézis: Megallapitottam, hogy a BIM sikeres magyarorszagi implementaciéjahoz nem
elégséges a nemzetkozi szabvanyok és iranyelvek atvétele, azokat a hazai épitGipari-

épitésugyi folyamatokhoz sziikséges adaptalni.

3.1 A PAS 1192 szabvany alapjan elkészitettem az elsé olyan magyarorszagi vallalati
szabalyozést a Market Epit6 Zrt. részére, amely a tervezés elSkészitésétél a BIM
modellek kivitelezés soran torténd feldolgozdasaig szabalyozza a feladatokat és a
modellek informdcidtartalmat, tovabba pontosan definidlja a kotelez§

szerz6désmellékleteket.

3.2 A Telekom Székhaz tervezés-kivitelezésén bevezetett, &ltalam készitett
szabalyozas hatasait megvizsgdlva megallapitottam, hogy a szabalyrendszert nem
elégséges egyszer kialakitani, a technoldgiai fejlédéssel parhuzamosan frissiteni

kell az elvart munkafolyamatok korét és mdodszertanat.

3.3 Megallapitottam, hogy a BIM alapu tervfeldolgozas ("klasszikus BIM") csak
korldtozottan alkalmas a hazai Design and Build tipusd munkafolyamatok
tamogatasara. Alkalmazasahoz szlkséges, hogy amennyiben a févallalkozé D&B
rendszerben végzi el a projektet, akkor a kivitelezést csak kiviteli tervek elkészilte

és azok BIM alapu ellen6rzése utan kezdje meg.

3.4 Megallapitottam, hogy a BIM alapu tervezési folyamatok esetében teljes
egészében Ujra kell alkotni a tervszallitdasi mddszertanokat, a terviapok
méretezését és feliratozdsat minden esetben meg kell el6znie a koordinalt szakagi

BIM modellek szallitdsdnak és ellenbrzésének.



3.4 AZ ALLAMI SZABALYOZAS LEHETOSEGEINEK VIZSGALATA, AZ EPITOIPART ERINTO
DIGITALIZACIO ES ADATTAROLAS KERDESEI

A kutatas kiteljesedését egyértelmUien az allami szabalyozasban valod részvételi lehet6ség
jelentette és jelenti mind a mai napig. Az allami szabdlyozasnak ugyanis mindenkor sokkal
Luniverzalisabbnak” kell lennie, mint ahogyan az barmelyik piaci résztvevétdl elvarhatd
lenne. Az allam nem részesithet el6nyben egyedi, kifejezetten gyartéhoz vagy
szolgdltatohoz kapcsolddd megoldasokat, minden tekintetben platformfliggetlen és nyilt
szabvanyok, forraskodok alapjan és segitségével végrehajthatd eljarasokat kell
kialakitania. Bizonyos értelemben ezen a terlleten szikséges az el6z6 harom témakdrben
elért eredményeket szintetizalni és kipotolni azokkal az 6sszetevkkel, amelyek csak ezen
a szinten értelmezheték. Mindezt a munkat az érintett szerepkorok aktiv bevonasaval, a

tapasztalatok valdsidejd megosztasaval szilkséges elvégezni.

4. Tézis: Meghataroztam és kidolgoztam az allami szabdlyozds alapjaul szant Lechner BIM
iranyelvek (kézikdnyvek) tartalmi felépitését a BIM sikeres magyarorszagi

implementdcidja érdekében.

4.1 Megirtam és kozzétettem az els6 egységes, magyar nyelvd allami BIM kézikonyv
elsé kotetét, amely 6sszhangban all a 1567/2015. (IX.4.) Korm. hatdrozatban
foglaltakkal. A kézikdnyv tovabbi koteteinek szerkesztése jelen pillanatban is
folyamatban van, az eurdpai és magyar szabvanyositasi folyamatok

figyelembevételével.

4.2 Definidltam a BIM modell hosszU tavu épitSipari adattarolasdval szemben
tamasztott  kovetelményeket. Megvizsgdltam az IFC  szabvanyt és
megallapitottam, hogy alkalmas hosszu tava adattarolasi célra, illetve az egységes

allami épitésigyi adatkdrnyezet kialakitasahoz.



4. TOVABBI KUTATASI TERVEK

A BIM eszkodztaranak és modszertandnak fejlédése és fejlesztése valdszinlileg hosszu
éveken keresztil folytatddni fog. A kicsit nehézkesen indulo, de lathatdan egyre erésebb
digitalizacidnak kdszonhetben az épitSipar elvalaszthatatlanul o6sszekapcsoldodik az
informatikai megolddsokkal, ésigy az IT szektort jellemz6, szinte kdvethetetlen sebességl

fejl6dés egyértelm(i hatdssal lesz az épitSipari folyamatokra is.

A BIM optimalizaciéjanak témakorén bellil mindenképpen kiemelten foglalkozni kell mar
most az AR/VR  (Augmented Reality és Virtual Reality) technoldgidk nyujtotta
lehetdségekkel, az épitGanyag-gyartok virtudlis, letolthetd elemkataldgusaival, az
algoritmusok segitségével automatizalt tervezést lehetdvé tévé eszkdzokkel, valamint a
modularis  koltség-, és norma-adatbazisok 0Osszehangolasaval és adaptdlasi

lehetdségeivel.

A tervezési modszertanok tovabbi finomitasa mellett egészen biztosan sokkal nagyobb
hangsulyt kell fektetni a kivitelezési folyamatok javitasara, a helyszini munkdlatok

mindségének és sebességének fejlesztésére.

Nagyon fontos, hogy az épit6ipari digitalizacidval jard el6nydket ne csak az épitiparon
belll vizsgdljuk, hanem interdiszciplin mdédon elemezzik a tarstudomanyokra gyakorolt
hatasait is. Kiemelt témakort jelentenek a kornyezetvédelem terlletén elérhet§
eredmények, de ezzel 6sszefliggésben akar az orvostudomanyi, élettani kovetkezmények

is rendkivil érdekes kutatasi témaként szolgalnak.
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