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II. HATEKONY VIZELLATAS NEMZETKOZI KONFER ENCIA

EXPO Center Pécs, Megyeri ut 72., Vigan terem - a Pollack EXPO helyszinén, idejében

2018. marcius 1. cstitortok

Levezet6 elndk: Eo6rd6éghné Dr. Miklés Maria PhD, PTE Mdszaki és Informatikai Kar

1. 113:00 - 13:30  |Fenntarthat6 vizik6zmii-szolgaltatas — Vagyonmegd&rzés

Sandor Zsolt vezérigazgato, Tettye Forrashaz Zrt.

2. |13:35-13:55 |Ivéviz-biztonsagi kockazatok — 6lom az ivovizben

Hornyak Rudolf osztilyvezets, Févarosi Vizmuivek ZRT.

Maisodlagos kémiai ivovizmindség romlas a bels6 halézaton — a csapvizek

3. [14:00 - 14:20

6lomtartalmanak orszagos felmérése

Izsak Balint Orszagos Kozegészségligyi Intézet Vizhigiénés osztaly, Budapest

Hogyan talalunk egyenstilyt, a higiénia, komfort, és az energiahatékonysag kozott?
4. |14:25 - 14:45 , TNy . s

Komplex szemléletméd ivovizhalézatok kialakitasakor.

Laszlofi Andras mérnok tandcsadd, Rehau Kft.
5. |14:50 - 15:10 Higiénia-tudatos ivéovizellaté rendszerek szabalyozasi hattere és az azokat kielégit6

miiszaki megoldasok és D-tervhez sziikséges engedélyek

Nagy Zoltan miszaki képvisel6, Viega Magyarorszag

6. |15:15-15:35 |Klor-dioxid a Legionella ellen - Tapasztalatok

Dr. Orosz Arpéd értékesitési vezetd, Grundfos South East Europe Kft.

Hészivattyus rendszer hatékonysaganak értékelése hasznalati melegviz
7. |15:40- 16:00 I
elGallitasanal

Firi Béla PhD docens, Pozsonyi Miszaki Egyetem

8. [16:05-16:25 |Geotermikus energia és a h6cserél6k alkalmazasa a mezégazdasagban

Takacs Janos PhD docens, Pozsonyi Miszaki Egyetem
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Sandor Zsolt
elnokségi tag, Magyar Vizikdzm( Szovetség
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MOkooTET6 vacvon 250 MRD/EV
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- VizIK0ZMU VAGYON



cégek
gyorsan sillyednek,
de kevés pPénzze|

P 124 n
vizikdzmu vagyo megmenthet&ek

100 éve sullyed, de még

jocskan kint van a vizbol

Uzemeltet§ tarsasagok

A probléma hosszu tavu stratégia mellett rovid-k6zéptavon hato
A helyzet gyorsan, intézkedésekkel kézben tarthatd. A fenntarthatd ellatas érdekében
a legfontosabb feladat a tarsasagok aranyos kompenzacidja. A
cégek kontrollalt fenntarthatésaga gyorsan megteremthet®.

egyszerl intézkedésekkel
kézben tarthato

e Vksztv. végrehajtas, pontositas
*  MEKH felhatalmazas, megerdsités




4-5000

milliard
forint

Paks 2 nagysagrendijét elérd Ggy
Mennyi penz hianyzik a folyamatosan névekvé koltségek

jéVb’ben is fenntarthatd tébb mint 1000 milliard forint fejlesztési forras, projekt
vizellatashoz, tamogatas érkezett az dgazatba

. £ ) 2014-2020 koz6tt a teljes (unids + kormdanyzati) tamogatdsi 6sszeg: 318,8
szennywzelvezeteshez. millidrd Ft a teleplilési vizellatds, szennyvizelvezetés fejlesztésére

2008-2015 kz6tt eurdpai unids tamogatasokkal 6sszesen 690 milliard
forint értékd fejlesztés, 2007-2013 kdzt t6bb mint 500 projekt valdsult meg




Vagyon kialakulds Gteme

Pécs varos tobb mint
850 kilométernyi
ivdvizhalézata

125 év alatt jott 1étre

arendszer
Osszetétele vegyes,
anyagaban, koraban
és a kivitelezés
mindségében is
heterogén

VEZETEKHO S5Z (Km/év)
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Vagyon potlas szikséges Gteme

alejard
élettartamu
vizikbzmi elemek
potlasi sziikséglete
két 15-20 éves
idGintervallumu
hulldmra szikdl

most az 1990-es
évekig kiépult
elemek pétlasa
halmozddik
egymasra

FELUJITANDO VEZETEKEK POTL ASI KOLTSE GE (Mrd Ft/év)

ha a hullamok

egymasra gyllnek 00
-> cunami 2 g g 2 g 2 5 g 2

VARHATO IDOTARTAM VEGE (év)

POTLASIKOLTSEGEK OSSZESEN (Mrd F1)



stratégia alkotds E==) megvaldsitasi modell =) fenntartas



Mi a hozadéka?




szolgaltatasi dijak
30-40 millidrd Ft/év

kdzponti koltségvetés (Vizikbzmd
Fejlesztési Alap)
1,5 millidrd Ft/év

Onkormanyzatok

hitelek, egyéb




Milyen forrasok
kapcsolddhatnak hozza?

Szolgaltatasi dijak

2011 el6tti befagyott allapotok
Vksztv. végrehajtasa

vagyonfenntartassal kapcsolatos altalanos
kdzgazdasagi elvarasok: 2-3%

nemzetkozi gyakorlat:

/

“* Németorszag 1-2%

/

*» Dania, Skandinavia, Benelux allamok | g— .. |
ennél magasabb == | e g ;

/

*» Magyarorszagon jelenleg < 0,4% = =1 g

‘l._ _ i Y
' ] lﬂﬁ}‘%uM



: 2018. évi GFT igény: 99 milliard Ft
VFA modell javaslat valés ECS: ~ 150 milliard Ft
elmaradt potlas: 4000 millidrd Ft

Cen s [

szolgdltato onkormanyzat allam
30-50 Mrd Ft 50-100 Mrd Ft — maximum 90%

i

onrész hitel, egyéb finanszirozas




részfolyamatok

Rekonstrukcié tervezési folyamat

eredmény

vagyonfelmérés

fizikai, mlszaki jellemz6k felvétele, dllapotfelmérés a teljes
vizikdzmu vagyon felmérésével (fizikai modell)

teljes kord, egységes muiszaki
nyilvantartas

vizik6zmii objektumok
csoportositasa

eszkozleltar elemeinek csoportositasa funkcid szerint

vizik6zmU objektum csoportok

W W

vagyonértékelés

gazdasagi jellemz6k meghatarozasa

egységes kozmiivagyon
eszkozleltar, potlasiigény
elGrejelzése (ocs.)

kockazatértékelés

vizikdzmu objektumok t6bb szempontd mindsitése, besorolasa
(statisztikai modell)

feltjitdsi els6bbségi listak (ocs.)

tizemeltetdi koltség
elemzés

fajlagos koltségek objektumonként

gazdasagossagi listak (ocs.)

kivitelezési koltség
elemzés

kivitelezési és hosszu tavon az lizemeltetési, karbantartasi
koltségek csokkentési lehet8ségének vizsgalata

......

kiils6 tényezok

varoslizemeltetésben tervezett munkalatok (felvjitas, fejlesztés)

szlikségességi listak (ocs.)

hatastanulmany
készitése

feldjitasi beruhazasok valtozatainak elemzése

GFT-t megalapozd
objektumcsoport listak a teljes
kézmlivagyonra

GFT Osszeallitasa

feldjitasi igények és rendelkezésre 4ll6 forrasok egymashoz
rendelése

egységes szempontrendszer
alapjan készilt GFT

GFT kovetés

kovetkezo GFT elokészitése

GFT tovabb gorditése



Gorduld Fejlesztési Terv

Osszedllitasanak egységes szempontrendszere

hibaesemények elemzése, hibastatisztika

kornyezeti tényezok (pl. miemléki kornyezet)

tarsadalmi hatasvizsgalat

pénziigyi veszteség/bevételkiesés

lizemeltetési paraméterek (pl. nyomasviszonyok)

hibahelyek lokalizalhatésaga, reakcididé

hibaelharitasok, rendkiviili rekonstrukciok koltségének elemzése
Uzemeltetési, karbantartasi koltségek elemzése

kivitelezési (hosszUtavon az lizemeltetési, karbantartdsi)
koltségek csokkentési lehetd8ségének vizsgalata

hidraulikai szamitassal alatamasztott haldzat- és kapacitas
optimalizalas

kivitelezési technolégiabdl adddd koltségcsdkkentés
varoslizemeltetésben tervezett feldjitasok

Onkormanyzati fejlesztések

vizikbzmU rendszerek 9sszefliggéseinek vizsgalata (egyidejl
kivitelezés lehetdsége)

gazdasagi elemzés

ellatas biztonsaga, szolgaltatds min6sége

koltségek varhatd alakuldsa a feldjitas elmaraddsa esetén




A TETTYE FORRASHAZ Zrt. altal (izemeltetett
ivovizhaldzatok hidraulikai modellezése

adatforras:
mUszaki nyilvantartas
fogyasztasi adatok

Tettye Miiszaki Nyilvantarté Rendszer (TMTR):

hidraulikai modell export
topoldgia bejarasa

magassagi adatszamitas
fogyasztasi adatok hozzarendelése

i
generalt halézati modell

(U« =[WF Elrendezés! 4 Elrendezes2

Meretezes

Médosités

57089 objektum lett lekérdezve.Modell regenerdlésa.
Paranca:



Generalt haldzati modell

tartalma:

*  vezetékszakaszok (szamitasi egységenként):

végpont X, Y, Z koordinata, csd érdesség,
fizikai hossz

fogyasztasi adatok

a modell és a kdzm(inyilvantartas
kélcsdndsen megfeleltethetd

tovabbi modell elemek:

*  fogyasztasijelleggdrbék

*  peremek: szivattyuk, tarozok, szelepek
°  szivattyu jelleggorbék

°  szabadlyrendszer

A modell alkalmas a feldjitasi tervek cs6haldzati
méretezésének aldtdmasztasdara, ellendrzésére is.
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40-45% avultsagi mutatd mellett

7500 Mrd Ft M Vé Vé Vé . . Vé
becsiilt jelenleg ~ 4000 milliard Ft a potlasi szuikséglet

\ pétlasi érték

100-150 milliard Ft/év 6nerd

50-100 millidrd Ft/év hitel

6750 Mrd Ft
becsiilt
potlasi érték

elérjik a 60-65% avultsagi mutatdt, ami mellett

a fenntarthat6sag mar biztosithaté

N



szolgaltatdi kdzremlikodés
Vizipar: fejlesztés,
tervezes, gyartas,
forgalmazas

bérek+ mikodteto vagyon

adok

adok



Milyen eszk6z6k
kapcsoldédhatnak hozza?

tervezdi, kivitelezdi bazis, épitdipari kapacitds (KEHOP utan megmarad)
szolgaltato cégek
Magyar Energetikai és K6zmu-szabalyozasi Hivatal — stabil hattér

nemzeti és nemzetkozi hitelkonstrukciok, programok




Megvaldsulas menete

2018-2020
eldkészités
2. tervezés
3. mintaprojektek megvaldsitasa
4. meglévl eszkdzok fenntartasa

2020-2035

5. program megvaldsitasa, projektek
kivitelezése

A Nemzeti Vizik6zmd Rekonstrukcidos Program és a Vksztv. végrehajtasa az agazat
fenntarthatdsagat és tovabbi spontan integracids folyamatokkal annak optimalizalasat,
hatékony és kontrollalt miik6dését eredményezheti, de ez magatdl nem fog beindulni. o







Ivoviz-biztonsagi kockazatok —
olom az ivovizben

Pollack EXPO

Il. HATEKONY VIZELLATAS -
NEMZETKOZI KONFERENCIA——

”

El6adé: Hornyak Rudolf

FOVAROSI %N Nemzetkozi arany Halézatiizemeltetési osztalyvezet6
ViZMﬁVEK: mindsitésil szolgaltatd Févarosi Vizmiivek Zrt

Datum: 2018. 03. 01.

\\S!El!»



Tartalom

Az olom kozegeszsegugyi hatasai

Olom anyagu / 6lom tartalmu ivoviz-halozati
elemek elofordulasa

Jogszabalyi kornyezet

A csOanyagbdl torténo olom beoldodas
kockazatanak felmérése

Strategiak

Jelenleqi statusz a Fovarosi Vizmuvek altal
uzemeltetett halozat vonatkozasaban
Szolgaltatasi pont vs. fogyasztoi pont

Belsd halozatok

VY VV VYV VY




3 FOVAROSI VizMUVEK

Az 6lom kozegeszsegugyi hatasai

» Az 6lom toxikus nehézfém, mely a
szervezetben felszivodik, a veraramba jut és
karos egeszsegi hatasokat okoz.

» Aterhes anyak, magzatok, csecsemok es
kKisgyermekek kulonosen erzékenyek az
olom hatasaival kapcsolatosan. Az olom
magzati karosodast okozhat, illetve
kedvezOtlen hatassal van a gyermekek
mentalis fejlodesére, szellemi képessegeire
és intelligencia szintjere.




Olom anyagu / 6lom tartalmu ivéviz-
haldzati elemek elofordulasa

Fovarosi Vizmlvek altal Gizemeltetett kozcs6 halozat
anyag szerinti megoszlasa (km; %)

M azbesztcement

235; 4%

839; 16% L
M Ontottvas
620; m PVC
12%
B gdmbgrafitos
ontottvas
m KPE

447; 8%
M egyéb (sentab, acél)
» ~5 400 km cs6haldzat | . » csofalra lerakodo
> olom anyagu kozcsd nincs 7 SO kemeny vas-mangan

> ~ 1000 km 6ntéttvas anyagu réteg elzarja a tokba

halozat \ !De’ve’rt PImot az
ivoviztol
-




Y V V

Olom anyagu / 6lom tartalmu ivéviz-
haldzati elemek elofordulasa

Fovarosi VizmUvek altal iizemeltetett ivoviz halézaton lévo
bekotések anyag szerinti megoszlasa (db, %)

m 409;0.2% ' 906;0.4% _ m 4465;1.9%
® 124;0.1%
W 114;0.05%

B Azbesztcement

® 9380;4.3% .
B Ontottvas

W 26795;11.6%

® 66;0.03% B Horganyzott acél

B Gombgrafitos 6ntéttvas

PVC

m Olom

W Acél

m NINCS ADAT

H KPE
>230 000 db bekotés » PVC bekotéseknél is 6lom
~4 400 db 6lom bekodtés passzdarabok (mérdkotes,
Ujonnan atvett telepiilések kozesorol leagazas)
ivoviz haldzatardl még kevés > érintett felhasznalok szama
informacié ~40 000 f6



6 FOVAROSI VizMUVEK

Jogszabalyi kornyezet

» Eurdpa Tanacs 98/83/EK iranyelve (1998. november 3.)
az emberi fogyasztasra szant viz minGségeérol
* Az ivoviz-iranyelv meghatarozza az Unioban az ivovizre
alkalmazando mindségi normakat: ehhez 49 parametert

ir el6, amelyeket a tagallamoknak rendszeresen
monitorozniuk és vizsgalniuk kell.

» Az iranyelvvel harmonizalt magyar jogszabaly, a
vizminOsegi parameterek vonatkozasaban az ivoviz
mindsegi kovetelmeényeirdl és azok ellendrzes rendjerdl
sz0l6 201/2001 (X. 25.) Kormanyrendelet

« Az é6lom a jogszabalyban nevesitetten szerepl6

komponens, amelynek hatarértéket 10 pg/l-ben
hatarozza meg.




7 FOVAROSI VizMUVEK

y y

A csoanyagbol torténo 6lom beoldodas
kockazatanak felmérése

» Vizsgalati program 2011-2014 kozott

» Mintavétel két ponton (kozvetlenul a vizmérd utan és a
fogyaszto belsd haldézatan) és kétfele mintavételi technikaval
(kifolyatas nelkul és kifolyatassal).

70

» Attol fuggetlendl, hogy a
o0 budapesti ivoviz nem
agressziv, az 6lom
anyagu bekotésekbdl

50

40 2011

N olom beoldddas
=30 - . lehetséges.
20 — 201 » Az 6lom megjelenését
10 - - . tobb tényezd
befolyasolhatja, pl. a

kifolyatas nelkal  kifolyatassal vezeték k(_)ra, allapota,
Fogyasztoi ponton fogyaSZtO| szokasok.

kifolyatas nelkl  kifolyatassal

Meérdora utan




8 FOVAROSI VizMUVEK

Strategiak

» Nemzeti Vizstratégia (Kvassay Jend Terv)

* Az ivoviz-iranyelv (98/83/EK) érteimében minden megfelel6 intézkedést
meg kell hozni az emberi fogyasztasra szant viz
6lomkoncentraciéjanak lehetd legnagyobb mértékli csokkentésére.

* Az 6lombadl készult ivoviz-torzshalozati csGszakaszok, valamint ivoviz-
bekotdvezetékek felmeéreését és cseréjukkel 0sszefliggd feladatokat a
gordulé fejlesztési terv felujitasi és paotlasi tervben is rogziteni kell.

» Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP)

«  Kiemeli az 6lom anyagu csoveket és szerelvényeket, amelyek
jelentds ivoviz-mindségi problémat okoznak.

* A hatarértéket meghaladé élomkoncentraciéval érintett helyszinek
ismeretében tervezhet6 és indithatdé a mindsegjavitd beruhazas.

» Nemzeti Kornyezetvedelmi Program

. kiemelt komponensek (arzén, bor, fluorid, nitrit €s ammonium, valamint
a vas, mangan és 6lom) miatt fennallé egészseégi kockazatok jelentés
csOkkentése, az érintett teruletek ivoviz-min6ségének javitasa.




9 FOVAROSI VizMUVEK

Jelenlegi statusz a Fovarosi Vizmuvek altal
uzemeltetett halézat vonatkozasaban

» 1997-2016 kozott az Uzemeltetett halozaton elvegzett 6lom
anyagu bekotovezeték cserek szama
~26 000 db
« csokkend trend az eves csere mennyisegben

» Jelenleg ~230 000 db bekotésbdl ~4 400 db 6lom anyagu
(részben, vagy teljes bekotbvezetek)
 Meghibasodas esetén teljes vezeték csere = szolgaltato
sajat forrasabal
*  GFT-kben szerepeltetve - ellatasért felelds forrasabal
« Palyazati forrasbol - folyamatban, KEHOP 2.1.5

o a maradék olomanyagu vezetékek cseréjének forras igénye
~1,0 Mrd Ft




10 FOVAROSI VizMUVEK

Szolgaltatasi pont vs. fogyasztoi pont

» 58/2013. (ll. 27.) Korm. rendelet értelmében a szolgaltato
feleléssege a vizmeéro utani csatlakozasig (szolgaltatasi
pont) terjed.

VS.

» 201/2001. (X. 25) Korm. rendelet értelmében a viz
mindségének az alabbi pontokon kell megfelelnie a 3. §-ban
foglalt el6irasoknak:

a) eloszto halozatbol szarmazo viz esetében a Iétesitmenyen

bellul azon vizkivételi helyen, ahol emberi fogyasztas céljara
rendeltetésszeriien vételeznek vizet.




11 FOVAROSI VizMUVEK

Belso halozatok

» Az épuleteken beluli ivovizhalozatok a vizi-kozmU szolgaltatok
illetékességi tertletén kivul esnek, azok a fogyasztok tulajdonat
kepezik.

*  Ezen halbzatok karbantartasa, felujitasa, feladatai az épuletek
tulajdonosainak illetve kezel6inek feladata és jogkore.

* Az épuleten beluli halézatokrol — ismereteink szerint — jelenleg
megbizhato nyilvantartas nincs.

» Alakossagi ivoviz eredetll 6lomexpozicio felmérésének és
értékelésének megvalositasa érdekében palyazati felhivas
jelent meg.

* A projekt célja az ivoviz altali 6lom expozicio felmérése, orszagos
szintl becslése, egészségi hatasainak vizsgalata, lakossagi
tajékoztatas erOsitése, szakmapolitikai dontések megalapozasa.

A projektben meghatarozott feladatok megvaldsulasanak 2020. juniust
célozta meg a projektgazda (OKI).




Osszefoglalé

» Olom = probléma
» Az olom jelen van az ivoviz halézatokban

» A beoldodas lehetOsege, ezaltal a
kOzegészsegugyi kockazat fennall

» Pontos adatok, felmérések hianyoznak

» Nem csak a vizi-kozmuU szolgaltatok
feleldssege, hanem az ellatasért felel6s
onkormanyzatok €s a fogyasztoke is

» Rekonstrukciok, felujitasok finanszirozasi
hattere nem teljes és kidolgozott




Koszonom a megtisztelo
figyelmet! _
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Il. HATEKONY VIiZELLATAS NEMZETKOZI KONFERENCIA

Masodlagos kemiai ivovizminoség romlas a
belso halézaton — a csapvizek
olomtartalmanak orszagos felmerése

Izsak Balint
Orszagos Kozegészsegugyi Intézet
Vizhigiénés osztaly
2018.03.01.

ail



MIT VARUNK AZ IVOVIiZTOL?

Legyen tiszta

Egészseges

Biztonsagos

» Joizl

Jogszabalyi elbirasoknak valo
megfelelés

A vezetekes ivoviz minoseget
eIIenqu|k a Ieg__gy_akrabban az
elelmiszerek kozul!




IVOVIZMINOSEGET

BEFOLYASOLO TENYEZOK

Szolgaltato Tulajdonos

Nyersviz . Vizkezelés

* * * *
Arzén Klérozasi Nehézfém kioldédas (6lom,
Nitrat mellék- nikkel, réz, krom, kadmium)
Ammonium termékek Mikrobiologiai szennyezés
Szervesanyag Aluminium (telepszam, mikroszkopos
Peszticidek Vas parameéterek)

Mangan Nitrit képzodeés
Fertotlenitési
melléktermékek




AZ OLOM

 |voviz hatarertek: 10 ug/l

« Egészsegi hatas markere a vérolomszint

* Enziminhibicio (pl.: hem szintézise)

« Kalcium és a D-vitamin metabolizmusanak
gatlasa

 Toxicitas a kozponti és periférias
idegrendszerre

« Karos hatas a gyermekek mentalis
képességeire
* Lehetseges rakkelto (IARC 2B)



OLOM AZ IVOVIZBEN

* Régi epuletek, varosmagok (jellemzsen 1960 elétt)

Rézcsovek olom
tartalmu csatlakozo
idomokkal

(A E R X ENRZ N REZNES N

ne

11
Olom anyagu bekdtécsovek - |

a kozuzemi elosztohalozat L ] 1 el
[ |

Osszekotese az epulet belso
ivoviz-halozataval

» -, .
izora gl

Kozuzemi ivoviz-halozat

il

Csaptelepek

Galvanizalt acel
csovek

Olomtartalmu
forraszanyagok az
ivoviz-halozatban

Forras: EPA



MEGFELELOSEGI MONITORING

EREDMENYEI
2015 2016 2017
Mintaszam (db) 3531 3123 3028
o 97% felettl
Legnagyobb érték (ug/l) 163 150 325,1 [
megfeleloség
Hatarérték feletti eredmények szama (db) 97 71 45
Hatarérték feletti eredmények aranya (%) | 2,75 2,27 1,49
Megfelel6ségi arany (%) 97,3 97,7 98,5

Forras: HUMVI - OKI
Orszagos lvovizmindségi
adatbazis



CELZOTT VIZSGALATOK EREDMENYEI - 2013
60 REGI EPULET ES 20 GYEREKINTEZMENY

60 vizsgalt maganlakas csapvizének olom
tartalma (RDT mintak) 60 vizsgalat maganlakas csapvizének olom
tartalma (F mintak)

M RDT vizminta 6lom
tartalma <10 pg/!

B Fvizminta 6lom tartalma
<10 pg/l

B Fvizminta 6lom tartalma
>10 pg/!l

B RDT vizminta élom
tartalma >10 pg/|

20 vizsgalt gyermekintézmény csapvizének
olom tartalma (RDT és F mintak)

® Olom tartalom <10 pg/|
® Olom tartalom >10 pg/|




CELZOTT VIZSGALATOK EREDMENYEI - 2013
EGY EPULETEN BELULI LAKASOK EREDMENYEI

200 - 424 197
190 -
180 -

170 - e .
wo ™ Csapnyitasi minta 6lom tartalma

150 | [ug/1]
140 . M1 perces folyatas utan vett
130 - vizminta 6lom tartalma [pg/I]

120 -
110 -
100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10—

Olom koncentracio [pg/l]

V4

10,8 10,5

Foldszint Lakds 1 Foldszint Lakas 2 1. emelet Lakdas 3 2. emelet Lakds 4 2. emlet Lakds5 2. emelet Lakds 6 3. emelet Lakds 7 3. emelet Lakas 7



CELZOTT VIZSGALATOK EREDMENYEI - 2013
KIFOLYATAS HATASANAK ERTEKELESE (NEM FELUJITOTT

BELSO IVOViZHALOZAT)

Olom koncentracié [pg/l]

80,00

70,00

60,00

LN
o
(e
o

s
o
o
o

(W%
o
[en]
o

20,00 -

10,00 +

0,00 -

B RDT vizminta

M 1 perces folyatas utan

|
HE ]
L]
HLTITARI T AR[RIIRIN

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839

Osszesen: 39 db
82 %-ban
csokkenés
18%-ban
novekedés




CELZOTT VIZSGALATOK EREDMENYEI - 2013
KIFOLYATAS HATASANAK ERTEKELESE (FELUJITOTT BELSO

IVOViZHALOZAT)
80,00 Osszesen: 16 db
® RDT vizminta 31% esetében
o | 1 perces folyatds utan Csﬁkkenés
. 19% esetében
' stagnalas
50,00 - 50% esetében
novekedés

40,00 -

Olom koncentracié [pg/l]

30,00 -

N I I
- I I I I ‘ I r I
0,00 -

10 11 12 13 14 15 16




ORSZAGOS KOZEGESZSEGUGYI INTEZET
EFOP 1.8.0-VEKOP-17-2017-00001
»Egeészségiigyi ellatorendszer szakmai modszertani fejlesztése”

EFOP-1.8.0.-VEKOP-17-000001-2017

C.l. PROJEKTRESZ:
A LAKOSSAG IVOViZ EREDETU
OLOMEXPOZICIOJANAK FELMERESE ES

ERTEKELESE

SZECHENYI @

Euroépai Unio
Eurdpai Szocialis
Alap

MAGYARORSZAG : AR
KORMANYA —BEFEKTETES A JOVOBE




PROJEKT BEMUTATASA,

ELEMEI

Emberi Er6forras Fejlesztési Operativ Program EFOP-1.8.0-VEKOP-17
,Egészsegugyi ellatérendszer szakmai modszertani fejlesztése”
2017. junius- 2020. julius

A: Népegészsegugyi ellatorendszer és szolgaltatasok fejlesztese

- Egészségtudatossag fejlesztése csaladtervezéstdl 18 éves korig

- Lakossagi mentalis egészségtudatossag és tamogatd haldzat fejlesztése
B: Lakohely kozeli egészseqi ellatas fejlesztése

- Alapellatas fejlesztése. PraxiskozOssegek, modszertani fejlesztések

C: A lakossag kornyezeti eredetii betegségterheihez kapcsolédé
kockazatok felmérése és értékelése

- Alakossag ivoviz eredetii 6lomexpozicidjanak felmérése és értékelése

- AKkornyezeti eredetl allergének altal okozott betegségteherhez kapcsolodo
kockazatok felmérése és értékelése

D: Betegbiztonsag fejlesztése
- Modszertan, j6 gyakorlatok kidolgozasa, tajékoztatas

Egészségfejlesztési intézetek haldzatfejlesztése



PROJEKTRESZ CELJA

.
CEL: Az ivoviz altali 6lom expozicio felmérése, orszagos

szintl becslese, egészsegi hatasainak vizsgalata,

lakossagi tajékoztatas erositése, szakmapolitikai dontesek
megalapozasa

Szakmai
anyagok

Lakossagi
tajékoztatas




FELTARO MONITORING

1) Medfeleld mintateruletek kivalasztasa
- Vizsgalati egyseég: varosresz
- Orszagos becslés legyen készithetd

2) Feltaré monitoring tervezése

- 6 hénapos monitoring
RDT minta — 0sszes, oldott, oldatlan
F minta — 1 perc folyatas utan

- Egyéb parameéterek: pH, elektromos vezetOkepesseq,
homeérseklet




FELTARO MONITORING

Mintateruletek kivalasztasa

Telepulési
vizmindseg
(HUMVI adatok,

s MAVIZ
Telepulés )

tipus
(KSH)

Eplilettdmbok
kora

(KSH adatbazis)

Kb. 102
mintaterulet

Olomcsovek
jelenléte

(MAViZ)

Foszfatadagolas
(MAVIZ)



FELTARO MONITORING

3) Mintavételi pontok kivalasztasa
- Random maddon

- Mintateruleteken a gyermekintézmeényeket mindenképpen
vizsgaljuk (jelentkezés esetén)

4) Mintak elemzése
- ICP-MS berendezéssel (esetileg GF-AAS)

5) Ertékelés
- Jelentkez0 tajékoztatasa a sajat eredmenyeirdl
- A mintaterulet ertékelése — kockazati szint meghatarozasa

- Azonos kategoriaba tartozo telepulésrészekre ugyanez a
kockazati szint kerul meghatarozasra — orszagos becslés!




EGYEB FELADATOK,

CELOK

» Olom-oldékonysagot befolyasold
tenyezOk vizsgalata

* Az Ivoviz altali olom expozicio egészsegi
hatasainak vizsgélata (vérodlomszint, WISC teszt, stb.)

. Atmeneti megoldasi lehet8ségek
vizsgélata (vegyszeradagolas, kisberendezések)

° Lakosségi téjékOZtatéS (interaktiv honlap,

kiadvanyok, kommunikaciés kampanyok, stb.)

 Nyitott laboratérium”



EGYEB FELADATOK,

CELOK

* Mddszertani utmutatok kidolgozasa (Epiiletek

felmérése, 6lomforrasok felderitése; Felkészitd anyagok és felkésztd
napok a vedoénok, EFI-k, népegészsegugyi hatésag szakemberei
részére)

« Szakmapolitikali dontést megalapozo
szakmai anyag osszeallitasa



NYITOTT LABORATORIUM

Nyitott labor - RDT mintak eredményei

= Megfelel6 (< 10 [pg/l])
= Nem megfeleld (> 10 [ug/l])

Nyitott labor - Folyatott mintak
eredményei

= Megfelel6 (< 10 [pg/l])
® Nem megfeleld (> 10 [ug/l])

« 2017- 96 jelentkezb (szeptembertdl)
« 2018 - 38 jelentkez6




ORSZAGOS KOZEGESZSEGUGYI INTEZET

EFOP 1.8.0-VEKOP-17-2017-00001
»Egeészségiigyi ellatorendszer szakmai modszertani fejlesztése”

KOSZONOM
A FIGYELMET!

KERDESEK, ESZREVETELEK:
OLOM@OKI.ANTSZ.HU

SZECHENYI

Euroépai Unio
Eurdpai Szocialis
Alap

MAGYARORSZAG : AR
KORMANYA —BEFEKTETES A JOVOBE
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“REHAU —

Unlimited Polymer Solutions
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HOGYAN TALALUNK EGYENSULYT, A HIGIENIA, KOMFORT, ES AZ ENERGIA-
HATEKONYSAG KOZOTT? KOMPLEX SZEMLELETMOD IVOVIZHALOZATOK KIALAKITASAKOR.




Komplex szemléletmod ivovizhaldzatok kialakitasakor

A 98/83/EK iranyelv fontosabb
megallapitasai

Az iranyelv alkalmazasaban az ,emberi fogyasztasra szant
viz’ minden, eredeti vagy kezelés utani allapotban lévé viz,
amelyet ivasra, f6zésre, ételkészitésre és egyéb haztartasi
célra szannak, fuggetlenil az eredetétél és attdl, hogy
hal6zaton keresztul, tartalybol vagy palackokbdl szolgal tartjak.

98/83/EK iranyelv minimalis kovetelményei szerint az
emberi fogyasztasra szant viz akkor egészséges és tiszta,
ha nem tartalmaz semmilyen mikroorganizmust és
parazitat, valamint anyagot az emberi egészségre nézve
potencialis veszélyt jelenté mennyiségben, illetve
koncentracioban.

LaszIofi Andras/ REHAU Kit. / 2



Komplex szemléletmdd ivovizhalozatok kialakitasakor

A 201/2001. (X. 25.) Kormanyrendelet
j{ eloirasai
: (' |

A rendelet megfogalmazasa szerint a viz akkor felel
meg ivovizminoségnek, ha:

,nem tartalmaz olyan mennyisegben vagy
koncentracioban mikroorganizmust,

parazitat, kémiai vagy fizikai anyagot,

amely az emberi egészsegre veszélyt jelenthet’

LaszIofi Andras/ REHAU Kit. / 3



Komplex szemléletmdd ivovizhalozatok kialakitasakor

e

A 201/2001. (X. 25.) Kormanyrendelet

1. melléklete paramétereket és hatarértékeket rogzit

A) a mikrobiologiai vizminoseégi jellemzokre,
B) a kémiai vizminoségi jellemzokre és
C) az indikator vizminoség jellemzokre.

A kémiai vizmindség jellemzok kozul néhany hatarérték:

Kadmium Hatarérték: 5,0 mg/l
Kroém Hatarértéek: 50 mg/|
Réz Hatarérték: 2,0 mg/l
Olom Hatarérték: 10 mg/l

LaszIofi Andras/ REHAU Kit. / 4



Komplex szemléletmdd ivovizhalozatok kialakitasakor

MSZ 04-132

Epiletek vizellatasa

MSZ EN 806 1-5

Epiileteken belilli, emberi fogyasztasra szant vizet szallito
vezetékek kovetelményei.

rész: Altalanos kdvetelmények

rész: Tervezés

rész: CsOméretezés. Egyszer(sitett modszer

rész: Létesités

rész: Uzemeltetés és karbantartas

AN N

1992 marciusaban lépett hatalyba

2001 majusaban lépett hatalyba

B

4. MERETEZES

A vizvezeték-hidlézatot mérctezni kell. A csGatmérdket hidraulikai szdmitdsokkal kell megha-
tdrozni. A mérctezés alapjiul szolgdlé vizfogyasztdsi adatokat a mindenkor érvényben levés
vizfogyasztisi irdnyértékek szerint kell figyelembe venni.

A vezetékméretcket tigy kell megéllapftani, hogy a szikséges kifolydsi nyomds — 0,5 bar —
az el6fordulé egyidejdség figyelembevételével a legkedvez6ilenebb helyzetd csapolénél is
biztositva lcgycn. A szdmitdshoz szikséges vizscbesség a zajvédelmi szempontok miatt a
k&vetkez6 értéket ne haladja meg:

bekdtS és alapvezetékben 2.5 m/s
H

dgvezetékben 1.5m/s
csendet igényl6 épiiletek vezetékeiben 0,5...1.0m/s

EN 806-3:2006 (D)

Die Differenz zwischen dem Ruhedruck an der untersten Entnahmestelle und dem FlieRdruck an der hydraulisch
unginstigsten Entnahmestelle (reduziert um die Druckverluste aus Rohrreibung und Einzelwiderstanden) ergibt
den méglichen geodatischen Héhenunterschied innerhalb einer Druckzone.

4.4 Zuladssige FlieRgeschwindigkeiten
Die in Tabelle 3 angegebenen Werte basieren auf den folgenden FlieRgeschwindigkeiten:
Sammelzuleitungen, Steigleitungen, Stockwerksleitungen max. 2,0 m/s;

Einzelzuleitungen max. 4,0 m/s
e —

LaszIofi Andras/ REHAU Kift. /



Komplex szemléletmdd ivovizhalozatok kialakitasakor

MERETEZESI ADATTABLAZATOK ES NOMOGRAMOK

F_ 1.1_uibldzat Tabelle 2 — MindestflieRdriicke und Mindestwerte fur den
Vizvezetéki szerelvények adatai Berechnungsdurchfluss gebrauchlicher Trinkwasserentnahmestellen
A leggyakrabban Csapoldé Vizkibocsatas A csall. vezelék Szikséges Art der Entnahmestelle DN MindestflieRdruck Berechnungsdurchfluss
alkalmazott egyenériék, 0.5 bar-nal névieges legkisebb P 7
szerelvények Atmérdje kifolyasi nyomas minFl R
megnevezése N (¥s) (mm) (bar) MPa I/'s
- RO 200, o= = o= L
Mosddészelep 0,50 0.10 10-15 03 B
i o1z o025 1045 : Auslaufventile .
Folydkas vizelde- ohne Strahlregler 2 15 0,05 0.3
6blitécsé 1 Im-re 0,30 0.06 - 02
* : : 0,50
WC-&blitStanaly ; 20 0,05 ’
szelepe 0,25 0.05 10-15 0.2 25 0,05 1,00
VizmelegitSvel el-
latott fGrdSkad ke- . 0 0,15
verScsaplelep 1.00 0.20 15 0.2 mit Strahlregler 10 0.1
K&zponti meleg- 15 0,10 0,15
viz-ellatasu fards-
kad keverScsap-
telep 1,50 0,30 15 0.2-0.4
Kozponti meleg- Mischarmaturen b. < fur
viz-ellalasd mos- 0,15
d6 csaptelep 1.00 0,2 10-15 0.2 Duschwanne 15 0,10 ,
Mosogaltéd .
csaptelep 1,0-15 0.2-0.3 15-20 0.2 Badewanne 15 0,10 0.15
WC-nyomésblité 6.0-7,0 1,2-1.4 2532 05-07 - - 15 0.10 0.07
Bidé és egész- Kichenspile
ségugyi zuhany 035 0.07 10-15 0.2 Waschbeckan 15 0,10 0,07
Bidé csaptelep 1,00 0.20 15 0.2
[aWd
Csoportos zuhany 1,00 0.20 15 0.2 Sizwaschhecken 15 010 o
Lakasokban levé N -
zuhanyozé 0.67 0,14 15 0,2-0.4 Maschinen flr Haushalte
Ivekut 0.17 0.035 10-15 0.2-1,0 Waschmaschine 15 0,05 0,15
Vizvételezésitar-
talyon levé csap 2,00 0.40 20 0.2 (naCh DIN EN 60456)
Laboratériumi ki- Geschirrspiilmaschine 15 0,05 0,07
antén elhelyezett
csap 0.50 0.10 10-15 0.2 (nach DIN EN 50242)
Laboratdériumi mo-
sogaidén alhelye-
zell szelep 1,00 0.20 15 0.5
Lablards 0.60 0.12 15 0.5
T e <) U.5-0,3 25-20
Automata moso-
gép, moscqatdgép | 100 | 0.20 : 8 e e U =

Laszlofi Andras/ REHAU Kft. / 6



Komplex szemléletmdd ivovizhalozatok kialakitasakor

MERETEZES ,

CEL: Higiénikus ivévizhalézat valésuljon meg: R
- Ne legyen vizpazarlas;

- Ne legyen ivoviz szennyezOdés; min0ség romlas

- ElkerulhetOk legyenek a tulzott aramlasi sebességek,
- Elkerulheto legyen a viz pangasa a rendszerben;

- Valamennyi vizvételezési helyen biztositott legyen a

Ne stagnaljon viz a
csovekben. Csekély
viztartalom a csdvekben.

) , IVOVIZ
megfeleld nyomas; MERETEZES
- Biztositott legyen a szerelvényekhez valo
hozzaferes, - ARAMLAS
- : . HOMERSEKLET
- A za] keletkezése alacsony legyen; BIZTOSITASA BTOS(TASA

- Alehet0 legkisebb legyen a viz- és az energia-
felhasznalas.

Hidegviz (PWC) < 25°C
Melegviz (PWH) > 60°C

Méretezés, haldzati kialakitas

LaszIofi Andras/ REHAU Kift. / 7



Komplex szemléletmod ivovizhalozatok kialakitasakor

HOGYAN BIZTOSITHATO A ViZCSERE AZ IVOViZHALOZATBAN?

P A 0105 ore oon. T —IDOMOS KIALAKITAS

= Rovid cs6szakaszok és kevés
C ) @ viztartalom

= Egyszeru hidraulika
| = Alacsony nyomasveszteseg
2.2 m 1.2 m 2.3 m 2.2 m 1.2_m EA
049 1/5 042 |/ 0,35 /s 0,20 1/s 207 1/s L , ,
1.45 m/s 1,95 m/s 1,72 m/s .58 m/s 1074 m/s = Stagnalas kockazata fenn all.
33.0 hFa 220 hFa 73.0 hFa 21.0 hFa 2o hFa

= Nem megoldhato a teljes vizcsere
‘ 25 x 3,7 RAUTITAN Stabil O 20 x 2,9 RAUTITAN Stabil O 16,2 x 2,6 RAUTITAN Stabil

Laszlofi Andras/ REHAU Kift / 8



Komplex szemléletmod ivovizhaldzatok kialakitasakor

HOGYAN BIZTOSITHATO A ViZCSERE AZ IVOViZHALOZATBAN?

o b 1508 tbo XA L KORVEZETEKES KIALAKITAS

‘ 4o
@ @ @ = ElOnyos hidraulika

ﬁ_ = Kisebb csdatmérod

11.4
1 E;ﬁ%ﬁ%ﬂ% = Alacsony nyomasveszteség
b u LI 4 L} Vd V4 L} LI 4 L]
=Nagyon j0 ivoviz higiénia
5.0 52 5.1 m S4 m ! o M
.20 |fs .20 |/s .25 |/ .01 I,-'rs .24 |/ s !
}‘1522.0 mﬁésu 4'3552.43 mﬁésu }'sfﬁ?.ﬂ mﬁésu ?igﬁh By 1‘0?0%% ﬂ
_ L
‘ 25 x 3.7 RAUTITAN Stabil ‘ 16,2 x 2,6 RAUTITAN Stabil Magasabb beruhazasi koltseg

Laszlofi Andras/ REHAU Kift / 9



Komplex szemléletmod ivovizhaldzatok kialakitasakor

HOGYAN BIZTOSITHATO A ViZCSERE A RITKAN HASZNALT FOGYASZTOKNAL?

LaszIofi Andras/ REHAU Kit. /10



Komplex szemléletmod ivovizhalozatok kialakitasakor

HOLTTERMENTESSEG AZ IVOVIZHALOZATOKBAN

LaszIofi Andras/ REHAU Kit. /11



Komplex szemléletmod ivovizhaldzatok kialakitasakor

HOGYAN BIZTOSITHATO AZ ELOIRT ViZHOMERSEKLET A KIFOLYASI
PONTOKON? | %

CSOSZIGETELES - ALTALANOS KOVETELMENYEI:

DIN 1988-200: szigetelési kovetelmenyek
csOvezetékek, szerelvenyek es készulekek esetén:
- hOveszteseég csokkentés

- hofelvetel (hidegviz esetén)

- kondenzacié megakadalyozas

- akusztikus fuggetlenités

- Korroziovédelem

- tlzvedelem

LaszIofi Andras/ REHAU Kit. /12



Komplex szemléletmod ivovizhaldzatok kialakitasakor

HOGYAN BIZTOSITHATO AZ ELOIRT ViZHOMERSEKLET A KIFOLYASI
PONTOKON?

HIDE GVi Z E SETEN Szerelési hely: Szigetelés minimalis vastagsaga A = 0,04 W/(m K)

hévezetd képességli korkoros szigetelés esetén:

Aknakban, csatornakban, és almennyezetekben vezetett 13 mm
csévezeték ahol a kornyezeti hémérséklet kissebb mint 25 C°

Padloban vezetett csdvezeték meleg és cirkulaciéos vezeték 4 mm vagy véddcsé

nélkiil
Padloban vezetett csdvezeték meleg és cirkulacios vezetékkel 13 mm
egyutt vezetve
, ; Barmilyen szerelési hely: Szigetelés minimalis vastagsaga A = 0,035 W/(m K)
MELEGVIZ ESETEN: hévezetd képességii korkords szigetelés esetén:
A cs6 bels6 atméréje <22 mm 20 mm
A cs6 belsé atméréje 22 - 35 mm 30 mm
A cs6 belsé atméréje 35— 100 mm mint a cs0 bels6 atmerdje

LaszIofi Andras/ REHAU Kit. /13



Komplex szemléletmod ivovizhaldzatok kialakitasakor

HOGYAN BIZTOSITHATO AZ ELOIRT ViZHOMERSEKLET A KIFOLYASI
PONTOKON? LEHET-E OPTIMALIZALNI A CSOVEZETEST?

CSOVEZETEK OPTIMALIS ELHELYEZESE AKNABAN

LaszIofi Andras/ REHAU Kit. /14



Komplex szemléletmod ivovizhaldzatok kialakitasakor

MILYEN ALAPANYAG ALKALMAZHATO IVOViZ HALOZATOKBAN?
Ivoviz halozatoknal hasznalhat6 fem cs6anyagok

- MSZ EN 12502 szabvany , Fémek korroziovédelme — a vizelosztd
és — tarol6 rendszerekben eléforduld korrdzid valészinlségének
becslésére vonatkozo Utmutatasok”

- A korrozios karok fellépését minimalizalni kell amennyiben -
ennek segitségeével a rendszer a szerelés és az uzemeltetés
megvédheto,...”

- A korrozio fajtajat és sebbességeét befolyasol6 tényezok:
- Alkoto anyagok
- Viz min0ség
- Kialakitas és Uzemeltetés feltételek.
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Komplex szemléletmod ivovizhalozatok kialakitasakor

lvoviz halézatoknal hasznalhato mianyag
csoanyagok

Felhasznalhaté miianyagok:
- Polietilén

- Térhalositott polietilén

- Polipropilén

- Polibutilén

-Fontos a gyartoi adatok ismerete, komplett
engedeélyek meglete. Hiszen ezek tartalmazzak az
ivovizes felhasznalas, vizhOmerséklet, aljzatbetonban
torténo szerelési lehet0ségeket.
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Higiénia-tudatos ivovizellaté rendszerek

Jogszabalyi hattér
1997. évi LXXVIII. torvény az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérdl

253/1997 (XI1.20.) Korrpényrendelet az orszagos telepulésrendezési és épitési
kovetelményekrdl (OTEK)

2002/359/EK bizottsagi hatarozat (2002. majus 13.) Az emberi fogyasztasra szant vizzel
érintkez6 épitési termékek megfeleléségének igazolasi eljarasarol (1+ rendszer)

305/2011/EU eurodpai parlamenti és tanacsi rendelet (2011. marcius 9.) az épitési
termékek forgalmazasara vonatkozé harmonizalt feltételek megallapitasarol és a
89/106/EGK tanacsi iranyelv hatalyon kivul helyezéseérél (Teljesitménynyilatkozat,
Teljesitmény allandésag vizsgalat)

275/2013 (VII.16.) Kormanyrendelet (a 305/2011/EU rendelet kiegészitésekeént
tekintend®) az épitési termék épitménybe torténd betervezésének és beépitésének,
ennek soran a teljesitmény igazolasanak részletes szabalyairdl

201/2001. (X. 25.) Kormanyrendelet az ivoviz minéségi kovetelményeirdl és az
ellendrzés rendjerdl

191/2009. (IX.15.) Kormanyrendelet az épitbipari kivitelezésrol (tervezd, kivitelezo,
felelds mUszaki vezetd, miszaki ellendr feladatai)

49/2015. (XI. 6.) EMMI rendelet a Legionella altal okozott fert6zési kockazatot jelentd
kozegekre, illetve Iétesitményekre vonatkozd kozegészsegugyi elbirasokrol
N viega

2018.03.05. Nagy Zoltan



Higiénia-tudatos ivovizellaté rendszerek
Jogszabalyi hattér

MSZ 04-132:1992 - Epliletek vizellatasa

MSZ EN 806 - 1-5:2001 Epiileteken beliili, emberi fogyasztasra szant vizet szallité
vezetékek kovetelményei

MSZ EN 12502 - 1-5:2005 Utmutaté a vizeloszté és -tarold rendszerekben a korrézié
lehetséges valdszinliségének becsléséhez és minimalizalasahoz

MSZ EN 1717:2001 Ivéviz szennyezés elleni védelme vizellatdé rendszerekben és a
vissza-aramlas miatti szennyez6dést megakadalyoz6 szerkezetek altalanos
kovetelményei

Maédszertani levél Legionella altal okozott fert6zesi kockazatot jelentd kozegekre, illetve
|étesitményekre vonatkozo kockazat értékeléseérdl és a kockazatcsokkent6
beavatkozasokrol (2. kiadas) Orszagos Kozegészségugyi Kozpont 2017

2018.03.05. Nagy Zoltan 3 m



Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek

1997. évi LXXVIIIL. torvény az épitett kornyezet alakitasarél és védelmérol:

... epitménybe épitési terméket csak az épitményekre vonatkozo alapvet6 kovetelmények

teljesulése mellett szabad betervezni, illetve beépiteni. ,,

253/1997 (XI1.20.) Kormanyrendelet az orszagos telepulésrendezési és épitési

kdvetelményekrél (OTEK):

Az épitményekre vonatkozo alapvetd kovetelmények f6 szempontjait részletesen ismerteti.

Az épitési termékek alapvet6 jellemzbit a harmonizalt miszaki el6irasok hatarozzak meg az

épitményekre vonatkozo alapvetd kovetelményekkel 0sszefuggéseében.

2018.03.05. Nagy Zoltan 4 m



Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek
2002/359/EK bizottsagi hatarozat (2002. majus 13.)

Az emberi fogyasztasra szant vizzel érintkezo épitési termékek megfeleloségének

igazolasi eljarasarol -
1. MELLEKLET

MEGFELELOSEGI IGAZOLAS

Az alabbiakban felsorolt termék(ek) és tervezett felhasznalasi teriilet(ek) tekintetében a CENJCENELEC/EOTA felkérést
kap a vonatkozo, az 89/106/EGK irdnyelv 4. cikkében emlitett m(iszaki elGirdsokban a kovetkezé megfelelGségi
igazolasi rendszer(ek) elSirdsara:

- R = S ; Szint(ek) vagy Megfeleldségi iga-
Termék(ek) Tervezett felhasznaldsi teriilet(ek) ositly(ok) e S o
—  Szerelvények (cs6- és tdrold rend- | Az emberi fogyasztdsra szant viz = 1+ (Y

szerek) tovabbitasira/elosztasdra/tiroldsdra
szolgald berendezések a fogyasztoi

— Csovek csapokig, beleértve a csapokat is

— Tartalyok

— Szelepek, csapok, szivattyuk, viz-
ordk, védelmi és biztonsagi eszko-

zok

—  Szerelvények, ragasztok,
illesztékek, hézagtomitdk, tomité-
sek

2018.03.05. Nagy Zoltan 5 m



Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek
305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet (2011. marcius 9.)
305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet az épitési termékek forgalmazasara

vonatkozo harmonizalt feltételek megallapitasara és a 89/106/EGK tanacsi iranyelv
hatalyon kivul helyezésére vonatkozoan.

(28) A teljesitménynyilatkozatok pontossaganak és megbizhatésaganak biztositasa érdekében ...
megfelel6 rendszer szerint értékelni kell az épitési termékek teljesitményét, és ellendrizni kell
az uzemben foly6 gyartast.

Visszavonasra kerult a 3/2003 (1.25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet, amely az épitési
termékek miszaki kovetelményeinek, megfelel6ség igazolasanak, valamint forgalomba
hozatalanak és felhasznalasanak részleteit szabalyozta. (Megfeleléségi nyilatkozat)

l. FEJEZET TELJESITMENYNYILATKOZAT ES CE JELOLES

4. cikk Teljesitménynyilatkozat: ... a gyartonak forgalomba hozatalkor nyilatkozatot kell
kiallitania a termék teljesitményére vonatkozoéan.

6. cikk A teljesitménynyilatkozat tartalma

V. FEJEZET A MUSZAKI ERTEKELEST VEGZO SZERVEK

29. cikk A miszaki értékelést végz6 szervek kijelolése, figyelemmel kisérése és
értékelése

(1) A tagallamok sajat tertletukon belul a IV. melléklet 1. tablazataban felsorolt egy vagy tobb
termékkor tekintetében miszaki értékelést vegzo szerveket jelolhetnek ki.

2018.03.05. Nagy Zoltan 6 m



Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek
305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet (2011. marcius 9.)

l. FEJEZET TELJESITMENYNYILATKOZAT ES CE JELOLES

4. cikk Teljesitménynyilatkozat

(1) Harmonizalt szabvany altal szabalyozott épitési termék esetében, vagy ha a termék megfelel
egy, a termék vonatkozasaban kiadott eurépai miiszaki értékelésnek, a gyartébnak forgalomba

hozatalkor nyilatkozatot kell kiallitania a termék teljesitményére vonatkozoan.

6. cikk A teljesitménynyilatkozat tartalma

(1) A teljesitménynyilatkozat — a vonatkoz6 harmonizalt miszaki eléirasoknak megfeleléen — az

épitési termékek teljesitményét fejezi ki azok alapvetd jellemzbinek vonatkozasaban.
(2) A teljesitménynyilatkozat kilondsen a kovetkezd informacidkat tartalmazza:
a) aterméktipus meghatarozasat, amelyre a teljesitménynyilatkozatot kiadtak;

b) az épitési termékek teljesitménye allandésaganak értékelésére és ellenbrzésére szolgalo,

az V. mellékletben szerepl6 rendszer vagy rendszerek;

2018.03.05. Nagy Zoltan 7 m



Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek
305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet (2011. marcius 9.)

V. FEJEZET
A MUSZAKI ERTEKELEST VEGZO SZERVEK
29. cikk

A miiszaki értékelést végz6 szervek kijelolése, figyelemmel kisérése és értékelése

(1) A tagallamok sajat terulettiikon belll a IV. melléklet 1. tablazataban felsorolt egy vagy tobb

termékkor tekintetében miszaki értékelést végzd szerveket jelolhetnek ki.

2018.03.05. Nagy Zoltan ) m



Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek
305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet (2011. marcius 9.)

V. MELLEKLET
A TELJESITMENY ALLANDOSAGANAK ERTEKELESE ES ELLENORZESE

1.1. 1+. rendszer: A gyarto altal az épitési termék alapvet6 jellemzdbinek tekintetében a
kovetkezOk alapjan kiadott teljesitménynyilatkozat:

a) a gyarté végazi:
i. az uzemi gyartasellenérzest;
ii. a gyarban vett mintak tovabbi vizsgalatat a meghatarozott vizsgalati terv szerint;

b) a bejelentett terméktanusitd szerv a termék teljesitménye allandésaganak tanusitvanyat a
kovetkezok alapjan adja ki:

i. aterméktipus meghatarozasat tipusvizsgalat (ideértve a mintavételt is), tipusszamitas,
tablazatba foglalt értékek vagy a termeék leiré dokumentacioja alapjan;

NME

ii. agyarté Uzem és az Uzemi gyartasellenérzés alapvizsgalata;

iii. az Uzemi gyartasellenérzeés folyamatos felugyelete, vizsgalata és értékelése;

iv. az unios piacon valé fogalomba hozatalt megel6z6en vett mintak szuréprébaszeri
vizsgalata.

2018.03.05. Nagy Zoltan 9 m



Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek
305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet (2011. marcius 9.)

V. MELLEKLET
A TELJESITMENY ALLANDOSAGANAK ERTEKELESE ES ELLENORZESE
1.1.

EMI
Rendszer A gyarto feladata A kijelolt szervezet feladata ﬂ
UGYE elsd tovabbi | az UGYE elso az lzemelsd | folyamatos SZUre-
tipus- | vizsga- | ellendrzese | tipus- gllenorzese kilso probak
vizsgalat | latok vizsgalat ellencrzes | vizsgalata
T A % . # A 7 ¥
1 i i A , # )
2 4 g 3 £ i i
& 7 %
4 i ¥

UGYE: lizemi gyartasellenrzés

2018.03.05. Nagy Zoltan 10 m



Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek
275/2013 (VI1.16.) Kormanyrendelet

275/2013 (VII.16.) Kormanyrendelet (a 305/2011/EU rendelet kiegészitéseként tekintendd)
az épitési termék épitménybe torténd betervezésének és beépitésének, ennek soran a
teljesitmény igazolasanak részletes szabalyairél

5. A teljesitmény igazolasa

5. § (1) Az épitési termék ...az épitménybe akkor épithetd be, ha a termék teljesitményét
a) a harmonizalt szabvany altal, vagy eurdpai miiszaki értékeléssel szabalyozott termékek
esetében a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet rendelkezéseinek megfelelben,

vagy
b) a termékre vonatkozd harmonizalt eurdpai szabvany hianyaban a (2) és (3) bekezdés szerinti

teljesitménynyilatkozat igazolja.
(2) Az (1) bekezdés b) pontjaban meghatarozott esetben a teljesitménynyilatkozatot

- nem harmonizalt eur6pai szabvany,

- nemzetkozi szabvany,

- magyar szabvany, vagy

- 2013. julius 1-je el6tt kiadott hatalyos épit&ipari miiszaki engedély (EME) alapjan is ki lehet
allitani, ha a felsorolt dokumentumokbdl az épitési termék tervezett felhasznalasa szempontjabol
lényeges, alapvetd termeékjellemzbk, ezek vizsgalatanak, értékelésének modszerei és a

teljesitményallandosag értekelésének és ellenérzésének a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és
tanacsi rendelet V. melléklete szerinti rendszere meghatarozhaté.

2018.03.05. Nagy Zoltan 11 m



Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek
275/2013 (VI1.16.) Kormanyrendelet

275/2013 (VII.16.) Kormanyrendelet (a 305/2011/EU rendelet kiegészitéseként tekintendd)
az épitési termék épitménybe torténd betervezésének és beépitésének, ennek soran a
teljesitmény igazolasanak részletes szabalyairél

5. A teljesitmény igazolasa

5. § (4) Azoknak az épitési termékeknek az esetében, ahol nincs elfogadott

2018.03.05.

harmonizalt eurdpai szabvany és nem készult europai miszaki ertékelés, a
teljesitménynyilatkozat legalabb az alabbi adatokat és informacioét
tartalmazza:

a) az epitési termékek teljesitmeény allandésaganak ertékelési és
ellendrzési rendszerét, a 305/2011/EU eurdpai parlamenti es tanacsi
rendelet V. mellékletben szerepld rendszernek vagy rendszereknek
megfeleléen, ... -> EMI

(5) A termék teljesitmény allandésaganak értékelésére és ellendrzésére a (2)
bekezdésben felsorolt esetekben a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi
rendelet V. melléklet 2. pontja szerinti kijelolt szervezetek jogosultak,
amennyiben a kijelolési teruletuk kiterjed a teljesitmeénynyilatkozat alapjat kepezo
szabvanyra vagy a szervezet az adott termékkorben nemzeti miszaki értékelés
kiadasara jogosult, tovabba a még hatalyos épitGipari miszaki engedélyt
kidolgozta. A szervezeteknek meg kell felelniuk a 305/2011/EU eurdpai parlamenti
és tanacsi rendelet szerinti bejelentett szervezetekre vonatkozo

kovetelmenyeknek. Nagy Zoltan 12 m



Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek
201/2001 (X.25.) Kormanyrendelet

201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivoviz minéségi kovetelményeirdl és az
ellenérzés rendjérol

1.§ (1) E rendelet hatalya - a (2)-(4) bekezdésben foglaltak kivételével - az emberi
fogyasztasra szolgalo viz (a tovabbiakban: ivoviz) min6ségi kovetelményeire és a
vizmindség-ellendrzes rendjére terjed ki.

3.§ (1) Az ivoviz minGségére vonatkozo hatarértékeket az 1. szamu melléklet tartalmazza.

(2) A viz akkor felel meg az ivoviz minéseégnek, ha

a) nem tartalmaz olyan mennyiségben vagy koncentracioban mikroorganizmust, parazitat,
kémiai vagy fizikai anyagot, amely az emberi egészségre veszeélyt jelenthet, és

b) megfelel az 1. szamu melléklet A) és B) részében meghatarozott kovetelményeknek...

c) ..., €és minden szukséges intézkedés megtortént annak érdekében, hogy az ivéviz
minésége megfeleljen a jelen rendeletben meghatarozott eléirasoknak.

W viega
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Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek
201/2001 (X.25.) Kormanyrendelet

1. szamu melleklet a 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelethez':

Parameterek es hatarertekek

A) Mikrobiologiai vizminoségi jellemzok

Vizminosegi jellemzo Hatarérték (szam/100 ml)
Escherichia coli (E. coli) 0
Enterococcusok 0

Tartalyban forgalmazott vizre vonatkozo értekek:

Vizmindségi jellemzd Hatarértek
Escherichia coli (E. coli) 0/250 ml
Enterococcusok 0/250 ml
Pseudomonas aeruginosa 0/250 ml
Telepszam 22 *C-on 100/ml
Telepszam 37 °C-on 20/ml

@
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Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek
201/2001 (X.25.) Kormanyrendelet

B) Kémiai vizmin&segi jellemz6k

Vizmin6segi jellemz6 Hatarérték Egység Megjegyzés
Arzén 10 pg/l
Benzol 1,0 ug/l
Benz(a)pirén 0,010 Mg/l
Bor 1,0 mq/I
Cink 3,0 mg/l
Bromat** 10 ug/l
Kadmium 5,0 Mg/l
Krém 50 ug/l
Réz 2,0 mg/I
Cianid 50 Mg/l
Fluorid 1,5 mg/I
Olom* 10 pg/l *2013.12.01-t6l
Higany 1,0 Mg/l
Nikkel 20 ug/l
Nitrat 50 mg/l
Nitrit 0,50 mg/I
Vinil-klorid 0,50 Mg/l
Klorit 0,20 mq/I
Kotott aktiv klor 3,0 mq/I

2018.03.05. Nagy Zoltan 15 m



Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek
201/2001 (X.25.) Kormanyrendelet

Vezetekes ivovizek arzén (As) tartalma Magyarorszagon

B

arzen (As)
- kifogasolt
» nem kifogasolt

EU/HU hatarerték: 10 ug/l
Magyarorszagen a 2012001 (10, 28] Kermanyrendelethen f2isorolt teleplléseken
2009, december 25-ig az itt megadottol elierd, ideiglenes halarérgkek ervenyesek

Keszlir az Orszapgos Kirnyeretegesrsegitayl Intézethen, 2007 1. negyedsy

@
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Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek
201/2001 (X.25.) Kormanyrendelet

201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivoviz minéségi kovetelményeirdl és az

ellenérzés rendjérol
5. szamu melléklet a 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelethez’+°

l. Ivévizellatasban a vizzel kézvetleniil érintkezé anyagok, termékek bejelentésének

és a technolégiak ivovizbiztonsagi engedélyezésének feltételei

A) Nyilvantartasba vételhez bejelentéskoteles termékcsoportok

3. Ivovizellatasban hasznalatos milanyag csovek, tartalyok és mianyag bevonatok, vagy
bevonattal ellatott fém, illetve mianyag csovek, mlanyag termékek, szigeteld
membranok.

4. Ivovizellatasban hasznalatos fém csovek és tartalyok (beleértve a rozsdamentes acél
termékeket is), keramia és zomanc bevonatok.

5. lvovizellatasban hasznalatos egyéb termékek: csovekhez és tartalyokhoz kapcsolodo
termékek, kilonbdsen a szerelvények, a szelepek, a csapok, a szivattyuk, a vizorak, a

kiilonb6zé méroék, a ragaszto, a javitd és tomité anyagok.
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Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek
201/2001 (X.25.) Kormanyrendelet

201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivoviz minéségi kovetelményeirdl és az
ellenérzés rendjérol

lll. A kormanyhivatalhoz benyujtando felulvizsgalati kérelem tartalmi kovetelményei

1.
2.
3.

A felllvizsgalatrol szolo, OKI altal kiadott pozitiv elbiralasu szakvélemény
Gyartoi nyilatkozat a termék valtozatlan gyartasi kortulményeirél

Nyilatkozat a termék valtozatlansagarol (kulonods tekintettel az 6sszetételére, a gyartas soran
felhasznalt alap- és segédanyagok mindéségeére, a felépitéseére, tipusara, gyartojara)

Igazgatasi szolgaltatasi dij megfizetését igazolé6 dokumentum

Magyar nyelvi hasznalati utmutato, vagy kezelési-Uzemeltetési utasitas vagy gépkonyv, amely
tartalmazza a kozegészségugyi szempontu alkalmazasi feltételeket

Az ivo- és melegviz halozatokba az ivoviz mindségerdl és az ellendrzés rendjérél szolo
201/2001. (X. 25.) Kormanyrendelet értelmében csak az Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal
(tovabbiakban: OTH) altal nyilvantartasba vett anyagokat és szerelvényeket lehet beépiteni,
amelyeknek megbizhatdsagat az Orszagos Kozegészsegugyi Kozpont (tovabbiakban:
OKK) ellendrizte. A hasznalati melegvizhaldzatba beépitett cséanyagoknak és
szerelvényeknek alkalmasnak kell lennilk a névleges haldézatra mend melegviz
hémeérseékletnél 10 °C-kal magasabb hémérsékletl tzemre (70 °C).
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Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek
201/2001 (X.25.) Kormanyrendelet

201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivoviz minéségi kovetelményeirdl és az
ellenérzés rendjérol

IV. Az OKI szakvéleményezéshez benyujtandé dokumentumok

1. A gyartasra vonatkozo minéségbiztositas

2. Atermeék el6allitasanak technoldgigja, beleértve az esetleges utdkezelést, vizkezel§ vegyszerek
esetén az adagolhaté mennyiség - normal, maximalis dozis -, az adagolas mddja és ennek
ellendrzése

3. Atermék ivévizben lévd koncentracioja meghatarozasanak modszere
4. Egy évneél nem régebbi biztonsagi adatlap (CAS és EINCS szammal)

5. A nemkivanatos, nem reagalt monomerek és egyéb maradékok, szennyezbanyagok,
melléktermékek kimutatasara szolgald analitikai modszerek leirasa és hatarértékek (mindseégi
bizonyitvany)

6. Szerkezeti anyagok esetén az anyag beépitési modjara vonatkozo leiras (utasitas)
7. Az anyag karbantartasara, tisztitasara, fertétlenitésére vonatkozo utasitas

8. Vizkezel6 eljaras esetében olyan leiras és adatok, amelyek alapjan a kezelés eredményesseége,
hatasai kozegészségugyi €s ivovizbiztonsagi szempontbol megitélhetbk

9. Atovabbi szukséges dokumentumok listajat, valamint a szakvéleményezés menetére, a
szakvéleményezeés dijara vonatkozo informaciokat az OKI altal a honlapjan kdzzétett aktualis,
terméktipusonkeént részletezett szakvéleményezeési tajekoztatok tartalmazzak
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Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek
49/2015 (X1.6.) EMMI rendelet

49/2015 (X1.6.) EMMI rendelet a Legionella altal okozott fert6zési kockazatot jelenté
kozegekre, illetve létesitményekre vonatkoz6 kozegészségugyi eldirasokrol

2. Ertelmez6 rendelkezések
2. § E rendelet alkalmazasaban:

b) hasznalati melegviz rendszer: egy létesitményben €16, dolgozo vagy azt latogaté személyek
melegviz hasznalati igényét biztositd melegviz-elballitd, -tarolo és -elosztd haldzatok
0sszesseége;

e) Legionella-expozici6 szempontjabdl kockazatot jelenté kbzeg: azon 20 — 50 °C kozatti
hémeérsékletll viz és az azt tartalmazé berendezések vagy rendszerek, amelyek hasznalata,
mikodése, bemutatasa vagy karbantartasa soran aeroszol képz6dés lehetséges

f) Legionella-fertézési kockazatot jelenté letesitmények: az ,olyan kozforgalmu létesitmények,
amelyekben Legionella-expozicié szempontjabol kockazatot jelentd kdzegek talalhatdk;

g) fokozott Legionella-fertézési kockazatot jelenté letesitmények: ,a Legionella-fertézési kockazatot
jelenté letesitmények kozul az egészsegugyi és szocialis intézmeények, kereskedelmi
szallashelyek, nedves hitétornyok és azon kozfurd6k, ahol aeroszol el6allitd melegvizes
medenceét Uzemeltetnek, kulondsen pezsgbmedenceét, eiménymedencét, hidroterapias kezeldt;
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Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek
49/2015 (X1.6.) EMMI rendelet

49/2015 (X1.6.) EMMI rendelet a Legionella altal okozott fert6zési kockazatot jelenté
kozegekre, illetve létesitményekre vonatkoz6 kozegészségugyi eldirasokrol

1. melléklet a 49/2015. (XI. 6.) EMMI rendelethez
A kockazatbecslési dokumentacio kotelezo tartalmi elemei

5. Alétesitményben el6forduld, Legionella-expozicié szempontjabdl kockazatot jelent6
kozegek felsorolasa:

a) Nagy kiterjedés ivovizhaldzat (tdbbszintes vagy tobb szarnyu épilet).

b) Nagy kiterjedésl melegvizhalozat (tobb szintes vagy tobb szarnyu épulet, egy melegviz
rendszerhez tartozé tobb épulet).

c) Melegvizii (>30 °C) fUrdémedenceék és kadak, amelyeknél aeroszol képz6dhet
(pezsgbmedence, éiménymedence, hidroterapias kezelémedence).

d) Nedves hitétorony.

e) Minden olyan egyéb kozeg, amely 20—45 °C kozotti hémeérsékletl vizet tartalmaz, és
fennall az aeroszol képz6dés lehetbsege (pl. nedves légmoso, parasito, permetez6,
nagynyomasu vizes tisztitd, szokokut, fogaszati kezel6egyseg, kozvetlenul melegviz

elballitasra hasznalt napelem stb.).
8 viega
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Higiénia-tudatos ivovizellaté rendszerek
OKK Médszertani levél 2017
Médszertani levél Legionella altal okozott fertézési kockazatot jelentd kozegekre, illetve

|étesitményekre vonatkozo kockazat értékeléseérdl és a kockazatcsokkent6
beavatkozasokrol

2.2 Kockazatértékelés

2.2.1 Kockazati kozegek azonositasa

A Legionella fertézés szempontjabdl kockazati kozegnek tekintendd valamennyi olyan
épitett vizrendszer, amelyben egyuttesen adottak az alabbi feltételek:

A rendszerben 20 — 50 °C homérsékleti viz van.

A rendszerben fennall a pangé vizterek kialakulasanak lehetésége. lde tartoznak a nagy
kiterjedésl rendszerek, amelyekben nem egyenletes, vagy nem minden ponton biztositott az
aramlas, illetve az hosszabb-rovidebb ideig aramlas nélkuli rendszerek

A rendszerben (Uzemszerld mikodeés soran vagy havaria esetén) finom eloszlasu vizpermet
(aeroszol) képzbdik.
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Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek
OKK Médszertani levél 2017

Maédszertani levél Legionella altal okozott fert6zesi kockazatot jelentd kozegekre, illetve
|étesitményekre vonatkozo kockazat értékeléseérdl és a kockazatcsokkent6
beavatkozasokrol

2.3 Kockazatkezelés
2.3.1 lvo- és hasznalati melegviz-rendszerek optimalis Uzemeltetése

A legionellak szaporodasat befolyasol6 tényez6k kozul a viz héGmeérseéklete a
legmeghatarozobb. A Legionella optimalis szaporodasi hémeérseéklete 25-45 °C kozott van,
60 °C-on a L. pneumophila baktériumok 99%-a 2 perc alatt elpusztul. A Legionella kockazat
csOkkentésének legalapvetdbb mddja az ivoviz- es hasznalati melegviz-rendszerekben a
megfelel6 vizhdmérseéklet biztositasa.

Az épuletbe belepd ivoviz (hidegviz) hémeérséklete altalaban nem éri el a 20 °C-ot, a
csOvezetéek megfeleld szigetelésével ez a hdmérséklet az épulet egészeében biztosithato.
Ha az ivoviz hdmérséklete az épulet legtavolabbi pontjan is 2 perces kifolyatas utan 20 °C
alatt van, akkor az ivovizhal6zat alacsony kockazatunak tekinthetd. Jo Uzemeltetés eseten
a teljes vizhalézatban 3 °C-nal (nagy kiterjedésl hal6zatok eseten 5 °C-nal) nem magasabb
a hémeérséklet-emelkedés.

2018.03.05. Nagy Zoltan 23 m



Higiénia-tudatos ivovizellaté rendszerek
OKK Maodszertani levél 2017

Médszertani levél Legionella altal okozott fertézési kockazatot jelentd kozegekre, illetve
|étesitményekre vonatkozo kockazat értékeléseérdl és a kockazatcsokkent6
beavatkozasokrol

A hasznalati melegviz (HMV) eseten a rendszer minden pontjan folyamatosan 50 °C feletti
vizhémérseékletet kell biztositani a legionellak szaporodasanak megakadalyozasahoz. Ez az
alabbi technikai feltételek mellett biztosithato:

A melegviz hBmeérséklete 1 perces kifolyatast kovetéen valamennyi csapoldn haladja meg az
50 °C-ot, optimalisan az 55 °C-ot.

Az eldballitott hasznalati melegviz hémérseéklet ugy legyen beallitva, hogy az el6z6 feltétel
teljesuljon. Optimalisan Uzemeltetett rendszerek eseten ez 55-60 °C.

A vizhdmeérséklet esése a hasznalati melegviz rendszerben (a hasznalati melegviz elballitasahoz
legkozelebbi és attél legtavolabbi csapoldn mert, vagy a halézatra mend és visszatérd
vezetékben mert hémérseéklet kilonbsége) ne legyen nagyobb, mint 10 °C, de torekedni kell az

5 °C-nal nem nagyobb kuldnbségre.

Jelentésen csokkenti a legionellak elszaporodasanak kockazatat, ha a tartalyban levé hasznalati
melegvizet rendszeresen (kisméretl rendszerek eseten hetente, nagyobb rendszerek eseten
naponta legalabb 1-1 érara) 70 °C-on tartjak, és amennyiben a cirkulacios rendszer kiépitett,
vizelvétel nélkul cirkulaltatjak.
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Higiénia-tudatos ivovizellaté rendszerek
OKK Maodszertani levél 2017

Médszertani levél Legionella altal okozott fertézési kockazatot jelentd kozegekre, illetve
|étesitményekre vonatkozo kockazat értékeléseérdl és a kockazatcsokkent6
beavatkozasokrol

Ahol a forrazasveszély elkerulése érdekében ennél alacsonyabb vizhémérsékletet kell
megvaldsitani (pl. egészségugyi vagy oktatasi intézmeények), ott a hidegvizzel valé
visszakeverést a csapoldhoz lehet6 legkozelebb kell megvaldsitani, pl. kényszerkeveré
csaptelepek alkalmazasaval. Amennyiben egy termosztathoz tobb csapolé tartozik, a termosztat
utani vezetékszakasz térfogata ne legyen tobb mint 2 liter.

A hasznalati melegviz rendszerben cirkulaciét kell kiépiteni. A cirkulacid nélkuli
vezetékszakaszban a viz térfogata ne legyen tobb mint 2 liter.

Az elosztd és a cirkulacios rendszert ugy kell beszabalyozni, hogy a térfogataram a rendszer
egeszében azonos legyen. A beszabalyoz6 szelepek utdlag is beszerelhetbk a rendszer
egyenletes aramlasanak biztositasa érdekében.

Uj épitési, vagy felujitott rendszerek esetén a hasznalati melegviz rendszert, beleértve a
hasznalati melegviz tartalyt is, lehet6ség szerint ugy kell méretezni, hogy aranyos legyen a
tényleges melegviz felhasznalassal. Ez is csokkenti a pangd vizes szakaszok kialakulasanak
kockazatat. A hasznalati melegviz tartalyban a viz rétegz6dése miatt kialakulhatnak olyan
tertletek, ahol a hémérseklet nem éri el a biztonsagos tartomanyt. Ez a viz tartalyon beluli
keringtetéseével, vagy példaul kiegészitd fatés alkalmazasaval korlatozhato.
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Higiénia-tudatos ivovizellaté rendszerek
Hémérséklet — Vizcsere — Aramlas — Anyagvalasztas — Szereléstechnika
Biztonsagos védekezés tényezoi:
Anyagvalasztas (MSZ EN 12502)
rez

L Vizcsere
vorosontveény (bronz) :«wsd }1md

nemesaceél

madanyag (PE-Xc, PPSU)
Aramlas mértéke (MSZ EN 806) TG
Atoblitettség mértéke (49/2015 EMMI)

H6mérséklet (MSZ EN 806) Hémérséklet Aramlas
§<25c & vivs) B
§>5C 4 § =50 A

o
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Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek

Hémérséklet — Vizcsere — Aramlas — Anyagvalasztas — Szereléstechnika
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Higiénia-tudatos ivovizellaté rendszerek

Hémérséklet — Vizcsere — Aramlas — Anyagvalasztas — Szereléstechnika

MSZ EN 12502 — 2 A réz és a rézotvozetek befolyasol6 tényezéi

o Vorosontvény (bronz) alkalmazhato, sargaréz nem

MSZ EN 12502 — 3 A tiizi horganyzott vasanyagok befolyasolé tényezéi

_ a csokkenb pH. érték fokozza, (6,5 < pH <8,5) (6-32. abra) (201/2001: 6,5 — 9,5)

~ az olyan vegyuletek, mint a klorid, nitrat és a szulfat fokozza, mig a
hidrogénkarbonat csokkenti,

= 35 °C-nal magasabb hémérsekletl vizben (HMV) a fokozott buborékképzédeés
megnoveli a lyukkorrozios veszélyt.

@
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Higiénia-tudatos ivovizellaté rendszerek
Hémérséklet — Vizcsere — Aramlas — Anyagvalasztas — Szereléstechnika

1.4401 (X5 CR Ni MO 17 - 12 - 2) rozsdamentes
acél

M| © 005%Szén  15x1,0 ar: 2.057.-

W 16,5 % Krom

~ 12 % Nikkel

© 2,3% Molibdén  ANTSZ (OTH) engedély
~ PRE =16,5Cr +3,3*2,3 Mo = 24,1 (min. 22,9)

1.4521 (X2 CR MO TI 18 - 2) rozsdamentes acél
> 0,05 % Szén 15x1,0 ar: 1.375.-

= 17,5 % Krom

© 2,0 % Molibdén ANTSZ (OTH) engedély

~ PRE=17,5Cr + 3,3*2 Mo = 24,1 (min. 22,9)

@
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Higiénia-tudatos ivovizellaté rendszerek

Hémérséklet — Vizcsere — Aramlas — Anyagvalasztas — Szereléstechnika
MSZ EN 806 — 2

Epiileteken beliili, emberi fogyasztasra szant vizet szallité vezetékek kdvetelményei.

2. rész: Tervezés

* @
3.6. Uzemi hémérsékletek: / e—
HEmérsékiet Aramlas
30 mp-cel a vizvételi hely teljes nyitasa utan ‘e te swow
a hidegviz hémérséklete ne legyen magasabb mint 25 °C, et

a melegviz hdmérséklete ne legyen alacsonyabb mint 60 °C.

A termikus fertétlenités érdekében legyen lehetéség arra, hogy a melegviz
hémérséklete a 70 °C-ot elérje.

9.3.2.:

A melegvizes csapolokat ugy kell beallitani, hogy a forrazas veszélyét
elkerdljuk. Korhazakban, iskolakban, id6sek otthonaban a forrazas veszély
elkerulése érdekében termikus keveroket kell beépiteni. Az ajanlott
melegviz hdmérseéklet a kifolyasnal 43 °C.

Zuhanyzoknal, 6vodakban és specialis gondozasi terlleteken biztositani kell,
hogy 38 °C-nal ne legyen magasabb a hdmeérséklet.
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Higiénia-tudatos ivovizellaté rendszerek

Hémérséklet — Vizcsere — Aramlas — Anyagvalasztas — Szereléstechnika

Viega beépitési szett (film)

Melegviz felszallévezeték belsd csdvel, PE-Xc cs6 12 x 1 mm
Also csatlakozé 28x12 és 35x12, fels6 csatlakoz6 28x12

A melegviz visszaaramlik a bels6é cs6be a felsé idomon keresztul
Kilépés a felszall6 alsé végén

A felszallévezeték 28 mm vagy 35 mm-es

Helytakarékos, hiszen csak egy vezeték van

Anyagtakarékos, kevesebb hdszigetelés, csdmegfogas,
tizvédelmi fodématvezetés

Alacsony koltségu szerelés, mert gyors
Tiszta kivitelezés meglévé lakasokban is

Energiatakarekos, hisz a cirkulaciés viz nem tud a melegviz
hémeérséklete ala lehdlni
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Higiénia-tudatos ivévizellaté rendszerek
Hémérséklet — Vizcsere — Aramlas — Anyagvalasztas — Szereléstechnika
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T-idomos szerelés Egyedi szerelés

Csoévezeték nyomvonalak

N

Sorvezetéki szerelés Korvezetéki szerelés
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Higiénia-tudatos ivovizellaté rendszerek

D-tervhez szukséges engedélyek

lvovizes engedélyek:

2018.03.05.

NME — Nemzeti Miiszaki Ertékelés, EMI allitja ki
TEJ — Teljesitmény Ertékelés Jegyzdkényv NME kiadasahoz, EMI allitja ki
TAT — Teljesitmény Allandésagi Tanusitvany, EMI allitja ki

Kormanyhivatal Igazolas — volt ,ANTSZ vagy OTH engedély”, a févarosi és
megyei Kormanyhivatalok Népegészségugyi F6osztalya
Kozegészségugyi osztaly |. az Orszagos Kozegészsegugyi
Intézet (OKI) Szakvéleménye alapjan allitja ki, HMV miatt 70
°C-os vizsgalat, szakvélemény és igazolas szukséges

OTH Hatarozat — Orszagos Tisztif6orvosi Hivatal még érvényben lévd
hatarozata

Nagy Zoltan 33 m
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Klor-dioxid a Legionella ellen

Dr. Orosz Arpad
Grundfos South East Europe Kft.

be
think GRUNDFOS ¢



A Legionella jellemzése

= sram negativ bactérium

= Palcika alaka 0.2 - 0.7 pm atmérével

= Belélegezhetd mert 0 pm-nél kisebb

= [ptiméalisan tenyészik 30 - 40 °C kizitt

= Szaporodas: populdcio duplazadik b dra alatt ( kedvezd kir.)
= Veszélyes koncentracid: 10 csira per ml

REM kep a Legionellaral
o ( Reflexias Elektron Mikroszkdp)
» Nem fert6z emberi érintkezés sorén

= Nem fert&z gyomornedv vagy vér altal
= Fertézes veszely belégzés esetén (aeroszol < a pm)
= Veszelyeztetett populacia legyengiilt , beteg szervezettel rendelkez6 emberek

GRUNDFOs ™%



A Legionella jellemzése

A legionella szaporodisa

Legionella viselkedése

802C felett azonnal elpusztul

66°C-on kb 2 perc alatt elpusztul ot
60 2C felett, nem aktiv nem okoz problémat
60
55
50
! 20°C és 60°C kozott:
e ILOC ég 428 42 Fertsz és salyos
IEL C kozot kzott ol betegséget okozhat
e rodik. szaporodik: a
szaporodi telepszam 3
oranként | 95 ]
duplazddik I
20 °C alatt: inaktive nem okoz problemat

5,7 2C alatt elpusztul szinte azonnal

GRUNDFOS %%
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be think innovate

Kedvez6 kirnyezet a Legionellanak

Tavak, folyak, viztaroza

k, talaj

» |vdviz rendszer ( cs@halazat, tarolak)

Melegvizes rendszerek
Nyitott hiit6rendszerek

= Amébak és eqy eqyeb mikroorganizmusok

iy

A biofilmben tenyésznek !

*Oxigeén
*Pango viz

*Nedves csohaldzat
*ldedlis hémérséklet szikséges

Taplalék, lerakédas

*Taplalék, mianyag, szerves anyagok

Taplalek még::

CO,

Fém ionok (féem feliiletek)
Nitrate

Ammonium

Sulfate

*Mikroorganizmusok vannak jelen, ( taplalék)

mm) A tiszta viz hajlamos a fert6zédésre !

GRUNDFOs ™%



Valdban hatasos

Points
| Atfolyasos hiit6rendszer dél-Olaszorszag
—

NEW PLAQUETTE T0 BE INSTALLED

Kezelés el6tt Gj probatest 60 napos lemez 90 napos lemez
kezelés nélkiil Klér-dioxid adagolas mellett

be think innovate GRUNDFOS »\



Eplletben 1évé halbzat kezelése ( példa)

Melegviz
= Hidegviz
. ' Adagolasi pont
H )

e a
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Alkalmazasok

Olaszorszag, koérhaz a kezelés kb 20 éve megy Legionella
ellen. Ebbél kb 15 evet Grundfos Oxiperm berendezessel.

A kérhazban csbkkentek a korhazi fert6zések is nem csak a
Legionella attdl, hogy javult a vizminéség.

Ivéviz kezelés Magyarorszagon. Szamos alfoldi telepulés. Az
alapveté tapasztalat, hogy a lakossag szivesebben fogyasztja
kezelt vizet. Ennek oka, hogy nincs szag és iz probléma.

Budapest, szalloda
A belépsé ivoviz van kezelve. Nem kell mas fert6tlenitést

Magyarorszag, bortdon ( ivd és hasznélati melegviz )
Kezelt kutviz van klor-dioxiddal fertétlenitve. Kevesebb ivovizet
vételezni, kdltség megtakaritas

REM kép a Legionellardl
( Reflexids Elektron Mikroszkop)

GRUNDFOs ™%



Alkalmazasok

Szlrkeviz kezelés labdarigo stadion.

Elelmiszeripar, nagy mennyiségd, a gyartasban felhasznalt, viz
fert6tlenitése. ( nem asvanyviz )

Sorgyar, CIP technoldgiai részeként fertétlenitésre hasznaljak.

lpari hiitévizkezelés, nyitott recirkulacios htétorony, leégionella
és lerakddas elleni kezelés.

REM kép a Legionellardl

Repulétér, a replilékbe feltdltendd ivoviz kezelése. ( Reflexios Elektron Mikroszkop)

GRUNDFOs ™%



Tapasztalatok

Nagyon fontos, hogy a klér-dioxidnak jelen kell lennie a
fert6tlenitendé rendszerben ahhoz, hogy hatasat kifejtse!

Lehet folyamatosan kezelni egy rendszert vagy sokkolni, de ha
maradnak olyan részek ahova nem jut el a klér-dioxid ott nem
fog hatni.

Az sokszor a legnagyobb probléma, hogy a klér-dioxid hogyan
jut el a rendszer minden pontjara.

A TERVEZO kulcsember fontos, hogy figyelembe vegye a fenti
dolgokat.

A Kkivitelezésnél megspoérolt pénz az egész rendszert
haszndalhatatlanna teheti.

A berendezés széllitdja ezen nem tud segiteni.

REM kép a Legionellardl
( Reflexids Elektron Mikroszkop)

GRUNDFOs ™%




Tapasztalatok
MERES:

Nagyon fontos hogy tudjuk, mit csinalunk.
Ha nincs visszajelzés nem tudjuk mit csinalunk.

Meérni kell a klér-dioxid koncentracidjat a vizben

Lehet on-line, de akar kézi fotomeéter is jo, sot azzal

az egész rendszerben kovethet6 a koncentracio. REM kép a Legionellardl

( Reflexids Elektron Mikroszkap)
Csak a mikrobioldgiat ( Legionellat ) mérni nem elég.
( még akkor sem, ha jok az eredmények)

Ha mériink nincs meglepetés ( ami altalaban
kellemetlen meglepetés ).

GRUNDFOs ™%



Koszonom a figyelmet!

Dr. Orosz Arpad
aorosz@grundfos.com
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EXPERIMENTAL MEASUREMENTS OF THE WATER
EVAPORATION RATE OF A PHYSICAL MODEL

Termalvizzel uzemelb fedett uszoda kisminta
modelljén végzett vizparolgasi mennyiség mérések

doc. Ing. Belo B. FURI, PhD.
Ing. Rébert TURZA, PhD.






Introduction

As the number of indoor swimming pools and wellness centers
are currently growing, it is necessary to concentrate on the
parameters of the indoor environment.

These parameters are necessary for the design of HVAC systems
that operate these premises. In indoor swimming-pool facilities,
the energy demand is large due to ventilation losses with from
exhaust air.

Since water evaporates from a pool’s surface, exhaust air has a
high water content and specific enthalpy. In this paper the results
of the water evaporation rate from swimming pool surfaces at
higher thermal water temperatures measured are described.



Introduction

The water temperature depends on the type of pool. In Tab. 1 designed water temperatures
for different pool types are described. The water temperature affects the heat and mass
transfer between the water the and human body. Because of the evaporation of the film of
water on an unclothed body additional heat 1s lost. Therefore, to minimise the feeling of being
cold, the air temperature should be 2 K to 4 K munimally 1°C according to (Statement
259/2008) above the water temperature, but not above 34 °C (VDI 2089: Statement 72/2008).
The relative humidity in an indoor swimming pool should be within a range of 40 — 65 %.
The air flow velocity in the area should be below 0.20 my/s.

Tab. 1 Water temperatures at an indoor swimming pool

Water temperature

Water temperature

Basin according to edict 72/2008 according to VDI 2089
[51CC) [4] CO)
SWIMNInNg 18 + 26 28
NON-SWInIing 28 28
relaxation 40 36
children up to 36 months 30+ 36 17
children older 36 months 28 +32 -




Layout of the physical model of an indoor swimmuing pool
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Layout of the physical model of an indoor swimmuing pool

One way of determining the mass flow of evaporated water respectively, water transfer
coefficient, 1s an experimental measurement.
The physical model used for measuring water evaporation (Fig. 1) consists of:
= A test chamber of the internal environment of the swimming pool (plexiglas,
polystyrene).
» measuring devices for measuring weight, temperature, specific hunudity, and air
velocity.,
= mner container with built-in water heating with a volume of 12 liters,
* water basin surface Ay =0.3 x 0.33 m = 0.099 m’,
» temperature and air flow (velocity) control.

BMGE GmK Eplletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék
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Layout of the physical model of an indoor swimmuing pool
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Theory

The thermal load from moisture produced by human bodies (hb) @:

@, =m,, I, =nm,l, (W) (1)

whb *" v
where n— amount of human bodies (-),
My, — moisture production from one person. (g/'h) (see Tab. 2).

l.o — latent heat of water at 0 °C. (J/kg).

Tab. 2 Vapour produced from human bodies according to different activities (Solaf, 2010)

light activity 30- 60 gh
medium activity 120 - 200 g/h
hard activity 200 - 300 g/h

Thermal load from water evaporation @,
D, =m0, (W) (2)

where my, — amount of evaporated water (kg/s).
l.o — latent heat at 0 °C, (I'kg).



§ 5 P Theory

Amount of evaporated water m,, (Ferstl, Masaryk, 2011):

‘]ﬂw = 13;! A'Hf(p;l&d,] - pp{&}} {kg / ‘5) {:3)
or My, = ;%-ﬂw-(ﬁ?;[m: - F’p[’af]} (kg /s) (4)

where P, — water transfer coefficient based on the difference in vapor pressures above the
water's surface and ambient air (kg/(m”.s.Pa)).
P - the mass transfer coefficient (m / h),
R - gas constant for water vapor (J/ (kg - K)).
T - arithmetic mean temperature of water and air temperature (K),
A, - water surface area (m”).

P*“v(ew) - saturated steam partial pressure at water temperature (Pa).
Pwieiy - vapor partial pressure at ambient air temperature (Pa).




P Theory

To calculate the coefficient of the evaporation of moisture fransfer between the water and
the ambient air criterion equations such as Sherwood criterion Sh are used:

By L

Dyp

Sh =

(-) (5)

where [, — water transfer coefficient based on the difference in vapor pressures above the
water's surface and ambient air (kg/(m”.s.Pa)).
L - characteristic dimension - length 1 the awr flow direction (m).
D,p — pressure dependence of diffusion coefficient based in the difference of partial
pressures (kg/(m.s.Pa)).




§ 5 P Theory

The Sherwood criterion 1s a function of some other criteria. such as the Reynolds.
Archimedes and Schmudt criteria. The Schmudt criterion Sc characterizes the similarity of the
physical properties of moist air. The Reynolds criterion Re. Archimedes criterion Ar. and
Schmudt criterion Sc are independent variables and determine the Sherwood criterion Sh in
the following expression:

Sh=C.Re® . 4r°.S¢* () (8)

where Re — Reynolds criterion.
Ar — Archimedes criterion.
Sc - Schmuidt criterion.

The individual criteria of hydrodynamic similarity relations can be expressed as:

Re="% () ©)

L_!

v




§ 5 P Theory

T o
o Vy
SC—DE{ ) (11)

where v - speed of the air above the water's surface (m / s).
L - characteristic dimension - length in direction of the air flow (m).
vy — mean kinematic viscosity at determining temperature 6, (m’/s).
g - acceleration of gravity (m/s”).
p*s — density of saturated air above the water's surface at a temperature of water 6..
(kg/m’).
p,— density of ambient air above the water's surface at the temperature i (kg/m?).
D, — diffusion coefficient relating to difference the in concentration (1112.-"'5).

Based on the air and water conditions measured and the weight loss from the water tank,
we were able to determine the water transfer coefficient.




§ 5 P Theory

From the correlations of the evaporated water mass flow we can. determine from equation
(3) the formula for calculating the water transfer coefficient based on the difference in the

specific humudity By

Am A a
m.o =0 lx. —x. )= — = ke \m~.h 12
v =Pl =) AT & (x, —x,)4,.7 ( gx{ D (12)

W
Or from equation (4) for calculating the water transfer coefficient based partial pressure
difference fi;

. w A A - ' 25 5
m,, = ﬁp-(i?pw Py ]Zﬁ:‘ B, = (p" _;! 14 - {kgs‘(m‘.f:}] (13)
“w pw  Fpi Fwe




----- A nedvesség atadasi tényezd B, (kg/(m?2.h)) mért és

SR atszamitott értékei
Evaporation v (m/s)
coetticient 0.1 0.15 0.2
B..107 (kg/(m>.h)) 9.19 9,58 10,03
B,.10” (kg/(m>h.Pa)) | 6.08 6.34 6.63

Calculated values of moisture transmission coefficient

based on model measurements




s T u - - Anedvesség atadasi tényez6 B, (kg/(m2.h)) korellaciéi az
o abszolut nedvességtartalom kiildnbség Ax (g/kg)
fuggvényében

12,00

—
—
=
=

10.00 -
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4,00 +
3.00
2.00
1.00
0.00

v =-0.1082x + 11.51 v=-0.1064x+11.848| y=-0.1028x+12.326
R*=0.8604 R*=0.862 R* =0.8982

140 160 18.0 20,0 220 240 260 280 300 320 340
Specific humidity difference Ax (g/kg)

& v=0.1m's m v=0.15m's
A v=0.2m/s e 11n. trendline (v=0.1 m/s)
== lin. trendline (v=0.15 m/s) ===lin. trendline (v=0.2 m/'s)

T

Evaporation coefficient .10 (kg/(m2.h




§ 5 P Comparison of results

Sh = Pl

pF
Results of these calculations are in table Tab. 3. where [, stands for water transfer
coefficient based on the difference of specific humidity. B, on the partial pressure difference,

Pm calculated water transfer coefficient of physical model according to criterial relations and p,
is the normative value.

=0.322xRe'? x5c'"” (14)

Tab. 3 Measured water transfer coefficients

Water transfer v (m/s)
coefficient 0.10 0.15 0.20
B..10° (kg/(m™.h)) 9,19 9,58 10.03
B,.10” (kg/(m”.h.Pa)) 6.08 6.34 6.63
Bm (mvh) 4.00 4.83 5.55
Ba (m/h) - - 7.00




S TWU « - A viz parolgasi sebességeinek m (kg/h) korellacioi a
R vizg6z parcialis nyomas kiilonbsége Ap (Pa)
fuggvényében
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= 24
g y=0,005x+ 53886
g 23 -
g R® =0.0800
E A
Z 21
= 0 y=0,0047x+ 52059
= R =0.0837
10
18
o y=0.0044x + 5.1741
R~ =00821
1.5 T T T T T T T T T T T T 1
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Vapor pressure difference Ap (Pa)
& =01m5 B =0.15m5s A =02 m%
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M 1. BEVEZETES I

I Magas entalpia - villamos energia
[[7] Magas entalpia - hotavfités

[ 1 Kbzéphomeérséklet - hotavfiités
i) Sekély kutak - hdszivattyuk

A geotermikus energia lel éhelyei Europaban



1. BEVEZETE

"GEOTHERMY HAS NO KNOWLEDGE Fig. 1.

" THE PANNONIAN
OF THE COUNTRY BORDERS GEOTHERMAL RESERVOIR

1IN THE CARPATHIAN BASIN

g
%// country border T

/fsotherms of surface thermal water Q O
50° 30

temperatures *C

o

////’

line of boundary of the Pannonian N
thermal water reservoirs

0 50 T{zﬂ 150 200km

Hungarian Geothermal Association, 2000.



1. BEVEZETES

1
2
3
4

1/40

A geotermikus energia lel éhelyei Szlovakiaban




(Fendek et al., 2009)

Legenda Overeny tepelny vykon
D hranice VUC [MW[-J

T S— ot . [ ] menejako,t
0 20 40 30 [:l hranice okresov -
okres bez geotermalnych zdrojov
: g ; Y | - 1.5
1 pocet geotermalnych vrtov
v okrese - 5-17
B o ako 17

A geotermikus energia lel éhelyei Szlovakiaban




1. BEVEZETES
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1. BEVEZETES

Geotermikus energia eloszlasa kdzigazgatasi tertletek

szerint

A lgazolt vizhozam Beépitett h6 teljesitmény
Megye lel6helyek
szama Osszes | Hasznosi | Osszes | Hasznosithato
t- hato

(Is) (fs) | (MW) | (MW) | (%)
Pozsony 1 30,8 12,0 4,12 1,71 1,04
Nagyszombat 13 369,2 199,7| 83,01 45,84 | 27,98
Nyitra 19 617,5 382,1| 89,65 39,65| 24,20
Trencsén 10 140,8 111,1| 12,48 10,89 6,65
Zsolna 14 388,3 268,4| 39,91 32,12| 19,60
Besztercebanya 13 211,9 151,8| 18,84 13,33 8,13
Eperjes 7 267,8 172,3| 36,09 19,08 | 11,64
Osszesen : 82| 2267,9| 1342,3| 364,92 | 163,86 | 100,00




1. BEVEZETES

A beépitett Az éves
kapacitas energiatermeles

(MW,) (%) (TJ/év)
Tavhoé-rendszerek 31,6 15,7 576,9
Uveghazak és foliasatrak 36,2 18,0 511,3
Haltenyésztes 4,6 2,3 72,4
Termalftrdok 118,3 58,8 1870,3
Hészivattyuk 10,4 5,2 120,1
Osszesen 201,1 | 100,0 3151,0




2. AHOFORRASOK
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Horna Potbri

Felsépatony
Kolarovo Zemné
Guta Szimé




- 2. AHOFORAS ADATAI -

A geotermikus energia — tetenalkikle Hofuoszan b
adottsagai:

- atOmegaram ,m |

(szabad kismlés, vagy bavarszivattyd),
- atermalviz h omérseéklete ,, 6, (akatfejen),
- a termalviz leh dlése , 6,“

(hé’mérséklet amellyel a héviz tavozik a GER),

- atermalviz kémiai 0sszetéetel

(meghatarozza a termalviz hasznositasanak madjat)



2. AHOFORRAS ADATAI

3 - o Y 2
S 23 e |225| g | £8%
= £ 3 5 |E¥E| ES 28
A helyszin é ag) & '§ 3 e 2 g5 % 5 5
~ < E > |<e°| <~ 28 =
& = T
< (1/s) °C) °C) KW
i Szabad kiémlés 10,83 | 78,0 25,0 | 2403,3
Guta Ko-6
(Kolarovo) 1 g varsaivatty 20,00 | 78,0 25,0 | 4438,2
Szabad kivmlés | VHP-12-R 20,0 | 68,0 25,0 | 3600,8
Felsopatony
(Horna Poto6n)
Szabad kiomlés | FGHP-1 22,3 | 68,0 25,0 | 4014,9
SZIMO | g vty | HGZ-1 | 15,0 | 64,0 25,0 | 2449,4
(Zemné)




2. AHOFORAS ADATAI

o
o) ‘® ~ -2 |hasznosithat6 A lemezes A tarolo , ,
< € 3« - « (1 . A csucsforras
A helyszin = 5 5 o energetikai h6cseréld tartaly
< < :% potencial
<
(I/s) (°C) (kW) (kw) | (%) (m3) (kW)
. 10,8 78,0 2403,3 104,0 -
Guta 2 500 1300 1700
(Kolarovo) 20,0 78,0 4438,2 56,3 2500

20,0 68,0 3 600,8

Fels6patony | 5,3 | 60 | 40149 7500| 98,5 | 2600 3400
(Horna Poton)

42,3 68,0 7 614,7

Szimo 150 | 64,0 | 24494 1500| 61,2 | 400 1700 =
(Zemné) 2 500




2. AHOFORRASOK

Guta - Kolarovo Fels 6patony - Horna Potbn Szimé - Zemné




3. A GER KAPCSOLASI VAZLATA
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A nyitott geotermikus energetikai rendszer ()GER) ka  pcsolasi vazlata
1 — a buvarszivattyu, 2 — a kutfej, 3 — a lemezes hécseréld, 4 — az elfoly6 termalviz, 5 — a keringtetd
szivattyl, 6 — a gydjté es eloszto rendszer, 7 — a csucskazan, 8 — a tarol6 tartaly, 9 — a tapszivattyu




3. A LEMEZES HOCSEREL OK

-

Guta - Kolarovo Fels épatony - Horna Poton $zimé - Zemné




4. A FUTESI RENDSZEREK I

Mindharom vazolt esetre jellemzbéek, a kdvetkezd fatési kdrok
a héhordozo kozeg lehitése ugyanis — a fltbviz lehitése csak
ugy lehetseges, ha tobb fit6kdr sorba van kapcsolva a kévetkez6

fatokorokben:

1. A legmagasabb h émeérseklet-lépcs ével tzemel 6 fidtékor 70/50°C
méretezési homérséklet-eséssel, az Uveghazak, ill. a fdliasatrak
oldalan, valamint a termesztett ndvények fole felerdsitett (Un.
vegetacios fdtes) sima acelcsébol késziilt fitétestek.

2. Alacsonyabb h émerséklet-lepcs ével lzemel 6 fitokor 55/45°C
méretezési hémerseklet-eséssel, amelyet sima csovezetékek alkotjak
és egyuttal a begydijté kocsik sinrendszerét alkotjak.

3. A legalacsonyabb h émérséklet-lepcs ével Gzemel 6 fitékor
45/35°C méretezési hdémeérséklet-eséssel, amelyet PVC csdvek
alkotjak a termesztett ndvenyek alatt.

4. Fatékor az 6ntbz éviz el 6melegitését szolgalja .
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4.2 A 2. fdtésl rendszer

SN ﬁ

rr

A novények fole feler ésitett (Un. vegetacios f dtés) sima
acelcs ob ol keszult f drotestek

&

A novények alatt a begydjté koesik sinrendszerét alkotjak



4.2 A 2. fdtésl rendszer

A 2. fitési rendszer a novények alatt a begy  djté kocsik sinrendszerét



4.3 A 3. Fitési rendszer

A 3. fdtési rendszer PVC csovek alkotjak a termesztett névények alatt



4. fitokor az 6ntdz oviz eldmelegitését szolgalja.



5. A TAROLO TARTALYOK

Guta - Kolarovo Fels épatony - Horna Potbn Szimé - Zemné



6. FUSTGAZ ELSZIVAS

Szimo - Zemné



6.1 A FUSTGAZ ADAGOLASA

rr

Szimo - Zemné



7. A CSUCSKAZANOK

A fels épatonyi csucskazanok Buderus Logano S825 2x1700 kW




7. A CSUCSKAZAN

A

-

Szimé - Zemné
Melegvizes foldgaz tlizelés i kazan RICHEL 1 700 — 2 500 kW




3. A GER KAPCSOLASI VAZLATA
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A nyitott geotermikus energetikai rendszer kapcsolas | vazlata
1 — a buvarszivattyd, 2 — a katfej, 3 — a lemezes hécseréld, 4 — az elfolyo termalviz, 5 — a keringtetd
szivattyu, 6 — a gydijté és elosztd rendszer, 7 — a csucskazan, 8 — a tarol¢ tartaly, 9 — a tapszivattyu




8. AZ ENERGIAMERLEG
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A hasznositas értékelése 38,8 %
Az elfoly6 vizben tavozé energia 61,2 %




9. A JAVASOLT KAPCSOLASI VAZLAT

A javasolt nyitott geotermikus energetikai rendszer kapcsolasi vazlata
1 — a buavarszivattyu, 2 — a katfej, 3 — a VT1 lemezes hdécseréld, 4 — az elfolyo termalviz, 5 — a keringtetd szivattyd, 6 — a 1.
gylijté és elosztd rendszer, 7 — a csucskazan, 8 — a tarolo tartaly, 9 — a tapszivattyu, 10 - a VT2 lemezes hdécseréld, 11 - a
2. gylijté és elosztod rendszer, 12 - a keringtetd szivattyu, 13 - csurgalékviz




10. AZ ENERGIAMERLEG
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Hasznositas értékelése 75,5 %
Az elfoly6 vizben tavoz6 energia 24,5 %




11. A IDEALIS KAPCSOLASI VAZLAT
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A javasolt nyitott geotermikus energetikai rendszer

kapcsolasi vazlata
gylijté és elosztd rendszer, 7 — a csucskazan, 8 — a tarolo tartaly, 9 — a tapszivattyu, 10 - a VT2 lemezes hdécseréld, 11 - a
2. gylijté és elosztod rendszer, 12 - a keringtetd szivattyu, 13 - csurgalékviz

1 — a buvarszivattyu, 2 — a katfej, 3 — a VT1 lemezes hdécseréld, 4 — az elfolyo termalviz, 5 — a keringtetd szivattyd, 6 — a 1.
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A hasznositas értékelése 87,5 %
Az elfolyo vizben tavozo energia 12,5 %



13. PAL VIKTOR diplomatervje
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Szimé - Zemné




14. OSSZEFOGLALAS I

A nyitott geotermikus energetikai rendszerek Csaldkdzben
talalhatok: Szim 6 (Zemné), Guta (Kolarovo) és Fels opatony
(Horna Po6to n) telepuléseken.

A targyalt nyitott geotermikus energetikai rendszerek tervezése
és kivitelezése az Europai Unio tamogatasanak kdszonhet 6.

Szlovakia terlletétn modern  technologiak keriltek
alkalmazasra.

A tervezés és Kkivitelezés szakaszaiban, szorosan
egyuttm dkodtek hollandiai, franciaorszagi és finnorszagi ,
nem kuldnben szlovakiai szakemberek

Az alacsony h émérseklet d fdtési rendszerek eés a megujulo
geotermikus energia kombinacioja , egy alternativaja a ho-
ellatasban a megujulé energiadk aranyanak ndvelésere.



15. ZARSZO I

A tervezeés és a megvalositasok soran bebizonyosodott, az
egyes kezdeti peremfeltetelek pontos megfogalmazasainak
sziukségessége, a meglévo geotermikus energetikai potencial
hasznositasa érdekében

A megujulo energidk (ME) hasznositasanak fontossaga
szerepel az Europa Tanacs 31/2010 szamu iranyelvében |
amely eldirja az unids orszagok szamara a ME hasznositasat
megnovelni 20 %-ra.

A ME hatékony hasznosithsa csoOkkenti a primer
energiahordozok behozatalat, illetve az ebbdl eredé flggdseget,
amelyet Oroszorszagbol importalunk.

Szlovdkia nagy  potenciallal rendelkezik amely
a geotermikus energiat illeti, de a hasznositas hatekonysagaval,
magas kihasznalatlan tartalék all rendelkezésre.



MIERT NEM IGY?

S M1 - Drod Actis - Kofkewid - [G_YSEEOTERMENPTAPIE | 200} =18 =i
& CRlMMD AR o B Sl B & oa| e =]
- - - ke O MEMOCHICA  NEMOCNTCA
FEEE ] } F&G2 s
I | 14 5282 oo

= Fe—— O T

H-1 —» I Hx-2 s l

il
&
L
]
a
e

| L]
. J7 (o
" 2

b
.
=

& TEPLOTA VOMKA J5IA I |__AUTO _I J[_EEEEHW_I
ON - |_vs-ceorerv | [EICERPADEATT
gi:gﬁmﬁj T :-:kl.:lakpa TEPL VONKATSEA -PRIEMER

o o [07,00, 2006




Koszonjuk a megtiszteld figyelmet
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