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I. BEVEZETES

A viz ¢életfeltétel és természeti eréforrds egyarant, értéke naprol napra novekszik. A
vizkészlet természetes korforgasa sordn mindségi megujulason megy at. A vizszennyezések
ezt a korforgdst megzavarjak, és a vizek mindségében olyan valtozasokat idézhetnek eld,
amelyek a vizben zajlé természetes ¢letfolyamatok fenntartasat akadéalyozzak, esetenként
megsziintetik. Felszini vizeink pontszerii terhelésének novekedése 1950-t6l az 1970-es évek
végéig meglehetésen gyors {litemli volt. Ezzel péarhuzamosan megnétt a diffuz
szennyezdforrasok szama és veszélyessége is, igy példaul a szabalytalan szilard és folyékony
hulladékkezelés és -elhelyezés, a ndvekvOo miitragya- és novényvéddszer-hasznalat és a
kiilonféle anyagtarolas €s szallitds kapcsan. A kommundlis-, az ipari- és a mezdgazdasagi
vizhasznalatok terhelései kovetkeztében felszini vizeink mindségének alakuldsa a vizmindségi
paraméterek valtozasaban is megmutatkozott.

Magyarorszagon, kovetkezésképpen a Dravan és fobb hazai mellékvizfolyésain is, a
szervezett modon vald, rendszeres vizmindség vizsgéalatok az 1960-as évek végétdl, a
torzshaldzati rendszer keretén beliil torténtek. Az altalanos vizmindsitési rendszer tobb
valtoztatason ment keresztiil az elmult évtizedek alatt, majd 1994-t6l az MSZ 12749 ,,Magyar
Szabvany — Felszini vizek mindsége, mindségi jellemzOk €és mindsités” alapjan folytak a
vizsgalatok. A rendszer a viz kémiai alapjellemzdinek és néhdny szennyezOanyagnak a
mérése alapjan mindsitette a vizet, a viz bioldgiai és Okoldgiai allapotdra csupan néhany
paraméter utalt. Mindebbdl fakaddéan az évtizedek alatt hatalmas mennyiségli adat
halmozddott fel a vizfolyasok kémiai paramétereinek tekintetében. A Drava folyd
vizmindségi alakulasardl és az azt befolyasold tényezdokrdl azonban — a tobbi hazai nagy
folyoval ellentétben — a (rész)vizgyijtéjének kornyezeti allapotdra utaldé néhany kutatasi
jelentésen és konferencia anyagon kiviil meglehetdsen kevés kozlemény latott napvilagot.

Az Europai Uniodhoz vald csatlakozasi szdndékéaval hazanknak jogharmonizacios,
majd a csatlakozéassal kotelezd feladata lett ,,A viziigyi politika teriiletén a kozdsségi
cselekvés kereteinek maghatdrozéasarol” szo6l6 2000/60/EK iranyelv bevezetése, amely 2000.
december 22-¢én Iépett hatalyba és Viz Keretiranyelvként (WFD 2000; hazankban VKI) jelent
meg a koztudatban. A Viz Keretirdnyelv minden vizet védelem alé helyez, azzal a céllal, hogy
Europédban 2015-re — a fenntarthat6 vizhasznélat biztositdsa mellett — minden viz feleljen meg

a ,,jo allapot” (jo kémiai allapot és jo dkologiai allapot/potencial) kivanta kdvetelményeknek.



A VKI egyik lényeges eltérése a korabbi monitorozo rendszeriinkhoz képest, hogy nem egy
adott mintavételi helyrdl, hanem a viztest egészérdl kell informécidt szerezni és megadni a
viztest jellemzd allapotat, s6t az allapot szdmszerli megbizhatdsdgat is. Szemlélete
természetkdzpontl, az Okologiai feltételek fokozottan érvényesiilhetnek. Teret nyit az
integralt monitoring rendszereknek, a vizgyljto teriileti gazdalkodasnak, valamint a
nyilvanossag bevonasdnak. A ,j6” allapot eléréséhez vezetd ut munkafolyamataiban
elengedhetetlen nemcsak a pontszerii, hanem a diffuz szennyez6éforrasok teljes korti felmérése
¢s azok hatasainak szamszerlsitésével azoknak pontos ismerete is. A fentiekbdl kdvetkezden
a VKI gyakorlati megvaldsitasa komoly feladatok elé allitotta és allitja a magyar
vizgazdalkodas szakembereit.

Az eldzéekben vazoltakbol adodoan, a cim alapjan a vizmindség témakdrében a
dolgozat ezer szalon futhatna mind az okok, mind a megoldasok vonalan. ,,A tarsadalmi—
gazdasagi aktivitas teriileti—-kdrnyezeti problémai” cimii doktori programon beliil kezdett
munka kornyezetfoldrajzi témavalasztasa és vonala alapvetéen kettds. Egyrészt hianypotld
munka, a kevéssé kutatott és publikalt Drava és fobb hazai mellékvizfolyasairdl (a Dravan az
Ortilosi és a dravaszabolcsi vizmintavételi pontok kozott betorkolld mintdzott vizfolyasok) az
1968-t6l indult torzshalozati vizsgalatok kezdetétdl 2006-ig Osszegyilt kémiai vizmindségi
adatok ¢és azok okainak vizsgélata miatt, masrészt a mult adatainak feldolgozasaval és azok
eredményeivel alapjat képezi a Viz Keretiranyelv szerinti kémiai vizmindségi monitoring
rendszer megfeleld kialakitdsdnak, atalakitdsdnak. A téma interdiszciplinaritdsabol adodoan,
am a dolgozat terjedelmi korlataibol fakaddan a disszertacioban az elséként feltart cél kertilt
elétérbe. A masodikra utalasok torténtek, hiszen az a téma nagysagat tekintve ennek a

disszertacionak a folytatdsaként akar egy Gjabb dolgozat is lehetne.

II. CELKITUZES

A disszertacio alapvetd célja a Drava és a Dél-dunantili régidban a vizmindség
céljabol mintazott mellékvizfolyasainak vizmindség vizsgalata, visszamendleg a tdrzshalozati
rendszer kezdetétdl annak végéig, az antropogén tevékenységek hatasainak megjelenése
szempontjabol. Tovabbi célja, hogy egyrészt alapjat adja a relevans vizgyljto-tervezési
alegységek vizgazdalkodasi tervének a vizsgalt vizfolydsokra nézve szennyezd antropogén

tevékenységek Osszegylijtésével és elemzésével, masrészt a korabbi vizsgélati rendszer



kornyezetfoldrajzi alapon valo attekintésével, az adatok feldolgozasaval és értékelésével,
illetve az ezekbdl levont tapasztalatokkal hozzdjaruljon a valdban 1j, VKI-nak is megfeleld
kémiai monitoring rendszer ki- és atalakitdsdhoz. A fenti célkitlizések megvalositdsdhoz a
dolgozat a kovetkez6 mddon és sorrendben ad valaszt:

1. Bemutatja, és roviden értékeli a vizi kornyezetvédelem, ezen beliil a vizmindség,
vizmindsités valtozasanak, fejlodésének fobb pontjait és a jovO iranymutatasat a
Dréava és a fobb hazai mellékvizfolyasai péld4jan. Mindezt 6sszekapcsolja a vizsgalt
vizfolyasok vizmindségével Osszefliggd vizsgalatokkal, kutatdsokkal és a témaban
megjelent publikdciokkal. Ezekbdl adodoan tilmutat a kutatastorténeti attekintésen,
¢s a dolgozat témajanak kiinduld pontjat képezi.

2. Roviden attekinti a Drava és (rész)vizgylijtd teriiletének természetfoldrajzi
adottsagait, kiemelten a vizsgalt vizfolyasokra és részvizgytijtdikre vonatkozokat.

3. Osszegylijti és elemzi a vizsgalt vizfolydsok vizmindségére hatast
gyakorolt/gyakorl6 antropogén tényezoket és tevékenységeket. Ezen beliil
tanulmanyozza a vizsgalt teriilet kornyezetallapot valtozdsanak gazdasagi,
tarsadalmi—politikai hatterét. Feldolgozza a szennyvizkezelés, a mezdgazdasag, a
banyaszat és a hulladéklerakds/kezelés helyzetét és annak valtozasat a vizsgalt
idoszakban a vizsgalt terlilet egészét tekintve, illetve a részvizgylijtok, tovabba a
Viz Keretiranyelv szerinti vizgylijté-tervezési alegységek szerinti bontasban.

4. Osszegylijti, rendszerezi, majd az antropogén tevékenységek hatasanak megjelenése
szempontjabol elemzi a vizsgalt vizfolyasok tekintetében az esetenként 40 év alatt
Osszegyllt torzshdlozati kémiai vizmindségi adatokat. Eldszor az adatok
alakuldsanak az értékelését végzi el, majd az antopogén tevékenységek hatdsainak
megjelenési vizsgalata kapcsan oknyomozasra keriil sor. A disszertacionak, a
kornyezetfoldrajzi iranyultsaga miatt €s az adatok jellegébol fakadoan nem célja (és
nem is tud célja lenni) a részletes kémiai €s miiszaki analizis és szintézis. Végiil
attekinti a fenti elemzések kozben tapasztalt problémadkat, észrevételeket fogalmaz
meg, melyeket a jovo vizsgalati rendszereinek kidolgozasanal javasol figyelembe

venni.



III. A KUTATAS MODSZERE

A disszertacio célkitlizéseinek megvaldsitasahoz a téma interdiszciplinaris jellegének
megfelelden a kutatasi modszerek is tobbfélék voltak, alkalmazkodva az adott részcélok
eléréséhez. A dolgozat felépitését kovetve ismertetem az alkalmazott metodikakat.

A disszertacio kutatastorténeti dttekintése a téma jellegébdl addodoan igényelte a
méréstorténeti, valamint a jelen és a jOvO irdnymutatasait is bemutato és elemzo kiegészitést.
Ez a rész tartalmazza a szakirodalmak és a témdaval kapcsolatos joganyag dsszegyiijtéset,
dttekintését és elemzését.

A vizsgalt teriilet természetfoldrajzi adottsagainak bemutatisa tobbnyire szakirodalmi

dttekintés alapjan tortént. A vizsgdlt teriilet lehatdaroldsa: A kiinduld tényezd a vizmindségi

torzshalozati mintavételi pontok (1968 és 2006 évek kozott) elhelyezkedése volt a Dravan.
Ezért az Ortilos (VM kéd: 05FF16; vizméree; 225.00 fkm) és a Dréavaszaboles (VM kod:
05FF18; kozuti hid; 68.00 tkm) mintavételi pontok kozott a Dravaba betorkolld, vizmindség
vizsgalat céljabol mintdzott hazai vizfolyasok keriiltek a vizsgélandok kozé, tovabba az
antropogén tevékenységek hatdsdnak vizsgalata szempontjabol, a Drava fent megnevezett két
mintavételi pontjdhoz tartoz6é hazai (rész)vizgyljto teriilet. A vizsgalatok céljabdl ez, a
vizsgalt vizfolydasok részvizgyiijtoinek megfeleloen keriilt felbontdsra (a ,,kozvetlen”-en azok a
teriiletek értendék az egyes vizfolyasoknal, amelyeken a szennyezdforrasok ugy
helyezkednek el, hogy azok hatdsai a relevans vizfolydson mintavételi hely hidnyaban
kozvetleniill nem vizsgalhatok). A dolgozat Viz Keretiranyelvhez kapcsol6dd tervezési
feladatokhoz vald jovObeni gyakorlati felhasznalasa miatt, az antropogén tevékenységek
Osszegylijtésénél ¢s értékelésénél a relevans (3-2 Rinya-mente és a 3-3 Fekete-viz) vizgyiijto-
tervezési alegységek szerinti bontds haszndlata is célszerlinek latszott. A vizsgalt tertilet
lehatarolasat, a vizfolyasokon 1évé mintavételi pontokkal az 1. térkép szemlélteti.

Az antropogén tevékenységek vizsgalatahoz egyrészt Ossze kellett gyiijteni,
rendszerezni a szennyez6forrasokat, masrészt elemezni, értékelni azokat. Szennyezdéforrasnak
tekinthetd a VKI tiikrében minden olyan tevékenység, amelybdl egyszeri, folyamatos vagy
szakaszos terhelés (szennyezdanyag vagy energia) éri (tényleges szennyez6forras) vagy érheti

(potencialis szennyezd6forras) az egyes kornyezeti elemeket — jelen esetben a felszini vizeket.
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Mintavételi pontok a vizsgalt vizfolyasokon

(Forrdas: a DDKOVIZIG és a DDKTVF alapfedvényeit felhaszndlva szerk. DOLGOSNE KOVACS A.)

1. térkeép



A vizsgalt iddészak (1968-2006) elejére vonatkozd szennyezOforrasok Osszegylijtése
meglehetésen problémasnak bizonyult, foképpen kutatasi jelentésekbdl, karelharitasi
tervekbol, allapotfelmérésekbdl és kéziratokbdl tortént. A disszertacidhoz sziikséges,
feldolgozando alapadatokhoz a Dél-dunantuli Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Feliigyel6ségen (tovabbiakban DDKTVF) és a Dél-dunantali Koérnyezetvédelmi és
Viziigyi Igazgatosagon (tovabbiakban DDKOVIZIG) keresztiil jutottam hozza. (Az
adatlapokon, illetve az utmutatokban megjelolt dokumentumokban kozolt adatok

valddisagaért az adatszolgaltatok a feleldsek.) Ezek eredetét részletezve:

1. tablazat: Az antropogén tevékenységeket és azok valtozasat vizsgalo fejezetekben az alapadatok eredete

,»A kdzmuives vizellatasi és csatornazasi tevékenységek fobb miiszaki—gazdasagi
adatai” — OSAP 1376 sz. adatlapok, Telepiilési Szennyviz Informacios Rendszer
szennyvizkezelés (TESZIR),
a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium (régebben KTM, majd K6M) altal
évente kiadott ,,Vizeink mindsége” cimii kiadvanyok
szenni%i’iiezelé’ Felszin alatti viz és foldtani kdzeg nyilvantart6 rendszer (FAVI) adatbazisa (a
L kételezettek altal benyujtott ,,FAVI-ENG” adatlapok feldolgozésa alapjan)
létesitmények
DDVIZIG (19864, 1986B) Védelmi Szabalyzatai,
dllattartds DDKTVF (2005) Interreg I1I. B. tanulmanya,
FAVI adatbazis
foldhaszndlat és A KSH Somogy megye Statisztikai Evkonyveinek és a Baranya megye
tragydzds Statisztikai Evkonyveinek vonatkozo statisztikai adatai
bdanydszat Pécsi Banyakapitanysag altal hasznalatos nyilvantartasi rendszer
tobbsége a hulladéklerakok adatbazisabol (LANDFILL),
hulladékhelyzet a dogkutakra vonatkozok a KAR,mentesitési INFOrmacioés Rendszerbol
(KARINFO),
néhany adat a Dél-dunantuli Régid Teriileti Hulladékgazdalkodasi Tervébol
»Egyéb”
térgil?leézsi;blizrﬁlé Felszin alatti viz és foldtani kozeg nyilvantart6 rendszer (FAVI) adatbazisa
e w i po (a kotelezettek altal benyujtott ,,FAVI-ENG” adatlapok feldolgozasa alapjan)
2gylijto, tarolo
létesitmények

(szerk. DOLGOSNE KOVACS A.)

A fenti forrdsadatok Osszegyijtése, rendszerezése ¢s feldolgozasa nagyobb feladatnak
bizonyult, mint azt a kutatds kezdetén gondoltam. A szennyezdforrasok adatbazisa ugyanis a
vizsgalt 1dészak els6 %-ében nem létezett, a késObbiekben pedig, az Orszagos
Kornyezetvédelmi Informacidos Rendszerbdl (OKIR) szarmazd adatok egy része, példaul a
LANDFILL, KARINFO, FAVI adatok 2002 és 2004 évek kozotti egyszeri felmérésen,
adatszolgaltatason alapultak, igy azok egy része a vizsgalt idészak végén esetenként akar
elavult is lehetett. Ez utébbi probléma a dolgozat vizmindségi oldalat tekintve elhanyagolhat6,

ugyanis az adatbazisok tartalmazzdk a szennyezOforras mukodésének kezdetét — igy a



vizmindségre valo hatasuk megjelenése becsiilhetoveé valt — és a vizsgalt idészak végére, ha
megszintek, a jellegiikb6l fakadoan a ,hagyatékaik” megmaradtak, amelyek tobbnyire
tovabbra is potencialis szennyezdforrdsokat jelentettek. A 2002-2004 kozotti allapothoz
viszonyitva korabban a szennyezd hatasuk — a gazdasagi, kornyezetvédelmi helyzeteket
attekintve — valosziniileg erételjesebben jelentkezett. A forrasadatok feldolgozdasa utan nyert
szarmaztatott adataim (kivéve KSH megyei évkonyveibdl szarmaz6 adatok) elemzéhez és az
értékeléshez tablazatokat és dbrakat készitettem. A térképeket a DDKOVIZIG alapfedvényeit
felhasznalva és tovabbszerkesztve készitettem el ArcView (3.2 version) térinformatikai
rendszer alkalmazasaval. A térképekre a szennyezéforrasok a tényleges (T) és a potencialis
(P) jelolesekkel keriiltek fel.

A vigsgalt vizfolydasok vizmindségi alapadataihoz a DDKTVF hatdsagon keresztiil
jutottam hozza. Ok biztositottak szamomra a VM 2000 (Felszini vizek mindsége) program
hasznalatat, amellyel az adatbazisban meglévo primer forrasként kezelt adatok feldolgozasat
elkezdtem. Ezzel, éves bontasban statisztikai adatlapot készitettem minden mintavételi pontra
az MSZ 12749:1993 altal megadott és a hatosag altal mért vizmindségi paraméterekre, majd
ebbdl nyertem ki az értékelésnél felhaszndlandd 90%-os tartdéssaghi adatokat és az
atlagértékeket.

2. tablazat: A disszertdcioban vizsgalt vizminésegi paraméterek

Vizminéségi jellemzok

Oldott oxigén; Oxigéntelitettség; Biokémiai oxigénigény
(BOIs); Kémiai oxigénigény (KOI,), (KOI,); Osszes szerves
szén (TOC); Szaprobitasi (Pantle-Buck) index

A csoport:
az oxigénhaztartas jellemoi

Ammoénium-—nitrogén (NH4—N); Nitrit—nitrogén (NO,—N);
Nitrat-nitrogén (NO;—N); Szerves nitrogén; Osszes foszfor,
Ortofoszfat—foszfor (PO,—P); a-Klorofill

B csoport:
a nitrogén és foszforhaztartas jellemz6i

C csoport: Coliformszam 1 ml-ben; Fekal(is) coliformszam 1 ml-ben;
mikrobiolégiai jellemzék Fekal(is) streptococcus 1 ml-ben
D, csoport: Aluminium; Cink; Higany; Kadmium; Krom; Nikkel; Olom;
szervetlen mikroszennyezék | Réz
D csoport: D. cSoport:
mikroszennyezék 2 CSOPOIt: . Fenolok; Anionaktiv detergensek; Kdolaj és termékei
% s szerves mikroszennyezék
(és toxicitas) -
D csoport: Osszes B-aktivitas
radioaktiv anyagok

pH; Fajlagos vezetés (20°C-on); Vas; Mangéan

E csoport: Osszes lebegd anyag; Osszes oldott anyag; Nétrium; Kalium;
egyéb jellemzok Kalcium; Magnézium; Hidrogén-karbonat; Keménység;
Szulfat; Klorid

(szerk. DOLGOSNE KOVACS A.)

A vizmindség vdltozasanak értékeléséhez a szarmaztatott adatokbol abrdkat készitettem a
fent emlitett szabvany paraméterei szerinti bontasban, amelyek a — terjedelmiikbdl fakadoan —

a mellékletben keriiltek elhelyezésre, azonban a dolgozat szerves részét képezik. Az dbrdkon



egyrészt az éves adatok, ahol lehetdség volt ra, a valtozas trendvonala is szerepel, tovabba, az
MSZ 12749:1993 Magyar Szabvany hatarértékei (megfeleld szinli vonallal jel6lve), illetve a
VKI éltal javasolt kockdzatossag hatarértékei (nyil és szoveg réillesztésével) is felkertiltek. A

kovetkezd abra példaként szemlélteti a fentieket.

Drava
18,0
5 16,0—\
o
- 1404\
3
2 2 12,01 kockazatossag h.é.
S © 10,0 -
) 8,0 1 o =
g T e = S~ ~
o 6,0 4 *r'\ _&
— -~
2 4,0 ~~ il RN L
® O N > O R D H o> LD D G P P & & > &
{0 A\ A N\ N\ N\ O O O O ) D ) ) O O O
A N R A N S T A\ S S S S -1V
—— Ortilos Barcs Dravaszabolcs |. osztaly
—— Il osztaly lll. osztaly —— V. osztaly

1. abra: Példa az egyes vizmindségi paraméterek valtozasanak a szemléltetésére (szerk. DOLGOSNE KOVACS A.)
A koolaj és termékei esetében az alkalmazott analitikai modszerek és a mérésmetodika valtas
(2003. nyaratol) miatt a mérési eredmények nem tudnak biztosan jellemzd képet adni a
vizsgalt vizfolyasok erre vonatkozd szennyezettségérdl. A vizfolyasok mért értékei az
analitikai problémdk miatt a valddindl valamivel magasabbaknak adddhattak.

Az értékelésnél el0szor a paraméterek valtozasai alapjan a vizsgalt vizfolyasok kémiai
vizminOségét ¢és annak valtozasat értékeltem, majd a vizfolyast ténylegesen és/vagy
potencialisan szennyezd antropogén tevékenységek hatasainak megjelenését vizsgaltam, az
eldtte 1évo fejezetben kapott kutatasi eredményekkel dsszefiiggésben.

Végiil a kutatasi tevékenységem sordn nyert tapasztalatokat, észrevételeket és a
Jjavaslatokat gyujtottem Ossze roviden a jovo ,,valdédi” kémiai vizmindség monitorozd és

kutat6 rendszerével kapcsolatosan.
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IV. AZ EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

A disszertaci6 felépitése a célkitlizésben leirtaknak megfeleléen tortént. Az 1. és a 2.
pont kidolgozasa alapja lett a tovabbi pontoknak, igy az azokkal relevans részek logikailag az
eredmények Osszefoglalasanak végére keriiltek. A 3. pont kidolgozasa soran kapott
eredmények konkrétan a vizfolydsok vizmindségével foglalkozd fejezetben keriiltek
szintézisre. A tézisfiizet terjedelmi hatdraibdl fakaddan ezek eredményeik itt nem keriilnek
kiilon kiemelésre. Megjegyezném viszont, hogy a 3. pont, akdr mint egy kiilén tanulmany is
megallja helyét és alapot ad a Viz Keretiranyelv kapcsan a vizgylijto-gazdalkodasi terv
elkészitésben a szennyezoforrasok €s hatasainak ujabb felméréséhez/aktualizalasdhoz (hiszen
az altalam feldolgozott utols6 adatok 2005-2006 éviek voltak).

1. Dombdo-csatorna
° A Dombo-csatorna 1988-tol keriilt a mintazando vizfolydasok kozé, mintavételi

helyként Somogyudvarhelyet jelolték ki, amely a vizsgalt idészak végéig megmaradt. A
kezdeti kevés mintaszdm miatt csak 1997 utan volt lehetdség a 90%-os tartdssagi
koncentraciok értékelésére. A Zsdala-patakon csak 1989 és 1994 kozott tortént meérés, az 1s
kevés mintaszammal, igy az antropogén hatdsoknak a vizfolyds kémiai allapotdban valo
megjelenését illetden minimalis kovetkeztetést lehetett levonni. Mindez annak tulajdonithatd,
hogy egyrészt a patak mentén az orszaghatar jellegébdl fakaddéan kommundlis és ipari
tevékenység nem volt, masrészt a mintavételi pontot a Dombo-csatorna betorkollasa utan
kozvetleniil helyezték el, igy tulajdonképpen a vizfolyas kémiai paraméterei tdbbnyire a
csatorna allapotat tiikrozték.

° Az oxigénhaztartdst jellemzd paraméterek értékeinek valtozasara a részvizgylijton
tényleges szennyezd pontforrds a csurgdi telepiilési szennyviztisztito telep ¢s a Csurgoi
Sajtiizem volt. Jelent0s szervesanyag terhelés 1989-ben jelentkezett az értékekben. A
Sajtlizem szennyvizének hatasa a vizfolyasra (els6dlegesen a Marjas-patakra) azonban csak a
vizsgalt idészak elején mutatkozott, ugyanis az lizem az 1990-es évek elején megsziint,
korabban viszont itt nem volt mintazas. Tovabbi szennyezdforrasok a tobbnyire Berzencéhez
¢s Csurgohoz kothetd kisebb lizemi szennyviztisztitok €s szikkasztok — az altaluk kibocsatott
szennyvizmennyiség nagysagrendileg eltorpiilt a fentiek mellett —, illetve a csurgéi szippantott
szennyviziritd hely és kezeld telep voltak. A fentiek mellett az oxigénhaztartas alakulésara

jelentdsebb befolyasolod hatassal a csurgoi, a berzencei és a somogyudvarhelyi allattarto
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crer

adodoan csokkent a vizfolydsokra veszélyes higtragya kibocsatas mennyisége, viszont a
megfeleld miiszaki védelemmel rendelkezd tragyatarolok hianya tovabbra is gyakori
probléma maradt — 2006. évi allapot alapjan, a részvizgylijton a higtragyatarold kapacitas
78%-a nem rendelkezett miiszaki védelemmel. Mindezek miatt a biokémiai oxigénigény
atlagkoncentracioi az 1990-es évek elején I1.—V. osztalyok hatarértékei kozott mozogtak,
majd az I. osztily hatarértéke ald csokkentek. A kémiai oxigénigények atlagkoncentracioi
tobbnyire a ,,tlirhetd viz” mindsitése tartomanyaban voltak 1999-ig, majd javulas kdvetkezett
a viz mindségében, azonban a csurgodi szennyviztisztitd telep nem megfeleld miikodése
kovetkeztében — a rekonstrukcid és bovités folyamatdban és a nem kellden el6tisztitott ipari
szennyvizek bevezetésének a hatdsira — Gjra jelentdsen megnétt a viz szervesanyag terhelése,
¢és ez az oxigénhdztartas paramétereinek alakulasaban is nyomon kdvethetd volt. 2000-tdl az
oxigénhdztartas egészét tekintve III-1V. osztalyu volt a viz mindsitése.

° A tapanyaghaztartds paramétereinek a valtozasara a fent emlitett 1étesitmények és
tevékenységek mellett a részvizgylijtore jellemz6 foldhasznalatbol fakaddan a miitragyéazas is
hatast gyakorolt, bar a paraméterek valtozasanak trendje elsésorban a csurgoi
szennyviztisztito6 miikodésének ,,programjat” mutatta. Emellett azonban az 1997. évi
magasabb tdpanyagterhelést mutatdé értékek alapjan el6fordulhat/valoszinli, hogy a
somogyudvarhelyi sertéstelep akkor miiszaki védelemmel nem rendelkezett tragyataroloi
kapcsan torténhetett szennyezés. 2000-t0] a tapanyaghaztartds egészét tekintve III-IV.
osztalyl volt a viz mindsitése.

° A szervetlen mikroszennyezok, azaz a fémek atlagkoncentracidinak alakuldsara a
vizsgalt iddszak elsd felében potencidlis szennyezdforrds egy csurgéi kisebb galvanizalo
iizem, illetve a teljes iddszakban a nagy kockazatl, szigeteléssel nem rendelkezett porrogi és
a berzencei hulladéklerakdék csurgalékvizei voltak. Ezek mellett, mivel a teriileten tébb
mezogazdasagi telephely — gépszereld miihely, festékszoro részleg — is volt, nem kizéarhato
az azokon folyo tevékenységek terhelése sem a vizfolyasok fémszennyezdinek alakuldséra. A
magasabb (II. osztalyhatar feletti) rézkoncentraciok névényvéddszerekbdl is szarmazhattak.
A nehézfémek atlagkoncentraciéi azonban a vizsgalt iddszakon belill joval az 1. osztaly
hatarértéke alatt maradtak. A szervetlen mikroszennyezOk esetében minden évben az
aluminium mennyisége volt az osztalyhatdrozd, amelynek koncentracidja tobbnyire a II. és a

II1. osztalyhatar kozott mozgott.
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° A szerves mikroszennyezok esetében a koolaj és termékei, néha a fenolok voltak az
osztalyhatarozok. A kéolaj és termékeinek atlagkoncentracioi tobbnyire a II. és II1. osztaly
hatarértékei kozott mozogtak, de a 90-es évek elejéig nem volt ritka az ,,er6sen szennyezett
viz” mindsités elérése sem. A szennyezések eredetei egyrészt a mezégazdasagi
géphasznalatok, a meglehetosen sok gyiijté, taroldo létesitménybdl szarmazott
véletlenszerii/gondatlansdgbdl  bekovetkezett havariadk, masrészt a  szénhidrogén
kutatas/banyaszat soran valé elfolyasok — inkabb az iddszak elején — melyekbdl (az
oblitékozeg révén) esetleg fenol is szarmazhatott, harmadrészt a gyékényesi kavicsbanyaszat
soran a gépek meghibasodasa és a szallitas soran felmeriilt problémak lehettek. Bar
nincsenek erre vonatkozo adatok, a csapadékkal a felszinrol lefolyo diffiz terhelés is
hatdssal lehetett a kdolaj és termékeinek koncentracid valtozasara. 2000-t6l a
mikroszennyezdk egészét tekintve III-1V. osztalyll volt a viz mindsitése. 2006. évi adatok
alapjan a részvizgyijton minden gyujtd, tarold létesitmény a koolajszarmazékokkal
Osszefiiggd volt.

° Az egyéb jellemzdk tekintetében az osztalyhatarozo6 tobbnyire a mangan-, valamint a
vaskoncentracié volt. Mindkettd oka az elégtelen ivéviz-el6készitésnek (mangantalanitas,
vastalanitas) tulajdonithatd, tovabba a mangan nagyobb koncentracidja, mivel rétegviz
eredetli, a mar emlitett szénhidrogén kutatas/banyaszat soran korabban kiemelt, majd
elszikkasztott/elfolyt rétegvizhez is kapcsolhatd. A mangan atlagkoncentracioi tobbnyire
I1.-V. osztaly kozottiek voltak. 2000-t61 az egyéb jellemzok egészét tekintve IV.—V. osztalyl
volt a viz mindsitése.

2. Rinya

° A Rinya 1968-t6l keriilt mintazando vizfolydsok kozé¢ Babocsa és Nagyatad
mintavételi helyekkel, azonban csak Babocsanal volt minden évben mérés. A mintaszamok
alapjan lehetdség volt a 90%-o0s tartdssagi koncentraciok értékelésére mindkét mintavételi
ponton, mivel azonban a nagyatddin (lokalis mintavételi hely) csak iddszakonként volt
mintavétel, ez az antropogén hatasok tiizetesebb vizsgalatit meglehetdsen megnehezitette,
ugyanis a részvizgylijto tényleges szennyezd forrasai éppen a mintavételi pont feletti szakasz
mellett voltak. A Rinya mellékagain (Taranyi, Szabési, Labodi) nem voltak mintavételi
pontok, igy az azokat vagy azok mellékdgait terheld szennyezé forrdsok hatasa csak

valoszinlisithetd volt a kibocsatasi, szennyvizbirsagi, stb. adatok figyelembe vétele révén.
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° Az oxigénhaztartdst jellemzd paraméterek értékeinek valtozasara a részvizgylijton
tényleges szennyezd pontforrdst a nagyatadi kommunalis szennyviztisztito telep, a Nagyatadi
Cérnagyar és az 1990-es évek elejéig a Nagyatddi Konzervgyar jelentett, igaz késdbb
kozcsatornara kotott, de a szennyvizelvezetése nem volt problémamentes. Ezek mellett a
mellékagak pontszennyezdi az 1990-es évek elejétdl a segesdi Szocialis Otthon, a 2000-es
évek elejétdl a bohonyei és a somogyszobi telepiilési szennyviztisztitd telepek és ipari
szennyezOként a Léabodi Huslizem. Az eldbbiek 4ltal kibocsatott szennyvizmennyiség
eltorpiilt a kiemelt nagyobb kibocsatok mellett, igy azok hatésa is csak valdsziniisithetd volt.
A telepiilési és az ipari kibocsatasok a Pécsi-viz részvizgyiijté mellett a Rinya részvizgylijtén
azon beliil Nagyataddal osszefiiggésben dominaltak. A telepiilési €s intézményi kibocsatasok
tekintetében 5—12%-ban, az ipari kibocsatasok 7—17%-aban jelent meg a részvizgylijté, amint

azt az alabbi abra is szemlélteti.
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2. dabra: A felszini vizfolyasokba bevezetett szennyvizkibocsatas a részvizgyuijték kézti megoszlasban,
1985, 1992, 2000 és 2005 években a Drava (rész)vizgyiijté vizsgalt teriiletén
(Forras: DDKTVF adatok alapjan szerk. DOLGOSNE KOVACS A.)

A fentiek mellett az oxigénhaztartas alakulasara jelentdsebb befolydsol6 hatassal birt a Rinyak
mellett az allami gazdasagok és mezégazdasagi termeldszovetkezetek szamos telephelyen
megvalosult intenziv nagyiizemi allattartasa. Megallapithatd, hogy ezek hatasa tSbbnyire
eldszor a nagyatadi mintavételi ponton jelentkezett. Az allattartas technologidjanak valtasabol
(kivéve a segesdi, itt vegyes tartas lett) fakadoan csokkent a vizfolyasokra veszélyes higtragya
kibocsatas mennyisége, viszont a megfeleld miiszaki védelemmel rendelkezé tragyatarolok
hidnya tovébbra is gyakori probléma maradt a részvizgyiijtén. Osszességében a jol kivehetd
hatasokat a nagyatadi telepiilési szennyviztisztito telephez, a konzervgyarhoz és a

cérnagyarhoz lehetett rendelni. A telepiilési szennyviztisztito telepen (1990-t61 a
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konzervgyar szennyvizével egyiitt) végig csak mechanikai és bioldgiai részleges tisztitas volt,
a vizsgalt idoszakban szinte kivétel nélkiil végig birsagolt létesitmény volt. A csucsok
tekintetében kiemelendd az 1997. évi, amikor a terhelés a Nagyatadi Konzervgyar rendkiviili
szennyezésébdl adodott. A fentiekbdl fakaddan az oxigénhdztartds paramétereinek
koncentracioi Babdcsanal 1990-es évek elejéig tobbnyire a II. osztaly hatarértékei felett
voltak, majd az ala csokkentek, igy néhany csucsot kivéve mindegyiknél II. osztalyu volt a viz
mindsitése. Nagyatadnal viszont a koncentraciok tobbnyire végig ,,szennyezett viz”, ,,erésen
szennyezett viz” tartomanyaban voltak. 2000-t6]1 az oxigénhaztartds egészét tekintve
Nagyatadnal V., Babdcsanal I11.—V. osztalyu volt a viz mindsitése.

° A tapanyaghaztartds paramétereinek a valtozésara a fent emlitett 1étesitmények és
tevékenységek mellett a részvizgylijtére nagyobb részben jellemzd foldhasznalat miatt a
miitragyazas is hatast gyakorolt valamilyen formdban. A  miitragyatarolas
megoldatlansagabol/gondatlansagbdl bekdvetkezett havariara lehetett gondolni Babocsanal
példaul 1971-ben, amikor 69,00 mg/l volt a 90%-os tartossagii érték. Ez az ,erdsen
szennyezett” viz hatarértékének kozel a 2,5-szerese volt, tovabba, mivel a Rinya forrasagain
a tarozok és halastavak tobbnyire feliszapolddott allapotban vannak, a nem megfeleld
lizemeltetéssel ,,tapanyagbombat” jelentettek/jelenthetnek a felszini vizfolydsok
tapanyaghaztartasara. A tapanyaghaztartas paraméterei kapcsan tobbnyire az osztalyhatarozé
mindkét mintavételi ponton az ammoénium—nitrogén (1994-ig tobbnyire: Nagyatadnal — V.,
Babdcsanal — IV. osztaly; utana: Nagyatadnal — I11.-V., Babocsanal — II-1I1.) és az Osszes
foszfor (Nagyatadnal — V., Babdcsanal — II1.-IV. osztaly) (1994. elétt az ortofoszfat—foszfor)
volt. 2000-t6l a tapanyaghaztartds egészét tekintve Nagyatadnal V., Babocsanal II1.-IV.
osztalyu volt a viz mindsitése.

° A mikrobiologiai jellemzokre Babocsanal tortént csak Coliformszam meghatarozas. A
viz tobbnyire ,tlrhet6” mindsitésii volt, azonban 1996-ban és 2005-ben atlépett a
»szennyezett” kategoriaba. A fentiekbdl fakadoan f6 okként a nagyatadi szennyviztisztito
telep telepiilési szennyvizének szennyezése (a (rész)vizgy(ijtdé Somogy megyei vizsgalt
teriiletén az ANTSZ nem rendeli el a kételezd fertétlenitést, igy nem torténik fertétlenités) és
a felsobb szakasz allattarté telepeirdl a vizfolyasokba keriilt allati tragya szennyezése
adhat6 meg.

° A szervetlen mikroszennyezok, azaz a fémek atlagkoncentracidinak alakulasara — a

vizsgalt idészak elsé felében — potencialis szennyezdforras a segesdi tiizihorganyzo iizem
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(korabban gépipari iizem, Ferrokov), illetve a teljes id6szakban a nagy kockazatu,
szigeteléssel nem rendelkezett, vizfolyasokhoz kozeli gorgetegi, taranyi, somogyszobi és
kozvetlen a Rinya mellett a haromfai hulladéklerakok csurgalékvizei voltak. Ezek mellett
a Dombo-csatornanal mar emlitett szamos mezdgazdasagi telephelyen feltart hidnyossagok és
tevékenységek is szennyezésekhez vezethettek. Bohonyénél és Segesden novényvédoszer
raktar is mukodott. A nehézfémek kozil a higany és a réz atlagkoncentracioi voltak
magasabbak (1994-ben II. osztaly) az 1. osztalyon beliil, ez ndvényvéddszer szennyezéshez is
kothetd, tovabba kiemelendd volt 2002-ben a krom (IV. osztily), amikor valdszinii, hogy
egyszeri szennyezés tortént. Egyéb években és a tobbi nehézfém koncentracioi alapjan
»kivalé” volt a viz, igy a szervetlen mikroszennyezdk esetében altalaban az aluminium
mennyisége volt az osztalyhatarozo, amelynek koncentracidja alapjan a viz I1.-III. osztalya
volt.

° A szerves mikroszennyezdk esetében a kéolaj és termékei, néha a fenolok voltak itt is
az osztalyhatarozok. A kodolaj és termékeinek koncentracioi Nagyatadnal 1998-ig tobbnyire
az V. osztaly, azt kovetden a IV. osztalyban mozogtak. Babdcsanal a trend egyenletesen
csokkend volt, az 1989. évi V. osztalyrél 2006-ra III. osztalyig. Az emlitett analitikai
problémak miatt azonban a vizfolyds wvalodi szennyezettsége a mértnél valamivel
alacsonyabb lehetett. A fenolok értékei alapjan a viz tobbnyire III. osztalyba volt sorolhato,
azonban 2000-ig gyakran atlépett a IV. osztalyba. A fenolok ¢és a kdolajtermékek vizfolyasba
keriilésének okai tulajdonképpen a Dombd-csatornianal elemzett alap-okokkal
indokolhatok, valamint a részvizgyljté minden nagyobb telepiilésén szamos
kdolajszarmazékkal kapcsolatos gyiijto, tarolo létesitmény volt. 2000-t61 a mikroszennyezok
egészét tekintve Nagyatadnal IV.—V., Babocsanal II1-IV. osztalyu volt a viz mindsitése.

° Az  egyéb jellemzok  tekintetében az  osztalyhatirozé  tobbnyire a
mangankoncentracio volt, masodikként a fajlagos vezetés. Az clébbi oka a Dombo-
csatornanal mar emlitettekkel megegyez0. A mangan atlagkoncentracioi Babocsanal voltak
magasabbak, tobbnyire ,,szennyezett” volt a viz, Nagyatddnal az 1980-as években az I.
osztalytél emelkedett, majd szintén IV. osztilya lett. A fajlagos vezetés az Osszes
sotartalomra utal, ez alapjan Babdcsanal tobbnyire I1., Nagyatadnal IV. osztalyu volt a viz. A
terhelés okaként a cérnagyar és a termalfiirdok hasznalt vizeinek a felszini befogadokba
valo bevezetése hatirozhato meg. Nagyatiadon tovabbda, kommunailis melegvizként

termalvizet haszndlnak, amely hasznaltvizként megjelenik a telepiilési szennyviztisztito
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telepen, majd onnan a befogaddoba vezetve szintén noveli annak sétartalmat. Mindezekbdl
fakadoan a relevans ionkoncentraciok is magasabbak voltak, tovabba a pH emelendd ki
Nagyatadnal — szintén a cérnagyar kapesan —, mert a viz V. osztalyl lugos kémhatast volt
nemcsak az 1970-es években, hanem esetenként a vizsgalt idoszak végén is.

3. Barcs-Komldsdi-Rinya
° A Barcs-Komlosdi-Rinya 1990-t6] keriilt a mintdzandd vizfolydsok kozé, Barcs,

szennyviztisztito telep alatti mintavételi hellyel. A mintaszdmok alapjan lehetség volt a 90%-
os tartossagu koncentraciok értékelésére.

° Az oxigénhaztartdst jellemz6 paraméterek értékeinek valtozasara a Barcs-Komlosdi-
Rinyan tényleges szennyezOforras a barcsi telepiilési szennyviztisztito telep volt,
mellékdgan 1992-t6l a somogytarndécai kisebb telepiilési szennyviztisztité telep. Ezek
mellett, jelentdsebb befolyasold hatdssal a rendkiviili higtragya szennyezésekkel tobb
alkalommal kapcsolatba hozott Alsogyorgyos-pusztai és Viktorpusztai allattarté telepek
birtak. Visszatérve, a barcsi telepiilési szennyviztisztitd telepen a vizsgalt idészakban
mechanikai és bioldgiai részleges tisztitds volt, a folyamatos iizemelési ¢s kapacitasbeli
problémdk miatt a azonban szennyviztisztitas tobbnyire elégtelennek bizonyult. A
somogytarnocai teleprdl a szennyviz Ggyszintén nem megfeleld tisztitottsaggal tavozott. A
vizsgalt id6szakban szinte kivétel nélkiil végig birsagolt 1étesitmény volt. Lakossagi illegalis
szennyvizterhelés is valésziniisitheté, koncentralt és diffiiz formaban is. A fentiek
kovetkeztében kiugrd (V. osztalyl viz) oxigénigényeket mértek 1990, 2000-01 években,
azonban a tobbi komponensben is a viz tilnyomoérészt 1I1.—V. osztaly volt. 2003-ban az
abrakon erdteljes javulas lathaté, azonban ez nem a telepek tisztitasi hatékonysaginak a
novekedését jelentette, hanem megépiilt az 0j szennyviztisztito telep Barcson, és onnan a
tisztitott szennyvizet nem ebbe a vizfolyasba, hanem a Zimona-patakba vezetik.

° A tapanyaghadztartds paramétereinek a valtozasara a fent emlitett 1étesitmények és
tevékenységek mellett a részvizgylijté nagyobb részére jellemz6 foldhasznalatbol fakadoan a
miitragyazas is hatast gyakorolt valamilyen formdban. A tapanyaghéztartas tekintetében a
mezdgazdasag terén mégis a fent mar emlitett allattarté telepek jelentették a nagyobb
kockazatot. A tipanyaghdztartds paraméterei kapcsan az osztalyhatdrozo tobbnyire az
ammonium-nitrogén &s a foszfor-formak voltak. Az eldbbiek alapjan a viz 1994-ig és 2000 és
2002 kozott ,.erésen szennyezett” volt, a tobbi évben tobbnyire IV., esetenként II.—III.

osztalyu. Az Osszes foszfor koncentracioi 2004-05 éveket kivéve minden évben atlépték a
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VKI szerinti kockazatossag hatarértékét, tobbnyire ,er0sen szennyezett”, esetenként
»szennyezett” volt a viz. Az ortofoszfat—foszfor trendje is az el6zdek szerint alakult.

° A szervetlen mikroszennyezdk alakuldsa tekintetében megallapithatd, hogy az
mindsitésli volt, csak a réz és a higany koncentracioknal jelentkeztek az osztalyon beliil
maradva egy kicsit magasabb értékek. Mivel ezen a részvizgyijton fémekkel kapcsolatos
jelentdsebb ipari tevékenység nem volt (a vizsgédlt iddszak alatt), a potencialis
szennyez6forrast a csokonyavisontai novényvédoszer tarold jelentette. A nehézfémek
kornyezetbe vald keriilése a mezogazdasagi telephelyek gépszerelései, festékszorasi
tevékenységei kapcsan a csapadék feliileti le/bemosasaval, tovabba a csokonyavisontai
hulladékleraké csurgalékvizei kapcsan is torténhetett, ahol nagy mennyiségi hulladék,
rendezetleniil lerakva, takaras nélkiil talalhato.

° A szerves mikroszennyezok koziil a vizsgalt id6szak egészében a kdolaj és termékei
voltak az osztalyhatarozok. A csucsok koziil kiemelendd az 1992. évi, amikor az V. osztaly
hatarértékét (250 pg/l) 5-szérdsen valamint a 2001. évi, amikor kozel 2,5-szeresen tullépték a
90%-o0s tartossagu értékek. A trendbdl itélve valdszinidi, hogy a terhelés korabban még
nagyobb mértéki volt ezen a vizfolyason. A tébbi évben is tobbnyire ,,szennyezett” volt a
viz mindsitése. Az okok a Rinya vizfolyasnal mar emlitettekkel megegyezok voltak itt is.
° Az  egyéb jellemzok  tekintettben az  osztalyhatirozé  tobbnyire a
mangankoncentracio volt, valamint a fajlagos vezetés. A Barcs-Komlosdi-Rinyan az egyéb
jellemzok alakulasanak alap-okai a Rinyanal mar leirtakkal megegyeztek.

4. Fekete-vig vigrendszere
a. Gyongyos-foag, Gyongyos K-i ag, Egyesiilt-Gyongyos, Almds-patak, Fekete-viz

° A Fekete-viz vizrendszerén 1969-t6l kezdodtek a mintazasok az Egyesiilt-Gyongydson
Kétujfalunal, az Almas-patakon Szigetvarndl, a Fekete-vizen Cunndl. A t6bbi mintavételi
ponton legkordabban csak 1988-tol vettek mintat a vizfolydsokbdl. A mintavételi helyek, a
hozzajuk tartoz6 iddszakokkal nem mindig illeszkedtek az adott teriileten felmeriilt
problémékhoz, igy ez a szennyezd hatas megjelenésének vizsgalatat az adott vizfolyason
jelentésen megnehezitette. Ezek mellett a mintaszamok alapjan sem volt mindig lehetdség a
90%-o0s tartossagu koncentraciok értékelésére.

° Az oxigénhaztartdast jellemzO paraméterek értékeinek valtozdsara a részvizgyijton

tényleges szennyezoforrast az Almds-patakot terhel6 szigetvari telepiilési szennyviztisztito
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telep, a Szigetvari Konzervgyar 1970-ig (utdna nyarfas szennyviztelepet Iétesitett
Patapoklosinal), illetve a Szigetvari Cipogyar (kozcsatorndra kotéséig) jelentette. A
dencshdzi mintavételi ponton az oxigénhdztartdsi paraméterek alakuldsaban a
szennyviztisztitd telep altaldban mechanikai és bioldgiai részleges, néhany évben teljes
tisztitasig jutott szennyvize jatszotta a fészerepet. Emellett a konzervgyar (mar a szigetvari
mintavételi ponton is jelentkezett a hatdsa) az ,iizemzavaraibol” adodoéan gyakran
feltételezhetden — 2003-ban bizonyitottan — szennyezte az Almas-patakot. A patak szulimani
mintavételi pontjan a paraméterek alakulasat — mivel felette nem volt sem telepiilési, sem
ipari szennyvizkezeld és kibocsatd létesitmény — a szentlaszléi és a boldogasszonyfai
allattarto telepek miikodése révén a felszini vizfolyasokba keriilt tragya befolyasolhatta.
Ez természetesen ennek a szakasznak a tdpanyaghdaztartdsara is hatast gyakorolt. A dencshazi
vizmintdkban — mivel a két alsé mintavételi pont kozott (a mar emlitett szigetvari
szennyviztisztitd telep mellett (ennek bevezetése a szigetvari mintavételi pont alatti volt)
jelentdsebb kozvetlen szennyezOforras nem volt — a szigetvari szennyezd tevékenységek
hatasai jelentek meg, azonban az Ontisztulds kovetkeztében a koncentracidk és igy a
mindsitések is (valosziniileg) joval kedvezdbbeknek adodtak. Kozvetlen Gsszehasonlitasra
sajnos nem volt lehetéség, a mintavételi idészakok eltérésébol adodoan. A vizfolyas
felsbb szakaszan a szulimani mintak alapjan a viz II.-III. osztalya volt, a szigetvar alatti
szakaszan a szigetvari mintdk eredményei alapjan tobbnyire ,,erdsen szennyezett”, az 1990-es
évek utdn talan csak ,,szennyezett”, mig az alsobb szakaszon a dencshdzi mintdk tobbnyire
»turhet6”, esetenként ,,szennyezett” mindsitést adtak. A vizsgalatok soran megallapithatova
valt, hogy a vizfolyasok koziil a legnagyobb kozvetlen terhelés az Almas-patak szigetvari
szelvényét (és a kozvetlen Szigetvar alattit) érte, ezek jelentkeztek a legnyilvanvalébban
a koncentraciovaltozasokat szemlélteté6 abrakon. Az Egyesiilt-Gyongyds részvizgylijtdjén
— mivel a vizfolyasokat szennyvizeikkel terheld bejelentett jelentds telepiilési és ipari
pontforras nem volt —, a vizminéségi paraméterek alakulisa egyrészt a szippantott
szennyviziirité helyeknek (Kadarkut, Nagydobsza), tobb szennyvizszikkasztonak és a
kistelepiilések megoldatlan szennyvizhelyzetének, ebbdél fakadéan az illegalis
szennyvizbevezetéseknek tulajdonithaté. Masrészt, a tobbségében mezOogazdasaggal,
allattartassal foglalkozo falvakban felszini bemosddas okozott szennyviz/tragyaterhelést,
illetve a részvizgylijtén tobb nagy kockazati hulladéklerako (lerakok 56%-a) is volt,

amelyekbdl a csurgalékvizeiken keresztiil tulajdonképpen nemcsak szerves, hanem barmilyen
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szennyezO, akar toxikus anyag is a vizfolydsokba szivaroghatott. A kovetkezd abra az
Egyesiilt-Gyongyos részvizgylijtdjének példajan kivanja szemléltetni tragyatarolas muiszaki

védelemének gyakori megoldatlansagat.

O Sertés

25000 O Szarvasmarha

z e W Higtragya tarold kapacitas

5= 20000 0 Nincs miszaki védelem (higtragya)
g %3 B Almostragya taroloé kapacitas

2 2 O Nincs miszaki védelem (almostragya)
2 15000

£ E 13000

| ®

- o

=&

g % 10000

5 o

g £ 5000 .::_, -

g E

=

=

3.dbra: Allattartds és tragyataroldk az Egyesiilt-Gyongyds részvizgyijtén
(Forras: 2006. évi FAVI adatok alapjan szerk. DOLGOSNE KOVACS A.)

Az oxigénhaztartds paraméterei a kétujfalui szelvényben tobbnyire a IL.—III. osztaly kozott
mozogtak. A Fekete-viz mintavételi pontjan az Almas-patak és az Egyesiilt-Gyongydsok
terhelése mellett az oxigénhdztartdsra a Korcsonyei-csatornan keresztiill a  sellyei
szennyviztisztito telep korabban csak részlegesen (2000-ben egy kis hanyad teljesen)
megtisztitott szennyvize, illetve az Okoron keresztiil érkezett szervesanyag terhelés mind
hatast gyakorolt. A sellyei szennyviztisztito telep 2002-2004 koz6tt, a szennyvizének magas
KOl értéke és ammonium—nitrogén koncentracioi miatt jelentds terhelést jelentett a Fekete-
vizre. A kozvetlen részvizgyiijté teriileten miikddott/miikodd szamos allattartd telep koziil
potencialis szennyezoforras volt a baranyahidvégi higtragyas sertéstelep. A Fekete-viz clini
szelvényében az oxigénhdztartas paraméterei tobbnyire a IL.-III. osztdly hatarértékei kozott
mozogtak.

° A tapanyaghdztartis paramétereinek valtozasa az oxigénhaztartasnal mar
elemzettekkel szoros kapcsolatban volt, valamint a f6ldhasznalatb6l fakaddan, mivel a
teriileten jelentds mezdgazdasagi tevékenység folyt, a szerves tragyazas/miitragyazasi
szokasok mind befolyésoltdk a tdpanyaghaztartast. Esetleges havaria esemény tekintetben
nagy mennyiségli nitrogén-miitragyaval Kkapcsolatos potencidlis szennyezéforras
Szigetvaron muikodott (1990-t6l hivatalosan — bar kordbban is volt itt tarolo). A
mezogazdasagi tevékenységek hatasai legfoképpen a szulimani, illetve a Gyongyosok
mintavételi pontjain vett mintiakban jelentkeztek. Ez jol kitlinik példaul a vizfolyasok

foszfor koncentracioibol is, amelyek oka leginkdbb a mezdgazdasagi diffuz szennyezés volt.
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A vizsgalatok alapjan a tapanyaghaztartdsi paraméterek tekintetében az Almds-patak
szigetvari €s dencshazi mintavételi pontjan toObbnyire az ammonium—nitrogén koncentraciok
voltak az osztalyhatdrozok, az alapjan a viz tobbnyire ,,szennyezett” és ,,erésen szennyezett”
volt. Az Egyesiilt-Gyongydson ¢és forrasagain tobbségében a foszforformak koncentracioi
voltak az osztalyhatdrozok. Ezek alapjan a viz a forrasagakon tobbnyire ,,szennyezett”, a
kétajfalui ponton ,tlirhetd” volt. A Fekete-viz ciini mintavételi pontjan az Almas-patak
terhelése mutatkozott erdteljesebben, a tapanyaghaztartasi vizmindségi paraméterek
alapjan az Egyesiilt-Gyongyosénél rosszabb, az Almas-patakénal jobb volt a mindésége.

° Mikrobiologiai jellemzoket csak Cunnal mértek. Az ,.erOsen szennyezett” mindsitést
ado csucsértékek okaként 1994-95-ben kozvetleniil a Fekete-viz melletti, 2000-ben az
Almas-patak és a Gyongyos K-i ag kozotti allattartdo teleprél nagy mennyiségi
lokésszeriien bemosddott tragya — példaul hirtelen, nagy mennyiségli csapadék felszini
er6zios tevékenysége hatdrozhatd6 meg. Sajnos azonban, nem Kkizarhato illegilis
tragya/szennyviz bevezetése sem. A magas mikrobialis szennyezettség okaként tovabba a
szennyviztisztitd telepekrdl kibocsatott szennyviz fertotlenitésének az elégtelensége/hianya
adhat6 meg.

° A szervetlen mikroszennyezok koziil a nehézfémek atlagkoncentracioi alapjan a
vizsgalt id0szakban a mintavételi pontokon tobbnyire 1., esetenként II. osztalya volt a viz
mindsitése. A szennyezések legf6képpen a vizfolyasok felsébb szakaszain jelentek meg,
ott azonban nem volt bejelentett fémipari, feliiletkezelési tevékenység. A teriileten viszont
meglehetésen sok mezogazdasagi telephely lizemelt, amelyek tObbségén gépjavité
miihelyek is voltak, ahol akar festékszorast, feliiletkezelést is végezhettek, tovabba a
fémhulladékokat, akkumulatorokat tobbnyire a telephelyen beliil (rosszabb esetben
kiviil), gyakran védelem nélkiil raktak le. A telephelyekrdl, telepiilésekrdl igy a toxikus
fémek a csapadékkal felszini lefolyas révén a felszini vizfolyasokban is megjelenhettek,
tovabbd novényvédoszerek hasznalatabol (és tarolasabol Szigetvaron), illetve a
hulladéklerakok csurgalékvizeibol is keriilhettek fémek (és szervesanyagok, nitrogén-
formak, szervetlen sok is) az élévizekbe. A teriileten ilyen szennyezés szempontjabol
potencialis forrasok foképpen a Gyongyods K-i ag részvizgyiijtéjén a somogyviszléi, a
somogyapati, somogyharsagyi és a patapoklosi; a Gyongyos-féoag mentén a vasarosbérei;
az Egyesiilt-Gyongyos részvizgyiijté kozvetlenen a homokszentgyorgyi és a nagydobszai

telepek voltak.
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° A szerves mikroszennyezok esetében a koolaj és termékei, néha a fenolok voltak az
osztalyhatarozok. A koolaj és termékeinek koncentracidi az 1990-es évek végéig szinte
minden mintavételi ponton a ,,szennyezett viz”, csticsok esetében az ,,er0sen szennyezett” viz
dencshazai mintavételi ponton tovabbra is tobbnyire ,,szennyezett” volt a viz mindsitése. A
szennyezések eredetei egyrészt a mezogazdasagi géphasznalatok, a meglehetésen sok
gyujto, tarolo létesitménybol szarmazott véletlenszerii, illetve gondatlansagbol
bekovetkezett havariak lehettek. Masrészrél, a csapadékkal a felszinrdl lefolyé diffiz
terhelés is hatassal lehetett a kdolaj és termékeinek koncentracid valtozasara, bar nincsenek
erre vonatkozd konkrét adatok. A fentiek mellett a koncentraciok alakulasaban az emlitett
analitikai problémak is szerepet jatszhattak.

° Az  egyéb jellemzok  tekintetében az  osztalyhatirozé  tobbnyire a
mangankoncentracio és a fajlagos vezetés volt. Az elébbi oka a mar emlitett elégtelen
vizelokészitésnek, (a mangannak a hasznalt vizben torténé megjelenésének) tulajdonithatd. A
mangan atlagkoncentracioi tobbnyire IV. osztalybeliek, estenként II1.—V. osztilyba tartozok
voltak. Az Osszes sOtartalomra utalé fajlagos vezetés értékei alapjan a vizfolyasok koziil az
Almas-patak volt a legterheltebb. Az 1969 ¢és 1980 kozott Szigetvarnal vett vizmintak
tobbségének mindsitése ,,szennyezett” volt, st 1978-79-ben ,,erdsen szennyezett” lett. Az
1994-t61 Dencshazandl indult mintdzasok alkalméval a viz Osszes sotartalma ott is igen
magasnak bizonyult (IV., V. osztidly (2000-ban, 2003-ban). A Kkonzervgyar szennyezése
1994, 2000 és 2003 években egyértelmiilen megjelent a Fekete-vizb6l vett mintdkban is,
tovabba a soterhelés eredete a szigetvari termalfiirdé magas asvanyi sétartalmua hasznalt
vizének az Almas-patakba vezetéséhez is kothetd. Szigetvaron tovabba (Nagyatadhoz
hasonldéan), kommunalis melegvizként termalvizet hasznalnak, amely hasznaltvizként
megjelenik a telepiilési szennyviztisztito telepen, majd onnan a befogadéba vezetve noveli
annak sotartalmat. Az Osszes soOtartalommal relevans ionkoncentraciok is a fentiekkel
Osszhangban alakultak a vizsgalt teriileten.

4. Fekete-viz vizrendszere

b. Pécsi-vig
° A Pécsi-viz 1968-t0l keriilt a mintazandd vizfolyasok kozé, mintavételi helyként

Kémes—Cunt jelolték ki, amely a vizsgalt id6szak végéig megmaradt. Tovabbi mintdzando

pontokat jeldltek ki a vizfolyas felsobb szakaszain, Tiiskésretnél (Pécs) és Pellérdnél 1988-
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t0l, majd Zokndl 1996-t6l. A mintaszamok alapjan lehetdség volt a 90%-os tartdssagi
koncentraciok értékelésére.

° Az oxigénhdztartds paraméterei értékeinek valtozdsara a  tobbi vizsgalt
részvizgyiijtohoz képest itt meglehetéosen sok tényleges és potencialis szennyezoforras
volt a vizsgalt idoszak alatt, a vizfolyas és Pécs egymashoz viszonyitott foldrajzi
elhelyezkedéséb6l adodoan. A  vizfolydst szervesanyaggal terhel6 lényegesebb
pontforrasok a felsé szakaszon a telepiilési szennyviztisztité telepek (kiemelten a Pécs
varosi) és az ipari szennyezok koziil kiemelten a Pécsi Borgyar voltak (az ilizemek
tobbsége ugyanis kozcsatornara kototten miikddott). 1985 és 2005 kozott a Pécsi-vizhez
kothetd Pécs a teleptilési €s intézményi szennyezok tekintetében a kibocsatott mennyiség 75—
84%-aval, az ipari kibocsatasnak 83-93%-aval adta a (rész)vizgyiijté vizsgalt teriiletén az
emissziok jelentés részét. Ezek hatidsa nemcsak a pellérdi, hanem a kémes—cuni
szelvényben is egyértelmiien kiveheté volt. A vizfolyds alsobb szakasza felé haladva a
mintavételi pontokon kapott eredmények alapjan, az ontisztulas jelei nem voltak tul
gyakoriak. Ennek okaként egyrészt a Pécs fel6l érkezett eleve hatalmas szennyezéanyag
terhelés, masrészt az alsobb szakasz allattarté telepeinek (kiemelten bicsérdi,
szabadszentkiralyi) mikodése adhatdo meg. Mindebbdl fakadéan az 1980-as évek kozepéig a
kémes—ctni ponton gyakori volt a viz oxigénhianyos allapota €s ezt kovetden is tobbnyire IV.
osztalyu volt az oxigéntelitettség szerint. A legfelsébb mintavételi ponton (Tiiskésrétnél)
voltak a legkedvezdbb oxigénhéztartasi értékek a vizsgalt iddszak alatt, bar a Széchenyi és az
Istvan akna elégtelen tisztitdsi hatdsfokkal miikodott szennyviztisztitd telepei gyakran
ugrasszeriien rontottak a paraméterek értékein. A pellérdi mintiknal 1996 utan
tapasztalhato ,ugrasszerii” javulds sajnos nem a patak szennyezés terhelésének
csokkentésébol addédott, hanem a pécsi szennyviztisztito telep athelyezésébél. Ebbol
fakado6an annak a terhelése mar csak a pellérdi pont alatt, Zoknal jelentkezett. A fentiek
kovetkeztében az oxigénhaztartas paramétereinek értékei az alsdé harom mintavételi helyen a
»szennyezett”, ,.er0sen szennyezett” viz kategoridkban mozogtak. Kiemelendd szervesanyag
terhelés érte a vizfolyast 2003-ban, a pécsi szennyviztisztito telepen a levegdztetd medencék
rekonstrukcidja alatt. Ez a tdpanyaghaztartds paramétereinek a valtozasan is nyomot hagyott.
Javulas jelei a vizsgalt idészak utolsd két évében mutatkoztak. 2000-t8l az oxigénhaztartas

egészét tekintve Kémes—Cunnal igy is II1.—V. osztalyl volt a viz mindsitése.

-23-



° A tapanyaghaztartas paramétereinek alakuldasara az oxigénhaztartasnal mar
emlitett szennyezoforrasok voltak az adatokbol is egyértelmii hatassal. A borgyarban
1992-141 jelentésen csokkentek az ammoénium—nitrogénre vonatkozé terhelési adatok, de az
tovabbra is szamottevd hatast gyakorolt a befogado vizfolyasra. A pécsi szennyviztisztito
telepen (mar az 0j telepen) is egyre inkdbb torekedtek a szennyvizek jobb hatasfokkal valo
tisztitasara, illetve a tdpanyag eltavolitasra — azonban ezek kedvezd hatasa a paraméterek
alakuldsdban nem mutatkozott meg a vizsgalt iddszak végéig. A vizfolyas legalsobb
mintavételi pontjan, Kémes—Cunnal a fenti terhelések a méreteiknél fogva mind
megjelentek; és mivel a mérépontot megeldzd partszakaszok mentén tSbbnyire
mezOgazdasagi tevékenység folyt/folyik —allattartod telepek, szantdé miivelésii foldhasznalat,
miitrdgya bemosddas — a pataknak az Ontisztuldsra ,nincs ideje” igy itt tobbnyire az
eutrofizacio jelei is mutatkoztak. A fentiek kdvetkeztében az osztalyhatarozék az alsébb
harom mintavételi ponton az ammonium—nitrogén és a foszfor-formak voltak. Ezek
értékei az utolsdé két évet leszdmitva az ,erdsen szennyezett”, esetleg ,,szennyezett”
kategoriakban mozogtak. A tiskésréti ponton a koncentracidértékek tobbnyire egy
osztalynyival alacsonyabbnak adédtak. Itt, az erémili kornyékén a csatornazatlan
telepiilésrészeknek is lehetett diffiz szennyezé hatasuk, a teriiletrél lefolyd
csapadékvizekkel, amely terhelések az oxigén- és a tapanyaghdztartds paramétereit is
befolyasoltak.

) A mikrobiologiai paramétereket (Coliformszamot, Fekal(is) Coliformszamot) 1994-
tol és csak a Kémes—Cun mintavételi pontnal vizsgaltak. A jelentés mértékli — tobbnyire IV.—
V. osztaly — mikrobiologiai jellegli szennyezettség eredete egyrészt a pécsi szennyviztisztito
teleprol nyers/kozel nyers szennyviz ki/bemosédasa, masrészt a vizfolyas melletti
mezogazdasagi teriiletekrol és allattarto telepekrol nagy mennyiségii hig- és almostragya
csapadékvizzel valé bemosdédasa lehetett. A vizsgalt teriilet Baranya megyei részén az
ANTSZ eléirja a telepiilési szennyviztisztitoknak a fertétlenitési kotelezettséget, azonban a
vizkémiai eredmények gyakran ennek be nem tartasara utaltak.

° A szervetlen mikroszennyezok tekintetében a szennyezdforrasok a Pécsi-viz fels6bb
szakaszan tObbnyire kiilonféle ipari létesitmények, az alsébb szakasz mentén mivel
tobbnyire mezégazdasagi, allattartasi tevékenység folyt, a gépjavito miihelyek, festékszoro
részlegek voltak. Az ipari létesitmények koziil kiemelendd pontforras a viz kromtartalmat

erételjesen meghatarozé Pécsi Borgyar volt. A kromszennyezésére csak példat emlitve,
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1996-ban a pellérdi mintavételi pontndl a 90%-os tartossagii érték kozel a IV. osztily
hatarértékének a 7-szerese volt. A tobbi Iétesitmény, a két nagyobb galvanizalo iizem,
iparteriiletek, nyomddk, festékekkel, fémkereskedéssel, fémhulladékokkal, veszélyes
hulladékok gytijtésével, tarolasaval foglalkozo kis- ¢és kozépvallalkozdsok mind a
telephelytikrél szarmazo — akar csapadékvizzel le/bemosodo — difftiz forrasok hozzéjarultak a
Pécsi-viz fémekkel vald szennyezéséhez. A két nagyobb feliiletkezeld lizem megsziinésével
azonban az elsésorban nekik tulajdonitott fémszennyezések csokkentek.

° A szerves mikroszennyezok tekintetében a vizsgalt idészak egészében a mérési adatok
alapjan a koolaj és termékei voltak az osztilyhatirozok minden mintavételi ponton.
1997-ig végig az Osszes szelvény ,.erdsen szennyezett”, azaz V. osztalyi volt. Ezen beliil a
legmagasabb értékek Pellérdnél (példaul 1984-ben 9050 pg/l, a IV. osztaly hatarértékének
tobb mint 36-szorosa) adddtak, amig ott nem volt mérés, addig Kémes—Cunnal jelentkeztek.
Osszességében a mért koncentracio értékekben jelentés csokkenés 2004—05-t81 tortént, addig
a pontokon tobbnyire V., Kémes—Cunnal és Tiiskésrétnél esetenként IV. osztalyu volt a
mindsités, azt kovetden III.-IV. osztalyu. A szennyezések okaként az ezen a részvizgyiijton
1évo legtobb gyiijt6é, tarolé létesitmény és az azokkal kapcsolatos véletlen vagy
gondatlansaghél bekovetkezett rendkiviili szennyezések adhatok meg. gy példaul az
AFOR (ut6dai) 1990 és 1999 kozott végig birsagolt cég volt, az olajszennyezések miatt.
Ennek a telephelynek az egyértelmii terhelése a pellérdi ponton mutatkozott az adatokban. Az
ipar, a kozlekedés ¢és egyéb lakossagi tevékenységek tovabba a legkiilonfélébb
kéolajszarmazékokat hasznaljak fel, igy azok a varosi teriiletrdl az es6zések altal eléidézett
felszini bemosodas, a varos nem megfeleld csapadékviz elvezetésének kovetkeztében
konnyen a felszini vizfolydsokba gravitalhattak. A fentiek mellett a koncentracidértékek
alakulasaban az emlitett analitikai problémak, mérésmetodika valtas is szerepet
jatszhattak.

° A radioaktiv szennyezok korébol az Gsszes P-aktivitast vizsgaltdk Kémes—Cunnal
1994-t61. Tobbnyire ,,szennyezett” volt a viz mindsitése. A radioaktiv anyagok jelenléte a
korabbi Mecseki Ercbanyaszati Vallalat irdnyitasa alatt folyt urinbanyaszatnak és
ércdusitasnak valamint a ,,hagyatékaiknak” tulajdonithato.

° Az egyéb jellemzok koziil a Pécsi-viz osztalyhatarozoja a mintavételi pontok
mindegyikén tobbnyire az Osszes sétartalomra utalé fajlagos vezetés volt. A vizsgalt

iddszak elejéhez képest Kémes—Cunnal az 1990-es évek elejére megkozelitéleg kétharmadara
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csokkent a fajlagos vezetés és igy a mindsités V. osztalyrol 1V. osztalyra allt be. A tobbi
mintavételi ponton tovabbra is ennél joval magasabb értékeket regisztraltak. 1990 eldtt
kémes—clni, majd a pellérdi mintavételi pontnal a magas Osszes sotartalom elsdsorban a Pécsi
Borgyar és a feliiletkezeléssel foglalkozé iizemek kibocsatasainak volt tulajdonithatd. Ezek
mellett az uranbanyaszat kovetkeztében megjelent a zagytarozok alol elszivargd viz, amely
magas sotartalmu, illetve a banyabezarasok utdn a Mecsekérc egypontu kivezetésén ezek a
Pécsi-vizbe keriilnek — bar ezt az lizemen beliil sotalanitani kellene, azt még nem végzik. A
tiiskésréti ponton a magas fajlagos vezetés okai a mar emlitett banyaviz kiemelésekhez ¢s a

keletkez6 csurgalékvizekhez kothetok. E mellett a vizsgalt idoszak elején a hdéeromii

patakot. A vizsgalt idészak utolsd 15 évében, a kovetkezd 4bran is jol lathato mddon a
(rész)vizgyljtd vizsgalt teriiletén a tisztitatlanul bevezetett ipari viz a Fekete-viz vizgyljto-
tervezési alegységhez kapcsolhatd, a forrasadatok alapjan egyértelmiien a fent emlitett

banyaszati tevékenységeknek tulajdonithato.
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4. dabra: A felszini vizekbe bevezetett ipari szennyvizek mennyisége kezelés szempontjabol
a Rinya-mente (3-2) és Fekete-viz (3-3) vizgyiijto-tervezési alegységek vizsgalt teriiletén
1989, 2000-2005 években
(Forras: DDKTVF adatok alapjan szerk. DOLGOSNE KOVACS A.)

3. Drava )

° A Dravan 1968-tol kezdddtek a torzshalozati mintazasok, Ortilos, Barcs és
Dravaszabolcs szelvényekben. Az 1980-as évek elején azonban Ortilosnal megsziint a
mintazés. Ennek az oka egyrészt, hogy az akkori mintavételi ponton (partrol) vett mintdk
eredményei a szakemberek szerint inkabb a Mura vizmindségét mutattak és nem a Dravaét,

masrészt az 1980-as években ,koltségmegtakaritas” miatt csokkentették a mintavételi helyek
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szamat. Az Ortilos—Botovo hid (mintavételi hely/pont) megépiilése utdan — 1994-t31 — volt
lehetOség a reprezentativ mintavételre. Mindez ebben a kutatasban megnehezitette a Dravan a
vizminoség valtozasanak oknyomozasat, foképpen a barcsi vizmindségi értékek alakuldsandl.
) Az oxigénhaztartas paraméterein beliil az oldott oxigén €s az oxigéntelitettség értékei
Osszességében mindharom mintavételi ponton kedvezd eredményeket mutattak, a viz az 1990-
es évektdl a 90%-os tartdssagu értékek alapjan ,,kivald” mindsitésii volt. Ezeket az értékeket a
Dravaba betorkol6 mellékvizfolyasok szamottevéen nem befolyasoltak, az eredetbeli-,
hidromorfologiai és a vizhozam kiilonbségekbdl addddan. A vizben 1évd szervesanyag
mennyiségére utald koncentraciok az 1970-es években voltak a legmagasabbak, altalaban
Ortilosndl, amelyek nem a vizsgalt teriiletrél érkezett terheléseket jeleztek. Ez az 1980-as
évek kozepéig tobbnyire megmaradt és mindhdrom mintavételi pontban az oxigénigények
alapjan csak ,.tlirhetd” volt a viz mindsitése. Aztan javulds kovetkezett, valamint az 1990-es
évektol mar inkdbb a drdvaszabolcsi értekek jeleztek magasabb szervesanyag terhelést — a
Fekete-viz vizgyiijto-tervezési alegységrol szarmazott terhelésekbol fakadoan. A vizsgalt
1d6szak egészében altaldban a barcsi mintavételi ponton adodtak a legalacsonyabb értékek. A
Dravaba a vizsgalt idészak elejétdl eltekintve kozvetlen tisztitatlan szennyvizbevezetés a
vizsgalt teriiletr6l nem volt és a tisztitott szennyviz mennyisége is minimalisnak adddott — sét
az utols6 években az is megsziint. A betorkollo hazai mellékvizfolyasai — amint az a
fentiekbdl is kideriilt — tobbnyire magas szervesanyag tartalommal birtak, amelyek
hatasa, néhany esetben és minimalis mértékben a barcsi és gyakran a dravaszabolcsi
szelvényekb6l vett mintakban is megmutatkozott. A barcsi ponton ezeknek a
paramétercknek a valtozasat egyrészt az Ortilos fel6l, masrészt — a mellékvizfolyasokat
tekintve — a Barcs-Komlosdi-Rinyan keresztiil érkezett szennyezdanyag terhelés alakitotta.
2000-td] az oxigénhaztartas egészét tekintve a viz a mintavételi pontokon III. osztalyu volt.

° A nitrogénhaztartas paraméterei az 1970-es években elsésorban az ammoénium—
nitrogén értékekre vonatkozoan és Ortilosnal kedvezétlen észleléseket mutattak, II1. TV.
osztalyu volt a viz, majd javulas kovetkezett. A valtozas trendje az oxigénhaztartasnal mar
emlitett volt. Megfigyelhetd volt, az 1990-es évektdl a dravaszabolcsi szelvényben a viz
nagyobb szennyezOanyag terhelése, foképpen a Pécsi-viznek tulajdonithatéan emelkedett.
Osszességében a Dravin a nitrogénhiztartdis mutatéi gyakran tobb osztalynyi
nagysagrenddel kedvezébbek voltak a vizsgalt betorkollo vizfolyasokénal. A

foszforhdaztartas  tekintetében leggyakrabban a drdvaszabolcsi ponton voltak a
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legkedvezétlenebb értékek, valamint a vizsgalt idészak elején Ortilosnal. Az elébbi a mar
emlitett Fekete-viz vizrendszer altal szallitott szennyezéknek, az utobbi a vizsgalt
teriilleten Kkiviilrél érkezéknek volt tulajdonithatd. Az ortofoszfat—foszfor koncentraciok
alapjan az 1990-es évek kozepétdl tobbnyire ,,j0” volt a viz mindsitése a mintavételi
pontokon. A tdpanyaghaztartds alakuldsahoz a mellékvizfolyasok terhelései mellett a Drava
kozvetlen teriiletrol az allattarté telepek is, mint potencialis szennyezéforrasok
hozzajarulhattak, a gyakran megoldatlan tragyatarolasuk miatt. A dravaszabolcsi
magasabb értékek (a barcsival szemben) alakuldsat — minden relevans vizmindségi jellemzd
esetében — a tragyatarolok vizsgalatanal kapott értékek is alatdmasztottak. 2006. évi adatok
alapjan a higtragya tarold kapacitas ,,csak” 67%-a volt miiszaki védelem nélkiili a 3-2
alegységen, a 3-3 alegységbeli 83%-kal szemben. Az almostragya esetében ez az arany kozel
azonosnak adédott, 73 és 77%. Osszességében megéllapithato, hogy ebbdl a szempontbol
mindkét fajta tragya tarolasi modjat tekintve, a Fekete-viz alegység a veszélyeztetettebb,
fliggetleniil attol, hogy az allatlétszam itt valamivel kevesebb volt, mint a Rinya-mente
alegységen. 2000-t61 a tapanyaghdztartas egészét tekintve a viz a mintavételi pontokon I1.—-III.
osztalyunak adodott.

° A mikrobiologiai szennyezettséget jelzo paraméterek altalaban az 6rtilosi szelvényben
voltak a legkedvezdbbek és a dravaszabolcsiban a legkedvezdtlenebbek. A mikrobioldgiai
szennyezettség okaként alapvetéen a telepiilési szennyviztisztité telepek fertotlenitésének
a hidnyossagai adhatok meg. A dravaszabolcsi ,,cstics”-0k okaként az adatok alapjan nagy
mennyiségi, friss fekalids szennyezés jelolhetd meg, amely valoszinilleg a Pécsi-vizzel
érkezett a vizfolyasba (illetve elétte a Fekete-vizbe). 2000-t61 a mikrobiologiai paraméterek
alapjan a mintavételi pontokon II1.—V. IL.-III. osztalyt volt a viz mindsitése.

° A szervetlen mikroszennyezok 90%-os tartdossagi értékei alapjan a viz tobbnyire
,,kivalo”, az aluminium esetében ,,j6” mindsitésii volt. A mintavételi pontok tekintetében
altalaban Barcs adatai voltak a legkedvezdbbek, ugyanis Ortilosndl a vizsgalt teriileten
kiviilrél, Drdvaszabolcsndl a Fekete-viz vizgylijto-tervezési alegységrol érkezett
szennyezések hatdsa miatt osztalyon beliil, de magasabb értékeket mértek.

° A szerves mikroszennyezok koziil a koolaj és termékei voltak a vizsgalt idészak
egészében az osztalyhatarozok — a mérési eredmények alapjan. 1996-ig néhany évtol
eltekintve a mintavételi pontokon ,.erdsen szennyezett” volt a viz. Az ortilosi értékek

tobbnyire a vizsgalt teriileten Kiviilrél érkezett nagymennyiségli szennyezést mutattak. A
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barcsiak oka a mar emlitett teriileteken a szénhidrogén kitermelésnek, kimondottan a
Dravaban a mederanyag Kkitermelés (Heresznye ¢s Barcs térségében) kozben valé
vizszennyezésnek, valamint a — nem til nagy forgalmu, de az 1970-es évektdl ujra miikodo —
dravai hajézasnak tulajdonithaté. A drdvaszabolcsi mintavételi ponton az adatok
alakulasahoz a fentebbrol érkezett terhelések mellé, a Fekete-vizrendszer altal szallitott
kdolajtermékek is hozzajarulnak. A koncentracidértékek alakuldsaban a mar tobbszor emlitett
analitikai problémak, mérésmetodika valtas is szerepet jatszottak.

A kovetkezé abrak a vizsgalt teriilet gylijtd, tarold Ilétesitményeirdl szolgalnak
informaciokkal. A Fekete-viz tervezési alegységen a Rinya-mente alegységhez képest
Osszesen kozel 2,5-szer annyi gyljto, tarold 1étesitmény taldlhato. A tarolt anyagok mindsége
alapjan bontva is tobbnyire ez az arany érvényes; kivéve, hogy a miitragya inkdbb a Rinya-
mente alegységen, a ndvényvédodszerek pedig a Fekete-viz alegységen jelenthetnek nagyobb
veszélyt. A miszaki védelem nélkiili objektumok szamaranyat kovetve, azok a 3-3 alegységen

kétszeresek.
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alegyseégek vizsgalt teriiletén a 2006. évi allapot egységek vizsgalt teriiletén a gyiijtott és a tarolt
alapjan anyagok mindségevel kapcsolatba hozhato

csoportositas szerint a 2006. évi allapot alapjan
(Forras: FAVI adatok alapjan szerk. DOLGOSNE KOVACS A.)
Osszességében mikroszennyezdk tekintetben is a 3-3 tervezési alegység a veszélyeztetettebb
¢s jelennek meg a szennyezések a Drava drdvaszabolcsi mintavételi pontjan.
° Az egyéb jellemzok értékei kedvezd vizmindséget mutatnak a mintavételi pontokon.
Megallapithat6, hogy azokra a vizsgalt mellékvizfolyasok terhelései szamottevé hatast

nem gyakoroltak. Az azért megemlitendd, hogy a Fekete-viz vizgyiijto-tervezési
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alegységrol a Dravaba juté szennyezéanyagok a dravaszabolcsi koncentraciokat szinte
minden paraméter esetében egy Kicsit a barcsi folé emelték. A Drava, a Duna és a Tisza
vonatkozasaban is a legalacsonyabb oldott anyag koncentraciokkal bir, hazdnk talan

legtisztabb vizii folydja.

Eszrevételek, javaslatok

° A vizsgalt id6szakban a vizmindségi paraméterekre torténé mintazasok és a
vizrajzi észlelések helye, ideje és gyakorisaga az esetek tobbségében nem esett egybe.
Mivel azonban a szennyezdanyagoknak a vizben val6 viselkedését, terjedését a vizmennyiségi
¢s tobb fizikai tényezd is befolyasolja, a tovabbiakban a vizfolyasok vizmindségi
modellezésekhez, mélyebb vizmindségi kutatdsokhoz, minden vizfolyasra/viztestre
sziikségszerlien elkészitendd karelharitasi tervhez elengedhetetlen a mindségi és mennyiségi
monitoring integrdldsa, minden kijelolendé mintavételi ponton.

° A vizsgélt idészakban a mintavételi pontok kijelolése, tobbnyire — 1980 és 1994
kozott foképpen — a f6 befogadé vizfolyas, jelen esetben a Drava vizmindéségének
smegovasat” célozta. A mellékvizfolyasain kijelolt mintavételi pontok tilnyomo része
ugyanis a Dravaba valé betorkollastol nem volt messze, igy a mellékvizfolyas
szennyezéanyag terhelése a Drava kapcsan volt csak mérvadé (bar a vizhozam-
kiilonbségek miatt, amint az a fentiekbdl is Kideriilt, a vizsgalt mellékvizfolyasainak a
terhelése a Drava kémiai vizminéségében jelentds valtozast nem okozott — a mintavételi
pontokon vett vizmintakban). Mindez igy, maga a mellékvizfolyas fels6bb szakaszainak
szennyezéanyag terheltségére csak utalé adatokat adott. A Fekete-viz és Pécsi-viz
vizsgalata — az utobbinak (az el6bbibe vald) betorkollasa utdn nem volt tdrzshaldzati
mintavételi pont a Fekete-vizen — soran a Pécsi-viz tobbnyire még a legals6 mintavételi
ponton (Kémes—Cun) vett vizmintak eredményei alapjan is joval nagyobb szennyezdanyag
terhelést szallitott, mint a Fekete-viz. Mindezekbdl addéddan a szennyezéforrasok alatt
elhelyezett mintavételi pontokat csak néhany esetben sikeriilt fellelni. A kutatas soran
tovabbi problémaként meriilt fel, hogy egyes vizfolyasokon, amikor a tényleges szennyezd
folyamatosan szennyezett még nem volt mintiazas, amikor az elkezdédott, iizemi
rekonstrukcio, majd megsziinés kovetkeztében a Kkorabbi, nagy volumenii
szennyezésekre csak wutalas torténhetett. A Viz Keretiranyelv tovabba nem

vizfolyasokban és azok mellékagaiban gondolkodik, hanem integralt vizgyiijto-
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gazdalkodasban, azon beliil vizgyiijto-gazdalkodasi alegységekben, alacsonyabb szinten
viztestekben. gy a vizmindség védelme és a ,,jo” allapot elérését célzo tton a
kisvizfolyasok ugyanolyan prioritiassal szerepelnek, mint a nagyok. Tovabblépve, a
monitoring rendszerben a viztest lehatirolasokhoz is igazodva kell/ene a mintavételi
pontokat Kkijelolni. Emellett minden tényleges és potencialis szennyezoéforras helyét és
azoknak esetleg az idokozbeni valtozasat is célszerli lenne figyelembe venni a viztesteken
kijel6lendd pontok esetében.

° A fentick egy ujabb feladatot tartak fel. Ez a tényleges és potencidlis, mas
csoportositasban a pontszeri ¢és diffuz szemnyezdforrasok pontos felmérése a
(rész)vizgyljtén. Sajnos felszini vizeket szennyezd forrasok adatbédzisa korabban nem volt
(bar a jelentdsebbek rendszeres hatdsagi ellendrzés alatt allnak, kordbban azt is csak bonyolult
modon lehetett elvégezni; szennyvizmintazas 1980-t6l tortént), napjainkban a pontforrasokrol
és kibocsatasaikrol a feliigyeldségek készitenek Osszegzést. A diffaz forrasok pontos
felmérése és a felszini vizekre valé terheléseinek szamszeriisitése azonban, mint
meglehetdsen Osszetett feladat, a hatdsagoknak kapacitasbeli sziikdsségébdl fakadoan
korabban egyaltalain nem, napjainkra is csak néhany mintateriiletre késziilt el. A
disszertdcioban a lehetdségekhez képest Osszegyljtottem a  (rész)vizgyijton a
szennyezOforrasokat ¢és azok kibocsatdsait. Azok azonban leginkabb pontforrasok voltak, igy
a tobbi szennyezbforras hatdsanak a vizsgalt vizfolyds vizmindségében valdo megjelenésére —
bar nyilvanval6 hatasa volt — csak utalni lehetett.

° A vizsgalt id6szakban, a mért vizmindségi paraméterek kore a vizfolyasokon
megkozelitoleg megegyezett, a mintavételi gyakorisagban viszont szamottevo volt a
kiilonbség. Gyakran, az alacsony mintaszim miatt nem lehetett 90%-o0s tartéssagu
értékeket megallapitani és értékelni; ¢s mivel az egy vizfolyason 1évé mintavételi pontokon
is gyakran kiilonboztek a mintavételi gyakorisagok, a vizfolyas valodi szennyezéanyag
terheltségére ¢és annak a mintavételi pontok kozt valo viselkedésére (példaul ontisztulas)
csak dvatosan lehetett utalni. Tovabba — bar a VKI monitoring eldirdsai szigoruak, igy
csak a feltar6 monitoringok utan — atgondolandé lenne, egy teriilethasznalathoz és annak
valtozasahoz igazodo rendszer, amelyben a vizsgalati paraméterek kore igazodna a
vizfolyast valami modon szennyezo forrasok terhelésének mindségéhez. Azaz, 1ényeges
lenne, hogy a mintavételi helyek és a mintdzand6 paraméterek kore is a fentieket figyelembe

véve rugalmas legyen és ne mechanikus periodikussaggal torténjen. A kémiai irdnyu
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monitoring rendszerek mitkodtetésének teljes attekintése, akar a jelenleginél szélesebb kori
hidrobiolégiai monitoring kialakitasaval jarhatna egyiitt. Ez utdbbival kapcsolatban a
VKI éltal is hangsulyozott tarsadalmi bevonas — egyetemi kutatokkal — lehetdsége is
megvizsgalando.

° A viztestek kémiai allapotdnak nyomon kovetésére lennének alkalmasak az automata
monitor dallomdsok. Ezek telepitésével €s az adatok szakszerti feldolgozasaval nemcsak a
havéridk idoben vald észlelése és a riasztds, hanem a mélyrehatobb vizmindséggel
kapcsolatos kutatasok eldtt is megnyilna az Gt. Azonban ez hazankban egyenlére, csak utdpia.
° A fentick gyakorlati megvalositisa szamos tovabbi kutatast igényel, amelyek sorabol
sajnos nem szabad kifelejteni a pénzbeli megvaldsithatosag és a kéltséghatékonysag kérdéseit

s€m.

V. KUTATASI EREDMENYEK HASZNOSITASI LEHETOSEGEI

A disszertdcio, a kornyezetfoldrajzi téma interdiszciplinaris jellege miatt tobb
részfeladat kidolgozasdn keresztiil jutott el a célkitlizés megvalositasaig. Ebbdl fakadoan
egyrészt az eredmények hasznosithatdsdgara szamos lehetdség van, masrészt a kutatas tovabbi

iranya is szertedgazo lehet.

A hasznositasi lehetdségek:

» a Drava és a vizsgalt mellékvizfolyasairdl a vizmindségi torzshaldzati rendszer
kezdetétdl a végéig felhalmozott adatok Osszegylijtése, rendszerezése, atlathatova
tétele és elemzése, valamint értékelése kapcsan az esetenként kdzel 40 éves adatsorok
egyrészt nem ,,vesznek karba” a Viz Keretiranyelv szerinti monitoring elindulaséval,
masrészt, mint eddig nem - vagy csak részlegesen, hidnyosan — publikalt
kornyezetfoldrajzi téma kidolgozédsa egyben hianypo6tld tanulmény a jelen és a jovo
szamara

» az antropogén tevékenységek hatasanak megjelenése szempontjabdl tortént kémiai
vizmindségi elemzés, mint részegység, a VKI szerinti vizgylijté-gazdalkodasi terv
kornyezeti célkitiizéseinek megfogalmazasdhoz is hozzajarulhat a vizsgalt teriilet

tekintetében
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» a vizsgalt vizfolyasokkal relevans antopogén szennyezéforrasoknak a jelen
lehetOségeihez (adat, eszkoz) képest széleskorli Osszegytijtésével €s elemzésével
alapot adhat azok jovdbeni ellendrzéséhez, hatdsaik specidlisabb felméréséhez, illetve
a megfeleld intézkedések kivalasztasahoz

» a kutatds soran nyert tapasztalatok, észrevételek hozzajarulhatnak a torzshalozati
vizmindségi rendszerhez képest egy Uj, reprezentativabb kémiai monitoring rendszer
kialakitasahoz.

A kutatas tovabbi iranyai:

» a tényleges €s a potencidlis szennyez6forrasok terheléseinek hatdsa a vizmindség
valtozasara modellezés utjan (ehhez azonban elészor naprakész szennyezodforras
adatbazist kell 1étesiteni)

» a Viz Keretiranyelv prioritasi listajan szerepld és az ,.egyéb szennyezdanyagok”
koncentracioinak vizsgalata és elemzése a (rész)vizgyiijtén

» a kémiai vizmindségi paraméterek korének viztest specifikus meghatarozasa a
szennyez6forras terhelések fliggvényében, egy gazdasagosabb ¢és kutatds céljabol is
hatékonyabb monitoring rendszer miikodtetésé¢hez

» tovabbi automata monitoring allomasok telepitési lehetdségeinek természetfoldrajzi és

koltséghatékonysagi vonatkozasai a Drava (rész)vizgyljto teriiletén.
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