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1. Bevezetés

1. 1. Motivacio

Az Ujbdli tanulas az Gjbol valamit tenni bélkényszere. Ugy mondjak 40 felett Gjbol el
kell kezdeni sportolni, s lehet hogy 50 felett tjlebkell kezdeni tanulni (8zmADIA G.
2008/e).

A matematika, fizika mindig is érdekelt ezért jantamatematika- fizika tagozatra
kozépiskoldban és a BME-nisraki-fizika agazatra a villany karon belil. E ratlla
foldrajz, a geografia, amely szamomra a fizikahgeni kozel van, mindig is érdekelt.
Példaul a fel kialakulasa, a bD szamtalan megjelenési formaja, hatasa a folyok és
hegyek kialakulasara, a szél, a tdjak. Mivel anyalgpk miatt a kutatasi terlleten az
egyetem elvégzése utan nem tudtam elhelyezkedmi azéalkalmazott informatika és
kereskedelem irdnyaba kellett elfordulnom.

Korulbelll két éve a cégekben csak azon tevekemfstdiagyom meg ahol a hozzaadott
érték nagy illetve mérnoki tevékenység. llyen aariiprendszerek kialakitasa, illetve
informécios, t4jékoztatds informatikai alap kioskkaalakitdsa, szoftver fejlesztése. A sok
kft irAnyitasa, gazdasagi vezetése miatt a gazd&eadesekben is egyre tajékozottabb
lettem. Mivel manapsag a gyorsan valtozo vilagunkfmmtos a gyors helyzetfelismereés,

gazdasagi dontés,cetjelzés, igy dolgozat is ezekre 6sszpontosit.

A Dél-Dunantul azért esett valasztasom ala, mivelragadott meg valtozatossagaval,
illetve hogy itt Bven akad még mit tenni gazdasagilag. Ugy gondolpek eniatt is Pécs

varosa a valasztas a Vilagorokseégi program réstekén

1. 2. Témavalasztas

Az informatikai rendszerek fétlesének kovetkezményeként a foldrajztudomanyok

terliletén elért eredmények és a kiléribtermészettudomanyi tudomanyok mind jobban



O0sszefonddnak, illetve egyre tobb kozos alkalmazasinek. A realtudomanyok,
elsssorban a matematika, statisztika illetve az infdikeaesetén ez az Odsszefonddas
kilénoésen latvanyos. A legkiemelkidab szerepe foldrajztudoméanyban alkalmazhaté
matematikai tudomanyok egyikének, a térinformati#danan. A térinformatika ahogy a
neve is mutatja, olyan informatikai rendszereklaldlkozik, melyekben az informacio
alapjaul a foldrajztudomanyok valamely aganak essayai szolgalnak (KRTESZA. 1997,
KOLLANYI L. — PrRAJCZERT. 1995, QTOFI R. 2005, MGYVARADI L. — VARGA G. 2007

illetve GYENIZSEP.—NAGYVARADI L. 2008.).

A térinformatikai rendszer kifejezés az Egyesiiliailokbdl szarmazik. Megjelolésére az
angol megnevezés (Geographical Information Systefdldrajzi informécids rendszer)

roviditése, a GIS forma méara mindeniitt elterjedtti@ExoI A. —SzaBO Gy. 2002.).

A térinforméacidés rendszereknek szamos Oriasbny van a hagyomanyosabb
megkozelitésekkel szemben. Ezek kozil a leghétkiaba az hogy az adatokat, az
informaciokat képek, térképek formajaban jelenittheg, igy azok értelmezését
nagymértékben leegysisitik, az elemzéseket felgyorsitjak. Hasonlop ekézelitésben
talan nem ennyire latvanyos, azonban semmivel sepbli jelenisége van a kezelliet
attekinthed és elemezhét adatmennyiség drasztikus novekedésének is. A moder
informacios rendszerek és matematikai modszerelnkillon is nagysagrendekkel
noveltéek a feldolgozhatéo adat mennyiségét, egyldlkalmazasuk pedig szamos mar
hétkéznapi tertleten is bizonyitott (gondoljunk kcsa mara hétkdznapiva valt GPS
navigacios rendszerekre, mely egy foldrajzi adathahatékony adatstruktirak és
optimalizacios algoritmusok harmasabdl alinak).

Jelenbs fejlodést indukalt az internet megjelenése is. Hatali@asformatikai rendszerek
és adatbazisok valtak konnyen (és sok esetben riegga) elérhévé, felgyorsitva a
fejlédést és nem utols6 sorban, szamos esetben gazdgskifizetodévé téve azokat
(visszatérve a GPS térképek példajara, az eszkéwisan gyakran a térképadatbazis a

legmeghatarozobb).

Dolgozatomban a féldrajzi meghatarozottsdg alap{el-Dunantul) feladatorientalt

megkozelitéssel, a matematikai moédszerekkel fatpis kimutathaté alkalmazas-céllal



végeztem kutatast, illetve valdsitottam meg feldnést. Ez a megkdzelités alapot adott a
foldrajzi (és egyéb tényék) konkrét szambavételére, a szamitasok mind pahbds
tételére. Ezekdl levonhat6 kdvetkeztetések nyoman féldrajzi megedattsaggal torténhet
egyes dontések ténysidemeghozatala szemben a tébb feladatkort 6sszen@ms alapu
feldolgozasokkal. Ezek a mddszerek azonban — niifihik — foéldrajzilag is sokrét és
kifinomult informaciérendszert igényelnek, ami jovanunkaigényesebb, magasabb
felkészlltséggel és koltségesebb tevékenységgelajaelenleg altalanos szervezés

gyakorlataval szemben

A matematikai modellek és mddszerek az elmult édekben a gazdasag stratégiai és
terlletfejlesztési tervezés terlletén is meghatéregzkozzé valtak. A dolgozat céljai
kozott szerepel a térinformatikai rendszerekkelzéfgd alkalmazhaté matematikai
diszciplinak és alkalmazasi teriiletek soksépéél attekintést nydjtani, szamos konkrét
numerikus szamitassal és felépitett modellel segitvszemléltetést. Csakugy ahogy a
foldrajzi megismerés egyik alapja a megfélsiodellezés, a térinformatikaval 6sszeféigg
matematikai modszerek esetén is rendkivil fontoegfeleb modellezés: meg kell talélni
az optimalis egyensulyt, a feladatot minél jobbairdl modell, és a megoldhatésag
(figyelembe véve az alkalmazasok esetén rendkiulibnbozd informatikai hardver és

valaszid feltételeket) kozott.

A bemutatasra kerélmodellek altalanos alakuak, azonban a konkrét gagdok minden
esetben a Dél-Dunantali région alapulnak. A matédmatmodszertanbdl a dolgozat
igyekszik egy meglehésen széleskdr meritést alkalmazni: a mddszerek a statisztika,
operaciokutatas, adatbanyaszat és gépi tanuldstegrérintik.

A dolgozat részét képezi a Dél-Dunanthijéllemz tulajdonsagainak és egyedi jellegeinek
Osszefoglaldsa is @LLEGA TARSONY |. 1997). Ez kulonbésen fontos a matematikai
modellek helyes felallitasa, és az eredmények ndetatse szempontjdbdl. Egy jo
statisztikus egy kalen sokréi adatsorbdl szinte barmilyen eredményt kikovetkéztea
megfeleb modszer és paraméterezés alkalmazasaval. Vagmsatamatikai modszerek
onmagukban nem elegseild azok helyes alkalmazasahoz és értelmezéséhaxbbimak
és helyi viszonyok alapos ismerete elengedhetetlen.



1. 3.Versenyképesség és az Eurdpai Unio

A valtozas jelei mar megkozelieg 3 évtizeddel ezétt érzdtek, de igazabdl elmult
masfél évtizedben lehettliink tanldi a magyar versgpsgség jeleés javulasanak. Ebben
az 1980-as évek masodik féleineghatarozé szerep jutott a gazdasagi nyitasmpdlealis
verseny iranyaba. A folyamat eredményekéent Maggady beépllt a globalis
versenypiacok rendszerébe és a gazdasag szerl@raesifelenis valtozasok torténtek
(NEMETH E. 2005). A kilfoldi befektetések gazdasagi novékedyeneraltak, a magyar
gazdasag az elmult évekbeibdtetjesen transznacionalizalodott. Magyarorszagkili@Idi
tokeallomany aranya a GDP-hez 1990 és 2000 koz&-1or 43,3%-ra 6tt. Ez megfelel

a kis fejlett orszagok aranyainak. A magyar iparintelés 70%, az ipari export 89%, a
foglalkoztatottak 47%, és a beruhdzasok 83% azreatsonalisoktdl szarmazik.

LENGYEL I. (2000) szerint hazank versenyképessegetidirfasa a termelékenység gyors
javulasa, valamint az embeéke magas missége és alacsony koltsége. A termelékenység
gyors novekedéséb és a magyar munkaerviszonylagos alularazottsagabdl jelent
komparativ bérkoltség-&yok szarmaztak. A folyamatban @woktatasi és képzési
reformoknak jobban kell a versenyképesség javitssampontjaira koncentralni. A
munkaeé viszonylag j0 midsége ellenére az Uj EU tagok még messze vannak a
tudasalapu tarsadalom kialakitasatol. A legtoblzagban, igy Magyarorszagon is a K+F
kiadasok voltak az atalakulasi valsag esztesei, részesedésiik a GDP-ben az 1990-es
evek elejei 2%.-rol 0,5%-ra csokkent. A felzarkGzagyan ezen a teriileten is
megkezddott, de a magyar 1 % korili szint még mindig elmaaz EU 1,8%-0s aranyatol.
Hatranyt jelent a versenyképesség szempontjabélekammunikaciés koltségek magas
szintje. Az un. ,informaciés tarsadalom” kiépitésgba 24 orszag kdzul Magyarorszag
mOogott csak Lengyelorszag van. Ez olyan versenyds&gg hatrany, ami a jélben még

inkadbb szamit, s hatarozott Iépéseket igényelbed jlletéen.

Rontja a régiok versenyképessegét a tarsadalmelagztds viszonylag magas szintje.
Magyarorszag GDP szazalékadban kifejezett 39%-0szémil szintje megegyezik
Csehorszagéval, de jéval magasabb a hasonlé $égefel rendelkéz Portugalia (34%)

vagy Irorszag (31%), Szlovéakia (36%) és Lengyeldgs{B4%) adatainal. Ehhez tarsulnak



meég Magyarorszagon a magas tarsadalombiztositasajdoulasok (szakéitvélemények
szerint ahhoz, hogy hazank az Unié kiterjedt piacinhaté efsebb versenyben meg tudja
allni a helyét, csokkenteni kell - mintegy 5%-kadz adoterhelési szintjét). A magas adok

csak megfelé hatékonysagu felhasznalas soran érik el eredmeényik

Az Eurdpai Unidhoz (EU) valé csatlakozasunkkal ujrikmeényeknek Kkellett/kell
megfelelnie magyar gazdasagnak. Fokozott versezilytdtytatni (pl. befektetés 6sztéhz
politikat) a transznacionalis vallalatok befekteiést, kiilbndsen az Uj tagorszagokkal, s
varhatéan néhany szomszédos jelolt orszaggal. Aewgképesség €s az integracios
elényok kihasznéldsa szempontjabdl fontos a kis- egéallalatok integralasa, részben a
csatlakozéssal kitagult az EU piacokba, részbenigped transznacionalis véllalati
struktarakba. (ENGYELI. 2000)

A versenyképességet befolyasolo témgkeznagyfoki mobilitdsanak koszoénben

felerss6dott az egyittitkodés leheisége eltaér adottsagu régidk, régiocsoportok kozott.
Ez azonban egyben a konkurenciaharcok defatését is hozta, hiszen a hasonlé
adottsagokkal/lehéségekkel rendelkéz tertleteknek meg kell probalniuk egymasnal

hatékonyabban eladni termékeiket, szolgaltatasaikat

Magyarorszagon az egyes régiok egyiitidési hajlandésagat nagyban befolyasolja a
gazdasagi szerkezet azonossaga (legalabbis nagy&skinlosaga) és a szerkezetatalakitas

iranyanak, céljainak hasonlosaga.

1. 3. 1.Az innovacio térbeli terjedésénekdskgitése

A sziikken és tagan értelmezett innovacios folyamatokragyértelnien a globalizalodas,

a vilagmerei szerveddés jellemd. Ezek hordozdi jellenten a legnagyobbikeereji
nemzetkozi vallalkozasok, iranyitd centrumai pealigilagmérei varoshierarchia csucsan
all6 megapoliszok és a kutatas-fejlesztés hatattita@ereji specializalt kozpontjai. Ebbe a
folyamatba valé bekapcsolddasdeleges nemzeti érdek, azonban ezzel egyiitt térékedn
kell az innovacids folyamatok minél hatékonyablbééirszétterjedésére €5ITSR. — TOTH
J.—ROMVARI M. 2006.).



A magyar gazdasag (mindenekél az ipar valamint a gazdasagi szolgéltato
tevékenységek) szerkezete a '90-es évek végéresdaljmegujult. A termelékenység
latvanyos novekedése ezen &gazatokban meghataroadonm a tevékenységi,

termékszerkezeti, technoldgiai, szervezési megsijlidvetkezménye. Ez az atalakulas
azonban a regiondlis tagoltsagbafsekulonbségeket teremtve zajlott le. A rendelkezésr
allo forrasok siikdssége - kilbndsen az évtizedoéelelében - nem tudta fékezni e

polarizalt fejbdést.

A sziiken értelmezett innovacios folyamat egyik alapviéincszemeként szamon tartott
kutatas-fejlesztési tevékenység térszerkezetéraiaapig ranyomja bélyegét a rendkivil
erds fovarosi koncentraltsag. A KSH altal nyilvantartotinbegy 2300 kutatohely 44%, a
kutatd-fejleszii letszam és a kutatasi raforditdsok mintegy kétlaala koddik a
Fovaroshoz (KSH 2001).

Osztonozni kell a dkeels vallalkozasok kutatasi-fejlesztési tevékenységét az
egyuttnmikodést a felsoktatasi intézményekkel. Ez fontos kitorési ponthele az

elmaradottabb térségek gazdasagi felzarkdzasa sogjaipol.

1. 3. 2.A 2008-ban kezédott pénziigyi vilagvalsag

A 2008-ban kezédott pénzigyi, taltermelési (vagy kedvelten bizalak nevezett) valsag
olyan varatlan és ,kilonleges” esemény, mely revidlkimértékben és hirtelenséggel
valtoztatta és jelenleg is valtoztatja a gazdas@gulmeényeket, szamos hagyomanyos
modszert vagy alkalmazhatatlanna téve, de legadbazok kovetkeztetéseinek
idéhorizontjat jelenisen lecstkkentve (Worldwatch Institute 2008.). Asag hatasait az
ertékelés soran dlsorban a stratégiai tervezést célzd modellek esetéinfigyelembe
venni, a lokalis diforras elosztdo modellek jellerden kisebb mértékben befolyasoltak (a
rendelkezésre all6 forrdsok és cdlkéisek igazitdsa utan, az Uj optimum hatékonyan
meghatarozhatd a modell alapy@llegzetességeinek megtartasa mellett).

A pénzugyi-gazdasagi valsag, de legalabbis annblossaga és globalis mértéke a vilag
vezet gazdasagi vezét és eleméi szerint egybehangzoéan nem voltrel lathato.

Nyilvdnvalé maoddon, régios szinten nem lehetrel felkészulni ilyen nem vart
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eseményekre. A kilt és a karok regionalis szertyhitésére a megfeteés gyors reagalas

a megoldas.

A megfeleb reagalas fontos része a lgisigek és alternativak gyors felmérése. Ehhez
hatéekony segitségét nyujthatnak a matematikai neldelmelyek a megvaltozott
peremfeltételek mellett is képesek lehetnek a fatimité ndvekedést biztositéstarras
elosztast meghatarozni, de legalabbis a kivaninegageket a rendelkezésre allé forrasok

optimalis kihasznalasaval a lebéegjobban megkdzeliteni, minimalizalva a karokat.

A bemutatott egyszématematikai modell 6nmagaban természetesen cagaanz. Ereje
a paraméterek megvaltoztatdsaval az alternativélsdglmérésében rejlik.

1.4. Célkitiizés és irodalom

A dolgozat elédleges célja a gyors dontéstamogatashoz matemadtltisztikai és
optimalizacios modelleket felallitani, majd azokaimazasat mintafeladatokon (vizsgalati

szempontokon) keresztlil bemutatni.

A felallitand6 modelleknél fontos szempont a téggke alkalmazhatosag és a koimny
telepithebség figyelembe vétele, igy a matematikai modellsertek képzése a mar

megléb, széles korben elérlie¢s elterjedt lehéségek felhasznalasat célozza meg.

1. 4. 1.Kutatasi ebzmények

A dolgozat szamos a témaban tartobadbsomra (kis és kozépvallalkozasok |ébégei a
globalizacios vilagban (€&zmabpiA G. 2004/e), teljesitmény menedzsment és regionalis
teljesitmény témakorokben) majd a &eésiekben megjelent, mar jelleden a geo-
modellezés, geo-statisztika, geo-gazdasagtan eésinfgematika tertletén megjelent
dolgozataimon (melyek nagyobb része a KBH szaknmmem$ben illetve Tudas
Menedzsment (PTE FEEFI Kar periodikaja) folydirdiak jelentek meg) alapul (B .
2006.).
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1. 4. 2. Irodalom

A valasztott téma két tudomanytertlet hataran fékddszen a tézis féldrajztudomannyal
€és gazdasagfoldrajzzal kapcsolatos problémakradékékre ismertet matematikai

modszereket, melyek alkalmazasat a Dél-dunantiiligekre mutatja be.

A matematikai mdédszerek helyes alkalmazasdhoz etdradetlen a vizsgalt tertilet minél
pontosabb megismerése. A Dél-Dunéntuli térségdégédl jo attekintést kaphatunk
FRISNYAK S. — TOTH J. (szerk.), 2003-ra datalt ,A Dunantul és a Kiglalftorténeti
foldrajza” mivelsl, a thgabb kdrnyezetben valo elhelyezéshezree BEL GY. szerkesztette
,Magyarorszag tarsadalmi-gazdaséagi foldrajza” (30URtve KissE. ,Az Eurdpai Unié
tarsadalomfoldrajza” cith konyve hasznalhat6. A régié sajatosségairdl atfegpet
kaphatunk a Magyar Tudomanyos Akadémia Regionalisatasok Kozpontja (MTA
RKK) altal gondozott Karpat-medence régioi @isorozat a terlletet feltard kotetéb Az
elemzés alapjaul szolgalo ,tetraéder-modellb(H J.1981) egyes csucsainak és a koztik
levé kapcsolatrendszer elemzéséhez a fentebb eml@@6-ban megjelent koétetb
HORVATH GY., FARAGO L., HAIDU Z., POLA P., FODORI., SzaABO-KOVACS B., HRuBI L.,
MEezel C., KovAcs T., RAFFAY. Z. valamint MARTON GY. tanulmanyait elemeztem és
épitettem be a gondolatsoromba. A tarsadalmi-gagidsirnyezet vizsgalatara széles
korben nyilik lehetség, hiszen az MTA RKK és a Pécsi Tudomanyegyetkiatd@ és
kutatoi is szakszéen prébaltdk munkéassagukkal feltarni a Dél-Dunamgrdblémait,
fejlesztési lehdiségeit. Kozuluk tébben székent megjelennek az emlitett kotetben, de
szamos olyan fhis a latokérombe kerilt, amelyek tovabbi adaléldkkzolgaltak
ismereteim kibvitéséhez és a kélsbiekben Kkijeldlt adatbazis Iétjogosultsaganak
alatamasztasara. Kozulik mindenképpen meg kelltemelin GEFKO F. (1976), TOTH J.
(1978,1981),5As B. — ERDOSI F. —HORVATH GY. (1981),CserkOF. — PALNE K. 1. (1981),
FoDoR . (1993,2000,2001),ENYEDI GY. (1992,1996,2000),RECHNITZER J. (1999),GAL

Z. (2004), NEMES NAGY J. (2006), ntiveit, amelyek mindegyike regionalis folyamatok
leirdsat és elemzéseit tartalmazza. Fontos és ¢tmsaformaciokat taladltam a regionalis
fejlesztési dokumentumokban, &erban a Dél-Dunantuli Regionalis Fejlesztési
Ugynokség honlapjan kozzétett — nyilvanos — Stiatégrejlesztési Program-

dokumentacidkban (http://www.deldunantul.com).
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A valasztott téma kidolgozasahoz felhasznaltaméldrgjzi fogalmak szétarat @HMANN

A. —VucsT. 1999), ill. szamos altaldnos elemet a Kommurndké&elssfokon (SABO K.
2001) és a Kommunikacié térben éshdn (TEsiTs R. — TOTH J. 1999) konyvekdl
meritettem.

A vonatkoz6 matematika teriletén talan még nehekefgtasztani a megfelélirodalmat,
ez alatt el8sorban ugyancsak a k&lmértéki lesZikitést értve. Az érintett témakban 1-1
altaldnos, matematikailag gyakorlatias, mégseneltaEleti konyvet javaslok az érdékb
szamara: ,Vizvari Béla, Operaciokutatasi modellei€ly kivalé gyijteménye a gyakorlati
optimalizalasi modelleknek, gyakorlati statisztikaddszerekhez pedig Ketskemeéty LaszId
és 1zs6 Lajos ,Bevezetés az SPSS programrendszeimé’kdnyvét javaslom. Ezen kivil
tanulmanyoztam az Operacios Rendszerek Mérnoki Begikésben (KNDOROSI K.-
VARKONYINE Koczy A. szerk.,, 2000.) kényvét. Az adatbanyaszati meédsz
gyakorlatorientalt 6sszefoglalasaul az lan H. Wiités Eibe Frank ,Data Mining: Practical

Machine Learning Tools and Techniques” tikdbnyve szolgalhat referenciaként.

A kidolgozéasban, a kialakitasban felhasznalt ironekdzil meg kell még emlitenem a
kovetked dolgozatokat:
- Geografus Doktoranduszok: Foéldrajz az egész Wlagdrszagos Konferencia.
2000. Miskolc,
- Foldrajzi tanulmanyok a Pécsi Doktori iskolab®écs. (EDON. —TOTH J. 2000),
- A pécsi Foldtudomanyok Doktori Iskola KiadvanyRecs. (ESITS R.-TOTH J.
Almanach 1994-2000).
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1. 5. A dolgozat felépitése

A bevezetést kovéen a masodik fejezetben a Dél-Dunantali régié éftas
gazdasagfoldrajzi bemutatasara koncentralok. Azé&tjeszamos statisztikai kimutatassal
segiti a régié elhelyezését az orszagon belll. Ifegg attekind kép nyljtasa, az egyes
modszerek alkalmazéasa o6&l egyes szempontok és jellegzetességek rovidea Ujr
bemutatasra keriilnek, a &btt cél valéssaganak és a moddszer alkalmazhattséga

indoklasanak részeként.

A harmadik fejezet 6sszefoglalast nyljt az alkalotamatematikai modszertan elméleti
hatteréél. Az elmélet mellett megemlitek néhany, a teriégéllemz szoftverrendszert is.
A diszciplinak harom & csoportja keril bemutatasra, a matematikai stidész az
operacidkutatas és az adatbanyaszat és gépi tanulas

A negyedik fejezet ratér az alkalmazasok bemutedaga modellek altalanos jellégk,
melyeket szamos a dolgozab franyvonalatdl eltér kornyezetben is sikerrel lehet
alkalmazni. A szigorubb értelemben vett gazdasagiletiek mellett eiforras allokacios
példaként az emberi &orras 6sszetdimek értékelésére, kockazatelemzési problémakra

mutatok modelleket.
Az 6todik fejezet konkrét numerikus eredményekegtabmaz. A Dél-Dunantil sajatossagai
€s az utébbi évek adatait felhasznalva a korabliefiekre épitve konkrét elemzéseket,

elérejelzéseket és akcidterveket adok.

A dolgozatot appendix formajaban az elemzések @alhpgolgalé adatdgytés tablazatai

zarjak.

1. 6. Kutatasi moédszerek és forrasadatok

Az alkalmazott matematikai apparatus alapvetatisztikai fluggvényeken és linearis

feltételes, konvex kvadratikus optimalizdlasi feleokat hasznél. A legtébb bemutatott
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matematikai modell a felhasznalt adatfelbontas ettela dolgozat szamitasai soran
(figyelembe vett ténydik es egyetlen iflépc) nem haladjak meg a Microsoft Excelbe
épitett statisztikai fliggvények és az alapszinttphiett, bar nem kdzismert Excel Solver
(nem lebecsilerid bar a méret megkoétés elég szigoru (200 dontdwiadg) képességeit;
valéjaban még jelefis tért hagyva a modellblbitésére, a modszertan relativ matematikai
egyszefisége nagy lépték éles alkalmazasok megoldasat is léhét teszi ilyen,
hétkdznapian elterjedt platformon is. Ez Iényegesrgont, hiszen azt is jelenti, hogy a
modell felallitashoz, karbantartasahoz és megolaésgyakorlatilag nem kell 4j hardvert
illetve szoftver hatteret biztositani, hiszen azxé&xgyakorlatilag ma mindendtt elérbet
Nagyobb lépték, éles alkalmazas esetén varhatban a meg noveked@ieti és
komplexitasu optimalizalasi modell igényelhet cékgxt (mint amilyen az Xpress-MP

vagy Cplex matematikai optimalizacids rendszerek).
Azokban az esetekben, mikor az alkalmazas a mod&lete, matematikai komplexitasa

vagy jellege miatt specialis céleszkozt igényelf belyben kitérek a lehetséges

valasztasokra és rendelkezésre all6 kész rendseerek
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1. 6. 1.A modellalkotas folyamata

A dolgozat a matematikai geo-modellezés teljesaiolgtat bemutatja.

Kérdésfeltevés
ValGs eredeti rendszer, Geo-informatikai alapoljala
( Adatgytjtes, )
Egyszetisitett szerkezeti modell
& /
( Algoritmikus leiras )
Informaciotechnoldgiai igények felmérése
& J
4 N

Szamitogepes megvalositas

Eredmények ellefrzése,
geo-informatikai értelmezése

Eredmények hasznositasa
Felhasznalas

1. 4bra. A matematikai geo-modellezés folyamata.
(Szerk.: Gizmabia G. 2008.)

1. 6. 2.Forrdsadatok

A forrasadatok kivalasztasanal @éderban az egyetemi tanulmanyaimra és cégvezetési /
gazdasagi ismereteimre és tapasztalataimra alapozda szempontok kivalasztasaban
segitett még informatikai, statisztikai ismereteimelyeknek elésorban a lehéségek

megsiirésében vettem hasznat.

Habar az adatdytés relativ egyszér feladatnak igérkezett, megtam intenziv és

hosszadalmas munkat igényelt, és szamos, a maéadiata is kihato tanulsaggal jart.
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A modellépités soran természetesnekinhet, hogy meghatarozzuk a modell
informaciodigényét, az alkalmazasdlépcdjeként majd beszerezzilk a sziikséges adatokat.
A gyakorlatban azonban, mint ahogyan az itt berotttaredmények és dz abraesetén

is, valojdban a rendelkezésre allo és egyaltalagsmezezhét adatok halmaza hatarozza
meg hogy a modellek méb épitkeznek. A modellalkotas él$azisaiban meghataroztam a
f6 irdnyvonalakat, melyek mentén az adatokat Osszantdm gyjteni. A Kozponti
Statisztikai Hivatal (KSH) évkonyvei, a KSH-ban éadatgyjjtés illetve a KSH-val valo
levelezéS utan szamos adatsor a tényleges elemzéshez mybkigak bizonyult, igy azokat
vagy mas hasonléo témaju adatsorokkal helyettesitettvagy a modelleket azoktol

flggetlenné prébaltam tenni.

1 Ez(ton szeretnék kdszénetet mondani a KSH ligyfigjéiatanak sedikész munkatérsainak.
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2. A Dél-Dunantul bemutatasa, helye az Eurépai Unlian

A régiot harom megye alkotja, Somogy, Tolna és BgaaKozpontja Pécs, terulete 14 169
kmz2, 960 0884 lakossal.

A Dél-Dunantuli régio esetében kiemelt hangsulyiiat a hatarmentiség ténye, hiszen az
orszag deéli hataran ez a régid osztozik és a szmlaBk még nem tartoznak a
Kbzbsséghez (Szerbia, Horvatorszag). Ezeknek aagoknak elemi szikségletik, hogy
az uniés piacon értékesitsék termékeiket, szolgahikat és ehhez a régid kapuként
funkcionalhat. A régiok fefldését, kiemelkedését a versenyképességsodése
befolyasolja (ami termékek, és szolgaltatasok ési&si lehéiségeit jelenti). Az a tertlet,
amelynek termékei jol eladhatoak, a &aésiekben mas beruhazasok szamara is vonzo
telephelyet jelent. Ezaltal tovabbi beruhazasoleneétnek meg, amelyek f@&jlést
generalhatnak nem beszélve a hozzajuk tarsulérmggBayokrol.

Az EU 15-0k regionalis és kohézids politikdjadsisrban a régiok kozotti kiulonbségek
felszamolasara térekedett. Ezzel szemben a 10kgt@)-kdzép-eurdpai orszag felvétele a
regiondlis szakadékok tovabbi mélylléséhez vezefetyazdasagi atalakulds vesztesei
(idében eltolva) Eurb6pa-szerte a nehéz- és kitgifpalri Agazatok lettek. Ezekhez
tarsultak (kelet-eurépai jellegzetességként) azaiggd agrarteriletek. (BRVATH Gy.
2007)

A vizsgélt terllet gazdasagi szerkezete semmiképpem nevezhét egyvereinek.
Adottsagaik, torténelmi és gazdasagi hagyomanyaddpjan eltébek. A fejlesztési
stratégiak szerint a versenyképesseég €s a gazadsaedés szempontjabdl a Ill. évezred
elején a kovetkdrtényedk a meghatarozoak:
- A gazdasagi tér és a lakéhely eege, a lakokodrnyezet &llapota valamint a
gazdasagi-tudomanyos-technolégiai tfkjlettsége,
- avarosok intra- és interregionalis kapcsolatainénzitasa, a varosok és kozponti
terek elérhdisége és megkdzelitldstge, az infrastruktira kilonkHzlemeinek
megléte ill. allapota.
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- egyes terlletek kinalatanak komplexitasa, valamimt termék- és
szolgaltatascsomagok menedzselésének hatékonyséaga.
(Szukk O.—TOTH J. 2000, DTHJ.—WILHELM Z. 1999 és GAPOT. — KocsIsZs.
(szerk.) 2007 illetve 2008.).
Ezen szempontok alapjan elemzem hazank e déli jaégilogy miként tudnak
versenyalnyre szert tenni ebben a folyamatosan atalakulgatiaimi-gazdasagi térben,
melyek azok az adottsagok, amelyek meghatarozzékabbfejbdés lehetséges iranyait,
az egyuttnikddés lehetséges tertleteit. Az Ossigigyt €s elemzett adatok ezutan, mint
input betaplalasra kertlnek a matematikai-stakaztiilletve optimalizacios modellbe,

amely tulajdonképpen megversenyezteti a régiorszagos adatokkal.

2.1. A Dél-Dunantuli régio versenyképességének tsbhasonlitasa az orszagos
adatokkal

A Dél-dunantuli régié elemzése soran, a konnyelekitést segiterdd diagramos
modszerrel 6sszefoglalom az appendix tablazataimghany &bb, az elemzés

szempontjabol kiemelt részét.
Az adatok a dolgozat megallapitasainak és a madtdlépitésének alapjaul is szolgaltak.

Az adatgyijtés soran, a kulénbdzszférakat figyelembe véve a kovetketeriletekre

0sszpontositottarf2. abra)
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Tarsadalmi
szféra

Gazdasagi

kutatas-
szama, alkalmat fejlesztés,
zasban allok szama, gazdasagi aktivita
és fizetése,
regisztralt
vallalkoza-
sok szam

hazasok| oktatas
hozzaadott| népesség
értéke

kozutak személy-
alap terdlet | vasut gépkocs
adottsagken autobusz

internet/ISD
kabeltéveé

értékelve

Természeti
szféra

Infrastruk-
turdlis szféra

2. bra. Az adatgijtés szempontjai.
(Szerk.: GizmabiA G. 2008.)

2. 2. Telepllés-fogalom regionalis kiterjesztésessrefliggések prezentalasa

A tetraéder 3. dbra)négy B haromszoge egy
térseg kovetkezfo szférait jelképezi:

Gazdaséagi szféra: A,B,D,A

Dél-Dunantal

Téarsadalmi szféra: B,C,D,B

Infrastrukturalis szféra: A,C,D,A

Természeti szféra: A,B,C,A

3. dbra. A tetraéder modell
(Szerk.: GizMADIA G. 2008.)
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Koélcsonhatdsok: minden szféra élei kélcsbnhatashanak a tobbi szféraval ¢THJ. 2008,
KOsSzeEGFALVIGY. 2008.).

A szférak kifejtése a (€8zMADIA G. 2004/a-d, 81zmADIA G. 2005/a és §lzMADIA G. 2006)
dolgozatok kildvitésén és szférak szerinti atszervezésén alapul.

2. 2. 1.A Dél-Dunéntul kdézigazgatasi felosztasa

A NUTS (Nomenclature of Territorial Units for Ststics, magyarul Statisztikai Céla TerUleti
Egységek Némenklatiraja) az Eurdpai Unié altal hakaneghatarozé féldrajzi kédolasi rendszer.
A NUTS-koédok el két szamjegye az orszagra utal, a harmadik szgngdggmagasabb szint

adminisztrativ korzetet jelenti, mig a tobbi szggja masodikat, majd a harmadikat és igy tovabb.

Magyarorszagon belil a NUTS1 az orszagrészekre atdlUTS2 a régidra, mig a NUTS3a
megyékre. Vagyis NUTS1: Dunantil (kédja HU2), NUTE®I-dunantuli régié (kédja HU23),
NUTSS3: Baranya (HU231), Somogy (HU232) és TolnayegiHU233) 4.-5. abrg.

Magyarorszag

Eszak-Alfsld

Magyarorszag Ko6zép- | Magyar-

Dunantal

Dunantual

Alfold Dél-Alféld
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Borsod-Abatij-

Szabolcs-Szatmar-

Zemplén

Bereg

Komarom-

Moson-Sopron
Esztergom:

Jasz-Nagykun-

Szolnok

Tolna
Csongrad

4. dbra. A NUTS tagolas Magyarorszagon
(Szerk.: GizmADIA G. 2008.)

Az Eurdpai Uniéhoz vald csatlakozas sziikségesse aekozigazgatasi rendszer kisebb-nagyobb
mértéki atalakitadsat. Ugyan az Unié nem kotelezi tagallareaen atalakitasok megtételére,
azonban a tAmogatési rendszerben val6 részvéigtefel az an. NUTS szintek kijel6lése. Elvaras
viszont az Unio részék, hogy terlleti politikat agy alakitsak a résztégvhogy az kompatibilis
legyen az uniés rendszerekkel a forrasvonasokrrasielhasznalas és az ebberés szintjén is. A
KSH 1994-ben jeldlte ki az agynevezett statiszthiaiérségeket.

2 A NUTS &brak alapjaul a szabad médositast is megsrGNU licendi térképek szolgaltak:
http://hu.wikipedia.org/wiki/NUTS:HU
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A Dél-Dunantuli régio kistérségei (NUTS4) és lakings (2005):

Baranya megye

Komléi kistérseg (41 371)
Mohacsi kistérség (51 358)
Pécsi kistérség (183 764)
Pécsvéradi kistérség (12 939)
Sasadi kistérség (15 040)
Sellyei kistérség (14 417)
Siklési kistérség (38 223)
Szentbrinci kistérseg (15 642)
Szigetvari kistérség (27 559)

Somogy megye

Balatonfoldvari kistérség (11 710)
Barcsi kistérség (26 067)
Csurgoi kistérség (18 545)

5. abra. Kistérségek
(Szerk.: GizmADIA G. 2008.)
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Fonyddi kistérség (27 236)

Kaposvari kistérség (123 322%)
Kadarkut kistérség

(*2007-ben valt ki Kaposvar kistérsé&gdp
Lengyeltoti kistérség (11 402)

Marcali kistérség (31 872)

Nagyatadi kistérség (27 927)

Siofoki kistérség (37 814)

Tabi kistérség (15 907)

Tolna megye

Bonyhadi kistérség (29 737)
Dombavari kistérség (34 952)
Paksi kistérség (50 016)
Szekszardi kistérség (88 488)
Tamasi kistérség (42 157)



A varosok szamanak novekedésével a Dél-Dunantiiletén is jelerisen megétt a
tobbk6dzpontd, tébbvarosu statisztikai kistérségedom (ECcselJ. 2007, RLNE KOVACS .
2002).

2. 2. 2.A természeti szféra

5 A Dél-Dunantal Eurépaban, a Karpat-medencében
helyezkedik el Magyarorszag délnyugati részén. Esmeti
hatarait a Duna foly6, a Balaton, délen a Dravaydol
alkotjak. A kontinensen belll a spanyol tengerpartirka
2200 km-re, az északi szarazfoldi hatar 2800 kmzré&ral
2800 km-re, Athén 1100 km-re fekszik. A terilet az

Egyenlittsl és az Eszaki sarktdl korilbelil egyénl

B

tavolsagra 4600-4900 km-re helyezkedik el. A tesget
feletti magassaga alacsony, a legmagasabb ponhg 880 m, egyébként 100-300m. A
legkbzelebbi tenger az Adria, Baranyatdl 200 kntalélhato. A terlleten a medencehatés
ervenyesul. A régidé medencen belili tertletekradlgyekkel szabdalt hullamos dombsagok
kiegyenlitett felsziti, de rogokre darabolt alacsony hegységekre, ill&iy@k altal feltltott
tagas siksdgokra bomlik. Terllete 14.000 km2 latE¥§i. A hegységeket alkotd mégzk
mellett a régidé fontos kincsei a kulonliozAasvanyi Osszetétel hévizek. Ipartelepités
szempontjabol hasznos vizfolydsokban gazdag terkkt nagy folyéja van a Duna és a
Drava, ill. legjelenisebb allovize a Balaton, amely Kbzép-Europa legobbyava is egyben.
A régioban kedveiek az adottsagok a &#- €s bortermelésre, az orszag 5 borvidéke
talalhato itt a 2281 (FuTO J. 1986, BBIAN Sz. A. —TOTHJ. 2000, GizMADIA G. 2008/a.).

A terllet az utébbi 5,4-1,8 illetve 1,8-0,01 millévvel ezeidtt alakult ki ilyen siksagi,

hegyvidéki, dombsagi tagoltsagra. A felszint magknatereddt (granit, andezit, bazalt) és
tengeri-tavi Uledékes dketek (mészk agyagpala) ill. homoldk kavics, homok boritja
(BORSYZ. 1998).
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2. 2. 3.Eghaijlati viszonyok

Dél-Dunantal a mérsékelt éghajlati v, kontinemstafighajlati terliletének meleg nyaru
kontinentalis éghajlati valtozatahoz tartozik. delibje: a nyar meleg és hosszu. a tél
viszonylag enyhe. A hosszU meleg nyarhoz viszoayd¥ évi csapadékmennyiség keves
(PECzELY GY. 1998).

A Dél-Dunantulhoz tartozé megyék, Baranya, Somogglna éghajlatat befolyasolja a
Dunantuli-dombsag, a Mecsek, Villanyi-hegység. .Arsékelt éghajlati ovi fekvéébadodik
a négy évszak hatarozott elkilonilése, amelynefjaala napsugarzas és éntersekleti

viszonyok évszakonkénti valtozasa.

Osszességében a Dél-Dunantil természeti adotidagosnak nevezlik.

2. 2. 4 A gazdasagi szféra

A Dél-Dunantul gazdasagi helyzetét j6l mutatja atZmy,
hogy nincs olyan gazdasagi adat, mely ne az orszatjag
alatt lenne. Egyetlen helyen latunk az orszagoagadl

¢ nagyobb szamot: a foglalkoztatasi szerkezetnél a
mezgazdasag javara ami szintén inkabb negativ szamnak

értelmezhet, mint pozitivnak. A vallalkozasok szama, a

tokebefektetes igen alacsony.

B

A rendszervaltas az ipari agazatok ddgse szempontjabdl torést jelentett. A Paksi

Atomesmi Rt.-n kivil més nagyvallalat nincs a térségbertsRéagyvallalatai elolvadtak.
Komlé vegetdl. Idegenforgalom terén Siéfok, Szaréfydle az utdbbi években itt is lelassult
a fejlodés Uteme, mégis az idegenforgalmi adok itt a legwabbak most is az orszagos

szinthez képest.
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2. 2. 5.Mezjgazdasag

A régié a meégazdasagi termeléshez kivalo természetfoldrajzitadéigokkal rendelkezik.
Talajai: barna erttalaj, rozsdabarna efthlaj, réti talaj és oOntéstalaj. A szantéfoldi
névénytermesztés, az allattenyésztéspiisés bortermelés és a térség kiterjedbsédeild|
tobb is hires vadaszparadicsomként ismert. A dog@zdasagi beruhdzasok mértéke

egészseéges pozitiv trendet mutat, az orszagosaltagamotteden meghaladé mértékben.

2. 2. 6.Ipar

A régi6 ipara altal éallitott hozzaadott érték egy lakosra juté dsszeaga érte el az orszagos
ipari atlag haromnegyedét. Az agazati szerkezeaterleg eésddott az ipar szerepe. A régioé
nem tartozik az iparilag fejlett térségek kozeé. &blzerepe van az infrastruktira, ezen belll
is foként az uthalézat hianyossagai mellett a feldolgmGaltal az elmult néhany évtizedben
elszenvedett hatranyoknak is. Habar az orszagod tsgmég a valsag hatasat mégéen is)
lassuld, a Dél-Dunantul esetén az dsszes iparihbeasok értéke 2004 utan mar csokken
trendet mutat. A kereskedelmi beruhdzasok terérelgzét valamivel jobb, azonban a

trendvonalak az orszagos altag javara olldsseétnyilast mutatnak/ ( abra).

AmRELLI G

6. bra. A 19. szazadi iparosodo Pécs képe a téMadelli G festménye, kdzkincs, nincs szérz
jog).
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Ipari beruhazas, népességaranyosan

140
120 —

M / \ —— Somogy
80 /

/ / Tolna
60 / — Dél-Dunantdl
40

/ — Orszagos
20 % —— Orszagos trend
0 | | | ‘ —— Dél-Dunantli trend

Kereskedelmi beruhazéasok, népességaranyosan

— Baranya

—— Somogy

Tolna

Dél-Dunantul

— Orszagos

— Orszéagos trend

—— Dél-Dunéntuli trend

7. abra. Ipari és kereskedelmi beruhazasok (a kigithibol szarmaztatott).
(Szerk.: GizmabpIA G. 2008.)

2. 2. 7 Epitgipar, beruhazasok

Az épibipari munkak kozott a lakdsépitések szamanak ndléslee mellett fontos szerepet
jatszott a hipermarketek, a tobbfunkcioju bevas@ipontok és a nagy alapteriilet
szakaruhazak kivitelezése is. Ezenkivil megindudtalarosrész-feldjitasok, a részben allami
forrasbol finanszirozott lakas felljitasi programdikobb Uj ipari park létesilt, emellett

szamos egészségugyi, kulturdlis és oktatasi intéymekonstrukcidjara kerilt so.(abrg .
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Epitdipari beruhazasok, népességaranyosan

250

200

150 —— Baranya
—— Somogy

100 ~ Tolna

Dél-Dunantul
507 — Orszagos
0 — Orszégos trend

—— Dél-Dunantuli trend

——Baranya

—— Somogy
Tolna
Dél-Dunantul

— Orszagos
— Orszéagos trend
—— Dél-Dunantuli trend

8. abra. Epttipari és meéigazdasagi beruhazasok (a KSH adataibél szarmajytatot
(Szerk.: GizmabiA G. 2008.)

Ugyanezen id alatt a me&gazdasagban regisztralt gazdasagi szervezetek sébmaint az
Otszorosére emelkedett (7800-ra), mikozben az aiylafkoztatottak kore jelebisen
zsugorodott. Az elmult tizenkét évnek az 4gazatott@® masik jelens valtozasa kulfoldi
toke megjelenése volt. Buza, kukorica,6l$z burgonya, cukorrépa termesztése folyik.

Szarvasmarha (bonyhadi vorostarka), sertés émyddetés van élérben 8. abra.

2. 2. 8.1degenforgalmi foldrajz

A régi6 kereskedelmi szallasédrely-kapacitasa és vendégforgalma  orszagos
0sszehasonlitdsban is szamadaite\A telepilések egyharmada kapcsolodik a turizmus
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valamely formajahoz. A Balaton-ud#iorzeten kivil a magyarorszagi Als6-Duna-szakasznak
a régidba tartozo terlletein, tovabba a Mecselanjlltidibkorzetben jelerits, orszagos,és
nemzetkozi hirnévnek is orvefiddegenforgalmi centrum alakult ki. A régié idegerfalmi
adottsagai sokréek, legjelenisebb vonzasa azonban mégiscsak a Balatonnak weal(As.
—TOTHJ-WILHELM Z. (szerk.) 2008.).

Szallashely szolgaltatasi beruhazasok,

népességaranyosan

160

140

120 /™

100 / \ ——Baranya

/ \ —— Somogy
Tolna
Dél-Dunantdl
— Orszagos

— Orszéagos trend

—— Dél-Dunéntuli trend

Ingatlanugyletek, gazdaséagi szolgaltatasi
beruhazasok, népességaranyosan

600
500

// — Baranya
400 —___Somogy
300 Tolna

Dél-Dunantl
200 ]
——Orszagos
100 - ——Orszégos trend
0 —— Dél-Dunantuli trend

9. abra. ldegenforgalmi és ingatlan beruhdzasok (a KSHaaloélt szarmaztatott).
(Szerk.: Gizmabia G. 2008.)

A szallashely beruhazasok negativ trendet mutatmadnban ennek értékeléséenél figyelembe

kell venni a 2002-2004-es, az altagnal joval malgladellendulést (a kiugréan magas értékek

normalizalédésa a trend csokkenéséhez vezet Mazitrendvonalat( abrg.
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A nyugati orszagokra jellendzingatlan lufi kipukkanasanak magyarorszagi hatasapjan
elmondhat6 hogy a hazai piacon a tulértékeltségéekenem jelerdts, igy a tényleges értékek

a valés értékhez joval kozelebb allnak. A térsémaeadasa az ingatlan és gazdaséagi

szolgaltatasi beruhazasok teriletén igen jékent

::::::

e o Wl e 2D 0L

10. abra. Pécs belvarosa. (Civertan Grafikai St(@MU szabad licenc)

2. 2. 9.Az infrastrukturdlis szféra

A régio uthalozattal kbzepesen ellatott, azidiség kozeliti
az orszagos atlagot. Ennek ellenére a térséglééordaziinak
kifejezetten, ,uathianyos” terlletek is. Gondot okaaz
uthalézat fokozott igénybevétele, amely a foldrdgkvésisl

adododan részben az egyre nouvekvanzitigényekkel fligg
Ossze. A telepilések mindegyikében kiépitett aziarialdzat.

A vizhélézatba bekapcsolt lakdsok aranya magasabb a
orszagos atlaganal.
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A mér emlitett aprofalvas jellegen felul a régionaikcs kijel6lt kozpontja, Pécs, mint a
legnagyobb lélekszamu és funkcionalisan a legfejpt teleplilése nem képes a régio
kapcsolatai monopolizalasara. Regionalis szintedga peremteriletei mar inkabb Budapest
felé gravitadlnak (egyszérinfrastrukturalis okokbdl, példaul a régiét tutikai szempontbal
meghatarozé Siofok minddssze 1 6ra alatt elérhatdépalyan advarosbdl, addig Pécs tébb
mint 2 6ra alacsonyabb reindéutakon). Es amig Baranya megyében Pécsnek nines iga
"ellenpdlusa”, igy a megyén belll Pécs térszerkepeticioja és telepllési presztizse
meghataroz6, addig Somogy megyeben az egyes vapssktizse mind a megyén belll,
mind pedig orszagosan vetekszik a megyeszékely&aglosvaréval (pl. Siéfok). Kaposvar
fekvése a megyén belll excentrikus, a megye tdmwszetileg decentralizaltabb. Tolna megye
esetén éppen Szekszard, é$smghan Paks (az atondemi miatt) orszagos és nemzetkozi

ismertsége és jelafgege csotkkenti Pécs kdzponti szerepét.

2. 2. 10 Kommunikacio-foldrajz

A Dél-Dunantulon mindkétd kommunikacios foldrajzi tényézfejlesztésre szorul: mind a
fizikai kommunikacio, vagyis kozlekedés, illetve szellemi, tarsadalmi és kulturalis

kommunikacio is.

Kozlekedés szempontjabol
- nincs elegendl és j6 mirbséd: Ut,
- az autopalya hélozat hidnya,
- nincs regiondlis aktiv reptér

- fejletlen a személy és a teherszallitas.
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11. abra. Magyarorszag autopalyai és a tervezitrdta

A Dél-Dunantul vasuti, kozati és vizi kdzlekedéslyzete sok tekintetbendglytelen, a régio
bel vasuti haldézata viszonylag gyenge. A jelenleg dohutopalya épitések (M7), illetve
valtozo tervek (M6) ugyan javithatjak a Dél-Dundrkdzuti térszerkezeti pozicioit, azonban
mig az M7 inkabb periférikus jeleigédi a régio szempontjdbdl (a Balaton parti turizmustol
eltekintve), addig az M6-0s igazi dérré valdsahoz annak Pécsig valo meghosszabbitasa
elengedhetetlentl szikséges. A szekszardi Dunart@gépitésével ugyan javult a régio
interregionalis dsszekottetése, azonban a hidatagaban foglalé M9-s autopalya tulterhelt
féutakhoz kapcsolddik, az autdpalya-haldzattédl teleglszigeteltnek tekinthit lasd 11.
abra’.

A szellemi, tarsadalmi és kulturalis kommunikaaémpontjabdl
- a szellemi kommunikacié nem kiterjedt a Pécsi Tglyetemen kivil (az egyetemen
kivil felteheben hatrany a térség tobb nemzetisgdjege)
- tv, raddid, kommunikacio megfelgl de a telefon, internet, telefax nem (alacsony a

csaladokon belili PC ellatottsag)

3 A 11. &bra GNU licenceiszabadon terjesztiteés médosithatd kép,
http://hu.wikipedia.org/wiki/Magyarorsz%C3%Alg_autZ6B3p%C3%Ally%C3%Alinak_list%C3%Alja
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Szallitassal és telekommunikaciéval kapcsolatos
beruhazéasok, népességaranyosan

3000 -
2500 -
——Baranya
2000 - — Somogy
1500 - Tolna
Dél-Dunéntul
1000 - i
——Orszagos
500 + ——Orszagos trend
0 —— Dél-Dunantli trend
b(
&
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12. abra. Szallitassal és telekommunikaciéval kaatsslberuhazasok (a KSH adataibdl
szarmaztatott).
(Szerk.: GizmaDIA G. 2008.)

Osszegségében elmondhatd, hogy a régié kommunikéeitdszere elmaradt az orszagos
atlagtél (2. abrg.. Ez igen komoly hatrany, mivel a kommunikaci®Gzéivi az ember

valamennyi gazdasagi/tarsadalmi/kulturalis  tevékeggt, €S gyengesége a
termeb/szolgaltatd agazatok lemaradasahoz vezet, miveldeni nemzetgazdasag térben
mikodik, a versenyképességet rontja. A telematikelekbmmunikacié és az informatika)

rendszerek fejlesztése a régidobanédllsges, mivel ez felgyorsitja az ipar és gazdasagi
innovaciot, Uj vallalatszervezeési és iranyitaseldbegeket teremt. Javitja az allamigazgatast,

elésegiti az ismeretek és a kultura &ltalanos eltégéd

2. 2. 11Integréaci6-foldrajz

A régio elmaradottsdganak megszintetéséhez jetahtauhazai és nemzetkdzi integraciés
folyamatokhoz val6 kapcsol6das. Az Eurdpai Unidnezeete tdmogatja az elmaradott
térségek felzarkdzasat. Ehhez igen fontos az idagelveket j6l besz8| agilis menedzserek

tudatos felkészitése a kapcsolattartasa, a pabjazagdriekmérésére, megirasara,

megvalositasara.

Meg kell taldlni a kooperacié Osszes Iélségét, mint példaul az egységesllést,
beilleszkedést, a részek egyiiittidését, dsszekapcsolhatésagokat. Az integraciipit an
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fejlédés egyik igen fontos mozgasformajat torvényissaagnek kell tekintenidnk. Az
integracio &ltalaban alulrdl felfelé épitkezik syedssal szoros koélcsénhatasbandélév
folyamatok eredménye.

2. 2. 12 Tarsadalmi szféra

A régidbhoz az orszag teriletének 15% népességeligk a
egytizede tartozik, vagyis a régié az orszag |lkgbban lakott
térsége. A telepiléshalézat csaknem haromnegyedéfabrak
alkotjak, amelyek hattizedében az 506t fsem éri el a
Iélekszam. Osszességében a régiobeliek csaknenbdgyél az

aprofalvakban, ugyanakkor a 100Gfhél nagyobb lélekszamu

varosok a népesség 46%-at koncentraljak.

A régio népesseége - az orszagos tendenciakhozlbasorévek ota fogy. Az elvandorlas valt
jellemzové. A kedve#tlen demografiai folyamatok hataséarastetjes regedési folyamat
indult meg.

A régibban az orszagos atlagnal magasabb a lakmsdagiil a nemzetiségiek hanyada
(SzENYERIZ. 2002.).

2. 2. 13. Felssfoku oktatas, kutatas, fejlesztés

A régiot tekinthetjuk a magyar félsktatas bolagének, hiszen Nagy Lajos kiraly 1367-ben
Pécsett hozta Iétre az @lmagyar egyetemet. A térség jelenleg is fontosegmdrtolt be az
orszag fel8oktatdsabanl@. abrg. A Pécsi Tudomanyegyetem vonzaskore talnyulikék D
Dunéantulon, Magyarorszag egyik legnagyobb, legeagdzdbb kutatasi-oktatasi spektrumu
felsboktatasi intézménye E&ZzMADIA G. 2008/d. ). Kérdés a ,rafizetéses” kozosseégi
intézmeények (iskola, posta, tomegkozlekedés stmptartasanak a jéje (BLAHO J.— TOTH

J. 2006, BNKEY L.).
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Oktatassal kapcsolatos beruhazasok,
népessegaranyosan

——Baranya
—— Somogy

Tolna

Dél-Dunantul
——Orszagos
— Orszagos trend
—— Dél-Dunantuli trend

Egészseégugyi beruhdzasok, népességaranyosan

250

200

150 ——Baranya
—— Somogy

100 Tolna

Dél-Dunantul
50 1 — Orszagos
0 ——Orszégos trend

—— Dél-Dunantli trend

13. abra. Oktatasi és egészséguigyi beruhazasoBHaadataibdl szarmaztatott).
(Szerk.: GizmabiA G. 2008.)

2. 2. 14 Egészségugyi, szocidlis ellatas

Az egeészséqugy feltételei a régio megyéiben @té(13. abrg.. E tekintetben meghatarozo
szerepe van Baranya megyének, ezen belll is Péasnak, mivel egészséglgyi ellatottsaga
az orszagos szinvonalat joval meghaladja, diteigf az egyetem orvostudomanyi kardhoz
tartoz6 klinikak gyogyitd tevekenységével fligg @spdAhL V. — TOTHJ. 2007.).
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2. 2. 15A lemaradas okai

A fentiek alapjan 6sszefoglalhatok a lemaradas .okairégié orszagon belili délvideki
peremhelyzete miatt jeleigen kisebb meértékfejlesztési forrdsban részesil. A népesség
csokken és ezen felll eloregedik, ezaltal novehszaciadlis ellatas terheit. A telepilések
haromnegyede aproéfalvas jeliega térseégi kozpontok tdobbsége funkcidhianyos, azaz
varoshianyos kisfalus térszerkezet. Ez is hozzhgrbelyi munkahelyek hianyahoz, és az

ezaltal gerjesztett nagymértekgazashoz (kb. 30%).

A régibban az orszagos atlagnal magasabb a hasamglyzet térségek magas aranya.

Magas a munkanélklliség és a gazdasagilag inakt@wakya. A gazdasagi teljesitmény

gyenge, alacsony az exporthanyad, é$selban a gyenge infrastruktira (a kdzuthal6zat

gyenge teherbiré képessége) miatt alacsonyisaiktilfoldi tkebefektetés.

Az idegenforgalom szezonalis jellega Balaton meghataroz6 szerepe) és alacsony asmaga

komfortfokozatu széllashelyek szama.

A régio fekvésébdl adodoan tavol esik a térséget meghatarozo Bédsyiast vonaltol.
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3. Matematikai hattér

Ebben a részben a bemutatott matematikai modekekugmerikus példakban hasznalt
matematikai eszkoztar és moddszerek elméleti hattegbalom 6ssze. Haroms ftémakaort

érintek: matematikai statisztika, operaciokutallésvie az adatbanyaszat és gépi tanulas.

Az elméleti 6sszefoglaldo utan bemutatok egy-egyeraakorre jellemd szélesebb kérben

elterjedt szoftverrendszert.

Altalanos bevezéhek a (D.FREEDMAN — R. PISANI — R. PURVES 2005) mig alkalmazéas és
szoftverrendszerek szempontjabol &e{BKEMETY L. — 1zSO L., SZEKELYI M. — BARNA 1.
2005 és &iTosL. 2007) dolgozatokat javaslom.

3. 1. Matematikai statisztika

3. 1. 1.Feladatkitizés

A jelen témaban hasznalt kérnyezetben a statisztilgpfeladatai a kovetkéképp is
megfogalmazhatéak:

1. multbéli mérések alapjan megbizhattrejelzéseket keres a jore nézve,

2. meglév adatok alapjan allitasok hitelességének valdiseigét ellebrzi.

3. 1. 2.Valésziniségszamitasi alapismeretek

Egy (Q,A,P) harmast val6szirségi mértéktérnek nevezifhkahol Q a lehetséges

esemeények halmazaA a bekovetkezhét eseményrendszerek halmaza (vagyis azon

részhalmazaiQ -nak melyekhez valésziség rendelhé), P:Q - [01] a valdszidségi

fuggveny.

* A matematikai szakirodalommal 6sszhangban, a nattkai definiciok megfogalmazasanal tébbes szaih els
személyt hasznalok.
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A valosziiségi mértekterek felett altalaban egy-egy valds#gi flggvényt szokas

vizsgalni.

Egy X:Q - R flggvényt a (Q,A,P) valbsziiségi meértéktér feletti valdsiiségi
valtozonak nevezzik, ha szinthalmazai Azba esnek, vagyis barmelg 0 R esetén
{t: X({t)<a}OA.

A statisztikai alkalmazasok soran kulonos jedegggel bir a fliggetlenség fogalma. Két
eseményt fliggetlennek neveziink, ha egyiittes beierésik valosziisége megegyezik a

kulon-kulon tortéd bekovetkezésik szorzataval.

Az ACA ésBOA események fuggetlenek, R{An B) = P(A)P(B . )

A valosziniségi valtozok flggetlensége az alap-mértéktér espamgek flggetlenségére
vezethetjik vissza oly mddon, hogy a két valGssdgi valtozd akkor fluggetlen, ha
tetsdleges szinthalmazuk fuggetlen. Mas szoOval, az esgeké melyek a valosziségi

valtozo értékét meghatarozzak, minden esetben fidéggé.

Az X:Q 5 R ésY:Q - R azonos mértéktér feletti valosagggi valtozok fiiggetlenek,
ha tetsédlegesa,s valdés szamokra afg : X(t)<a}OA és{s:Y(s)< S} OA halmazok
fuggetlenek.

A valbsziriségi valtozokat leggyakrabban varhatdé értékikkel sesrasukkal szokas

jellemezni.

A X:Q - R valGsziriségi valtozé varhato értéke(Xx) :deP, illetve diszkrét esetben
Q

E(X) :inP(X =x).

A varhato érték tehat nevéhez méltd modon azt iféjezhogy varhatéan mekkora lesz a
valdsziriségi valtozo értéke. Erdemes megjegyezni, hogyrfaaté érték konkrét értéke nem
feltétlendl realizalhatd érték, gondoljunk a szgbaldobdkockaval valé dobasra, ahol ez az
éertéek 3,5.
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A szoOrds a varhato értéktvald varhato eltérést méri, vagyis arra szolggy ¢ellemz
értékkel, hogy milyen mértékben fog a valogsigi fliggvény kulonbdzéertékeket adni.

Az X :Q - R valoszitiségi valtoz6 szérasa (szorasnégyz@é)= E((X - E(X))* . )

A varhato érték és a szoras tulajdonsagai kozolvatkedkre van szikség:

X:Q - R ésY:Q - R azonos mértéktér feletti valosaaggi valtozék,a,b tetsdleges

valos szamok. Ekkor

=

E(aX +b) =aE(X) + b, vagyis a varhato érték linearis,

2. E(X+Y)=E(X)+E(Y) vagyis a varhat6 érték additiv,

3. ha X = Oakkor E(X) = 0

4. ha X 2Y aQ tetsdleges értéke mellett, akkdt(X) = E(Y , )

5. ha X = 0és E(X) = Oakkor P(X =0) = 1vagyis nem negativ, nulla varhato étiék
valosziriségi valtozo 1 valésziiséggel (biztos esemény) azonosan nulla.

6. D? >0 vagyis a szoras mindig nem negativ,

7. ha D?(X) = 0 akkor valamely alkalmag valos szamraP(X =c) = ,lvagyis X
konstans,

8. D?*(X)=E(X?*) —-(E(X))?, mely képletnek a szoras kiszamitasakor van jésége,

ha X ésY fuggetlen akkorE(XY) = E(X)E(Y ) melynek a megforditasa nem igaz.

Ha két valtozé nem flggetlen, akkor annak mértékélgy értékeik mennyire kovetik
egymast a kovariancia fogalmaval szokas jellemzi.k@dvariancia azt meéri, hogyha a

valbsziriségi valtozok eltérnek a varhato értéldhktakkor azt varhatéan ,egy iranyban

teszik-e.

X:Q 5 R ésY:Q - R azonos mértéktér feletti valosiiegi valtozok kovarianciaja
Cov(X,Y) = E((X = E(X))(Y - E(Y))) .

Amennyiben szamos valos#Begi valtozo egyuttesét kell vizsgalni, a kovariarértékeket

altalaban tablazatba rendezve, ugynevezett kovaaanatrixrol beszéllnk.
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Ahogy ez varhato a fliggetlen valésagi valtozok kovarianciaja nulla.

Ha X:Q - R ésY:Q - R azonos mertéktér feletti figgetlen valosisidgi valtozok
akkor Co(X,Y) =0.

A kovariancia hatrdnya, hogy nem flggetlen a skt (vagyis ha barmelyik valos#seégi
valtozonkat felszorozzuk egy konstanssal, a kowaigis felszorzédik) illetve, hogy nem
meértékegyseég fuggetlen. Ezen problémak kikiszobidészolgal a kovariancia, mely egy
normalt korrelaciés érték, és a valoswégi valtozok egymashoz viszonyitott

elmozdulasanak mértékét és iranyat jellemzi.

Ha X:Q - R és Y:Q - R azonos mértéktér feletti valdsuagegi valtozok, akkor

Cou(X,Y)

korrelaciojuk alatt aR(X,Y) =
D(X)D(Y)

értéket értjuk.

A kovariancia minden esetben -1 és 1 kdzotti éftska kovariancia abszolut értéke 1, akkor
a két vektorvaltoz6 egymas lineéris fliggvénye (i@gntosan ugyanazt mérik, csak mas
mértékegységben).

Szamos gyakorlati alkalmazas esetébef aalaphalmaz diszkrét, azonban nagyon fontos
szereppel birnak a folytonos val6osEagi mertékek is, melyre taldn a I&gb bizonyiték a
kovetked tétel.

Centralis hatareloszlas Legyen azX,, X,,... figgetlen, azonos mértéktér feletti, azonos

eloszlasu (azonos értelmezési tartomanyu, és azesesényhalmazhoz azonos értéket

rendeb) valosziriségi valtozd. Ekkor barmely valdés szamra

P( X, +...+ X —nE(X,)

VnD(x)

ahol ® standard norméalis eloszlas.

<zJDr1DQOH¢(z),

40



A centralis hatareloszlas mondanivaldja, hogy téegges kisérletet kélen sokszor flggetlen
modon és azonos korulmények mellett elvégezveredneeny atlaga egy standard normélis
eloszlast eredményez. Ez a tény szamos statisetdsgialat alapjaul szolgal.

3. 1. 3.A statisztika alapfeladata

A statisztika alapfeladata felfoghaté ugy is, minwvalészifiség szamitas inverz feladata.
Vagyis csupan a realizaciok és kisérletek eredméaigpjan kell meghatarozni a jelenség
mogott allé valoszifiségi mérték eseményhalmazahoz tartoz6 valdségeket, vagy egy
valbsziriiségi valtozo értékei mogott réjeseményhalmazokat, esetleg magat a valisegi
valtozot. Elegend a valdszitiségi valtozok vizsgalatara hagyatkozni, hiszen aatalimaz
minden esetet (amennyiben egy valéggéyi valtozd az eseményhalmazokhoz egyiereaz

esemeény valosziiségét rendeli, akkor visszakapjuk magat a valdisgigi mértéket).

A statisztikdban betdltott kozponti szerepe miattcéntralis hatareloszlas tétel) érdemes a

normalis eloszlas néhany tulajdonsagat megismerni.

A pu véarhato érték, o szérasu normdlis eloszlast a kovethespp definialjuk:

z _—(x-p)?

— — 1 20°
P(®,, 59 =0,,()=—— [, e

dx.

Standard normalis eloszlasrél beszéliink, és egysae®(z)-vel jeldljiuk, ha y= 0 és

o=1.

A képletlsl kovetkezik, hogy tetsiteges normalis eloszlast a varhatd érték és a szora

egyértelnien meghatéaroz.

A standard normdlis eloszlas gorbéje jol ismert:

.Pl:. ]
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Definicio: Statisztikai mintanak nevezzik a kereskttvalosziriségi merték realizacidinak

egy X halmazat. A statisztika nem mas, mint egyétllmintabol képez T flggveny.

3. 1. 4 Becslések

A legegyszdibb statisztikai eljarasok a valosisegi valtozok dbb tulajdonsagainak,
elsdsorban a varhato értékének és szérasanak meghatarazszolgalnak. Felmeril a kérdés
azonban hogy mi nevezléetbecslésnek, és hogy é&®rban mibl j6 egy becslés.
Leegyszeisitve, szinte minden (legfeljebb rossz vagy gyenberslésnek nevezitet
Nyilvanval6 elvaras egy becsléssel szemben, hdagcalés varhato értékben megegyezzen a

becsilt mennyiség varhaté értékével.

Az X:Q - R valbsziriségi valtozé f(X) mennyiségnek ar(X )oecslés torzitatlan

becslése, h&T (X)) = E(f (X ))

_ n
A véarhat6 eérték becslésére egysizer a m(x) = lez X, mintaatlagot hasznaljuk, mely
n'=

V4

adodik, mely azonban nem torzitatlan, azonban egszefi korrekcid, az ugynevezett

korrigalt tapasztalati szorasnegyzetsﬁ?z =——s’(X) mar torzitatlan.
n

3. 1. 5.Hipotézisvizsgalat: probak

Hipotézisvizsgalat adott statisztikai méz esetén tekintsiik a lehetséges eloszlasok egy

diszjunkt P = POU P, particiojat. A keresetp eloszlasra nezve

a hipotézis:H, : pOPR,,
az ellenhipotézisH, : pOPR,.

Parametrikus probak esetén (pl. normalis eloszigdbnsagaira vonatkozo vizsgalatok) a
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vizsgalt paramétertér egy diszjunkt particidjara &sresetv paraméterre nézve:
a hipotézis:H, :v00O,,

az ellenhipotézisH, :v 0O, .

A dontéseknek két tipusa van: elfogadhat6, vaggtehd a H, hipotézis. A téves dontések
kétfajta alaptipusat szokas megkulonboztelthy: teljesul de elvetjik, ez az éfaja (I.) hiba,
vagy H, nem teljesil, mégis elfogadjuk, ez a masodfaj) (llba. Fontos hangsulyozni

(léevén a statisztikai elemzések félreértésénekkeiytényesdje) hogy az els és masodfaju
hibak értelmezése nagyon kulonBoAz elsfaju hiba komoly hibanak tekinteddmig a

masodfaju nem annyira. Ennek oka, hogyHhg-t elfogadjuk, azt jelentése, hogy az adatok
nem mondanak elleril ,-nak, de etll még a hipotézis lehet hamis. Ha viszdti elvetésre
kerll, az azt jelenti hogy az adatok ellentmondapilkakoznak”) H, ellen. Valojaban ez az

irany tartalmaz sokkal lényegesebb és mélyebbnmdoiét. Vagyis ovatosnak kell lenni egy

esetleges sikeres proba utani tulzott kdvetkezaktieyonasaval.

Egy préba terjedelmer ha az el§faju hiba valdszitisége kisebb minty a lehetséges
tényleges eloszlasok barmelyikének teljestléseersgiaraméteres proba esetén tehat a
paraméter tetéiteges értéke mellett).

Egy proba szintjl—a ahola a préba terjedelme. A szintet tobbnyire szazalgldrokas
megadni, és értelmezése hogy legaldbb ekkorazialdgggel nem kovetjiuk el az éfaju
hibat.

A hipotézisvizsgalat szokasos maddja, hogy a stit@zmintat egy dontési térre képezve
(altalaban egyszéen alkalmazunk egy kaldnbézbonyolultsagu fuggvényt) annak adott

particiéjan belul elfogadjuk a hipotézist, azonikipedig elvetjuk.
Az alkalmazdshoz nem szikséges az adott probakikechészleteinek ismerete, azonban

fontos tisztaban lenni azzal milyen tipusu kérdésd&het feltenni (mire van kész préba),

illetve hogy az egyes probak pontosan mit teszkelne
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3. 1. 6.Paraméteres probak

A legszélesebb koérben hasznalt paraméteres probalormalis eloszlas paramétereire
vonatkoznak. Alkalmazasuk mddszertana altaldbaen&rdis hatareloszlas tételén alapul. A
statisztikai mintat a feltételezett paraméterelitségével standard normalisséa transzformalva,

ennek a standard normalis eloszlasnak az@ltését valositjuk meg.

Egymintas u-préba ismert szOrdsu normalis eloszlasi minta esetémirda varhato
ertékének adott értékkel vald egyisdgét (kétoldali préba) vagy annak egy adott éaekn
val6 kisebb vagy nagyobb voltat (egyoldali probasgalja.

Kétmintas u-proba: két fliggetlen, ismert (nem feltétlen azonos) &gdr normalis minta
esetén a két minta varhato értékének viszonyarlekéetésére szolgél. Hasonloképp van
egyoldali (az egyik minta varhato értéke kiseblete nagyobb mint a masiké) illetve

kétoldali (a két minta varhato értéekének eggségere) valtozata.
Egymintas illetve kétmintas t-préba hasonld vizsgalatokra szolgal mint a megfelet
préba, azonban a szorasok ismeretét (mely altalabg nagyon és feltételezés) nem teszi

fel. Vagyis ismeretlen szorasu normalis mintak &sét lehet vele a varhatd értéket tesztelni.

F-proba: fuggetlen normdlis mintdk szorasanak egyoldaiiyeétoldali vizsgélatara.

3. 1. 7.Nem paraméteres probak

A nem parametrikus prébak jeléstrésze aX* prébak csoportjaba tartozik.

Diszkreét illeszkedésvizsgalatmegfigyelések egy sorozatat adott szamu osztagbaljuk.
A préba annak tesztelésére szolgal, hogy egy ufigyedés adott valdszirseggel fog-e az
egyes osztalyba tartozni. Vagyis az osztalyokhozza&ndelink egy-egy valds#gegi
értéket és teszteljik, hogy ezen valégzégek menyire irjak le a valésagot.

44



Diszkrét homogenitas vizsgalat megfigyelések két sorozatat azonos szempontoknsze
osztalyozzuk. A proba annak eldontésére szolgagyha két sorozat elemei azonos
valosziriséggel esnek-e ugyanazon osztalyba. Fontos, hoggnebz esetben nem kell

konkrét becsléssel rendelkezniink az egyes valisziekél.

Diszkrét fuggetlenségvizsgalat megfigyelések egy sorozatat két szempont szerint

osztalyozzuk. A teszt azt vizsgalja, hogy a kétrgzent lehet-e fliggetlen.

Becsléses diszkrét illeszkedésvizsgalazonos az illeszkedés és homogenitas vizsgalattal

azonban az egyes valésiségek megbecslésére is magat a mintat hasznaljuk.

3. 1. 8.5zokasos félreértések

Az statisztikai koz6sségi oldalak szamos, nagyanlsigos félreértést tisztdznak. Ezek kdzUl

kiemelek néhanyat.

Hipotézisvizsgalaton alapul6 tesztelésolyan vizsgéalat, mely eldontefickérdésekre adott
valaszokra hagyatkozik: j0, ha mar ismerjik a protdt annyira hogy a megfaléiérdéseket
tudjuk feltenni, de félrevezétha a kérdéseink tal naivak vagyigbletekkel terheltek. A
megoldast az alaphipotézisek feltevése helyettdatol vizsgalata és csoportositasa, majd
azok tulajdonsagainak vizsgalataval, mar az adiatokretében torténhipotézis-felallitas es

azok elledrzése jelentheti.

Pilot study: olyan, gyakran kifs szerepb altal végzett vizsgalatok, melyek habar gyakran
nem elég alaposak vagy kiterjedtek, mégis iranyadsgalatként szolgalnak, kijelélve & f

vizsgalati iranyokat még azt, hogy a projektre szamotiépenzt és idt forditanank.

A véletlen minta: fogalom messzeméan tul gyakran hasznalt. Valodi véletlen mintak
rendkivul ritkak. Szociologiai felmérések esetéfdgel tipikusan a minta véletlen volta mar
attol kezdve nem éllja meg a helyét, hogy a vizgain vald részvétel tipikusan dnkéntes.
Vagyis a mintavételt ha méas nem, akkor a felméiéhettiségek mar olymértékben

befolyasoljak, hogy az teljesen véletlennek mar telimtheb.
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Szignifikans eredmények a p<0.001 szintet jobbnak tekintjik mint a p<Ge@5Ennek a
jelentése hogy annak a val6ésége, hogy azt hisszik, valami teljesul, holott seéy (1.
tipusu hiba), kisebb mint 1 az 1000-hez jobb Osszmtlitva az 1 a 200-ahoz. Csakhogy a
mintak, melyekBl kovetkeztetéseket prébalunk levonni, altalaba®0ifel joval kisebb
elemszamuak. Hogyan értelmezhatz allitas, hogy az I. tipusu tévedés esélyekiseint 1

az 1000-ben, ha a vizsgalatot mondjuk 60 embergglextik? A szignifikans alatt nem
nagyon kicsi vagy nagyon nagy valés@éagekre kell gondolni, hanem sokkal inkabb azt kell
érteni alatta, hogy az eredmény konzisztens. Erdemezéles korben elterjedt p<0.005

kritériumot hasznalni, €s nem hajszolni a minéloagnsabb szittértekeket.

Elméleti modell: egy modell azt probalja leirni mi torténik, migyeelmélet arra keres valaszt
hogy miért. Eppen ezért az elméleti modell kifegedgelyett gyakran szerencsésebb a

.Jjavasolt modell” széhasznalattal élni.

[, 1. és IIl. tipusu hiba: Az I. tipusu hiba mikor azt hisszik valami megddt, pedig nem, a

Il. tipusu meg mikor azt hisszik, valami nem tdrtémeg, pedig meégis. Ezen hibakat
altalaban Ugyes matematikai transzformaciokkal végywezéssel és érveléssel el lehet
kerillni. Szokas lll. tipusu hibarél beszélni, mikomegfigyelések és a hipotézis dsszhangban
vannak, azonban az egybeesés oka val6jaban eggligg kivial hagyott, vagy nem
megfigyelt ténye& Ennek mintaesete, mikor mondjuk betegek egy as@pmoegy kezelés
hatasat vizsgaljuk, és azt talaljuk, hogy a kezékissos, hiszen a betegek allapota javult,
azonban a javulas oka teljesen fiiggetlen a keséléstildaul egyszéen a kezelésbe vetett
hitt (az un. placebo hatas). Vagyis valojaban akezhatasos, azonban a vizsgalatot §égz

vélheten hibas kovetkeztetést fog levonni.

3. 1. 9.Egy ebrejelzést célz6 matematikai statisztikai modszertan

Az elérejelzést célzdé matematikai modszerek skalgja rienitiszéles. A modellezni kivant
terllettl fuggéen a statisztikai modszerékta dinamikus folyamok leirast célzo parcialis
differencialegyenlet-modellefdt az operaciokutatasi eszkdzokig terjed. A gazdéddgjzi,
szocialis illetve kulturalis élejelzések terliletén a hagyomanyos statisztikaikiesités
alkalmazhat6 a legnagyobb sikerrel.
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Az egyes foldrajzi régiokhoz kapcsoléd@rejelzések tobbnyire specidlis adathalmazokon,
ugynevezett i@isorokon alapulnak, hiszen a predikciét a mdultbd@hbhyire rendszeres
id6kdzonként vegzett felmérésekre kivanjuk alapozyi,niinden egyes adatponthoz tartozik
egy idbpont koordinata is (RESTLEY, M.B, 1982).

Legyen adotfl = {l...,n} a mintaveételezeési fghontok halmaza.

A megfeleb megfigyelési értékekX,,t OT halmazat idsornak nevezzuk.

Az idésor elemzés egy specialis regresszidos céli moédsralt tekinthét, melynek
elssdleges célja a minél pontosabb folyamatillesztagyis az adatok firése utan (az adatok
.Szalkdssadganak” csokkentése altaldban exponenwiidly mozgo atlagos modszerrel) egy a
folyamatot jol leird/kozeli altalanos fliggvény meghatarozasa.

Az AR(p) auto regresszios modell a kévetsdarmaban irhato:
p
X, = C+Z¢i X t&
i=1

ahol ¢,,...,¢, a folyamat meghatarozni kivant paramétecekonstans.¢, pedig a hibatag.

A hibatagot szokas fehér zajnak is nevezni, nééfpltesszik hogy a varhato értéke nulla.

Az idésor elemzés mobdszertana az adatok rendezettséde smdanos eltérést mutat a
hagyomanyos statisztikai adathalmazok vizsgalatakézest. Szamos tulajdonsag, mint
amilyen a korrelacio is specialisan értelmezendig a hagyomanyos statisztikai adatsorok
esetén a mintavételezés igyekszik minél inkabb dtlgg méréseket végezni, addig ez az
id6ponttdl valé fuggés miatt az ddorok esetén nem feltételezhieEhelyett a modszertan a
folyamatok emlékezetét kivanja modellezni, vagyiegyh a korabbi mérések minél
tavolabbiak egy méré&dt annal kevésbé befolyasoljak azt. Az Un. autGMdénio tehat a
rendszer emlékezetét hivatott leirni, vagyis hodyogbbi idpontok adatai milyen mérték

hatast gyakorolhatnak a Kdsbi értékekre (gondoljunk pl. a vizallasra).
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Az n hosszu idsor varhatd értékének és szorasanak becslésémgyan@nyos statisztikai

formulédkat alkalmazzuk: legyen

x=1

X = n(x1+...+ X.)

PO { _w)

Sh = n—].;(XI X)

Az auto regresszios értekek ekkor a

1 n-k - -
= — X = XJX... — X
yk (n_k)ss izl( i )( i+k )

képlettel becsulhék. Meg kell jegyezni, hogy a fenti becslés torzitpagyis a varhato
értéke nem adja vissza a folyamat varhato ért@izénban jobb kdzelitést eredményez mint
a nem torzitott valtozatok [1]).

Az idésorok trendje hosszabb tavuomdjelzésre alkalmazhat6. A moddszertan Kkiterjed
szezondlis, (rovid ieh belul isméibdé események, pl. tavaszi aradasok) tréndt
jelenbsebben eltér hatdsok, vagy akar a ciklikus (nagyokézokkel, hullamszdéen

jelentked események, pl. karték nagyszamu megjelenése) jelenség feltérképezé&stre

modellezésére.

Az AR(p) modellben szereplg,,....,¢, parameterek meghatarozasa a legkisebb négyzetes

eltérésen alapulé regresszid segitségével tortErkkas Yale-Walker egyenleteknek is

nevezni):
: 2
ym = z¢kym—k +U£5m v
k=1

ahol m=0,...,p, y,, a kordbban definialt auto regresszios egyutthatH,a folyamathoz
tartozo fehér zaj szorasnegyzede, pedig a Kronecker-féle delta fuggveny:
1 ha i=0
35 = e
0 ha i#0
A fenti feltételek egy linearisp+ Jismeretlenes,p+ Jlegyenletbl all6, egyértelnien

megoldhato rendszert alkotnak, mely segitségévekeeesett ¢,,....,¢, paraméterek

p

meghatarozhatéak.
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A leir6 folyamat meghatarozasa utan a#rejklzés legegyszédob formaja a kozeldt

flggvény kiértékelése a vizsgalni kivantsdakban. A konkrét gpontokban valo kiértékelés
hatrdnya a magas varhatoé eltérés (széras), igyleamzés gyakran inkdbb a trendek
meghatarozasara, az egyes vizsgalt terlletek @&bizak iranyara és az elmozdulas

nagysagrendjének (a valtozas meredekségének) naegiretara koncentral.

3. 1. 10.Szoftverek; SPSS

Az SPSS altalanos statisztikai elégmendszer, melyet jelenleg az SPSS Incorporatddlail
fejleszt és értékesit. Az SPSS-t mely a “StaastRackage for the Social Sciences” vagyis a
~Statisztikai Programcsomag a Tarsadalom Tudomangp&mara” roviditése, 1968-ban
akkor az amerikai Stanford Egyetemen Nie Normapitdt#a. Mara az SPSS Valt az egyik
legszélesebb kdrben hasznalt statisztikai eterendszerré a legkilonbélzb felhasznalasi
terlleteken. A statisztikai eleiiz médszereken felil az alapvaltozat is rendelkezik

adatkezelési és transzformacios eszkoztarral asndektalasi timogatassal.
Az SPSS legalapvébb eszkdzei a kbvetkék:

- Leird statisztika: Cross tabulation, gyakorisagbDkscriptives, Explore, Descriptive

Ratio Statistics.

- Kétvaltozos statisztika: atlagok, t-prébak, ,Chiv@oged” vagyis X? probak, ANOVA
(ANalysis Of VAriance, a szoérasvizsgalat rovidijeskorrelacio (kétvaltozos,
részleges, tavolsagok), nem parametrikus tesztek.

« Numerikus ebrejelzés: linearis regresszio.

« Csoportba tartozas dekjelzése (osztalyozas): faktor analizis, klasatalizis (two-

step, K-means, hierarchical), diszkriminans modszer

Az SPSS szdmos funkcioja a grafikus felhasznaldldten keresztil felhasznalébarat médon
elérheb. A magas szitit felhasznalas és nagyménautomatizalasi képesség érdekében

integralt magas szitit programozasi nyelven is elérbet

Az SPSS alapvét adatstruktirai egy beisallomanyrendszeren keresztul étedt el, ez
nagymértékben egysZeiti és atlathatova teszi a fejlesztést. A tipikagatstruktira a
kétdimenzios tomb, melyben a sorok altalaban arkid® eseteknek, mig az oszlopok az
attribatumoknak (méréseknek, tulajdonsadgoknak)ifele meg. Az SPSS kétfajta adattipust

tamogat: numerikus és széveges. Az adatfeldolgmidden esetben sorosan torténik.
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A grafikus felhasznaldi fellilet tamogatja a hagyogus kétdimenzios tablazatke&¢éllegi
(spreadsheet) adatkezelést. A sorokhoz és oszlopoliegészit metaadatokat lehet
hozzéarendelni, mellyel egyfajta integralt dokumeititis meg lehet valdsitani.

A kényelmes adatimportalas érdekében az SPSS tfmamakdzvetlen szdveges ASCII
allomanyokbol valé adatimportalast ugyanugy mint legelterjedtebb statisztikai és
tablazatkezél szoftverekBl (pl. Excel) valé importalast. A rendszer a magamti, ODBC
vagy SQL kapcsolaton keresztil is képes az adattgdasra, thmogatva az irast és olvasast

kdzvetlen a relacios adatbazisokba.

Az SPSS legfontosabb kiegégéaihoduljai:

« SPSS programozasi kiterjesztés: SPSS vezérlésrPgthio

- SPSS adatvalidélas: az input adatok logikai elemzapgmnus input értékek felfedése.

« SPSS regressziés modellek — logisztikus regressrdinal regression, multinomial
logistic regression, kevert és tobbstintodellek.

« SPSS Advanced Models: magas skmibdellek

« SPSS Kklasszifikacios (dontési) fak: osztalyozo6 éstéki fak |étrehozasa csoportok
meghatarozasara és azok viselkedéseériegjelzésére.

« SPSS kategoriak

« SPSS trendek

« SPSS hianyz06 értékek keresése és elemzése

« SPSS térképek.

3. 2. Optimalizalas és operacidkutatasi modszerek

3. 2. 1. Feladatkitizzés

Az operaciokutatds komplex rendszerek bizonyogdotsagl megoldasainak megoldaséaval
foglalkozik. A legtipikusabb alkalmazas: adott édtlek mellett egy értékelfliggvényre
nézve optimalis megoldas keresése. (Az operacitdsitalnevezés a modszertanéels
alkalmazasabdl ered, a masodik vilaghaboru sordanerikai hadsereg hasznalta optimalis

bombazasi stratégiak, illetve optimalis konvojossiat és kiséretbeosztas meghatarozasara.)

Mara a modszer az alkalmazasok rendkivili szélegvikd rendelkezik. A leginkabb

kozismert felhasznaldk kozé tartozik a kémiai fégodadipar é€s folyamatoptimalizalas,
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repubgép tarsasagok (személyzet hozzarendelés), bankaktfolid optimalizalas);
elmondhatd, hogy a moddszertan gyakorlatilag mintefalmertl, ahol kebien Osszetett
rendszerek leghatékonyabb megoldasanak megtakilésaly ebnyt biztosit.

3. 2. 2.Matematikai programozasi feladatok

A matematikai programozasi modellek a matematikaodefialkotds hagyomanyos
megkozelitését kdvetik: a dontéshozo altal befaléo tényebket egyx valtozo vektor irja

le. A véges mennyiségben rendelkezésre Aall6forasok felhasznalasat ugynevezett
korlatoz6 feltételekkel lehet egy adott szint atattani:g;(x)<b;, mig az optimalizaland6 célt

egyf(x) figgvény irja le. Osszefoglalva az kapjuk az Gggzett

altaldnos matematikai programozési feladatot:
max f(x)
gi(X)Sbi i=1,....k

A fenti feladat még tul altalanos, nem minden emetbldhaté hatékonyan meg.6Bye
azonban épp az altalanossag, és a szabvanyosKadakibaval elmondhatd, hogy szinte
minden optimalizalasi feladat felirhatd, vagy jobzklitheé matematikai programozasi
feladattal. Mivel szdmos feladatosztalyra kész, ékmty szoftverrendszerek alnak
rendelkezésre, igy gyakran a fejlesztéseld édpése felirni a matematikai programozasi
feladatot, €s megprobalni kész rendszerrel megol&aen Iépés altalaban a feladat tényleges
matematikai nehézségének mérésére is alkalmasgyohs@nyos megoldasi technoldgiakba
nyujt bevezetést (BvLOSI S. 2001.) mig a konkrét megoldasi modszerekre kuréea
(BAZARAA — SHERALY — SHETTY 1993) dolgozat. Szdmos elterjedt modellezési t=légiet
tekint at (MzvARI B. 2008).

A legfontosabb feladat a gyakran kiindulasi pontké&n szolgald linearis programozasi
feladatok osztalya. Ezen feladat esetén, ha miwélfiiggvény, mind a feltételek lineéris
fuggvénnyel irhatok le. Szamos, dderban gazdasagi jellégés eéforras-korlatozott

probléma irhato le. Az ilyen modelleket hatékonydard, akar millios dontési valtozé és

feltételszam mellett is meg lehet oldani, igy oaljelledi dontéstamogatasra is alkalmas.
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A lineéris programozasi feladat:

ahol x;,i =1..n a dontesi valtozok, mig e esc ,b; értékek konstansok, a feladat

bemeneti adathalmaza.

A fenti forma nem a legaltalanosabb. Szabadon mikahatéak egyetbég és nagyobb vagy
egyend relaciok is (ezen feladatok valojaban mind egyradalakithatok, vagyis a fenti
feladat matematikai értelemben a legaltalanosabb).

Példaként bemutatom a klasszikus szendvicskészitélsidatot. Tegyuk fel hogy
szendvicseket akarunk késziteni. A kovetkdwzzavalok alnak rendelkezésre: 10 szelet
kenyér, 8 szelet sajt, 5 szelet périzsi, 12 szdietka és 9 szelet sonka. Tapasztalatbol tudjuk,
hogy a kovetkeZ szendvicseknek van keletje: sajtos-sonkéas (1 tskeleyér, sajt, sonka és
uborka), sajtos (1 szelet kenyér, sajt és ubotlatyé husos (1 szelet kenyér, sonka, parizsi,
sajt). Cél meghatarozni, hogy melyik szendviddiianyat készitstink, ha maximalis szamu
szendvicset kivAnunk@llitani.

Jeldlje x hogy hany sonkas-sajtoy, hogy hany sajtos €g hogy hany hldsos szendvicset

fogunk késziteni. Cél tehat a minél nagyobb szareadvics:
maxx+y+z
Az alapanyagokbol nem hasznalhatunk tébbet minnagigendelkezésre all:

Xx+y+z<10 (kenyér)
X+y+z<8 (sajt)

z<5 (parizsi)
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X+y<12 (uborka)

y+2z<9 (sonka)

Feltesszik még hogy,y,z= ,0ami megfelel annak hogy nincsenek kész szenduicse

melyek szétbontasaval alapanyagokhoz juthatnank.
A fenti szendvics feladat az ugynevezetifemas elosztas alaptipusba tartozik.

Altalanosabb, azonban szamos alkalmazéssal remdelksladatosztaly a kvadratikus

programozas.

Kvadratikus programozasi feladatot kapunk, ha @dliis programozasi feladatban a

célfiggvényt kvadratikus fliggvényre cseréljik:

min > g; %X,

i=l.n

Pl.;jeloljuk a g; szamokbdl allé négyzetes matrixQt. A fenti feladatot abban az esetben

lehet igen nagy méretig hatékonyan megoldani (isaké&r milliés valtozoszamig) ha @

matrix ugynevezett pozitiv szemidefinit matrix.

A QUOR™ matrixot pozitiv szemidefinitnek nevezziik, ha 2éksges x (1 R" vektor esetén

xQx= 0 teljesdil.

A fenti definici6 ranézésre nehezen eflérhe®t. Alkalmazasok esetén azonban tipikus

szituacio, hogy a modell tulajdonsagaibdl kovetkeziQ méatrix szemidefinitdsa (példaul a

statisztikabol ismert szorasmatrixok mindig pozgaemidefinitek).

Gyakori hogy a dontés, melyet modellezni kell, bmgelledi. Azaz, hogy egy adott
tevékenységet érdemes-e végezni vagy sem, vaggétl addéddan csupan egész értékeket
vehet fel (pl. darabszamot modellez). Az ilyen oAftkat tartalmaz6o modelleket egészéitek
programozasi feladatnak nevezzik. Ezek megoldasa@mos kiforrott maédszer all

rendelkezésre, azonban a feladat jellégaddodoan a megoldas igerbigényes is lehet.
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Kevert egészérték programozasi feladatot kapunk, ha a valtozok egészagy egy

részhalmazardl feltessziik, hogy egészérkk

3. 2. 3 Kiterjesztések: kvadratikus feltételek, kevert eggrséldi kvadratikus

és kvadratikus feltételes feladatok

A kevert egészérték kvadratikus programozas é&orban banki feladatok esetén bir
jelentbséggel (ahol igen-nem jellégdontések mellett a kockazatot minimalizaljak, mely

kvadratikus célfliggvényre vezet).

Rovidebb multra tekint vissza a konvex kvadratikfisisebb egyerl feltételben
megengedettek a kvadratikus tagok, €sQa matrixokrél fel kell tenni hogy pozitiv
szemidefinitek) feltételes linearis, illetve a kemvkvadratikus feltételes kevert egészérték

feladatok hatékony megoldas-letstge.

3. 2. 4 Kombinatorikus optimalizalas

A kombinatorikus optimalizalas specidlis alaki maaékai programozasi feladatok
megoldasaval foglalkozik. Akkor alkalmazzak, hauktira jol leirhaté kombinatorikus

struktaraval rendelkezik, példaul a feladat hatierégrafok allnak.

A legismertebb ide tartozé algoritmusok: a legrébid Ut, feszét fak, optimalis folyam és
szeparacio algoritmusok SCHRIIVER A.,2003). Szamos geo-kombinatorikus optimalizalas
alkalmazas tartozik ide; példaként megemlitem aly@x nyomvonalanak optimalis

meghatarozasat, gaz illetve vizhalozat fejleszédgenek optimalizalasat.
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3. 3. Adatbanyaszat és gépi tanulas: osztalyozasi@inta felismerési médszerek

3. 3. 1.Feladatkitizzés

Adott az elemi események eg¥ halmaza. Az események, mint alaphalmaz felett

eseményhalmazok vannak definidlva, melyels) rendezett parokbdl alinak, ahol ,s” az ,e”

eseményhez rendelt suly (pozitiv valos szam). Aményhalmazok egyuttesét jeldliHa.

Az eseményhalmazok szama 10 ezres nagysagrentipikus eseményhalmaz 500 kordili
esemeényt és hozza rendelt sulyt (mondjuk valamigggakorisagot) tartalmaz.

A tézis szempontjabdl a kovetkezalgoritmusok és azok alapdettulajdonsagai a
legrelevansabbak:

1. feladat: egy adott 0j ,m” (minta) eseményhalmazt@saeneghatérozni azoH -beli
eseményhalmazt, melyhez ,m” a leginkabb hasornll#s@kedik), illetve aH -beli
elemek kdzott hasonldsagi sorrendet felallitani.

2. feladat: adott két vagy harom minta eseményhalnsatéa keressik azoH -belit,
mely a mintahalmazok egyitteséhez a legjobban zRedik. llyen esetben a
mintahalmazok atfedéseit is figyelembe kell venni.

3. feladat: mi torténik, ha az esemeényhalmazok egyaeseményt tobbszor is
tartalmazhatnak (vagyis a suly valami absztraktosErm, nem egyszegyakorisag
igy nem 6sszeadhatéak) és nem egyse&szhalmazai az alaphalmaznak (vagylis

nem részhalmazgk hatvanyhalmazanak)?

A késibbhiekben sziikség lesz az Ugy nevezett karaktewigztiektorra.

Definicio: A h eseményhalmaz karakterisztikus vektora ag(h vektor, melynek hossza

az E alaphalmaz szamossagaval eg§ieés az e eseménynek megiélebordinata 0 ha az e

esemeény nem szerepel h-ban, illetve s ha az e egesmnérepel h-ban és sulya éppen s.

Az esemeényhalmazok vizsgalatakor azok karaktekisztivektoraval egyszéob dolgozni.
Megjegyzem, hogy ezek mérete sokszorosa az erédetiéretének ezért a tényleges
megvallsitds soradn vagy egyaltalan nem gyartjakdgy csak mindig akkor amikor azokra
szikség van.
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A fent vazolt feladatok osztalyozasa: mintailleszt®bbosztalyos osztalyozas, gépi tanulas.
A karakterisztikus vektorokkal val6 munka a veképmezentacio témakdorébe tartozik.

3. 3. 2.Mértéken alapuld eljarasok

A merteken alapulé eljarasok mindegyike rgh,,h,) halmaz parokrél a pozitiv valés

szamokra leképézfiggvényen alapul. Az n flggvény egysmar barmely halmaz parra
megmondja, azok mennyire hasonlitanak egymasraa ipgjobb kivalasztasa és a sorrend

felallitasa is nyilvanvalo.

1. Euklideszi mérték egyszeiien a két karakterisztikus vektor geometriai tavgdsé2-es

norma). Vagyis

n(h,h,) = JZ(K(me —K(h,).)?

2. Hamming tavolsag mig az euklideszi mérték a nagyobb eltéreseldigo biinteti, mint
a sok kicsit, a Hamming tavolsag (1-es norma) agamértékben biinteti a kicsi és nagy
eltéréseket

n(h,hy) = [K(h), —K(h,),

3. Minimax eltérés: azt az elemet leghasonlébbnak kivalasztani, reebtén a maximalis
eltérés az események sulya kdzo6tt a minimalis, rrgkmaximum normat (végtelen norma)

alkalmazzuk:

n(h,,h,) = maxK (h), - K(h,),
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4. Logaritmikus skala: a szokadsos normak hatranya, hogy egy-egy nagyaydk érték
nagy meértékben befolydsolhatia az eredményt. Ezhathst hivatott csokkenteni a
logaritmikus skala, mely esetén normak alkalmazéfdt a karakterisztikus vektor

koordinatait atskalazzuk a# (x) =log(l+ x) flggvénnyel. Ekkor a koordinatak jelentése

inkdbb sok, illetve kevés, mintsem egy konkrét lkéri@a mondjuk a sudly tényleg
gyakorisagot jelent akkor azt jelképezi hogy sogwkevés van).

5. Korlatos logaritmikus skala: a logaritmikus skala esetén igaz, hogy a nagyogré&
értékek nagyok maradnak. Ha valéban azt kivanjuknnfébgy egy adott érték magas vagy

alacsony, azf(x):s(l—lj fuggvényt, vagy annak egy transzformaltjat alkaindk.

X

Eléonye hogy felulél korlatos, és kdnnyen meghuzhaté a hatar hogy lait gekintsiink
valamit alacsonynak és mi f6l6tt nagynak.

6. Sulyozds amennyiben az egyes események fontossaga nenosazakkor a fenti
Osszefuggésekbe szokas pozitiv szorzokat bevez#tagyis minden eseményhez a
karakterisztikus vektorok adott koordinatadinak arnméhoz valé hozzajarulasat még

felszorozzuk az adott esemény fontossagaval.

A fenti fluggvényeken alapuld eljarasokat szokasiélis algoritmusoknak is nevezni.
Jellemden el$ megkozelitésre alkalmasak. Az eljardsok elfogaidirat gyorsak,
megvalositasuk nem igényel kilonosebbfeszitést. Linearisan skalazhatbak, vagyis kétszer
akkora adatbazis felett kétszer annyi ideig taszalyozas.

Barmennyire is egysziéek azonban, a futagida H halmaz méretében linearis, €s mivel

akar nagy is lehet, igy ha rendkivlil gyors dontéd kmondjuk online jelled) akkor a
késsbbiekben targyalt dontési fak vagy hasité flggvérsi@rasok sokkal hatékonyabbak.
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3. 3. 3.D0Ontési fak

A dontési fat agy kell elképzelni, mint egy nagyfgt, melynek minden leveléhez (esetleq)
tobb eseményhalmaz tartozik, csucsaiban pedig sékti@lalhatdak. Mikor egy Uj mintdhoz
keressiik, melyik eseményhalmazhoz hasonlit legimkakkor a fa csucsébdl indulva és
lefele haladva, csucsrél csucsra megnézzik, hoggdait csucshoz tartozé dontés a minta
alapjan a faban merre mutat. Tipikusan egy doniggtkell elképzelni hogy ,ha ehhez az
eseményhez tartoz6 suly nagyobb mint valamennyorakik egyik élen kell lefele menni,
egyébként meg a masikon”.

A dontési fa talan a legelterjedtebb, és legszblegérben alkalmazott osztalyoz6 eljaras. A

dontési fak esetében altalaban a helyes dontésliéipitése a munka legnagyobb része.

El6nye, hogy meghatarozas utdn minden egyes mint&k&ése gyors, és a futd$idsupan
a H halmaz méretének a logaritmusatol fiigg csupanekdarna a fa (egyszeri)élllitasanak
koltséges mivolta. A dontési fat szerencsés esetbenodelled a hattérfeladat pontos
ismeretéberinomra hangolja, de vannak teljesen automata eljarasok is, mingplun. J48
dontési fat épét eljarasok.

3. 3. 4 Klaszterezés

A dontési fa hatranya, hogy az eredmény sokkaibdsénd lenni, mint a mértéken alapulo
eljardsok esetén, és segitségével nehéz sorrepfipiabhi. Emiatt gyakran célszib a
mértékeken alapulé modszert felgyorsitani a klaszéssel.

A mobdszer alapja, hogy az eredeti nagy halmaztbkiseszhalmazokra kell bontani. A
részhalmazokon bellil egymasra hasonlitd elemeklh#&tiak. Minden klasztert egy
kozéppont jellemez (mely nem feltétlen elelenak). Ebbb meghatarozzuk, hogy a minta a
kézéppontok kozul melyikhez all legkdzelebb, majkibaépponthoz tartozo klaszteren bell
kimerits kereséssel (egysZ®n megnézink mindent) megkeressik a legjobban higson

elemet.

A klaszterek meghatarozaséra az ugynevezett k-korépk modszere szolgal.
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Ha az eseményhalmazok szama kulondsen nagy, lebsbportokon belil alcsoportokat
definidlni. Ezt ugy kell elképzelni mint egy donté&at melynek cslcsaiban a klaszter
kézéppontok allnak, a levelek pedig a Wiegsoportok ahol a vé§geldltet egyesével vald

megmerettetéssel keressiik meg (ilyen médon egjisa@rendet is meghatarozva).

3. 3. bKiterjesztés

Mértéken alapuld mddszerek esetén: konvex burokéit tavolsag

Amennyiben 2-3, esetleg 4 mintadhoz keressik egyszeteghasonlobb elemet, kézenfekv
lehet a mintak altal meghatarozott konvex buroktegktzelebbi elem keresése. Ennek
elénye hogy a mértéken alapulé modszerek esetén anegkaldsitasa egysterhiszen a
csucsoktdl illetve az Osszekoegyenesekt (sikoktol ha 4 minta van) vett tavolsagok
minimumat kell venni, és a vetlletek szamitasayaszgfi képlet van.

Az eljaras elnye, hogy tokéletesen modellezi a mintak hasonbisalgfigyelembevételét: ha
példaul mindharom minta ugyanaz az eseménysorazaljaras ugyanazt az eredményt adja
majd, mintha csupan az egyik minta lett volna gauin Ebben az értelemben tokéletes

kiterjesztes.

Hatranya, hogy ha tébb elem is a konvex burok Ebes van (ez is kdnnyen ellimizhet)
nehéz koztik sorrendet felallitani, mind ugyanolyanlesz. Ebben az esetben érdemes

egyszeiien a minta elemeihez legktzelebbi eseményhalméetatani.

Skélazas:
2 minta esetén a modszer a dontés tipikusan 3-€x lessabb, mint egy minta esetén.
Ugyanez 3 minta esetén mar 7-8 szoramdvekedéssel, mig 4 minta esetén akar 10-11

szeres novekedéssel is jarhat.

4-nél tbbb minta esetén a médszer nem javasoltjéddgnend, hogy épithét olyan modell
az 6sszes emlitett norma esetén, mely hatékonygoldje a feladatot barmennyi input minta
esetén (és az inputmintak szamara kozel érzékétleDé ezek linearis / kvadratikus

programozasi modszereket igényelnek.
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Dontési fa és klaszterek esetén: a tbbbségi szavaza

Gyakorlatilag tets@leges maédszer: kiterjesztifetobb mintara a kovetkéképp: minden
mintara kalén-kaldon milyen sorrendet allit fel (#sg csak, hogy kit valasszon). Az értékelés
€s a sorrend egy pontszamot rendel minden eseméradteoz. A kilénbdz mintak altal
adott pontszamokat dsszeadva, és az Osszesitadz@mok birtokaban all &la végé
sorrend. A médszer @hye, hogy lineérisan skélazodik, vagyis k minta@saz eljaras kb. k-

szor lassabb, mintha csak 1 minta lenne.

Isméthdések a mintaban

Amennyiben a sulyok gyakorisagok, akkor az istiuEibek egyszéen 6sszeadhatéak. Ha a

sulyok valami egyéb tulajdonsagot jellemeznek, abba esetben is alkalmazhaté marad
minden eddig targyalt eljaras, csupan a dimenadtrkegduplazni: minden alapeseményhez
egy halmazon belil két suly tartozik: az eredeta @yakorisdg. A médszerek lassulasa ennek

alkalmazésa esetén nem rosszabb mint 2 szeres.

3. 3. 6.Az SPSS szoftver, Weka

Az statisztikaval foglalkozo fejezetben bemutat@PSS szamos idetartozO modszert
tartalmaz: Csoportba tartozagreljelzése (osztalyozas): faktoranalizis, klasztdfais (two-

step, K-means, hierarchical), diszkriminans mods2BSS klasszifikacids (dontési) fak.

A WEKA mara egyike a legelterjedtebb adatbanyaseatgépi tanulasi rendszereknek. A
WEKA-ra épit (WITTEN, |. H., - EBE, F.) dolgozat egyszerre nyujt kivalé elméleti és
alkalmazasi 0Osszefoglalast. A rendszer nemcsak dma@yyos kétosztalyos, hanem
tobbosztalyos szétvalasztast és csoportba tartoeghatarozasat célzé elméletek felallitasat
is tamogatja. A rendszer Java alapu igy szinte ssze&$ elterjedt operacios rendszeren
futtathatd. Tartalmazza a legtobb ismert gépi @nwdlgoritmust, és beépitett dnellerd
rutinokkal rendelkezik.
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4. Alkalmazasi lehetségek

Az itt bemutatott alkalmazasok azsb fejezet mindharom diszciplingjat felhasznaljak. Az
alkalmazasok nagymértékben Aaltalanosak, éseldan az alkalmazhat6 modellre

koncentralnak. Konkrét numerikus példakat a kovaikejezet mutat be.

4. 1. Matematikai modellezési lehéségek a Dél-Dunantuli régio

gazdasagelemzeésére és gyors dontégkéekzitéshez rendkivili esemény esetén

Az utdbbi évek egyerteltntanulsaga hogy a rendkivili események gyakorissgalag
minden tajan szignifikans ndvekedést mutat. JOgélde a tiszai és dunai arvizek vagy a
térségre jelleminél Iényegesem nagyobhbieséd széllokésekkel és jégveréssel jard viharok
kialakulasa, az aszalyosogkzakok éirisddése, a vizhiany vagy a nagy meleg altal okozott
tomeges rosszullétek leldsege, melyek a globalis felmelegedés egyéb hatsagyiitt
jelentkeznek. Szadmos kevésbé valdsdasemény jelent hasonl6 kockazatot, ilyen példgul e
esetleges foldrengés, vagy akar a jélselbb karok okozasara képes terrorcselekmény.
Természetes igény a minél alaposabb felkészllégelMi rendelkezésre allo Géorrasok
veégesek, igy az dldleges cél a legszikségesebb fejlesztések azosmsitajd az eszkdzok
optimalis felhasznalasa. A rendszerek dsszetetés®gagyakran rendkivil gyors dontéshozasi
képesség sziikségessége indokoltta teszik matenratikizllek alkalmazasat.

4.1. 1. Célkitiizés és modellezési szempontok

A modellezés szempontjabdl éBeges a célok helyes kieése, a matematikai leldsegek
figyelembevétele. A felallitott modellek ténylegasegoldas idigénye alapvéien az
alkalmazott moédszeit fligg. Mig stratégiai elemzések esetén matemdédikanehezen
kezelhed modellek megoldasara is van leksgg, addig szamos esetben csak on-line

dontéstamogatasra képes modellek jonnek széba.
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4. 1. 2.A modellek adatigénye, dontésskeszités

A modellépités els és legatforras igényesebb része az adéjms, a rendszer teljes
leirAsdhoz szikséges és ezen belil megszefezhiermaciok azonositasa. Habéar az
adatgyijtés és modellépités kolcsondsen fiigg egymastétnaészetes megkozelités mégis az

adatgyijtést helyezi els helyre.

A rendkivili eseményekkel kapcsolatos modellezépvadtten a stratégiai jeletsédi
rendszerek és @&orrasok felmérésére épll. A kdzlekedési rendszarekt a kozati, vasuti,
vizi szallitasi utvonalak illetve repterek, a koei® szolgaltatasok mint az aram, gaz illetve
ivoviz, illetve a legtdbb kommunikacios rendszeldbat jelledi rendszert alkot. Az aktiv
kapacitdsok, mint amilyen a térség katasztrofavédetendszerének illetve egyéb
vallalkozasainak mozgdsithatd embereinek szamandeltkezésre allé munkagépek halmaza
de még a passziv kapacitasok, mint amilyenek anat$zletek vagy a nagyobb intézmények
eés aruhazak altal biztositott tarolasi kapacitas@iorras gazdalkodas jellégrendszert
alkotnak. Mindkét tipus esetén a prioritasok aliatda nagyobb néfidiséd teriiletek felé
tolodnak el. Az adatdyjtés fazisdban szokds az egyes téblefontossaganak, azok

modellbeli sulyainak a meghatarozasa is.

A vizsgalt modellek az étejelzési kérdésekre élorban a statisztika médszereire, mig a
hal6zatok és optimalis &orréas felhasznalast célzé feladatok az operacatéatmodszereire

épulnek.

4. 1. 3.Hal6zatokat vizsgaldo modellek

A fenn emlitett hal6zat-jelldg rendszerek kozos tulajdonsaga, hogy szerkezetéggt
irAnyitatlan graffal lehet leirni. A graf pontjathélozat forras és célpontjai, illetve az eloszto
pontok alkotjak, mig éleinek a halézat 6sszélgiemei felelnek meg. Ezen iranyitatlan graf
vizsgalatabol szamos stratégiai jetex@igi kdvetkeztetés vonhato le. A halézatok és grafok
vizsgalata hagyomanyosan a kombinatorikus optirakle illetve a szamitastudomany

témakore.
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Az elgidlegesen felmeridl kérdés, hogy a mar megtewaldzatok mennyire megbizhatoak,
vagyis milyen meérir sérulést képesek elviselni funkcionalitasuk tregse mellett. A sérlilés
modellezésének egy hagyomanyos moddja bizonyos KistszEtsek megdnésének
feltételezése, vagyis a leiré graf éleinek torlé&eteljesség igénye nélkil megemlitiink
néhany olyan természetes kérdést, melyek megvédasza hatékony algoritmus all
rendelkezésre. igy akéar igen részletes §zimodellre is megoldhatéak: (i) azon élek
minimalis szama, melynél kisebb szamua él torléstéesa graf még oOsszefifggnarad,
vagyis nem esik két vagy tobb kilonallé részre,r && pontra akar a graf teljes egészére
nézve, (ii ) vagy akar azon minimalis szamu éla@ghatarozasa, melyek grafhoz adasa utan
az (i) mar megfelélen nagy szamra teljesul. A masodik feltétel, mamegbizhatésag

novelését célozza.

Az egyes élek jelefisége nem feltétlen azonos, hiszen a modellezefiz&akilonboé
ateresziképesséf kapcsolatainak felelhetnek meg. Az ilyen rendsékgulyozott grafokkal
szokas modellezni. Az ilyen grafokban hatékonyaghmarozhatd a széthullashoz sziikséges
minimalis 6sszsulyu él-halmaz. A sulyozott 6sszgfisgg-novelése azonban mar csak
specialis esetben szamit hatékonyan kezelieéadatnak. llyen specialis eset példaul mikor a
halézat pontjaihoz pozitiv stlyok tartoznak (plepdilések esetén egy a lakossag nagysagaval
aranyos méiszam) és az élek sulya az altala 6sszekotott patiginak 6sszege.

4. 1. 4 Er¢forras allokacios és optimalizalasi modellek

Az ersforrasok felhasznalasanak illetve az optimalis &gy modellezésének egy lehetséges
modja az operaciokutatasi modellek alkalmazasan domdll is el§sorban a matematikai

programozas.
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4. 1. 5.Elérejelzést célzé modellek

A szamos direjelzési mbodszertan kozul a statisztika témakotébezo idsor - elemzeést
emelem ki. Egy ifisor egy szam parokbdl all6 sorozat, melynek kisordinataja az idl mig

a masodik egy folyamatot jelleznéibszam. Az idsor elemzés specidlis regresszids célu
modszertannak tekintiietmelynek & célja a folyamatillesztés, vagyis az adatokréze utan
(az adatok szalkadssaganak csokkentése altalabaonexpalis vagy mozgé atlagos
modszerrel) egy a folyamatot jOl leir6/kdzéléltalanos fliggvény meghatarozéasa. Assat
egyik 6 kulonbodsége egy ,egyszét statisztikai adathalmaztol, hogy szamos tulajdons
mint amilyen a korrelacié is, specialisan értelrmebe Az idésorok esetén ugynevezett
autokorrelaciét szokas alkalmazni, mely a renderelekezetét hivatott modellezni, vagyis
hogy a korabbi ifpontok adatai milyen mértékhatast gyakorolhatnak a kKébi értékekre
(gondoljunk pl. a vizallasra).

Az idésorok trendje hosszabb tavuomjelzésre alkalmazhat6. A moddszertan Kkiterjed
szezonalis, (rovid ih belll ismébdo események, pl. tavaszi aradasok) tréndt
jelensebben eltér hatdsok, vagy akar a ciklikus (nagyokézokkel, hullamszdéen

jelentked események, pl. karték nagyszamu megjelenése) jelenségek feltérképezéser

modellezésére.
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Végezetll a konkrét modellekre vald ratéréstteVessiink egy pillantast a modellalkotas
elemeire (4. 4brg.

Geografia
. Gazdasagi foldrajz
. Politikai foldrajz
. Természeti foldrajz

Geo-statisztika

Matematika

. Statisztika

. Modellezés

. Operaciokutatas Geo-matematika

. . Kulcsrakész

Geo-modell
és
rendszer

Informatika

. Szamitastechnika

. Adatfeldolgozéas
. Folyamatvezérlés

Geo-informatika

A 4

MS, SPSS, ...
Szervezéstan / implementacio

14. abra. A modellalkotas és alkalmazasababstzeted.
(Szerk.: GizmabiA G. 2008.)

Az 1. abrafolyamatabrajahoz képestld. abraelsisorban a modellalkotas és az alkalmazas

f6 0sszetedire, mintsem a folyamatara koncentral.
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4. 2. Emberi e6forras és 6sszetadinek értékelési médszerei, példa

projektszemléleti megkozelitésre

Gazdasagi és katonai jellegrrojektek megvalositdsa soran az embéifoeras szerepe az
utobbi években folyamatosan felértéidiitt. Az emberi diforras szerepének Kkulonos
jelentbsége katonai projektek esetén gyakran visszavdéetaga a tényre, hogy a
hagyomanyos katonai szervezetek mellett, melyekugan hosszu tavon operalnak, katonai
ugynokségek kiulonbdéz gyakran egy-egy konkrét kildetéshez kapcsoldadekijei adott
hatariddkon belll, adott feladatok elvégzésére szoritkoznAk hagyoméanyos vallalati

szférdkhoz képest ez gyakran igen dinamikus humidiareas menedzsmentet igényel.

Magyarorszagon, nyitott gazdasagu orszagként kienigtérezzik a nemzetkozi globalizacio
lUktetését. A globaliz&cié negativ hatdsat Magyszaég, mint kis népességrszag az emberi
eréforras versenyképességének novelésével is kompextgal JO teljesitményt csak
megfeleben képzett, 6sztonzoétt, j6 egészségugyi allapot@rksicdi munkaeé nyujthat.
Ezért az emberi éforras és annak 6sszet@vek folyamatos értékelése, elemzése igen fontos
feladat a fejlesztési célkitések megalapozasahoz.

A jol képzett munkaér megteremtése mellett kilonésen fontos annak ntégtars, hiszen a
magas szinvonall képzés rendkivil koltséges, igyviddel a képzés utan az tdvozik (akar
adott szervezetre, akdr az orszag egészére gokdi@lnnak nagyléptékben sulyos gazdasagi
kovetkezmeényei lehetnek. Fontos tehat felismerrkomerdemes képzésbe fektetni, illetve
melyek azok a tényék, melyek segitenek a magas képzett murikasegtartasaban. Ezen

képességek hidnyaban a vékgbgosan félnek a képzésbe fektetni.
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4. 2. 1.Az emberi efforras fobb dsszetef

Az emberi effforras értékelése, figyelembe vétele a szervezetwhelési tényed kozil az
egyik legfontosabb lett napjainkban. Ezért célszarsgalni ebszér az emberi éforras
Osszetedit, melyek dsszetd rendkivil széleskdiek lehetnek (lasd NMGLER P., GASPARL.
2000, GrOKER |. 2006 és ROz J. 2006), és szorosan kapcsolodik a vizsgalt régio
természetfoldrajzahoz is ¢zsAl. 2001).

Az emberi edforrds Bbb 6sszetel:

- avegzett munkaval kapcsolatos tudas

- képzettségi szint (megkivant iskola)

- know-how

- kompetencidk (készségek, magatartasi kdvetelmények)
- innovaciods képesség

- munkamoral és attid

Egyedi jelledi munka esetén a végzett munkaval kapcsolatos tipléss esetben fél-egy év
alatt szerezhétmeg. Mig esetenként ez lehet Iényegesen roviddbhsi (széles korben
alkalmazott tudas esetén, kezdve a szakmunkatG¢p) a magasan képzett munkag(pl.
altaldnos gépész vagy akar Web fejlépztjellemzen 1 év elteltével a specidlis, egyedi

tudast igényl munka esetén is elvart az 6nall6 munkavégzés képének elérése.

Az Ugynokségek szamara a dolgozoinak tudasa annelkaet-képessegehez viszonyitva
nehezebben poétolhatd. Ezért a szervezeti, szettdmimedrzése igen fontos feladat, azaz a
munkaeé tudasanak szervezetikévé alakitasa a vezetés fontos célja, hogy ez rikandrs
tavozasa utan is megmaradjon. Az alkalmazottnak memendelkezésre allé valamennyi
tudasat, hanem kizardlag azon tudasat értekeljiik|yeet a szervezet érdekében fejt ki. &bb
kovetkezik, hogy kulonbdzszervezeteknél ugyanazon alkalmazott megitéléseési@nas, s
motivalassal, munkaszervezéssel, irdnyitassaltéregrhtésiik magasabb lehet.

A pénzalapu emberi &iorras értékelésnek 6t nagyobb elvrendszerbe satdlbsztalya van:
a) Bekerulési koltség alapu

b) Helyettesitési kbltség alapu
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c) Alternativ koltség alapu
d) Munkaeb piaci aron alapul6
e) Termelt jbvedelmen alapuld.

a) A bekerilési kdltséqg alamitekelésnél a munkaekonkrét bekerulési kdltségét mérjuk:

- toborzas

- kivélasztas

- szerddéskotes

- szervezetbe illesztés koltségei, mint egyszeri skglt mig a tanitasi koltségek

folyamatosan jelennek meg.

b) Helyettesitési koltség alapértékelés a dolgozé potlasanak koltségén alapadyis

egyenb a bekerilési kdltséggel plusz a kibégolgozo koltségével.

c) Az alternativ kdltség alapértékelési megkozelités az adott mun&amds korlilmények

kozotti legmagasabb arat tukrézi, mely ezaltal diggbe veszi a munkavégmunkaeb

piaci értékét is, segitve a munkavégaegtartasat.

d) A piaci alapu médszemely a munkaér piaci értékére koncentral éorban csak

specialis iparagakbaniikddik hatékonyan, ahol a magasan képzett és nedgtplakorlattal

rendelked munkae$ nehezen megszerezbeigy annak megtartasa kilondésen fontos.

e) Jovedelem alapu modszaz, amikor a munkaén6z kapcsolhatdé hasznok jelenértékét

hatarozzak meg.

Egy adott munkavegzkonkrét értékének alakulasala. dbrafoglalja 6ssze:
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Az emberi eréforras dsszetevik szervezeti értékelése grafikonon

Szervezeti
emberi
erdfomras
értéke

4 -+

Szervezeti osztinzésre
3 T bér, tovabbtanulas
Képzettségi szint nivelés

2 4 Szervezeti specialis
Végzett munkaval kapcsolates tudas,  ismeretalap
kompetendiak, munkamoral

Innovaciés készség Know-how Iparagi ismeret

Képzettsé gi szint, mint megkivant iskola Altalines ismeret

15. abra. Az emberi éfiorras 0sszetéy.
(Internetes forras alapjan szerkesztet®z@apiA G. 2007.)

A munkaeb értekének novekedésével a kompenzacio meértékénettviekednie kell, hiszen
ellenke® esetben a munkavégmoével Uj lehebségek utan néz. EBba szempontbdl fontos
a munkavégzés helyének kulturalis jellege. Mig smakeleti kultiraban a szervezet iranti
hiiség a tipikus, a nyugati jellégarsadalmak esetében (igy Magyarorszagon is)religen
egy munkatars 4-5 évig vagy rovidebb ideig tarthaiég. Ennek oka nem csupan a
népszefen hangoztatott () lehitégek és kihivasok keresése az oka, hanem e@gszaz,
hogy nyugati munkavallalasi kultiraban gyakran nalmty valtasaval kénnyebb magas
kompenzaciot elérni, mint szervezeten belldiggtetéssel. Természetsizen, a képzési it

eés koltséget is figyelembe véve, ez a korilmény assii tavu hatékonysag és a

versenyképesség rovasara megy.

A munkaltatd és a munkavallalé a kbdzgazdasagbarkasms, nem teljes ismeiiet
kétszemélyes jatékot jatsszak. A munkaltatédteges célja a munkavallalo altal képviselt
emberi eéforrds minél kisebb koltséggel valé megszerzésg,anhunkavallalé célja a minél
magasabb kompenzacios szint elérése. A hosszu vi@magnyképesség olyan egyensulyi
helyzetek felismerésén és kialakitasan mulik, nedgtén sem a munkavallalonak, sem a
munkaltatonak nem érdeke egyoldalian megvaltoztatieltételeket (a jatékelméletben ezt
hivjdk Nash-féle egyensulynak). Az egyensuly kidkda el§sorban a szervezeti veédkt
feladata, mely komoly &ltalanos és ipardgi muniaiaci ismereteket igényel.
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4. 2. 2.Projektszemlélet megkozelités

A kovetkedkben példat adunk az emberidtenrras értéekének meghatarozasa egy adott
szervezet, illetve projekt vedggnek szemszogéh figyelembe véve a jovedelem alapd,
illetve a projektszemlélétmegkdzelitést.

Jeldlje
n a sajat munkatarsi létszamot,
] a bedolgozé kuts cégek szamat (ezen cégékba projektben résztvév
munkatarsakat vesszuk figyelembe),
€ a projektben résztvék szamat (megrendeképvisebi, szaktanacsadok, hatosagi
emberek),
q vezeb munkatarsak szamat.

llletve a munkaef ertékének tényét tekintve

X, a végzett munkaval kapcsolatos tudas,
X, know-how ismeretek,

X, készségek, magatartasi formak,

X, innovativitas

Xs munkamoral,

y,  kommunikativ készség,

y,  hatarozottsag,

y,  elhatarozas a feladat teljesitésehez.

Ekkor a munkaér értékének meghatarozaséara a kovethepletek alkalmazhatok.
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Egy adott f -vel jel6lt munkatars, bedolgozd, projekttag ilketvezed esetén annak/
ertéke:

V(F) =X 4% +% +% +X
ahol azx, tagot szokas tovabb bontani a kbvetkemdon:

fo_\,f f f
X3 _yl +y2+y3'

A fenti bontas ekdleges célja, hogy az objektiv modon rendkivil mehemegfoghato
ertékelési szempontokat olyard fkomponensekre bontsa, melyek objektiv megitélése

egyszeiibb.

A szervezeti emberi éforras értékét a kovetkéxéplet foglalja dssze:

W=V (m)+ ZV(i) " iV(k) " zq_:V(p) .

m=1

A statisztikai és gépi tanulasra, adatbanyaszgtidé északérdi rendszerek etsorban a

rendelkezesre allo munkdedltal képviseltx, ésy, ertekek pontosabb megbecslésere, illetve

adott jelledi projektek sikeres megvalositasahoz szikséges wisinemberi ejforras

0sszetétel meghatarozasara hasznalhatoak.

4. 2. 3.Az optimalis emberi gifforras dsszetétel meghatarozasa

Feltételezve, hogy ismert (és @&bb Osszetedk megbecslltek) egy adott projekthez
hozzarendelhétbelsy emberi efforrds halmaz, annak koltsége (mely a mas projekteklo
elvonason illetve a projekt koéltségén alapul), tilke a pillanatnyilag a munkagyiacon
fellelhet emberi ebforrds 0Osszetétele és koltsége, keressik a promkeres
megvaldsitdsdhoz sziikséges embéfoeras

a) optimalis 6sszetételét adott korlatos raforddtbagi koltség mellett,

b) a minimalis raforditasi koltséget adott minirsdeémberi efforras értékek elérése

mellett.
Az egymasnak ellentmondd célok (minimalis koltség. vmaximalis emberi éforras
megszerzése) miatt a feladatot tdbb célfiggiréptimalizalas feladatként jellemezhetjuk.
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Jeloljuk a rendelkezésre all6 emberbferrashalmazH , mig egy adott munkavéllaléhoz

rendelt koltséget, , hOOH , mig a teljes rendelkezésre allo elkolthkeretetb formaban. A

dontési valtozokat, vagyis hogy az adotiferrast a projekthez rendeljik-e vagy sem jeldlje a

n,. Az egyszdiség kedvéért az atcsoportositas altal és a felvtal megszerzett

er6forrasokat nem kulénboztetjik meg. A mddszerek egiiien altalanosithatéak tetdeges
bontas esetére, a bontasi szempontokat ediymzenint eéforrdsokat modellezziik.

Az 0sszegzéses (sulyozott) moédszer

Az 0Osszegzéses modszer a kulorbézempontokat fontossaguk szerint sulyozva és

O0sszeadva, gyakorlatilagvil képlet filozoéfiajat koveti.

a, esetben b, esetben
maxW = > V" (h)g, min "¢/,
hOH hOH
zchnh e b sz(h)”h ZWmin
hOH hOH
7, 0{01} n, 0{01}
ahol

— f f f f f
V() =wixp +WoXp +WoXg + WX, +WeXg

a sulyozott szempontok szerinti humaéferras értékw > Osulyokkal.

Az &-mbdszer

Az értekekW meénii 6sszefoglalasa egyetlen rdigzamma gyakran nem szerencsés, hiszen
nehezen 6sszehasonlithatd (mas mértéke@lységyesdket 6sszegez, illetve gyakran vezet

torzult kivalasztashoz, ahol 1-1 kimagaslé téryebpminal, mig mas értékek esetlegesen

teljességgel elhanyagoltak lehetnek.

72



A kézenfeké megoldas az egyes téngkmre minimalis b értékkorlatokat élirni. A

szeétvalasztas altal az egyes téwyetletve a koltség azonos célfiggvényekké valrak,5
fébb szempontot figyelembe véve 5+1 célfliggvényt rifia. Az a és b esetek ekkor
egyedul a kitlntetett célfiiggveényt kivalasztasakdibnboznek. A b eset hasonlit leginkdbb

az 6sszegzéses modszernél latottakhoz:

min " c./7,

hOH

> X, = by

hOH

> %, 2 b

hOH

n, 0{01}

A Goal-médszer

Mindkét korabbi eljaras hatranya, hogy amennyibearaelkezésre allo humanstrrasbol
nem &ll elegendl rendelkezésre, akkor nem biztositanak semmifélgotdést. A megfelél
paraméterek hangolasa is pedig altalaban egy netog@robalgatason alapulé eljaras.

Az ugynevezett goal vagy célprogramozasi médsz@ryel hogy tetsdeges rendelkezésre
allo ewforrasok esetén szolgaltat elfogadhatd megoldastezetés meghatarozza a szamara
idealis human éforras 0sszetételt, illetve az idedlis esetberrdéfuato koltséget.

A mobdszer, amennyiben van ilyen, megtalal egy ilydgalis 6sszetételt, egyebként pedig
annak a lehétlegjobb kozelitését. A négyzetes hibatagok bijtdsihogy egyik tulajdonsag

sem dominal a megoldasban.

Jeldljuk az idedlis Osszetétdlt...,r; az 6t Bbb 0sszetay esetén, illetveb idealis esetben

rafordithatd koltséget. A humanoéorras 0sszetdy esetén a pozitiv iranyban valo, illetve a
koltségnél a negativ iranyban torééelterést természetesen nem buntetjik. Ekkor a red@ds

kovetkedképp foglalhatd dssze:
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B
min > we” +wyes
i=1

DX, +& =2

hOH

DX, tE =1

hOH

D e, =&, <b

hOH

n, 0{01}

A moédszer Bvithet ,kemény feltételekkel”, vagyis itt is &@hatdé minimalis igény minden

faktorra, ilyen esetben azonban vigyazni kell, hady eléony, a megoldhatésag ne séruljon.

Megoldasi médszer

A fenti mdédszerek kozos tulajdonsaga, hogy adotgkiizelitési filozéfia mellett a tobb
célfiggvényi feladatot egyetlen célfiggvényesetleg feltételes feladatta alakitjak. Az igy
kapott feladatok szabvanyos matematikai programdetiatok, melyek megfel&lszoftver
alkalmazaséaval igen nagy méret esetén is hatékomegoldhatok. Kismérét projektek
esetén szamos esetben a uézatkonkrét matematikai hattér ismerete nélkulitint moédon
alkalmazzéak a fenti diszciplinadkat, azokra jellép1zj6 kozelid megoldast adva.

Lathatd mind a szervezeti, mind a kil&ornyezeti szempontbdél az emberisferras
vizsgalatanak fontossadga egy sikeres projekt mégitdsahoz. A bemutatott mddszerek
elsssorban a kulonb@zszempontok és lehetséges dontési folyamatok saabiZiositanak
keretet. Kis, illetve kdzépes méieprojektek esetén azok konkrét kivitelezése a tddze
feladata, mivel a relativ alacsony szamu munkazémos egyedi szempontot is figyelembe
kell venni, illetve a projekthez hozzarendeléneimberi eéforrds mint statisztikai minta
alacsony elemszama miatt a szoras rendkivil nabet.leNagy projektek esetén az
atlathatosag csokkenésével parhuzamosan a bebgdési illetve bizonytalansagok jobban

kiegyenlitdnek, igy szakést rendszerek alkalmazasa komolgrgjt biztosithat.
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4. 3. Kockazatelemzés tamogatas egy valtozo vilagba

Egyre gyorsabb valtozo vilagunkban a gazdasagiiésnsagi stabilitas mégzése egyre
Ujabb, egyre gyakrabban felmefilij jelledi kihivasokat tAmaszt €zmMADIA G. 2004/VI).
Szamos esetben, a felkésziilés és medsllegbbb sZik keresztmetszete a rendelkezésre allé
oriasi adatmennyiség hatékony és naprakész elemdéses értelme Ujabb és Ujabb
adatgyijtési és megfigyelési rendszerek felallitasanakeramgiben a kibvitett adathalmaz
elemzése ugyanolyan magas szinvonalon nem megéldhakockazat elemzés tekintliet
egyfajta s#rének, mely kivalogatja, illetve csoportositia a h&jtadatot, automatikusan
kisziirve a megvizsgalandé eseteket. igy nem csupan edéévés esetleges elmulasztott
eszlelées valosziiségét csokkenti, de a felszabadul®farasok Iévén mélyrehatobb

elemzéseket tesz leldgé.

A kockazatelemzés feladata uUgy is megfogalmazhatgint a kockazat a
dontéshozé/tarsadalom szamara elfogadhatd szirdtreent meérseklése. A szoftveres
tamogatas tobbek kdzott a kockazati csucsok (ismmeabalyszdéiséget mutatd, vagy egyéb
modon felismerhét igy algoritmizélhato) eliminalasat is célozza.

4. 3. 1.Alkalmazasi teriletek

Az alkalmazasi tertletek szama rendkivil széles.kdr alkalmazas sikeressége a megéelel
kérdés(ek) feltételével keédik. A dontéstamogatasi rendszerek szamos kuldnigilegi
kérdésre képesek valaszt javasolni (fontos a hégteimezés: a dontéstamogatasi rendszerek
egyfajta szakébi rendszernek is tekinth@k: nem direkt médon megvéalaszolnak egy
kérdeést, hanem javasolnak egy valaszt, illetvisik a lehetsegeket). A tipikus kérdés lehet
eldontend (pl. tekintheb-e egy-egy esemény veszélyforrasnak), altalanosbagasz
jellega (pl. vannak-e arfolyam-spekulaci®készitésére utalé folyamatok);iszs jelled (pl.

az input adatok mely részét szilkséges tovabb elememgy éppen mely részeivel biztosan
nem kell foglalkozni). Egy rosszul feltett kérdaséieles esetben cstkkentheti a felismereési
hatéekonysagot. A dontéshozo és az eteretadata a vizsgalt kérdéskor naprakész szinten

tartasa.
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Ezek a kérdések az Aaltalanos gazdasagi kornyezeféh a terrorizmus, kabitdészer
kereskedelem, spekulacio, csalas de akar a migtédigetéen is felmertlnek. Szinte minden
feladatra sikerrel alkalmazhatd, mely esetberskadat all a rendelkezésre és a vizsgalatokat

megfeleb motivacié hajtja.

4. 3. 2.A kockézatelemzés ténygz

A Kkockazatelemzés hatékonysaga, jelléyébdddéan a rendelkezésre all6 informacio
mennyiségéll és mirbségédl fligg, és szamos hasonlésagot mutat az akar Hiész@lled
informaciovédelemmel. A legpontosabb informéacidkimksak tanulasi és nemdedjelzési
szerep lehet, amennyiben az mar nem a legfrisdéiohh.a legtobb alkalmazas esetén, itt is
igaz, hogy az informacio értéke annal nagyobb mkeskesebb szergplszamara ismert az.
Jol ismert példa pl.: a banki hitelképességi pantsk (a kockazatelemzés egyik
iskolapéldaja) kijatszasa. Az Egyesiilt Allamokban emyik legszélesebb kdrben elterjedt
ilyen rendszer a hitelbiralatok soran hasznélt Flg@htszam. Annak ellenére, hogy az
algoritmus titkos, egyszéen az a tény hogy a kiértékelés szabadon és sSzimtétlanul
elérheb, lehetvé tette a mdodszer visszafejtését (un. countemerging), igy azonositva a
nagy sullyal rendelkéz dontési faktorokat, azok kijatszhatéva és becdaphavaltak
(ismertek esetek, ahol 1-1 ,szakéri%-ért cserébe 200%-al ndvelte az tgyfel altbldei
hitel nagysagéat). A kodzelmult pénzilgyi instabilitggoblémainak fényében a jelenség

sulyossaga jol érzékelliet
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Kockazat elemz¢

Megfigyelés S7irés és | Ertékelés és
és csoportositas | felterjesztés
adatgyijtés _

A folyamat Vak riasztas: Az egyedi
folyamatos hiba vagy esetek
aktualizalasa egyedi eset? kielemzése

Helyes

riasztas: Kockéazat
megebsités (nanagemgnt
és megeizés

16. &bra. A kockazatelemzés folyamatabrja.

(Szerk.: GizmabiA G. 2008.)

A gazdasagi, politikai és biztonsagi faktorok egieésbé kilonithék el. Az egyesitett
elemzés természetsien egyesitett informaciéhalmazon alapt6.( abrg, mely jelenbs
méretnovekedéssel jar. A legtébb matematikai madszenban legjobb esetben is linearisan
skalazodik, vagyis 2-szer nagyobb adatmennyiséteresminimum 2 szeres futasiowkel
szamolhatunk. Ennek kivédése szamos moddszer esetéinformacié dimenzidjanak
csokkentése statisztikak, aggregacio vagy faktoreds segitségével tortéenik (nagy
informéciotartalommal rendelkéz jellemz értékek illetve ismert kockazati forrasok
azonositdsa). A megfetelstatisztikak és faktorok kivalasztasaigkényes feladat, melyet

rendszeresen frissiteni kell. Az igy redukalt adlttaz azonban hatékonyabban elemeézhet

Az elemzési modszer a kivant valasz jellegén mulbkline jelledi (par masodperces)
dontéstamogatas (példaul banki tranzakcid jovalem)ysesetén a szabalyokra épul
modszerek a jellenéek. Ezek kdzo6s tulajdonsaga, hogy egy nem éleoadattérd tanulasi
folyamat eredményeképp egy szabalyrendszert altif melynek eleget tév inputot

elfogadja, a kilégo elemeket pedig elutasitja (@ffgmz6 ilyen mdédszer a dontési fa).
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Az offline jellegi (mely esetén szamotigvidé all rendelkezésre az ismert adatok
kielemzésére) dontéstamogatds elemzésére szerenesgsebre rogzitett modszereken

alapulé eljardsokkal alkalmazni (példaul mintaitkeés jelled eljarasok).

Offline esetben fontos hangsulyozni a kockazateémmzes a kockazatkezelés kozotti
kuldnbséget. Az elemzés célja az adatok valoga@sayortositasa ésdehirése, hiszen
ekkor lehetség van mélyebb vizsgalatokd/( abrg.

[TTTTTTTTTTTTTTTooomoommmooomoommooooooooe Tttt : offline
online ! o
Analitikus elemzés: Szabalyokon alapul6 Hasonlésagkeresés
i | Alap transzformaciok sZirés, és az atlagtol | ismert kockazatot | i !
és statisztikak erosen eltések 1 | jelen® mintazatokkal, |
szamitasa, ... kivalasztasa, ... o

Faktoranalizis,

: adatbanyaszat,
szabalyrendszerek
finomitasa, ...

17. dbra. Az elemzési mddszertan rébegzse

(Szerk.: GizmabiA G. 2008.)

4. 3. 3 Megvalositasi megkozelitések

Szamos rendszer all rendelkezésre a szokasostblibgtn eltés, rendellenes, vagy épp
ellenkeden, az ismert ellenséges viselkedés felismerégarelyen rendszerek kozil az
ismertebbek kozott olyan feladatok szerepelnek,t rairbankkartya csaldsok automatikus
felismerését végrprogramok, vagy akar azéstirékéent mikods banki pontszam rendszerek

(mint példaul a mar emlitett FICO pontszam).

A kockézatelemzés disorban a nagyvallalati Uzleti vilhgban 6rvend nagpszeiiségnek. A
gazdasagi dontéstamogatas (business rules) éskaziabelemzés igen szoros kapcsolatban

van, hiszen a dontéstamogatas célj@seldban éppen a rejtett kockazatok automatikus
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felfedése. Az elentik igy felszabadulo jele6s energiai (ideje) a mélyebb vizsgalatok
elvégzéseére fordithaté. Habar a hattérberd levatematikai mdédszerek szamos esetben
megle@en egyszdiek, tobb rendszer ma mar dntanuld, és képes aiséikedésformak
onallo értékelésére. Ennek ellenére fontos az enmdeyed, a kontrollra és a kifejlesztett
dontési szabalyok rendszeres elle@sére (szamos rendszer az onalléan kifejlesajett
szabdlyokat alkalmazasodl felterjeszti egy elenmtinek). Szamos jelets gazdasagi szerépl
rendelkezik a gazdasagi életre specializalt, tédjes megoldassal (pl. IBM, Fair Isaac, SAS)

Matematikai szempontbdl az ilyen jellegkockazatelemzés feladat az osztalyozas (1-1
tevékenység besorolasa veszélyes / vart csopaltiftae az 6sszetett mintaillesztés (ismert
rossz indulatl tevékenységekre jellémegymassal 6sszefliggésbenskiget feltételezhét

tevékenységsorozatok felismerése).

A kész rendszerek alkalmazasanabnge a gyors telepith&tég, illetve a relativ alacsony
kezdeti befektetési koltség, a hatékony, barmikehivhaté képzési lehiégekkel
egyetemben. A legtébb rendszert koéinnintegralni mas rendszerekkel (pl. az SPSS
vezérelhat kilss kédon at), egyazon kdzos kereten belll tartalmazza adat validitasi
modszereket, statisztikai modszertant, gépi tantldisokat, alapvet elorejelzési eljarasokat
olyan kiegészitésekkel, mint pl.: az integrélt féidi adattdmogatas.

A kész rendszerek hatranya ugyanakkor, hogy relasmert eljarasokon alapulnak, széles
korben elterjedtek, igy az altala nyethetlemzések (de legalabbis azok jellege és
épitelemei) az Osszes jelést fél szamara ismertek vagy elédeit. Igy ezek hasznalata
onmagaban nem juttatéelyhoz, legfeljebb a nem hasznéalatabdl adodo hateimginaljak.

Az elény megszerzésének lehetséges modja a rendszerivegyéttle, ezaltal csokkentve
annak kiszamithatésagat a Kulmegfigyeb részére. Egy teljes rendszer alapoktdl valo
fejlesztése hosszu dtl vehet igénybe és jeldist forrAsokat emészthet fel. Céldeer
kompromisszumos megoldasndiik fejleszthed, azonban szamos matematikai statisztikai,
tanulasi €s modellezési alapmodult mar tartalmaraszer alkalmazasa (mint példaul az
SPSS). Kecsegiekompromisszumnakihhet a Iényegesen nagyobb raforditassal, azonban a
rendszer feletti maximalis kontrollt megvaldsit@lsadon hozzaférhekddokbdl is épitkek
rendszer létrehozésa (mind statisztika (mint ax@&w), mind a gépi tanulds (mint pl. a Weka
csomag) esetén tobb eléth@nplementacio all rendelkezésre. A vizsgalt alkatdsi terilet

kiemelked fontossaga miatt nem lebecsuthazonban a nyilt kddokban r&jeszély. Ezen
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veszélyt nem csak az esetleges drégbiztositasi elemek hianya, de a fejl@sktzosség
feletti gyakorlatban kivitelezhetetlen kontroll jislenti. Esetleges rejtett kiskapuk, de még
inkdbb egy lehetséges tervezett hianyossag azamastendkivili feladat, mely gyakran

egyenértéi adott modul fuggetlen megvaldsitasaval.

Az ismert dontéstamogatasi rendszerek szamos sikerszafejtésének fényében a megéelel
megkozelitést a magas szinten specializalt és egledhekkel kiegészitett, ugyanakkor

professzionalis eszkbzre épiiendszerek alkalmazasa igeéri.

4. 3. 4 Részeredmények dsszefoglalasa

Valtoz6 vilagunk gyakran varatlan kihivasokat tamtasA megfigyelt és elemezliet
adatmennyiség folyamatosan novekszik. Ezen folyaakafelteheien még most is csak az
elejen vagyunk, és az elkdvetkezénévtizedben a feldolgozott adatmennyiség tovabbi
nagysagrendekkel fog ndovekedni. Hatékony kockéemaimesi modszerek nelkil az oriasi
adatmennyiségt kisziirni a tényleges informaciot egyre inkdbb lehetetéenvalik. A
matematikai és modszertani feltételek azonban a@klo& feladat a legfontosabb tertletek

azonositasa, a megfaldtérdések feltétele, és a leghatékonyabb implerognkévalasztasa.
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5. Numerikus modellek

Ebben a fejezetben bemutatok néhany olyan alkakhamdelyeket egészen a numerikus
megvalositas szintjére lebontottam. Mdodszertarskagisztikai és operacidkutatasi elemeket
alkalmazok. Az altalanos statisztikai bevébein hivatkozott dolgozatokon kiviil a fejezet
szempontjabol értékes agREKGYARTOGY. — L. BALOGH |. —SUGAR A. — SZARVAS B. 2008)

dolgozat.

5. 1. Ebrejelzést célzo statisztikai modellek alkalmazasa Bél-Dunantuli régio
jovébeli veszélyeztetettségi forrasainak feltarasara

A fejezet a Dél-Dunantuli régidé veszélyeztetettségirasainak alapvét gazdasagi €s
demografiai mutatéinak statisztikai elemzéséevel éérejelzésével foglalkozik. Cél
statisztikakon és operaciokutatasi modellek eregwiénkeresztil a figyelem felhivasa a

régié kedveétlen ebrejelzésire.

5. 1. 1. A Dél-Dunantuli régié

A veszélyeztetettségi forrasok elemzése soran ® miggyarorszagon bellli helyzetére
koncentralunk, igy efsorban olyan trendeket vizsgalunk, melyek az oregszéhez és a

tobbi régiohoz képest valo jelésebb mérték lemaradassal fenyegetnek.

A Dél-Dunantul kedvez természetfoldrajzi adottsdgait mindeddig nem silkkeplyan

meértékben kihasznalni, hogy azok a régiot orszagssonylatban gazdasagilag vonzova
tegyék. Ennek szamos a régio jellegeladddod, nehezen elhéarithatdé oka van. llyen a
kedvedtlen foldrajzi elhelyezkedés, a déli hatarvidélaédelszlav tertletek bizonytalansaga,
az urbanizacié alacsony szintje, a nagyon magaézasy arany (30% felett), a népesség
eloregedése illetve a lélekszam altalanos csOkkeagnar amugy is ritkan lakott régidban,

tovabba a valtozatos nemzetiségi 6sszetétel.

A régio veszélyeztetettsége azonban szamos olyani®kisszavezeth&tmely egsorban a

térség korabbi Utkdzzona jellegédl adddo, a fejlesztések elmaradasanak tarsithgen &
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kedvedtlen képzettségi mutatok, a magas munkanélkilisegazdasagi inaktivitasi rata, a
K+F jellegi raforditasok alacsony volta. Az infrastruktira dettegessége tovabb sulyosbitja
a kedve#tlen fekvésBl adodo problémakat. A régio tavol esik a tagabbég tbb gazdasagi
gocpontjaitdl Bécsi és Budapesit, melyet a kozlekedési nehézségek gazdasagi
szempontbdl a foldrajzi tavolsaghoz képest is indatkanul tavoliva tesznek (a régidban
nincs szamottey autopalya, Budapeéttmég a térség kozpontjanak tekinth€técs is csak
nehezen megkdzelitlidt Tovabbra sincs jeletgebb forgalmu reptér, és az M6-0s autépalya

Pécsig valé meghosszabbitasa is varat magara.

A térség az utobbi években a kulturdlis és ideggafmi terlleteken prébal medsddni.
Neheziti a folyamatot azonban a szallodak, étterésehl kereskedelmi haldézatok ritkasaga.
Némi bizakodasra ad okot hogy Pécs 2010-re elngerteuropa kulturalisskarosanak cimet,

azonban egyéte a dinamikus fejlesztéseknek kevés latvanyoswetagle van.

A kovetked fejezetben adéf demografiai és gazdasagi mutatdkat kiemelve gtiias alapon

,,,,,

tényedket.

5. 1. 2 Veszélyeztetettségivetjelzések a Dél-Dunéntuli régidban

Orszagosan, & Eurdépa egészére nézve elmondhatd, hogy a denmigf@fegyre inkabb
eltorzul, vagyis a tarsadalom oregszik. A folyaro&ai k6zo6tt nem csupan a természetes
eloregedés, vagyis hogy egyre kevesebb gyermekainak a csaladok, hanem a migracio is
szerepet jatszik. Az aktiv lakossag szaméttedszének, etssorban fiataloknak it meg a
gazdasagi migraciora valdé hajlandésaga. Ezaltalelazaradottabb teriiletadr az aktiv
munkaeé a fejlettebb teriletek felé vandorol, ezzel isdloly nbvelve az egyes régiok kozotti
kulonbségeket. Habar az unios csatlakozas még lnk@lvelte a gazdasagi migracio
mértékét, ez az egész orszagra Kkitérjdthtast gyakorolt, jelesebb mértékben nem
befolyadsolva a nemzeti régiés eltéréseket. Maggaémon a millenniumi évfordulé 6ta a O-
14 éves korosztaly lélekszama atlagosan 1.67%zahktivnak tekinthét 15-65 korosztaly
atlagosan -0.08%-al cstkkent, mig a 65 év felattokztaly atlagosan 0.64%-al névekedett
(1.-2. tablazat
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1. tAblazat. Az elmult 2000-2007 év atlagos népegékozasa

0-14 15-65 65-

Budapest -1.18% -0.61% -0.19%
Pest 0.93% 1.64% 2.03%
Kdzép-Magyarorszag -0.19% 0.27% 0.52%
K6zép-Dunéntil -2.22% -0.04% 1.31%
Nyugat-Dunantul -1.82% 0.12% 0.79%
Dél-Dunantul -2.26%  -0.38% 0.69%
Eszak-Magyarorszag -2.22% -0.54% 0.51%
Eszak-alféld -2.13% -0.15% 0.53%
Dél-alfold -2.32% -0.26% 0.48%
Orszéagos -1.67% -0.08% 0.64%

(KSH adatok alapjan szerk.s@MADIA G. 2008.)

2. tablazat. Regressziosimjelzés a 2008-as évre, legkisebb négyzetes sdtéré
alapulé lineéris kozelitést alapul véve.

0-14 15-65 65-

Budapest 0.82% 0.04% 0.89%
Pest 0.84% 1.43% 2.63%
Kdzép-Magyarorszag 0.87% 0.62% 1.49%
K6zép-Dunéntil -2.13% -0.06% 1.58%
Nyugat-Dunéantul -1.60% -0.14% 1.19%
Dél-Dunantul -2.55% -0.45% 0.92%
Eszak-Magyarorszad -2.64% -0.72%  0.25%
Eszak-alféld -2.47% -0.30% 0.33%
Dél-alfold -2.49% -0.25% 0.75%
Orszéagos -1.51% -0.05% 0.99%

(Szerk.: GizmabiA G. 2008.)
Habéar a Dél-Dunantuli régié esetén a szamok eggiledoriaban sem a legrosszabbak az
orszagos atlaghoz képest, de az 0Osszkép tekintetébeegyike a legveszélyezettebb
régioknak. Jol latszik ez a tablazat esetén, ahol (a kbzponti fekvBestbl, mint specialis
régiotol eltekintve) térségben minden egyes muéiao legrosszabb. Tovabb sulyosbithatja a
demografiai helyzetet, hogy a térségben az atlgyesielem jeleritsebben az orszagos atlag
alatt van, és a két alfoldi régiotél eltekintvezirgosan a legalacsonyabbnak mondhato.
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3. tablazat. Telephely szerinti ipari termelés ketészazalékos valtozasanak atlaga a

2000-2007-es évek soran

Az ipari termelés

Trend

Budapest 7.08% +
Pest 9.64% +
Kdzép-Magyarorszag 7.85% +
Kdzép-Dunantdl 12.24% +
Nyugat-Dunantdl 6.37% +
Dél-Dunantul 3.10% -
Eszak-Magyarorszag 14.20% +
Eszak-alf6ld 9.10% +
Dél-alféld 6.64% +
Orszéagos 9.06% +

érték valtozasa

(regresszibés egyenes iranya)

(KSH adatok alapjan szerk.s@MADIA G. 2008.)

A demogréfiai fa torzulasa és a gazdasag teljeSesseége kolcsondsen 6sszediigg

folyamat. A telephely szerinti ipari termelés édklugyancsak a 2000-2007-es évekre nézve

szazalékosan a Dél-Dunantul folyamatos lemarad@siik elre. @. tAblazat A nem csupan

a novekedés éatlaga a legalacsonyabb, ez az egyétgh mely esetén a négyzetes hiba

minimalizalasaval kapott linearis trend értéke niegaagyis csokkenést josol (igaz azonban,

hogy az &z idészakokra vetitett volumenindexek esetén mar nergienegyértelnien a

Dél-dunantuli régio a legveszélyeztetettebb, azonda orszdgos atlaghoz viszonyitva az

elmaradas tovabbra is jeléatmarad).

5. tablazat. A kulfoldi érdekeltségallalkozasok szamanak és kulfolikéjének szazalékos

valtozasainak atlaga a 2000-2007-es évek soran

Kilféldi érdekeltség

Kilféldi érdekeltség

vallalkozasok szama vallalkozasok kiilfoldi ékéje

Budapest 0.87% 14.15%
Pest 2.12% 26.76%
Kdzép-Magyarorszag 1.01% 15.82%
Kdzép-Dunéantul -1.66% 25.49%
Nyugat-Dunantul -1.95% 16.80%
Dél-Dunantul -3.32% 10.67%
Eszak-Magyarorszag -3.44% 15.03%
Eszak-alfold 6.52% 18.18%
Dél-alfold -7.63% 4.35%
Orszagos -0.46% 16.15%

(KSH adatok alapjan szerk.s@MADIA G. 2008.)
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A magyar gazdasagban igen jetentszerepet bet@ltkulfoldi érdekeltséf vallalkozasok
szadma illetve a véllalkozasok kulfoldbkgjenek valtozdsa nem mentes a régiokon beldli
drasztikus ugrasoktél (jo példa erre a észak-dlf@gio ahol 2004 és 2005 kodz6tt a kulfoldi
erdekeltség vallalkozasok szama kozel a felére zuhant vissea)nban a szazalékos
valtozasok atlaga a 2000-2007-es évek soran alfdédtél eltekintve ugyancsak a Dél-
Dunantuli régio esetén a legalacsonyahttdblaza}.

A korabbiak fényében nem megteogy a foglalkoztatasi mutatdk és a gazdasagiigak
szazalékos alakulasa is gyengébb az orszagos d&ilags Dél-Dunantlul egyike a

legveszélyeztetettebb régiokndk (ablazay.

7. tblazat. A foglalkoztatas mértékének és a gaaddag aktiv lakossag szazalékos valtozasanak
atlaga (KSH adatokbol szarmaztatott), illetvedjelzés a négyzetes eltérést minimalizald linearis
kozelitést alapul véve (2000-2007-es adatok alapjan

Foglalkoztatottak Foglalkoztatottsag Gazdasagilag

szama elérejelzés 2008-ra (LNM) aktivak
Budapest 0.09% -0.24% 0.02%
Pest 2.37% 2.61% 2.45%
Kb&zép-Magyarorszag 0.95% 0.88% 0.93%
K&zép-Dunantdl 0.77% 0.02% 0.98%
Nyugat-Dunéantul -0.12% 0.15% 0.15%
Dél-Dunantul -0.32% 0.25% -0.10%
Eszak-Magyarorszag -0.25% -0.95% -0.07%
Eszak-alféld 0.69% 0.40% 1.01%
Dél-alfold -0.58% 0.60% -0.11%
Orszagos 0.32% 0.33% 0.51%

(KSH adatok alapjan szerk.s@mADIA G. 2008.)

5. 1. 3 Egy lehetséges fejlettségi fliggveny

Nehéz meghatarozni, hogy egy régio fejlettségébdejédéseéhez pontosan milyen téngez
€s hogyan jarulnak hozza. Ebben a részben edysgttisztikai modszerekkel és
operaciokutatasi modellekkel kozelitést adok 6abf régios mutatok segitségével annak
varhaté gazdasagi fejlettségére, illetve kovetkdsaitet vonunk le abfhatraltatd faktorok

vonatkozasaban.

85



A fejlettségi mutatonak az egyre jutott GDP értéket valasztottam. Szemben a korab

fejezetekkel, szamitasaim és a kozelités alapjaulrszag 6sszes tbébbi megyéinek adataira

tamaszkodtam.

8. tabladzat. Az orszagos indikator mutatok értéd@c2ban
Kozép-Magyarorszag A B C D E F G H I J
Budapest 5,2320 | 0,4422 | 206,09 | 4,44| 80865| 176431 | 26,31| 72,84| 558,94| 44,56
Pest 2,0017|0,4174| 113,70 | 1,69| 76910| 140056| 1,93| 6,62| 296,23 112,84
K&zép-Dunantul
Fejér 2,2908 | 0,4215| 103,50 | 1,20| 86462 | 145332 1,35| 11,22| 298,75| 120,09
Komarom-Esztergom 2,4246 | 0,4266 | 103,81 | 1,41| 85473| 138816 037 | 1,97| 31049| 112,77
Veszprém 1,7156 | 0,4160 | 116,20 | 0,45| 77684| 121363| 1,10| 11,38| 268,63| 71,38
Nyugat-Dunantil
Gy6r-Moson-Sopron 2,7155|0,4218 | 115,26 | 2,45| 85882 | 131159 | 1,77 | 14,24| 356,74 | 114,26
Vas 2,3368|0,4308 | 107,20| 1,58| 82020| 127173| 058| 521| 326,89 90,82
Zala 1,8807 | 0,4359 | 123,97 | 0,19| 76251 | 119331| 028| 1,97| 332,78| 92,36
Dél-Dunantul
Baranya 1,7027|0,3689 | 111,18 | 0,11 | 73596 | 121294| 3,62| 11,49 | 319,38| 58,24
Somogy 1,4711|0,3437 | 115,72 | 0,34| 69428| 110718| 050| 248| 304,60 82,69
Tolna 1,5995|0,3801| 98,13| 0,06| 77439| 131906| 0023| 1,43| 306,18| 87,71
Eszak-Magyarorszag
Borsod-Abaij-Zemplén 1,5700|0,3277| 7524| 0,36| 77403| 125224| 154| 567| 277,12| 59,55
Heves 1,6292|0,3515| 91,22 050| 79875| 123264| 0,79| 6,65| 321,98 99,39
Nograd 1,1738|0,3516 | 73,71| 0,23| 72007| 113673| 0,07 | 0,71| 266,51| 66,90
észak-alfold
Hajda-Bihar 1,7003|0,3599 | 91,30| 0,44 | 71215| 115686| 3,16| 23,15| 280,25| 74,68
Jasz-Nagykun-Szolnok 1,5488|0,3642 | 77,99| 044 | 73947| 119361| 045| 251| 279,40| 70,09
Szabolcs-Szatmar-Bereg 1,2594|0,3231| 81,17 | 0,13| 69434| 110271| 087 | 2,72| 229,08 67,72
dél-alfold
Bacs-Kiskun 1,5697 | 0,3658 | 99,22 | 0,15| 72240| 111385| 1,21| 7,86| 273,86| 76,87
Békés 1,3657 | 0,3425| 8542 0,12| 71290| 106861| 047 | 292| 22880| 46,01
Csongrad 1,7436 | 0,3865 | 106,72 | 0,43 | 73657 | 118191| 3,82| 22,80| 262,52| 77,46

(Adatok forrasa: KSH 20Q7

Az adatok 2006-ra vonatkoznak.. #bb mutatok melyeket indikator értéknek valasztottam

GDP (millio forint, ezer ére)

Gazdasagi aktivitas (ezeiré)

Regisztrélt vallalkozasok szama (ezée)

Kalfoldi érdekeltsé vallalkozasok kilféldidke részesedése (millié forint, ezérd)
Alkalmazéasban allok havi bruttd atlagkeresetekfizmunka

Alkalmazasban allék havi bruttd atlagkeresete lsaglmunka

@ Mmoo w>

. Kutatas-fejlesztésben dolgozok szama (ede)f
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H. Kutatas-fejlesztés koéltsége (millio forint, ezérd)
|. Tavbeszdl fovonalak szama (ezebre)
J. Osszesdut hossza (autdpélya, 8lés masodreridfout), teriilet szerint aranyositva

A mutatokat aranyositottam. Az eredeti adatok agéiti Statisztikai Hivatal évkdnyveiben

megtalalhatéak9 tablaza}.

A szamitasok soran Budapestet specidlis helyzett kihagytam az alap adathalmazbal.

A 18. szemléltat abrakon sziurke négyzet emeli ki Baranyat, kékdmdg Somogy megyet,

illetve lila kor Tolnéat.
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18. abra. A valasztott indikatorok szemléitdtagramjai
(Szerk.: Gi1zMADIA G. 2008.)
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Ve

tablazat)

10. tdblazat. Az adatsorok GDP-vel vett korreld@dgkei. Az 1-hez kozeli értékek magas

Osszefliggést, az alacsonyabb értékek relativ figmgéget jésolnak.
B C D E F G H I J

‘ 0,82 | 0,58 | 0,88 ‘ 0,87 | 0,75 | 0,13 ‘ 0,26 | 0,70 | 0,78 ‘
(Szerk.: GizmabiA G. 2008.)

A diagramok vizualis abrazolasan lathato, hogy \dlkisztott mutatok és 6sszefliggest
mutatnak a fejlettségi mutaténak valasztott GDEkéetl. Mindezek mellett a trend a legtdbb
esetben efssorban linearis, még a kiugréonak tekinthdtest megye értékei is a trend

kozelében helyezkednek el, csupan nagyobb nomiedékekkel.

Mindezek alapjan az értékelfiggvény esetén lineéaris fliggést feltételeziink.rakibi

jeloléseinket megtartva tehat keressuk aBo@,...,J egyutthatokat, melyek esetén az
f(Xgse-nX;) = BXg +...+ JX
figgveny a lehét legjobban kozeliti a tényleges GDP értéket, akgl...,x; egy adott

megyeére vonatkozo6 gazdasagi aktivitas, ..., 6ssedbssza.

Hibaflggvényként a négyzetes eltérést véve, a felatlat egy legkisebb négyzetek dsszege
feladat:

min £F2,est “ oo é‘ésongréd (az illesztési hibak 6sszege minimalis legyen)

BXPesT(B) +...+ pres“) + Epest = GDP,, (kozelités Pest megyére)

onsongréc(B) +..+ J)(Csongréc( 3yt Ecsongrad = (E‘DPCSOngréd (kdzelités Csongrad megyére)
B,...,J=0

1. Minimalizalasi feladat. A kdzefifliggvény meghatarozasa.

Az ¢ eltérésvaltozok tetéieges értéket felvehetnek. B,C,...,J keresett egyttthatokrol
azonban feltesszik hogy nem negativak. Ennek &é&ka van. Egyfdll, a korrelacids
ertékekidl lathatd, hogy az 6sszeflggéesek pozitivak, mélstet optimalizacios illesztési
modellek kisebb meéréttanulé halmaz esetén (mint ebben az esetben igRntmsak
tuloptimalizalni a feladatot, igy érdemes minél kobattértudast magaba a modellbe is
beépiteni.
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Annak érdekében, hogy a kulonisomértékegységek a megoldasértékekben ne okozzanak
nagysagrendbeli kilonbségeket, a rendszer megoklésaaz oszlopokat lenorméltam oly
modon, hogy a legnagyobb érniékelemmel az oszlopot végigosztottuk. A rendszer
megoldhatésagat nem befolyasolja, és az egyesrdékktimyy egymashoz is kénnyebben
hasonlithatéak. Megoldva a rendszert, a lenti zhti kaptam. A nagysagrendi kilbnbségek

a kiindul6 adatok kulonb@z skéldzottsagabol adodik. Az ardnyok helyes meggeél
erdekében azonos skalara hoztam a szam@ktihlaza}.

11. tAblazatAz értéked fliggvény altal kiemelt tényék sulyai

(a kozeliv értékel fuggvény siulyoz6 szamai).

Megoldas
B (Gazdasagi aktivitas) 0.732484
C (Regisztralt vallalkozasok szama) 0.161658
D (Kulfoldi érdekeltségi vallalkozasok kulfoldi téke részesedése) 0.905803
E (Alkalmazasban allok havi nett6 atlagkeresete, fizikai munka) 0.322976
F (Alkalmazéasban allok havi netté atlagkeresete, szellemi munka) 0
G (Kutatas-fejlesztésben dolgozok szama) 0
H (Kutatas-fejlesztés koltség) 0.146808
| (Tavbeszél6 févonalak szama) 0.449037
J (Osszes féut hossza) 0.098127

(Szerk.: GizmabiA G. 2008)

A gazdasagi aktivitds (B), és a kulfoldi érdekedtsgallalkozasok kulfoldi dke részesedése
(D)
GDP-ben betdltétt meghatarozé szerepe a kdzgiggvenyben betoltott meghatarozo értéke

és a korrelacié alapjan is egyértélm

A kozelits fuggvényes megkozelitésnek és a korrelacionaktetiendani dinik a szellemi
munkaban allok atlagkeresete (F), a kbzutakra kozat méészam (J) esetén. Ebben az is
szerepet jatszhat, hogy ezen &edsetén a relacio (melynek iranyéat a korrelacié nedn) a
modell szerint forditott: a magas GDP kovetkezmémye@t mutato fejlettsége, €és nem pedig

forditva.

Mindkét megkozelités esetén lathatd hogy a regibzvallalkozdsok szama (C), a kutatés-
fejlesztésben dolgozok szama (G), a kutatas-fegeskoltségek (H) és a GDP kapcsolata

relativ alacsony. Ez azonban egyaltalan nem fehé#izt jelenti hogy ezen faktorok nem
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kulcsfontossaguak, mint ahogy azt &éls latni is fogjuk; ennek oka inkadbb az ezen
faktorokban repp hektikus kulonbségekb adodik: a nagy kulénbségek alacsony korrelaciot
eredmeényeznek, és a leird vektort a modszer nel&gess az approximacioban felhasznalini.
A kutatas fejlesztés jellégadatsoroknal tovabba azt is figyelembe kell verrogy a

kutatasok eredményei tipikusan nem lokalisan has#nak.

Alkalmazasban allok havi netté atlagkereseténekikdi munka (E) pici egyltthatéja a
kozeli fuggvényben a korrelacio magas voltahoz képegiseadileg annak nagymeérték

uniformitasara vezeth&wvissza.

Erdemes megvizsgalni a kozélftiggvény hibajatg. tablazay.

12. tablazat. A kozetitfiggvény hibaja. A GDP millio forint ezer
fére, mig a kdzelités alatt a kiszamolt kdzdliggveny altal
adottérték.

GDP Kozelités Relativ hiba

Pest 2,002 2,218 10,79% , .
B Az atlagos hiba 5,51%,

Fejér 2,291 2,142 6,51%

Komarom-Esztergom 2,425 2,215 8,66% mely elfogadhatonak

Veszprém 1,716 1,752 2,10% nevezhet.

Gyér-Moson-Sopron 2,715 2,742 0,96%

VR 23371 | 2,282 2,34% A harom Dél-Dunantdli

Zala 1,881 1,790 4,83% i o
megye esetén a kozelités

Baranya 1,703 1,603 5,88% T

Somogy 1471 1557 5,84% minésege atlagos.

Tolna 1,599 1,484 7,23%

Borsod-Abadj-Zemplén | 1570 | 1,476 6,02% Kiugro Nograd megye

Heves 1,629 1,756 7,77% kozelitésének rossz

Nc')gréd 1,174 1,444 23,04% minésége. Ennek oka a

i ’- i 0 - 7 7 7 . -

Hajdu-Bihar 1,700 1,686 0,85% megye kiugro értékeire is

Jasz-Nagykun-Szolnok 1,549 1,566 1,14% . thét
visszaveze

Szabolcs-Szatmar-Bereg 1,259 1,347 6,98%

Bacs-Kiskun 1,570 1,564 0,34%

Békeés 1,366 1,355 0,79%

Csongrad 1,744 1,790 2,68%

(Szerk.: CsizmaDIA G. 2008)
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Az orszagos ezebife jutd GDP éatlag (Budapestet nem szamitva) 1,7B6vetked modell
meghatarozza a kiszamitott koz&lftiggvény segitségével a Dél-Dunantul 3 megyéjére a
legkdzelebbi olyan fejlettségi mutatok egyittesdtelyek az orszagosan atlagos GDP
ertékhez tartoznak. A modell célja meghatarozni an&gyére nézve azon terlleteket,

melyekre a fejlesztési &eszitéseket koncentralni érdemes.

2

min(x, — x"*"* )% + ...+ (x, - x*""*%;)? (alegkisebb elmozdulast igétynegoldast keressiik)

AX, +...+JIX; =178 (mely esetén a becstilt GDP eléri az orszagos &}lago

jelenlegi
X5 2 X

jelenlegi
X; 2 X;

Némi magyarazatra szorulhat, hogy miért tettemHefy a cél egyitthatds értékei legalabb
akkorak, mint a jelenlegi szintek. Ennek oka a gaadi modelleket leird operacidkutatasi
modellek egyik jellemé& tulajdonsédga, hogy pozitiv jellédeltételek nélkil hajlamosak a
kevésbé hatékony elemeket elbontva, azokat hatékdnyaktorokban uGjrafelhasznalni
(szemléletes példa egy gyar termelése lehet: an jglled feltétel nélkll kaphatunk olyan
megoldasokat, melyek szerint vissza kell vasardnankevésbé hatékony termékeinket,
szétszerelni azokat, majd hatékonyabb termékké eészsmelve Ujra értékesiteni.

Nyilvdnval6an az is a feladat matematikai tulopfizédasat jelenti).
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Megoldva a fenti feladatot, a harom megyére nézvdwetked megoldasokat kaptam,

meghatarozva azon ténydéet melyek javitasaval a kozélitrtékeb fliggvény szerint a

leghatékonyabban lehet a térséget fejlesztghit@blazax

13. tablazat. A fejlesztés célsédderileti a

modell alapjan

Jelenlegi

Baranya normalt

I m O O W

Somogy Jelenlegi

B

I m T O

Tolna

B

I m O O

érték
0,846
0,897
0,046
0,851
0,496
0,895
0,485

0,789
0,933
0,137
0,803
0,107
0,854
0,689

Megoldas
altal
megkivant
0,846
1,429
0,046
0,974
0,661
0,895
0,749

Megoldas
0,789
1,548
0,137
0,968
0,107
0,854
1,183

Jelenlegi Megoldas

0,872
0,792
0,024
0,896
0,062
0,858
0,730

0,872
1,281
0,024
1,188
0,062
0,878
1,278

Eltérés

0,00%
59,37%
0,00%
14,48%
33,31%
0,00%
54,40%

Eltérés
0,00%
65,80%
0,00%
20,57%
0,00%
0,00%
71,86%

Eltérés
0,00%
61,87%
0,00%
32,67%
0,00%
2,32%
74,92%

(Szerk.: GIzMADIA G. 2008)

Baranya esetében a modell a vallalkozasi
kedv javitasdt (C) és kozlekedési
infrastruktara (J) javitasanak fontossagat
emeli ki, és érdemesnek jelzi a kutatas-
fejlesztésre szant o©sszegek (H) illetve
valamelyest a fizikai munkat végz

bérhelyzetének javitasra valo

0sszpontositast.

Somogy esetén is a vallalkozasi kedv
javitdsa (C) az egyik6f elem, azonban

ennél is lényegesebbnek mutatkozik az
uthélozat fejlesztése (J). A fizikai munkat
végdk helyzetének javitasa (E) itt is a

modell altal javasolt megoldas része.

Tolna esetén a helyzet csaknem ugyanaz
mint Somogy esetén, azonban a modell
nem nulla, bar alacsony prioritast adott a

tavkozlési haldzatnak (1) is.

Osszességében elmondhatdé, hogy a modell apréobbéselkél eltekintve azonos 6bb

elemeket emel ki a harom megye esetén: vallalkdadi javitasa, kdzuthalozat fejlesztése

és a fizikai munkat védgk bérszinvonala.



A megoldas azért is elgondolkodtatd, hiszen a nhodein el$sorban a GDP értékel
flggvénylnk kozelitésében nagy sulyu elemeit emldlteA megoldas egybevag szadmos
korabbi megfigyeléssel: az alacsony vallalkozasivkbatraltatja a fefldést, az alacsony

bérek elvandorlasra késztetik a munkagtletve a ritkas uthaldzat elszigeteli a régiot.

5.2 Ellenérzé szamitasok és a megoldas folyamata

A fejezet célja izeltit és betekintést nydjtani a numerikus megoldasafolgtaba. Ahol lehet

szemléltet példaként ellefrz6 szamitasok szolgalnak.

Az egyszeil statisztikai eszk6zok @élejelzésre valdo hasznalatat az Excel segitségével,
népesség valtozasan mutatom be. Az eredétejelzést a2. tablazat foglalta dssze. Az
ellensrzés maédja a kdvetkéza szamitasokat elvégezzik a 2000-2004 illetve®-2005-6s
évekre nézve is, és az eredményeket 6sszevetesmart iadatokkal. Megjegyzefdhogy a
szamitasok alapjaul igy igen rovid intervallum gabl vagyis nagyobb hibara szamithatunk

mint hosszabb adatsor esetén.
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lﬂ Microsoft Excel - Mepessag_ellendrzd h:-ﬂ'

E‘_‘] Féil Szerkesztés Mézet Beszlrds Formétum  Eszkizék  Adatok  Ablak  Sdgd -8 X
EHRS S H B L xr-4l @ Toad -0 -|F b AEE=EEHDTy EQ-H-A- ¢
Ba? - e

B J K L M M Q R 5 T =
Ellenirzd Ellendrzia T
2006-2007  elorejelzés elirejelzés

P2 2000-2001 | 2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 2005-2006| Elérejelzés  2004-2005-re Relativ hibz 2005-2006-ra Relativ hiba

53 0—14éves 1,00 200 300 400 500

94 Kozép-Magyarorszag | -1,10% -044% -034% -015% 035% 0,.23% 11,46% 062% 9,80%

95 |Kozép-Dunantal 234%| 248% 200%| -201%| -228% -1 84% 18,15% 206% 8,52%

95 |NyugatDunantil 200%| -159% 137% -197% -177% | -1 96% 9,39% -1 83% 15,48%

97 |Dél-Dunantil 230% -183%  219% -213% 2% -2, -2 56% 207% 26.40% 254% 5,16%

98 |Eszak Magyarorszag S198%  -192%  222%| -229% -244% 241% 1,52% -2 6% 3,14%

99 |Eszak-Alfold A% -184%  -216%| -203%| -240% 2.12% 13,10% 2.39% 2.06%

100 Dél-Alfild 233%  209% 223%| -244% -248% -2 40% 3.76% 252% 5,99%

101 Orszagisszesen 188%| -189% 159%| -154%| -158% -156% 6,12% -1 8% 2,40%

112 15—-64éves

103 Kazép Magyarorszag 014% -0,12% 024% 045% 044% 050% 13,52% 058% 23.98%

104 Kozép-Dunantil 029% -047% 011% -008% -0,139% 0,17% 5.03% 0.24%

105 Nyugat-Dunantal 023% 040% 012% -011% 0,10% -0,16% I -0,08% 9,41%

106 Dél-Dunantal 021% -03R% 044% -056% -053% -0E7% 24,62% 0E7%

107 Eszak-Magyarorszag 036%  -052% 057% -055% -0F0% -055% 9,31% 057 % 0,91%

108 Eszak-Alféld 0% 0% 016% -003% -033% -0,16% 0,33% 39,66%

109 Dél-Alfold 026% -024% -030% -015% -0,38% 0,17% 0,31% 30,59%

110 Orszagiisszesen 0% -019% 008% -005% -0.11% -0,09% 13,86% 0,11% 48.72% L

111 65— éves

112 Kozép-Magyarorszag| |  -007% -001% 037% 065% 100% 057% 19.79% 1.23% 3,06%

113 Kozép-Dunantal 136% 083% 1.31%  132%  156% 1.29% 26,91% 162% 12,80%

114 Nyugat-Dunantal 046% 080% 0B6% O0583% 1,10% 059% 51,81% 104% 5,48%

115 Dél-Dunantal 059% 073% 041% 05% 058% 0,44% 15,44% 0,47%

116 Eszak-Magyarorszag 074% 0F7% 049% 039% 035% 0.27% 11,49% 0,22% 28,40%

117 Eszak-Alfild 052% 073% 029% 0F6% 0F4% 0,49% 20,07% 0,58% 49.97%

118 Dél-Alfold 028% 0% 037% 062% 050% 057% 27.36% 0,64% 10,80%

119 Orszagisszesen 045% 047% 050% 067% 083% 0,70% 19,90% 0,87% 3.79%

120 Atlagos hiba:  24,79% 24,13% =

WOy w “Mur [ [Tk { Iol

Kész
19. abra. Elledrzé szamitasok a népesség valtozasara nézve.
(Készitette: CSIZMADIA G. 2009)

Az atlagos hiba mindkét esetben 24% koruli, amierilyjelledi elorejelzés esetén
elfogadhatonak nevezléetFigyelmet érdemel a pirossal kiemelt igen magasthmutato
mezk esete. Az adatokat elemezve lathaté, hogy az wklan esetben egy-egy kiugré

értékre vezethétvissza:

15-64 éves Kozép-Dunantal  2005-2006: Trendnek glendo adat
15-64 éves Nyugat-Dunantal 2004-2005: Trendnek&flendo adat

15-64 éves Dél-Dunantul 2005-2006: A korabbi éhdgknjelentisen kisebb
valtozas

15-64 éves  Eszak-Alfold 2004-2005: A korabbi évéknélentssen nagyobb
valtozas

15-64 éves Dél-Alfold 2004-2005: A korabbi évekng@lenttsen nagyobb
valtozas

65- éves Dél-Dunéantul 2005-2006: A korabbi éveknélenttsen nagyobb
valtozas

Hasonlé eredményeket kaptam a tobbi vizsgalt fadsetén is.

A kovetked abran dsszefoglalom a felhasznalt, egysstatisztikai képleteket.
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L‘El Microsoft Excel - Mepessag_ellendrzd g|

@_’I Féil Szerkesztés Mézet Beszlrds Formétum  Eszkizék  Adatok  Ablak  Sdgd -8 X
DNEHRS S IH B x-3lll@ (i -0 - FpASEEEEHIE%IED-R-A-
B4z A &
B J K L I il 8] F @] R S T U

{ml

Ellendrzo Ellendrzo
2006-2007  elorejelzés elirejelzés

53 0—14éves 1,00 200 300 400 500 B0

94 Kozép-Magyarorszag S110%) -044%  -034% 015% 0. 35% 0.51%
95 Kizép-Dunantil 234% 245% -

95 Nyugat-Dunantil -200%  -185%

97 Deél-Dunantal 2a30% -183%

95 Eszak-Magyarorszag S189% -152% \ 2
99 |Eszak-Alfold 197% 184% - -2 ,03% it T T
100 Dél-Alfold -233%  -208%

101 Orszagisszesen -1.88%  -159%

102/ 15—64éves

103 Kozép-Magyarorszag 014% -0,12%
104 Kozép-Dunantil 029% -047%
105 Nyugat-Dunantil 0,23% 0,40%

-0 165%

106 Dél-Dunantil 021% -032% O044% 056% -053% - - . . .

107 Eszak-Magyarorszag 036% -0A52% -057% -055%  -0G0% -0
108 Eszak-Alfold O0M%  -011%  -016% m I
109 Dél-Alfild 0,26% -024% -030% S

110 Orszagisszesen 001% -019%  -008%

111 65— éves
112 Kozép-Magyarorszag O07%  -001% 0,37 %

113 Kozép-Dunantil 1,36% 0.83% 1,31%

114 Nyugat-Dunantal 0.45% 0.80% 0B5%

115 Dél-Dunantil 0,69% 0,73% 0,41% ¢ ¢ ¢

116 Eszak-Magyarorszag 074% OF7%  049% i i ;

117 Eszak-Alfild 0,62% 0,73% 0,29% | | 2 & T a0

115 Dél-Alfald 0,28% 0,37% 0,37% | i I
119 Orszagisszesen 0,45% 047 % 0,50% |

120 |—E
WOy w “Mur [ [Tk | fol
Kész

e S e W W N T ) [ e

20. abra. Az ellefrzé szamitadsok soran alkalmazott egyszsatisztikai képletek.

Az operaciokutatasi-optimalizalasi médszerek tekhinbemutatasara GDP kdzélftiggvény

modelljét valasztottam. A konkrét modell feliraaazabvanyos LP file formatumot kovetve:

minimize

[

EPS_PestA2 + EPS_FejerA2+ EPS_KOMESZtA2+ EPS_VeszpA2+ EPS_GMSA2+
EPS_VasA2+ EPS_zalaA2+ EPS_BaranyaA2+ EPS_SomogyA2+ EPS_TolnaA2+
EPS_BAZA2+ EPS_HevesA2+ EPS_NogradA2+ EPS_HajBi1hA2+ EPS_INSzA2+
EPS_SzSzBA2+ EPS_BacsKiskunA2+ EPS_BekesA2+ EPS_CsongradA2]/2

subject to
0.9577 0.9172 C + 0.6896 D + 0.8895
F + 0.5047 G + 0.2860 H + 0.8304
EPS_Pest = 2.0017
0.8349 C + 0.4897 1.0000
F + 0.3539 G + 0.4847 H+ 0.8374
J + EPS_Fejer = 2.2908
0.8374 CcC+ 0.5774 0.9886
F + 0.0966 G + 0.0853 H+ 0.8704
EPS_KOmEszt = 2.4246
Cc + 0.1850 D 0.8985
. G + 0.4915 H+ 0.7530
EPS_Veszp = 1.7156
0.9298 C + 1.0000 D 0.9933
F+ 0.4634 G + 0.6152 H + 1.0000
J + EPS_GMS = 2.7155
0.8647 C + 0.6454 0.9486
F + 0.1508 G + 0.2252 H+ 0.9163
J + EPS_Vas = 2.3368

0.9670

0.9788

0.9544

0.9677

0.9883

0.
0.
1.
1.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
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o
o
o
(e

.8211
.7691

.8346

.4850 EPS_Baranya = .
C + 0.1372

.7618 G + O.

.6886 J + EPS_Somogy = 1.
0.7916 CcC + 0.0237

.9076 F + 0.0602 G + O.

.7304 EPS_Tolna = 1.
. c + 0.1477

.8616 . G + O.

.4958 EPS_BAZ = 1.

0.7358 C + 0.2034

.8482 F + 0.2058 G + O.

.8276 J + EPS_Heves = 1.
0.5946 C + 0.0954

.7822 F+ 0.0186 G + O.

.5571 EPS_Nograd = 1.
0.7365 Cc + 0.1813

.7960 F + 0.8283 G+ 1.

.6219 J + EPS_HajBih = 1.
0.6291 Cc + 0.1813

.8213 F+ 0.1175 G + O.

.5836 J + EPS_JINSz = 1.
0.6548 C + 0.0541

.7588 F+ 0.2288 G + O.

1.

0.

.8464
.7885
.8722
.7518
.8065
.8067
.8258
.8356

.7412

.5639 EPS_SzSzB =

0.8003 C + 0.0598
.7664 F + 0.3168 G +
.6401 J + EPS_BacsKiskun

0.6890 C + 0.0500
WELE] F + 0.1225 G +
.3831 J + EPS_Bekes = .

0.8608 C+ 0.1762
.8132 F + 1.0000 G +
.6450 J + EPS_Csongrad

.8394

.7858

.8869

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

bounds

EPS_Pest S
EPS_Fejer free
EPS_KomEszt free
EPS_Veszp free
EPS_GMS free
EPS_Vas free
EPS_zala free
EPS_Baranya free
EPS_Somogy free
EPS_Tolna free
EPS_BAZ free
EPS_Heves free
EPS_Nograd free
EPS_HajBih free
EPS_JINSZz free
EPS_SzSzB free
EPS_BacsKiskun
EPS_Bekes free
EPS_Csongrad

end

A megoldast az Xpress 7-es diakok szamara szabetidtmet) valtozatan mutatom be:

http://optimization.fico.com/student-version-ofdixpress.html




KI Hpress-IVE Student License - Commercial Use Prohibited - [GDP.Ip] h:.:ll

File Edit Wiew Build Debug Deploy Modules  ‘Wizards Window  Optimizer  Help -5 X
[ = 2 i L i | [T & Search: File Position: [
& I ") = N g
E .i'ninimiz.e i 0 Teut avtput from Mozel/Optimizer.  frmme=rad g
[ =~ < -
E . N . . . EPS_Veszp -0.06135 7,63278e-017
Em EPSfPest Z + EP3_Fejer”i+ EPS KomEszt” i+ EPS Veszp~i+ EPS_GHI" 2+ EFS GMS _0.00296122 -8.67362a-017
Currer Sulject “to EPS Vas 0.0633927 -1.38778e-017
@ B85 B + BT lGLE 0.6596 D + 0.8895 ®E + EPY Zala 0.125069 2,77556e-016
0.9670 B 4+ 0.8349 ¢ +  0.4897 D + 1.0000  xE + EPS Baranya el S
0.3788 B + 0.8372 € + 0.5774 T + 0.9886 XE + EPS Somogy _0.107677 1.38778e-017
055584 B + U e o 0.1850 o + 0.8985 ®xE + EP3 Tolna 0.0558105 1.31639e-016
@ BB B + 0 BEEE L 1.0000 D + 0. 898983 ®xE + EPS BAZ 0.0648765 -6.93888e-017
0.9883 B + 0.8647 R 0. 6454 D+ 0.9488 xE + EP3 Hewes -0.0817612 -1.387782-017
1.0000 B + 1.0000 L 0.0761 D + 0.8819 xE + EP3 Nograd -0, 263224 -2, 22045e-016
0.8464 B+ 0.8968 C o+ 0.0460 oo+ 0.8512 xE + EP5_HajBih -0.0145007 6. 59105e-017
0.7885 B + 0.9334 © + 0.1372 D + 0.8030  XE + EP5 JNiz =0.0302028 2.08l672-017
0.8722 B + 0.7916 € + 0.0237 D+ 0.8956 xE + EP3_szgzB  -0.0586370 2.08167e-0l6
i e e e e b e baeg e EPS_BacsKiskun 0.0441158 7.63278e-017
0.8065 B + 0.7358 C +  0.2034 D +  0.9238 XE + EPSEES—BEKEZ ggfggég i'géggge'gﬂ
0.8067 B + 0.5946 C +  0.0954 D +  0.6328 XE + - SmgraB i 9'45?“:'015
0.82E58 B + L R 0.1813 D+ 0.8237 xE + - 0.L1ELE55  3.31332e-015
0.5356 B + 0. 8291 L 0.1813 D + [ E554 ®xE + D 0.905803 -2.700968—015
0.741z2 B +  0.6548 € +  0.0541 D +  0.8031 xE + = e i
0.5398 B + 0.8003 € + 0.0588 D o+ 0.8355  XE + H 0. 146608 -1.78677e-015
0.7858 B + 0.6890 ¢ + g0.0s00 Do+ 0.8245 xE + T 0. 449037 —f.23086-015
0.8869 E + 0.8608 c + 0.1762 D + 08519 xE + hj 0.0981272 -6,22766e-015
i ] =T
I
EFS_Fest free E
EPS Fejer free Tupe here: |—
EFS KomEszt free L
o R B | || Qutput/Input || Stats [ff Matric f| Selutions f| Objective Jif MIP search
. [~ | BB tree [J 115

Information

--»Mo control parameters were changed. Ma matrix is avallable
Loading C:A<PRESS\GDP.p...

Presolving..
Peil

21. dbra. Egy minimalizalasi feladat megoldasa.

Erdekes lehet magat a megoldas log-jat is megkint

Student Vversion - commercial use prohibited
FICO Xpress Optimizer 32-bit v20.00.05 (Student capacity)
(c) Copyright Fair Isaac Corporation 2009
Reading Problem \GDP
Problem Statistics
19 ( 0 spare) rows
28 ( 0 spare) structural columns
190 ( 0 spare) non-zero elements
19 quadratic elements in objective
Global Statistics
0 entities 0 sets 0 set members
Presolved problem has: 19 rows 28 cols 190 non-zeros
Checking convexity took 0 seconds
Crash basis containing 19 structural columns created
Its Obj value S Ninf Nneg Sum Inf Time
0 .000000 p 0 0 .000000 0
0 .000000 p 0 0 .000000 0
0 31.405995 p 0 0 .000000 0
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Its obj value S Nsft Nneg bual Inf Time

0 31.405995 Qp 0 0 202.710755 0
7 .141055 QP 0 0 .000000 0
QP solution found
Its obj value S Ninf Nneg sum Inf Time
7 .141055 P 0 0 .000000 0
Uncrunching matrix
7 .141055 P 0 0 .000000 0

optimal solution found

Ami kittinik, hogy az iteracié szamok és a megoldaséi edyarant jelentéktelen, vagyis a
bemutatott modell nagyon messze van a ténylegeség kezelhét modellméret
maximumatol. Valojaban a fenti feladat az Excelgitsdt ,Solver’-ének a kapacitadsat sem
haladja meg.
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6. Osszefoglalas, eredmények és kovetkeztetések

Bemutattam szamos matematikai modellt, melyek ségével javithatd a térség
elmaradottsaganak csokkentésére iranyuléfeseitések hatékonysaga. Szamos konkrét
szamités segitségével, konkrét kovetkeztetésekaawole, illetve fejlesztési preferencidkat
hataroztam meg. A modellek rugalmassaga gyors italasz lehdivé varatlan események

esetén.

A fobb eredményeket a kdvetkéden foglalhatom dssze:

A dolgozat 6sszefoglalast nydjt a Dél-Dunantil nédgi gazdasagi kilatasairol, és

kiterjedt bevezetést nyujt az &ltalanosan haszt@lhmatematikai modellekbe,

beleértve a statisztika, az optimalizalasi modefielaz adatbanyaszat témakoroket;

- A kovetkeztetéseket kiterjedt adatijfgs tamasztja ala;

- A dolgozat modelleket kinal gyors dontéskelszitéshez rendkivili események esetére

- Projektmenedzsment és humandéfemras problémakat elemez, és 6ferras
hozzarendelési feladatokat alkalmaz azok optinmaéigoldasara;

- Kockazatelemzeési és felismerési médszereket ddakt mutat be;

- Gazdasagi éfejelzési modelleket allit fel és optimdlis fejlessi terveket célzo

modelleket szamol végig a Dél-Dunantulra és eleanmiak eredményeit.

Megallapithat6, hogy a régi6 féfése innovacids tevékenységek nélkil elképzeleetetl
Kellenek az Uj otletek, Uj tevékenységek, U] terekélszervezetek. Szikség van gazdasagi-

szervezeti innovaciora; termék innovaciora; tarbadpolitikai innovaciora.

El kell érni, hogy a kommunikacios rendszer fejtésével egy iében az innovaciok térben is
idében minél gyorsabban féfjenek. Ki kell alakitani a vallalkozoi kérnyezetéinegfeled
bankrendszer, vallalkozoioke, kockazati dke) vallalkozObarat gazdasagpolitikat kell
folytatni. Ennek eszké6zei lehetnek

- tudomanyos parkok (pl.: pécsi innovacios kézpométlehozasa),

- technolégiatranszfer telephelyek kialakitasa,

- inkubétorhazak,

- ipari parkok,

de biztositani kell a kérnyezeti feltételeket is:
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- human esforras,

- piacszemlélet.

Egyszerre kell megkezdeni a régié lbelsdforrasain nyugvo, etgllegesen a lokalis piaci
igényeket szolgalo fejlesztéseket (kulondsen aogeezlasag atalakulasaval megjélai)
igényeknek megfelékn), valamint megszerezni az orszagoséfoerasok és nemzetkozi

munkamegosztasba tortefokozottabb bekapcsoldédas érdekében.

Szamos bemutatott modell tovabbi vizsgalatot, kgnménnyiséf kutatast és adatfpést
igényel a gyakorlatba torténatiltetéshez, de a bemutatott eredmények alapitiked
eredmeényeket varhatunk. Némely modell alkalmaz&sédpondoljunk a bemutatott kockazat

elemzeési modellekre) a szikséges adatok jellegerményszirit egylttmikddést igényel.

A alkalmazas alapgondolata a modszer egyszéestreszabhatésagan és gyors
Ujraszamolhatésagan alapul.6El nem lathatd, varatlan gazdasagi események, seatié
katasztrofak, vagy barmely a régiot atfogdéan éregemény esetén a hatas a rendelkezésre
allo ewforrasok optimalis (akar Ojra-) elosztasaval vagylehetséges korlatok kozotti

finomitasaval csokkenthit

A dolgozat eredményei szamos megjelent és kozlgsngujtott cikkre épll. A bemutatott
modellek matematikailag ismert elvekre épllnek, neam az adott célfeladatokra

alkalmazasuk ;.

A kifejlesztett modszerek a kozvetlen gazdasagneést segd;, illetve gyors dontéstamogato
modellek6l a kapcsolddo emberi @&orras hozzarendelésen at a kockazatelemzésigl téje

konkrét alkalmazast a Dél-Dunantul példajan mutatbe.

Az elemzések alapjaul szolgalé adatok jelentésze ebben a formaban Osshgyg

mindeddig nem allt rendelkezésre.

Az alkalmazott relativ egyszetechnoldgianak koszonléetn a modell nem igényel specidlis
informatikai hatteret. A modellek 6sszekotése a lgt@z geo-informatikai és térinformatikai
rendszerekkel rugalmas, adatokkal kénnyen felttiitmendszert igér. Szamos modell akar

olyan egyszdt, széles korben elterjedt szoftverre épitve ispithét, de legaladbbis az
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alkalmazhat6saga és az adott feladat esetén doeredkelése elvégezitetmint amilyen az
Excel matematikai statisztika és optimalizaciosdeSgge. Az igy kifejlesztett modell utana
koénnyen atiltethétprofesszionadlis célszoftverek segitségével éledrabhzasokba.
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Kdszonetnyilvanitas

Egy folyamatnak vagyok része.

Lattam szileimet munka mellett tanulni, egyetenaktdri fokozatot szerezni. Latordket
most is egymast segitve 75 és 80 évesen dolgormiss is példat mutatni nekem és szadmos
unokajuknak.

En is ezt akarom; dolgozva példat mutatni. Mindigegvaltoztattam a kornyezetem.
Ismebseim, barataim mér ismernek: ,ahol Gabor megjelatikvaltozas van”. Zsolt fiam
mar a matematika tudomanyok doktora, Gabor fiamagss versenyeken helyezéseket ért el,
Peti fiam a gazdasagi vonalatsiti, mig Arpad fiam az informatika zsofigle. Parom Agi
szorgossagaval, kitartadsavabsti ezt a folyamatot.

Husz éve az informatikai beruhdzasokat tamogat@patemmal.

Kdszonom szileim faradtsdgos munkajat hogy iddaithattam.

Kdszoném Paromnak, Aginak, hogy mellettem volt ahézségekben, segitett hogy
tudomanyos fokozatott szerezhessek.

Kdszdndm Zsolt fiam segitségét.

Kdsz6nbm témavezé&n, Toth Jozsef professzor Ur €s minden baratontseegit.
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Appendix

A szirkével jelzett tabldk esetén nem sikerllt Kif¢tve egyéb forrasbol adatot szerezni. A

hianyos tablakat konkrét matematikai alkalmazasoeatltem.

Telefonhal6zat / ISDN / kabeltelevizio.

Tavhivasba | Tavbeszédl ISDN Kabelteleviziés | Kabeltelevizios
bekapcsolt | féallomas csatornak Bekapcsolt bekapcsolt
févonal 1000 lakosra| szama lakadsok szama | lakasok szama
1000 lakosra
1994,
Dél-Dunantul
Baranya 69.432 173
Somogy 53.782 165
Tolna 25.392 107
0sszesen 1.753.470 174
1995.
Dél-Dunantul 200.600 201
Baranya 86.500 211
Somogy 63.200 187
Tolna 51.000 205
Osszesen 2.157.200 211
1996.
Dél-Dunantul 242.453 245 106.992 108
Baranya 103.788 255 65.648 161
Somogy 79.969 238 16.455 49
Tolna 58.696 237 24.889 101
0sszesen 2.651.215 261 1.289.011 126
1997.
Dél-Dunantul 271.768 276 112.617 114
Baranya 115.840 286 71.147 176
Somogy 90.256 270 16.569 50
Tolna 65.672 266 24.901 101
0sszesen 3.094.423 305 1.113.825 110
1998.
Dél-Dunantul 305.234 311 151.741 135
Baranya 127.268 316 78.347 195
Somogy 103.346 311 40.106 121
Tolna 74.620 304 33.288 136
0sszesen 3.383.755 335 1.300.604 129
1999.
Dél-Dunantul 329.013 338 168.119 172
Baranya 135.139 337 80.938 202
Somogy 112.191 340 50.436 153
Tolna 81.191 335 36.745 151
0sszesen 3.609.060 359 1.527.442 152
2000.
Dél-Dunantul 314.600 324 27.278 182.711 188
Baranya 128.600 322 13.264 96.092 240
Somogy 109.300 332 7.966 48.306 147
Tolna 76.700 316 6.048 38.313 158
0sszesen 3.476.900 347 322.176 1.613.523 161

Az Uresen maradt részekhez nincs értékéladat.

(Folytatas)
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Tavhivasba | Tavbeszédl ISDN Kabelteleviziés | Kabeltelevizios

bekapcsolt | féallomas csatornak Bekapcsolt bekapcsolt

févonal 1000 lakosra| szama lakadsok szama | lakasok szama

1000 lakosra

2001.
Dél-Dunantul 292.710 295 40.616 176.158 177
Baranya 119.085 293 18.974 80.342 198
Somogy 102.061 303 12.748 51.684 153
Tolna 71.564 286 8.894 44.132 173
0sszesen 3.285.226 323 487.116 1.604.424 158
2002.
Dél-Dunantul 278.500 282 46.490 189.490 191
Baranya 113.000 279 21.850 87.907 217
Somogy 95.600 288 14.566 56.101 165
Tolna 69.000 277 10.074 45.482 182
0sszesen 3.095.200 305 573.596 1.746.092 170
2003.
Dél-Dunantul 318.975 324 47.934 195.456 198
Baranya 132.249 329 21.916 88.528 225
Somogy 108.584 325 15.426 60.324 173
Tolna 78.142 316 10.952 46.604 188
0sszesen 3.607.031 357 585.330 1.920.526 188
2004.
Dél-Dunantul 322.659 330 48.852 205.690 211
Baranya 134.470 336 22.218 92.066 230
Somogy 108.726 328 15.544 57.071 172
Tolna 79.463 324 11.040 56.553 231
0sszesen 3.569.667 354 593.878 1.968.025 195
2005.
Dél-Dunantul 310.100 319 46.762 201.753 208
Baranya 129.800 326 21.274 88.030 221
Somogy 103.800 315 15.018 58.119 176
Tolna 76.500 315 10.470 55.604 229
0sszesen 3.453.100 343 593.030 2.030.566 201
2006.
Dél-Dunantul 301.000 311 45.756 207.446 213
Baranya 127.200 319 21.916 88.093 220
Somogy 100.000 305 15.426 58.553 176
Tolna 73.800 306 10.952 60.800 251
0sszesen 3.364.886 289 585.330 2.123.269 210
2007.
Dél-Dunantul 287.884 300 45.232 203.658 210
Baranya 122.901 310 21.060 82.931 208
Somogy 95.461 294 14.110 58.833 177
Tolna 69.527 292 10.062 61.894 259
0sszesen 3.281.523 283 576.978 2.144.388 212

14. tdblazat.Telefonhal6zat / ISDN / k&beltelevizio.
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Terllet, népesség, népséséqy.

Megye Terulet Népesség Népéség
f6/km?
Az orszagos %- Az orszagos %-
Km? ban f6 ban
1989.
Dél-Dunantul 14.169 15,2 1.015.783 9,8 71,7
Baranya 4.429 4,8 417.400 4,0 94,2
Somogy 6.036 6,5 344.708 3,3 57,1
Tolna 3.703 4,0 253.675 2,4 68,5
Orszagosan 93.028 100% 10.374.823 100% 1115
1990.
Dél-Dunéantul 14.169 15,2 1.014.212 9,8 71,5
Baranya 4.429 4.8 418.025 4,0 93
Somogy 6.036 6,5 343.315 3,3 57
Tolna 3.703 4,0 252.872 2,4 68
Orszagosan 93.028 100% 10.354.842 100% 111
1994,
Dél-Dunantul 14.226 15,3 1.000.532 9,7 70
Baranya 4.487 4,8 412.005 4,0 92
Somogy 6.036 6,5 338.494 3,3 56
Tolna 3.703 4,0 250.033 2,4 68
Orszagosan 93.030 100 10.245.677 100 110
1995.
Dél-Dunéantul 14.169 15,2 995.628 9,7 70,3
Baranya 4.430 4.8 409.066 4,0 92
Somogy 6.036 6,5 337.489 3,3 56
Tolna 3.703 4,0 249.073 2,4 67
Orszagosan 93.030 100% 10.212.300 100% 109,8
1996.
Dél-Dunantul 14.169 15,2 990.418 9,7 69,9
Baranya 4.430 4,8 407.186 4,0 91,9
Somogy 6.036 6,5 335.516 3,3 55,6
Tolna 3.703 4,0 247.716 2,4 66,9
Orszagosan 93.030 100% 10.174.442 100% 109,4
1997.
Dél-Dunéantul 14.169 15,2 985.562 9,7 70
Baranya 4.430 4.8 404.720 4,0 91
Somogy 6.036 6,5 334.174 3,3 55
Tolna 3.703 4,0 246.668 2,4 67
Orszagosan 93.029 100% 10.135.358 100% 109
1998.
Dél-Dunéantul 14.169 15,2 980.185 9,7 69
Baranya 4.430 4,8 402.700 4,0 91
Somogy 6.036 6,5 332.250 3,3 55
Tolna 3.703 4,0 245.235 2,4 66
Orszagosan 93.030 100% 10.091.789 100 108
1999.
Dél-Dunantul 14.169 15,2 974.768 9,7 68,8
Baranya 4.430 4,8 400.806 4,0 90,5
Somogy 6.036 6,5 330.261 3,3 54,7
Tolna 3.703 4,0 243.701 2,4 65,8
Orszagosan 93.024 100% 10.043.224 100 108,0
2000.
Dél-Dunéantul 14.169 15,2 974.768 9,7 69
Baranya 4.430 4.8 400.806 4,0 90
Somogy 6.036 6,5 330.261 3,3 55
Tolna 3.703 4,0 243.701 2,4 66
Orszagosan 93.030 100 10.043.224 100 108

(folytatas )
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(folytatas)

Megye Terllet Népesség Néipsség
fo/km?
Az orszagos %-| Az orszagos %-|
Km? ban f6 ban
2001.
Dél-Dunéantul 14.169 15,2 993.466 9,8 70
Baranya 4.430 4,8 406.330 4,0 92
Somogy 6.036 6,5 336.799 3,3 56
Tolna 3.703 4,0 250.337 2,5 68
Orszagosan 93.029 100 10.174.833 100% 109
2002.
Dél-Dunantul 14.169 15,2 989.408 9,8 70
Baranya 4.430 4.8 404.709 4,0 91
Somogy 6.036 6,5 335.701 3,3 56
Tolna 3.703 4,0 248.998 2,5 67
Orszagosan 93.029 100 10.142.362 100% 109
2003.
Dél-Dunéantul 14.169 15,2 983.612 9,7 69
Baranya 4.430 4.8 402.260 4,0 91
Somogy 6.036 6,5 334.065 3,3 55
Tolna 3.703 4,0 247.267 2,4 67
Orszagosan 93.329 100% 10.116.742 100 109
2004.
Dél-Dunantul 14.169 15,2 977.485 9,7 69
Baranya 4.430 4,8 400.465 4,0 90
Somogy 6.036 6,5 331.802 3,3 55
Tolna 3.703 4,0 245.350 2,4 66
Orszagosan 93.329 100% 10.097.544 10 109
2005.
Dél-Dunéantul 14.169 15,2 970.700 9,6 68,5
Baranya 4.429 4.8 398.355 3,9 89,9
Somogy 6.036 6,5 329.399 3,2 54,6
Tolna 3.703 4,0 242.946 2,4 65,6
Orszagosan 93.028 100% 10.097549 100% 108,5
2006.
Dél-Dunantul 14.169 15,2 967.677 9,6 68,3
Baranya 4.430 4,8 398.215 4,0 89,9
Somogy 6.036 6,5 328.496 3,3 54,4
Tolna 3.703 4,0 240.966 2,4 65,1
Orszagosan 93.029 100% 10.066.158 100% 108,2
2007.
Dél-Dunéantul 14.169 15,2 960.088 9,6 67,7
Baranya 4.430 4,8 396.633 3,9 89,5
Somogy 6.036 6,5 325.024 3,2 53,8
Tolna 3.703 4,0 238.431 2,4 64,4
Orszagosan 93.029 100% 10.045.401 100% 108,0
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Regisztralt tarsas véllalkozdsok szama gazdasagermt.

megye Me#- ipar épitipar | kereske| széllashely| széllita Tobbi Osszese
gazdasag delem S gazdaséag n
1994.
Dél-Dunantl 722 1.388 720 2.396 332 273 1690 7.319
Baranya 259 648 340 1.107 124 107 778 3.363
Somogy 272 417 221 779 162 91 454 2.396
Tolna 191 323 159 510 44 75 258 1.560
Orszagosan 5.547 19.568 9.604 35.889 3.334 3.785 | 23.520 | 101.247
1995.
Dél-Dunantdl 875 1.503 812 2.739 369 293 1.763 8.352
Baranya 301 721 382 1.278 146 119 922 3.878
Somogy 366 439 238 880 176 96 539 2.734
Tolna 208 343 192 572 47 78 302 1.742
Orszagosan 6.413 21.735 10.833 | 41.498 3.835 4.299 | 28.315 | 116.928
1996.
Dél-Dunantl 1.361 2.686 1.670 6.389 965 708 4.853 18.632
Baranya 492 1.345 813 3.181 387 309 2.583 9.110
Somogy 581 724 449 2005 442 222 1.325 5.766
Tolna 288 599 408 1203 136 177 945 3.756
Orszagosan 9.639 37.367 19.963 | 79.963 9.279 8.848 | 72.873 | 237.882
1997.
Dél-Dunantdl 1.606 2.957 1.829 6.977 1.079 768 5.780 20.996
Baranya 580 1.483 890 3.489 438 325 3.101 10.306
Somogy 701 804 503 2.203 483 246 1.558 6.498
Tolna 325 670 436 1.285 158 197 1.221 4,192
Orszagosan 10.722 | 40.663 | 23.310 | 88.640 10.515 90.806 | 86.531 | 269.187
1998.
Dél-Dunantl 1.754 2.988 2.080 7.504 1.257 831 8.551 24.965
Baranya 645 1.513 1.000 3.771 509 359 4.588 12.385
Somogy 761 776 570 2.370 562 268 2.288 7.595
Tolna 348 699 510 1.363 186 204 1.675 4.985
Orszagosan 11.210 | 40.770 | 25.170 | 97.001 12.237 11.163| 123.564 | 321.116
1999.
Dél-Dunantdl 1.834 3.019 2.122 7.364 1.268 864 9.080 25.551
Baranya 677 1.533 1.029 3.739 526 369 4.828 12.701
Somogy 775 776 566 2.221 551 279 2.442 7.610
Tolna 382 710 527 1.404 191 216 1.810 5.240
Orszagosan 11.769 | 41.822 | 26.515 | 96.981 12.941 11.575| 133.099 | 334.702
2000.
Dél-Dunantdl 1.953 3.130 2.297 7.522 1.368 912 9.952 27.134
Baranya 717 1.573 1.098 3.781 569 378 5.278 13.394
Somogy 819 789 614 2.262 599 294 2.669 8.036
Tolna 417 768 585 1.484 200 240 2.006 5.704
Orszagosan 12.565 | 43.499 | 23.379 | 99.289 14.169 12.471| 147.962 | 359.325
2001.
Dél-Dunantl 2.063 3.171 2.432 7.185 1.388 949 10.620 | 27.808
Baranya 751 1.570 1.165 3.613 574 393 5.562 13.628
Somogy 873 813 639 2.116 601 297 2.926 8.265
Tolna 439 788 628 1.456 213 259 2.132 5.915
Orszagosan 13.078 | 43.933 | 31.498 | 96.758 14.741 12.922| 158.848 | 371.778
2002.
Dél-Dunantdl 2.007 3.186 2.567 7.022 1.442 970 11.141 | 28.335
Baranya 721 1.555 1.258 3.519 593 399 5.840 13.885
Somogy 859 831 644 2.067 615 303 3.052 8.371
Tolna 427 800 655 1.436 234 268 2.249 6.079
Orszagosan 12.945 | 43.949 | 33.448 | 97.332 15.451 13.496| 168.723 | 385.344
(folytatas)
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(folytatds) Reqisztralt tarsas vallalkozasok sz@amlasagi g szerint

megye Me#- ipar épibipar | kereske| szallashely| szallita Tobbi Osszese
gazdasag delem S gazdasag n

2003.
Dél-Dunantul 1.575 3.780 2.596 7.726 1.947 1.249 | 13.327 32.200
Baranya 558 1.730 1.219 3.695 830 656 6.554 15.242
Somogy 444 873 575 1.801 432 284 2.909 7.318
Tolna 573 1.177 802 2.230 685 309 3.864 9.640
Orszagosan 12.895 | 45.438 36.631 | 101.028 16.605 14.113| 182.555 | 409.265
2004.
Dél-Dunantul 2.185 3.710 3.364 8.216 1.782 1.111 | 13.306 33.674
Baranya 795 1.782 1.673 4.113 737 472 7.029 16.601
Somogy 927 975 865 2.400 759 351 3.740 10.017
Tolna 463 953 826 1.703 286 288 2.5637 7.056
Orszagosan 14.672 52.674 | 45.521 | 122.099 20.047 16.672| 209.620 | 481.305
2005.
Dél-Dunantul 2.051 3.715 3.488 8.229 1.802 1.129 | 14.064 34.478
Baranya 711 1.781 1.751 4.099 739 486 7.474 17.041
Somogy 905 970 880 2.389 778 357 3.908 10.187
Tolna 435 964 857 1.741 285 286 2.682 7.250
Orszagosan 14.062 52.676 47.911 | 123.402 20.704 12.272| 221.915 | 497.942
2006.
Dél-Dunantul 2.054 3.693 3.601 8.210 1.826 1.157 | 14.783 35.324
Baranya 7.14 1.739 1.808 4.074 761 510 7.848 17.459
Somogy 899 971 903 2.392 764 366 4.110 10.405
Tolna 436 983 890 1.744 301 281 2.825 7460
Orszagosan 13.815 52.289 49.869 | 124557 21.264 18.121| 233834 | 513.750
2007.
Dél-Dunantul 2.039 3.685 3.695 8.151 1.867 1.186 | 15.504 36.127
Baranya 723 1.736 1.856 3.990 789 533 8.264 17.891
Somogy 877 967 940 2.383 756 367 4.289 10.579
Tolna 439 982 899 1.778 322 286 2.951 7.657
Orszagosan 13.855 52.102 51.522 | 125.934| 21.963 18.960| 246.773 | 531.109

16. tdblazat.Regisztralt tarsas vallalkozasok szama gazdagésgerint.
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Regisztralt egyéni vallalkozasok szama gazdasagréadnt.

megye Me#- ipar épibipar Kereske- Széllas szalli- Tobbi Osszesen
gazdasaqg delem hely tas gazdasag

1994,

Dél-Dunantal | 3211 24 117 3918 91 458
Baranya 1109 10 619 1536 34 896
Somogy 965 8211 1672 38 081
Tolna 1137 5287 710 18 481
Orszagosan 29 130 220138 31318 778 036
1995. *

Dél-Dunantual | 3.329 8.820 6.097 22.818 3.885 4.627 34.227 83.803
Baranya 1.140 3.374 2.361 9.421 1.400 1.805 11.023 30.524
Somogy 1.035 3.413 2.439 8.470 1.748 1.802 17.223 36.130
Tolna 1.154 2.033 1.297 4.927 737 1.020 5.981 17.149
Orszagosan 29.976 | 81.433 56.072 214.386 31.894 54.679 | 258.498 | 726.938
1996.

Dél-Dunantul | 2.668 5.776 4.187 14.614 3.030 3.291 12.437 46.003
Baranya 844 2.310 1.603 6.119 1.128 1.347 4.909 18.260
Somogy 766 2.098 1.647 5.003 1.293 1.188 4.472 16.477
Tolna 1048 1.368 937 3.492 609 756 3.056 11.256
Orszagosan 22.682 | 55.980 39.876 138.598 25.534 38.049 | 139.444 | 460.163
1997.

Dél-Dunantual | 3.502 4541 4.261 13.930 4,928 3.480 12.265 46.907
Baranya 1.076 1.848 1.689 5.849 1.470 1.477 5.368 18.777
Somogy 1.181 1.515 1.657 4971 2.807 1.241 3.627 16.999
Tolna 1.245 1.178 915 3.110 651 762 3.270 11.131
Orszagosan 27.427 | 49.607 41.990 130.130 30.716 38.268 | 146.911 | 465.049
1998.

Dél-Dunantal | 3.593 3.848 4.052 12.287 6.411 3.102 13.087 46.380
Baranya 1.165 1.523 1.530 5.038 1.394 1.269 5.702 17.621
Somogy 1.209 1.220 1.606 4.355 4.259 1.112 3.946 17.707
Tolna 1.219 1.105 916 2.894 758 721 3.439 11.052
Orszagosan 27.832 | 43.029 41.087 119.291 32.515 35.076 | 159.525 | 458.355
1999.

Dél-Dunantual | 3.528 3.802 4.107 12.148 5.433 3.017 15.046 47.081
Baranya 1.125 1.519 1.561 4.895 1.297 1.252 6.605 18.254
Somogy 1.267 1.174 1.591 4.278 3.376 1.047 4573 17.306
Tolna 1.136 1.109 955 2.975 760 718 3.868 11.521
Orszagosan 26.434 | 41.950 41.227 113.531 29.849 33.808 | 180.714 | 467.513
2000.

Dél-Dunantal | 3.607 3.741 4.238 11.958 4.189 2.982 17.150 47.865
Baranya 1.108 1.452 1.595 4.743 1.138 1.263 7.856 18.885
Somogy 1.328 1.140 1.581 4191 2.336 1.025 5.213 16.814
Tolna 1.171 1.149 1.062 3.024 715 694 4.361 12.166
Orszagosan 26.595 | 41.429 42.765 110.903 27.665 33.502 | 208.840 | 487.699
2001.

Dél-Dunantul | 3.488 3.802 4.332 11.371 3.972 2.852 17.917 47.734
Baranya 1.001 1.443 1.604 4.364 1.113 1.196 7.881 18.602
Somogy 1.301 1.188 1.581 4.030 2.186 983 5.534 16.803
Tolna 1.186 1.171 1.167 2.977 673 673 4.502 12.329
Orszagosan 24.583 | 39.617 41.255 101.342 26.700 31.009 | 204.291 | 468.797

(folytatas)

* id6kézben TEAOR és GFO megvaltozott
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(folytatasa a Regisztralt egyéni vallalkozasok sz@gazdasagi ag szerinti tablazatnak)

megye Me#- ipar épitipar Kereske- Szallas szalli- Tobbi 0sszesen
gazdasag delem hely tas gazdasag

2002.

Dél-Dunantdl | 3.487 3.616 4.402 10.943 3.617 2.765 18.531 47.361
Baranya 996 1.367 1.652 4.221 1.071 1.163 8.205 18.675
Somogy 1.348 1.108 1.556 3.806 1.887 957 5.761 16.423
Tolna 1.143 1.141 1.194 2.916 659 645 4.565 12.263
Orszagosan | 25.167 | 38.579 42.068 99.647 25.392 30.665 | 213.160 | 474.678
2003.

Dél-Dunantal | 3.878 3.265 4.592 9.991 3.464 2.672 19.623 47.485
Baranya 1.170 1.221 1.733 3.818 1.083 1.156 8.648 18.829
Somogy 1.473 1.004 1.609 3.464 1.756 936 6.117 16.359
Tolna 1.235 1.040 1.250 2.709 625 580 4.858 12.297
Orszagosan | 27.592 | 35.069 43.455 91.896 25.108 29.458 | 220.660 | 473.238
2004.

Dél-Dunantdl | 5.588 3.389 5.057 10.662 14.893 2.682 35.872 78.143
Baranya 1.662 1.273 1.986 4.102 2.762 1.187 16.132 29.104
Somogy 2.165 1.049 1.717 3.853 10.986 925 10.717 31.412
Tolna 1.761 1.067 1.354 2.707 1.145 570 9.023 17.627
Orszagosan | 41.572 | 36.806 49.673 101.301 58.206 32.244 | 397.521 | 717.323
2005.

Dél-Dunantdl | 5.562 3.180 4,981 10.217 12.827 2.551 36.068 75.380
Baranya 1.654 1.148 1.943 3.870 2.384 1.138 16.402 28.544
Somogy 2.152 1.014 1.687 3.745 9.214 879 10.746 29.437
Tolna 1.756 1.018 1.351 2.602 1.224 534 8.920 17.405
Orszagosan | 41.165 | 34.011 48.338 95.041 54.192 29.918 | 408.173 | 710.838
2006.

Dél-Dunantdl |  5.230 2.769 4.169 9.186 11.904 2.323 34.521 70.607
Baranya 1.534 993 1.813 3.482 2.251 1.041 15.699 26.813
Somogy 2.045 895 1.605 3.384 8.520 794 10.364 27.607
Tolna 1.651 881 1.251 2.320 1.138 486 8.458 16.187
Orszadgosan | 38.954 | 29.853 44.609 86.874 49.852 27.222 | 392.839 | 670.203
2007.

Dél-Dunantal | 7.171 2.646 4,581 8.859 11.729 2.229 35.423 72.638
Baranya 2.629 947 1.804 3.339 2.223 991 16.030 27.963
Somogy 2.327 857 1.593 3.282 8.384 774 10.725 27.942
Tolna 2.215 842 1.184 2.238 1.122 464 8.668 16.733
Orszagosan | 68.947 | 27.942 43.484 83.794 49.191 26.065 | 403.172 | 702.595

17. tdblazat.Regisztralt egyéni vallalkozasok szama gazdasagrzagnt.
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Infrastruktira és szallitas.

Szallitas Kbzutak hossza 100 Kness Személygépkocsi Autobusz 1000 lakora
kozut hossz szama juto gépkocsi
1990.
Dél-Dunantl 4.288 30,3 204.008 3.254 2.008
Baranya 1.583 35,3 85.341 1.548 2.016
Somogy 1.628 27,0 67.616 911 1.935
Tolna 1.077 29,1 51.051 795 1.979
Orszagos 29.741 32 1.944.553 26.121 1.847
1994.
Dél-Dunantl 4.298 30,3 221.585 2.328 2.227
Baranya 1.597 36,0 94.904 1.063 2.320
Somogy 1.629 27,0 70.987 724 2.106
Tolna 1.072 28,9 55.694 541 2.232
Orszagos 30.038 32,3 2.167.922 21.471 2.123
1995.
Dél-Dunantl 4.333 30,6 217.260 2.214 218,2
Baranya 1.636 36,9 90.743 977 221,8
Somogy 1.627 27,0 71.834 704 212,8
Tolna 1.070 28,9 54.683 533 219,5
Orszagos 30.073 32,3 2.245.395 20.223 219,9
1996.
Dél-Dunantl 4.333 30,6 217.870 2.132 220
Baranya 1.636 36,9 90.801 926 223
Somogy 1.627 26,9 74.294 690 221,4
Tolna 1.070 28,9 52.775 516 213,0
Orszagos 30.049 32,3 2.264.165 19.107 222,5
1997.
Dél-Dunantl 4.333 30,6 218.080 2.101 221
Baranya 1.635 36,9 89.123 883 220
Somogy 1.627 27,0 75.742 724 227
Tolna 1.071 28,9 53.215 494 216
Orszagosan 30.132 32,4 2.297.115 18.616 227
1998.
Dél-Dunantl 4.330 30,6 212.209 2.066 216
Baranya 1.635 36,9 87.736 882 218
Somogy 1.624 26,9 71.599 689 215
Tolna 1.071 28,9 52.874 495 216
Orszagosan 30.245 32,5 2.218.010 18.529 220
1999.
Dél-Dunantl 4.326 30,5 214.981 1.945 221
Baranya 1.635 36,9 88.651 861 221
Somogy 1.620 26,8 72.705 609 220
Tolna 1.071 28,9 53.625 475 220
Orszagosan 30.267 32,5 2.255.526 17.738 225
2000.
Dél-Dunantl 4.331 30,6 223.223 1.952 230
Baranya 1.634 36,9 91.660 864 229
Somogy 1.626 26,9 75.372 611 229
Tolna 1.072 28,8 56.191 477 231
Orszagos 30.307 32,6 2.364.766 17.855 236
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(folytatas)

Széllitas Kozutak hossza 100 Kress Személygépkocsik |  Autdbusz 1000 lakosra
k6zut hossz szama juté gépkocsi
2001.
Dél-Dunéantul 4.334 30,6 231.821 1.925 233
Baranya 1.634 36,9 95.287 867 235
Somogy 1.629 27,0 78.023 592 232
Tolna 1.072 29,0 58.511 466 234
Orszagosan 30.322 32,6 2.482.827 17.817 244
2002.
Dél-Dunéantul 4.344 30,7 245.142 1.888 248
Baranya 1.637 37 100.611 859 249
Somogy 1.635 27,1 82.550 572 246
Tolna 1.072 28,9 61.981 457 249
Orszagos 30.460 32,7 2.629.526 17.873 259
2003.
Dél-Dunéantul 4.366 30,8 259.104 1.866 263
Baranya 1.638 37,0 106.246 855 264
Somogy 1.642 27,2 87.221 566 261
Tolna 1.086 29,3 65.637 445 265
Orszagosan 30.536 32,8 2.777.219 17.877 275
2004.
Dél-Dunéantul 4.371 30,8 261.745 1.794 268
Baranya 1.638 37,0 107.188 817 268
Somogy 1.645 27,3 88.356 546 266
Tolna 1.088 29,4 66.201 431 270
Orszagosan 30.638 32,9 2.828433 17.428 280
2005.
Dél-Dunéantul 4.402 31,1 267.540 1.779 276
Baranya 1.639 37,0 109.542 821 275
Somogy 1.677 27,8 90.556 542 275
Tolna 1.086 29,3 67.442 416 278
Orszagos 30.808 33,1 2.888.735 17.45( 287
2006.
Dél-Dunéantul 4.446 31,4 274.720 1.784 284
Baranya 1.640 37,0 112.781 829 283
Somogy 1.718 28,5 92.722 542 282
Tolna 1.087 29,4 69.217 413 287
Orszagos 31.058 33,4 2.358.675 17.721 282
2007.
Dél-Dunéantul 4.466 31,5 279.825 1.783 291
Baranya 1.643 37,1 114.362 825 288
Somogy 1.736 28,8 94.740 540 291
Tolna 1.087 29,4 70.723 418 297
Orszagosan 31.183 33,5 3.012.165 17.899 289

18. tablazat. Infrastruktira és szallitas.
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Kulfoldi érdekeltség vallalkozasok.

Egy
Ebbsl Egy Ezen belul | lakosra | Kulfoldi
kalfoldi vallalkozasra | kulfoldi juté toke
megye Szervezetek| Sajattke | részesedés jutd sajatdke | részesedég befektetet| arénya a
szama Milliard ft. | milliard Ft. eFt. eFt. kalfoldi sajat
téke e Ft. | tékébsl
1994.
Dél-Dunantul 1.335 35 23,7 26.217 17.752 23,8 67,7
Baranya 715 20,6 14,8 28.811 20.699 36,2 71,8
Somogy 417 8,9 55 21.343 13.189 16,3 61,8
Tolna 223 55 3,4 24.664 15.247 13,6 61,8
Orszégosan 20.999 1.113,2 662,9 53.012 31.568 64,9 59,5
1995.
Dél-Dunantul 1.800 77,5 49,7 49.055 27.500 49,9 64,1
Baranya 899 54,1 33,8 60.178 37.597 82,6 62,5
Somogy 630 15,8 11,3 25.079 17.936 33,5 71,5
Tolna 271 7,6 4,6 28.000 16.974 18,5 60,5
Orszégosan 2.596 1.978,1 1.301,7 78.173 51.960 127,8 66,0
1996.
Dél-Dunantul 1.943 87,2 51,7 44.879 26.608 51,9 59,3
Baranya 994 62,1 34,5 62.474 34.708 84,3 55,5
Somogy 679 17,0 12,6 25.037 18.557 37,3 74,1
Tolna 270 8,1 4,6 30.000 17.037 18,5 56,8
Orszégosan 26.130 2.280 161,7 87.256 61.768 158,1 70,8
1997.
Dél-Dunantul 1.897 92,2 61,4 48.603 32.366 62,6 66,6
Baranya 937 60,0 38,0 64.034 40.555 94,4 63,3
Somogy 686 23,5 17,7 34.256 25.802 53,3 75,3
Tolna 274 8,6 57 31.386 20.803 23,2 66,3
Orszégosan 25.527 2.808,6 2.054,2 110.025 80.472 203,5 73,1
1998.
Dél-Dunantul 1.832 93,5 74,1 49.681 40.447 75,6 79,2
Baranya 935 58,3 47,0 62.353 50.267 116,7 80,6
Somogy 621 25,6 20,7 41.224 33.333 62,3 80,8
Tolna 276 9,6 6,5 34.782 23.550 26,5 67,7
Orszégosan 26.799 3.129,3 2.395,6 116.758 89.391 237,4 76,6
1999.
Dél-Dunantul 1.685 63 51,4 37.408 30.482 52,7 81,5
Baranya 844 33,2 26,3 39.350 31.217 65,7 79,3
Somogy 576 21,7 17,7 37.543 30.610 53,6 81,5
Tolna 263 8,1 7,3 30.879 27.843 30,0 90,2
Orszégosan 24.796 3.079,5 2.555,4 124.194 103.057 254,4 83
2000.
Dél-Dunantul 1.523 62,2 51,4 40,8 33,7 51,9 82,6
Baranya 749 31,1 25,4 41,5 33,9 62,4 81,7
Somogy 509 21,8 17,7 42,8 34,8 49,8 81,2
Tolna 265 9,3 8,3 35,1 31,3 33,3 89,2
Orszagosan 25.132 3.385 287 134,7 1144 2827 85,0
2001.
Dél-Dunantul 1.432 65,0 55,0 45.405 38.407 55,4 84,6
Baranya 681 34,2 28,7 50.194 42.153 70,6 84,0
Somogy 501 21,1 17,6 42.079 35.183 52,3 83,6
Tolna 250 9,8 8,7 39.026 34.664 34,6 88,8
Orszégosan 25.365 3.590,2 2.121,2 141.541 123.050 306,8 86,9
(folytatas)
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(folytatasa a Kulfoldi érdekeltségallalkozasok c. tablazatnak)

Egy
Ebbsl Egy Ezen belul | lakasra | Kulfoldi
kalfoldi vallalkozasra | kulfoldi juté toke
megye Szervezetek| Sajattke | részesedés jutd sajatdke | részesedég befektetet| arénya a
szama Milliard milliard Ft. e Ft. e Ft. kalfoldi sajat
Ft. téke e Ft. | tékébsl
2002.
Dél-Dunantul 1.347 169 143,7 125.464 106.681 51,9 82,6
Baranya 649 76,2 58,5 117.411 90.138 62,4 81,7
Somogy 456 70,4 64,7 151.397 139.139 49,8 81,2
Tolna 233 22,4 20,5 96.137 87.982 33,3 89,2
Orszégosan 25.693 8.703,9 7.020,7 338.765 273.253 282,7 85,0
2003.
Dél-Dunantul 1.289 185,4 155,7 143.599 120.791 158,3 84,1
Baranya 601 78,0 59,0 129.783 98.169 146,7 75,6
Somogy 454 82,8 74,7 182.379 164.537 223,6 90,2
Tolna 234 24,3 22,0 103.846 94.017 89,0 90,5
Orszégosan 25.754 9.936,2 8.589 385.811 333.505 849,0 86,4
2004.
Dél-Dunantul 1.253 169,9 150,0 135.545 119.677 153,4 88,3
Baranya 571 57,4 45,4 100.518 79.524 113,4 79,1
Somogy 437 97,2 90,4 222.388 206.812 272,4 93,0
Tolna 245 15,3 14,2 62.278 57.835 57,8 92,9
Orszégosan 25.506 12.764 9.761,9 500.424 182.728 966,38 76,5
2005.
Dél-Dunantul 1.288 196,4 1743 152.446 135.293 179,6 88,8
Baranya 577 717 55,3 124.232 95.839 138,8 77,1
Somogy 452 108,6 104,3 240.293 230.753 316,6 96,0
Tolna 259 16,1 14,7 61.984 56.593 60,5 91,3
Orszégosan 24787 15.574 11.657 619.788 461.762 1.156,9 74,5
2006.
Dél-Dunantul 1.213 187.,4 169,3 154.442 139.570 175 90,4
Baranya 531 54,2 44,9 102.080 84.534 112,8 82,8
Somogy 427 117,0 110,4 273.888 258.525 336,1 94,4
Tolna 255 16,2 14,0 63.467 55.011 58,1 86,7
Orszégosan 24.176 17.889,5 | 13.911.3 739.969 575.416 1.382 77,8
2007.
Dél-Dunantul 1.279 191,1 173,7 149.420 135.814 179,5 90,9
Baranya 564 55,4 46,0 98.187 81.539 115,5 83,0
Somogy 453 119,3 112,7 263.324 248.778 343,1 94,5
Tolna 262 16,4 15,0 62.765 57.336 62,3 91,3
Orszégosan 25.800 17.806 13.843 690.163 536.563 1.375,2 93,4

19. tablazat.Kulfoldi érdekeltség vallalkozasok.
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Vallalkozasok szadma gazdasagi forma szerint.

Jogi
Jogi személyiség
megye személyiséd ebbl nélkuli ebl dsszesen
vallalkozéas vallalkozéas
Kft. Rt. Bt. Egyéni
véllalkozéas
1994.
Dél-Dunantul 7.319 6.180 184 100.130 7.666 91.458 107.449
Baranya 3.363 2.937 95 49.300 3.876 34.896 52.363
Somogy 2.396 1.954 56 31.780 2.371 38.081 34.176
Tolna 1.560 1.289 33 19.050 1.419 18.481 20.610
Orszégosan 101.247 87.957 | 3.101 867.037 89.001 778.036 968.284
1995.
Dél-Dunantul 8.354 7.122 187 101.581 8.817 90.263 109.935
Baranya 3.878 3.432 96 38.393 4.447 32.760 42.271
Somogy 2.734 2.227 57 41.865 2.756 38.300 44.599
Tolna 1.742 1.463 34 21.323 1.614 19.203 23.055
Orszégosan 116.928 102.697| 3.186 929.616 102.560 | 791.496 | 1.046.544
1996.
Dél-Dunantul 8.068 7.358 195 56.238 9.130 46.003 64.306
Baranya 3.889 3.618 100 23.362 4.614 18.260 27.251
Somogy 2.458 2.217 55 19.607 2.731 16.477 22.065
Tolna 1.721 1.523 40 13.269 1.785 11.266 14.990
Orszégosan 112.256 104.166| 3232 583.715 107.782 | 460.163 695.971
1997.
Dél-Dunantul 9.138 8.905 211 57.838 9.770 46.907 66.976
Baranya 4.495 4.376 109 24.275 5.000 18.777 28.770
Somogy 2.761 2.691 60 20.314 2.874 16.999 23.075
Tolna 1.882 1.838 42 13.249 1.896 11.131 15.131
Orszégosan 127.961 124.192| 3.573 599.078 118.419 | 465.049 727.039
1998.
Dél-Dunantul 10.423 10.193 220 60.535 11.391 46.380 70.958
Baranya 5.020 4913 103 24.783 5.793 17.621 29.803
Somogy 2.601 2.554 45 21.925 3.358 17.707 24.526
Tolna 2.802 2.726 72 13.827 2.240 11.052 16.627
Orszégosan 138.014 134.107| 3.736 633.191 140.449 | 458.356 779.470
1999.
Dél-Dunantul 10.999 9.607 242 61.633 11.832 47.081 72.632
Baranya 5.274 4.770 124 25.681 6.052 18.254 30.955
Somogy 3.427 2.823 73 21.489 3.368 17.306 24.916
Tolna 2.298 2.014 45 14.463 2.412 11.521 16.761
Orszégosan 140.791 136.777| 3.853 652.375 150.637 | 467.513 793.166
2000.
Dél-Dunantul 11.516 10.059 238 63.483 12.941 47.865 74.999
Baranya 5.463 4.928 124 26.816 6.544 18.885 32.279
Somogy 3.613 2.981 73 21.237 3.660 16.814 24.850
Tolna 2.440 2.150 41 15.430 2.737 12.168 17.870
Orszégosan 157.981 144.656| 3.800 689.043 167.434 | 487.699 847.024
2001.
Dél-Dunantul 11.789 9.393 236 63.753 12.022 43.898 75.542
Baranya 5.526 4.579 122 26.704 6.015 16.991 32.230
Somogy 3.756 2.780 73 21.312 3.405 15.587 25.068
Tolna 2.507 2.034 41 15.737 2.602 11.320 18.244
Orszégosan 163.824 133.080| 3.659 676.751 152.958 | 430.031 840.575
(folytatas)
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(folytatasa a Vallalkozasok szama gazdasagi fomasrd c. tablazatnak)

Jogi
Jogi személyiség
megye személyiséd ebbl nélkuli ebl dsszesen
vallalkozéas vallalkozéi

2002.
Dél-Dunantul 10.943 9.625 250 63.600 12.322 47.361 74.543
Baranya 5.300 4.673 117 26.891 6.143 18.675 32.191
Somogy 3.288 2.851 89 20.967 3.466 16.423 24.255
Tolna 2.355 2.101 44 15.742 2.713 12.263 15.742
Orszégosan 162.232 138.478| 3.696 688.438 161.208 | 474.678 850.670
2003.
Dél-Dunantul 12.813 11.340 248 64.260 14.060 47.485 77.073
Baranya 6.001 5.468 115 27.245 6.981 18.829 33.246
Somogy 4.062 3.425 94 21.144 4.048 16.359 25.206
Tolna 2.750 2.447 39 15.871 3.031 12.297 18.621
Orszégosan 185.606 171.858| 3.855 696.897 190.035| 473.238 882.503
2004.
Dél-Dunantul 14.845 13.244 262 96.972 15.873 78.143 111.817
Baranya 7.112 6.497 127 38.593 7.952 29.104 45.705
Somogy 4.598 3.951 95 36.831 4.586 31.412 41.429
Tolna 3.135 2.796 40 21.548 3.335 17.143 24.683
Orszégosan 226.143 209.720| 4.357 972.485 219.023| 717.323 | 1.198.628
2005.
Dél-Dunantul 14.211 13.957 251 94.368 15.924 75.386 108.579
Baranya 6.960 6.837 122 38.155 8.016 28.544 45.115
Somogy 4.275 4.182 91 34.822 4.545 29.437 39.097
Tolna 2.976 2.298 38 21.391 3.368 17.405 24.367
Orszégosan 228.586 224.140| 4.371 968.224 220.955| 710.838 | 1.196.810
2006.
Dél-Dunantul 16.139 14.365 249 89.792 15.878 70.607 105.931
Baranya 7.724 7.156 113 36.548 8.027 26.813 44.272
Somogy 5.004 4.397 94 33.008 4.473 27.607 38.012
Tolna 3.411 3.101 42 20.236 3.378 16.187 23.647
Orszégosan 254.637 238.411| 4373 929.316 221.152| 670.203 | 1.183.953
2007.
Dél-Dunantul 17.027 15.571 258 91.738 15.611 72.638 108.765
Baranya 8.178 7.614 113 37.676 7.915 27.963 45.854
Somogy 5.247 4.657 98 33.274 4.346 27.942 38.521
Tolna 3.602 3.300 47 20.788 3.350 16.733 34.390
Orszégosan 273.549 257.347| 4.493 960.155 218.307 | 702.595 | 1.233.794

20. tablazat.Vallalkozasok szama gazdasagi forma szerint.
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Alapfoku oktatasban résztuév Kozépfoku oktatasban résztwev Felssoktatdsban résztvév

Dél-D. | Baranyg Somogy | Tolna | Orsz. Dél-D.| Baranya Somagdyolna Orsz. Dél-D| Baranya Somogyolna Orsz.
1994| 96.613 | 39.255| 31.821 25.537 985.291 29.958 12.38®.159 | 7.419 337.31 12.229 9.485 1.704 1.089 179.1
1995] 95.300 | 38.793| 31.350 25.157 974.8@¢6 30.985 12.729.586 | 7.670 349.29 15.286 11.209 2.489 2.864 093.0
1996| 94.256 | 38.225| 31.097 24934 965.998 32.368 13.470.86T | 8.014 361.39 23.247 18.692 2.864 1.691 197.2
1997| 94.017 | 38.120| 31.080 24.817 963997 33.109 13.848.977 | 8.284 368.64 24531 19.606 3.226 1.699 226.6
1998| 93.817 | 37.927 | 31.194 24.696 964.248 34.154 14.461.130 | 8.563 376.62 24499 19.489 3.273 1.737 889.9
1999| 93.139 | 37.576| 31.041 24522 960.6¢1 35.881 15.384.500 | 8.992 386.57 19.893 14.526 3.793 1.574 203.4
2000/ 93.139 | 37.676| 31.041 24.622 960.6Q1 35.707 15.347.452 | 8.908 386.57 26.989 24.024  2.96f% 313.328
2001| 92.504 | 37.210| 31.828 23.466 944.736 36.704 15.687.676 | 9.341 421.03 30.191 27.120 3.07] 349.301
2002| 90.839 | 36.494 | 31.374 22.971 930.36 37.611 15.79.894 | 9.927 426.30 33.007 29.456  3.551 381.560
2003| 88.415 | 35.389| 30.681 22.345 909.7¢9 38.152 16.12@.163 | 9.869 438.06 34.938 26.618 6.682 1.638 469.
2004 | 85.997 | 34.281| 30.000 21.716 887.7§ 38.001 15.85@.376 | 9.775 438.66 36.752 27.928 6.997 1.827 2P1.6
2005| 82.866 | 33.315| 28.655 20.696 859.315 38.445 16.262.259 | 9.919 441.21 39.682 34.930 4.751 424.161
2006| 79.283 | 31.846| 27.886 19.551 828.9 38.892 16.472.366 | 10.054 | 443.38 33.330 25903 5.724 1.703  2344.
2007| 79.383 | 32.888 | 27.696 18.799 809.1 39.5P3 17.322.16% | 10.029 | 442.04 31.388 25.219 4.700 1.469 9957.

21. tAblazat.Oktatas.
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Brutté hozzaadott érték a gazdasagi cégbk tsoportjai szerint millié Ft.

megye meégazdasag ipar+épipar szolgaltatasok Osszesen
1994,
Dél-Dunantul 359.042
Baranya 147.378
Somogy 111.028
Tolna 100.636
Orszagosan 4.364.811
1995.
Dél-Dunantul 46748 117446 229058 393252
Baranya 14952 42353 100722 158027
Somogy 16293 32206 75715 92008
Tolna 15503 42887 52621 68124
Orszagosan 332963 1524323 3075569 4932855
1996.
Dél-Dunéantul 55873 142455 273890 472218
Baranya 17608 49680 121304 138912
Somogy 19415 39861 90452 109867
Tolna 18850 52914 62134 80984
Orszagosan 402390 1852119 3806803 6061312
1997.
Dél-Dunantul 61755 176822 332429 571006
Baranya 22003 68102 151389 173392
Somogy 19579 47661 107503 127082
Tolna 20173 61059 73537 93710
Orszagosan 445120 2469504 4641362 7555986
1998.
Dél-Dunéantul 65836 211391 388386 665613
Baranya 23992 77739 176460 278191
Somogy 20559 53938 126571 201068
Tolna 21285 79714 85355 186354
Orszagosan 491506 2911119 5470838 8873463
1999.
Dél-Dunantul 65.023 250424 437.456 752.903
Baranya 23.477 98349 198.260 311.307
Somogy 21.823 60564 142.102 225.582
Tolna 19.723 94261 97.094 216.014
Orszagosan 483.522 3221672 6.267.832 9.973.026
2000.
Dél-Dunéantul 71.984 273816 489.520 835.320
Baranya 25.946 101921 219.519 347.386
Somogy 24.512 69415 163.406 257.333
Tolna 21.526 102480 106.595 230.601
Orszagosan 488.544 3839489 7.178.268 11.506.301
2001.
Dél-Dunantul 81.243 296645 584.681 962.569
Baranya 30.474 103035 261.983 395.492
Somogy 26.952 76445 193.913 297.310
Tolna 23.817 117165 128.785 269.767
Orszagosan 562.712 4093071 8.434.854 13.090.637
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megye meégazdasag ipar+épipar szolgaltatasok Osszesen
2002.
Dél-Dunéantul 79.335 320828 655.979 1.056.142
Baranya 29.458 120185 289.751 439.394
Somogy 27.390 83872 220.487 331.749
Tolna 22.487 116771 145.741 284.999
Orszagosan 544.348 4474617 9.788.669 14.807.634
2003.
Dél-Dunantul 80.975 309517 732.427 1.122.919
Baranya 29.366 124055 326.339 479.760
Somogy 29.826 87766 246.154 363.746
Tolna 21.783 97696 159.934 279.413
Orszagosan 532.700 4911063 10.715.537 16.159.300
2004.
Dél-Dunéantul 93.020 315602 793.793 1.202.415
Baranya 32.576 129471 349.828 511.875
Somogy 35.903 82023 274.309 392.235
Tolna 24.541 104108 169.656 298.305
Orszagosan 676.643 5362249 11.333.597 17.372.489
2005.
Dél-Dunantul 122.089 321706 821.546 1.265.341
Baranya 44.097 131159 367.158 542.414
Somogy 42.417 84742 279.699 406.858
Tolna 35.575 105805 174.689 316.069
Orszagosan 818.059 4325486 6.979.243 12.107.788
2006
Dél-Dunéantul 130.788 360438 843.905 1.335.131
Baranya 47.780 148803 388.713 585.296
Somogy 42.272 95521 279.350 417.143
Tolna 40.736 116114 175.842 332.692
Orszagosan 848.864 6174108 13.517.130 20.540.102
2007-re még nincs
elérhed adat.

22. tablazat.Brutt6 hozzaadott érték a gazdasagi cégek tsoportjai szerint millio Ft.
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A 15-74 éves népesség gazdasagi aktivitasa.

Foglalkoz-| Munka- | Gazdaséagilag Gazdasagilag Aktivitasi Munka- Foglalk.
tatott nélkuli aktiv nem aktiv arany nélk.rata arany

1994,

Dél-Dunantul 354,9 48,3 403,2 356,7 53,1 13,1 46,7
Baranya 148,8 19,6 168,4 148,2 53,2 12,6 47,0
Somogy 118,6 17,0 135,6 120,5 52,9 12,8 46,3
Tolna 87,5 11,7 99,2 88,0 53,0 14,9 46,7
0sszes 3.692,5 451,1 4.143,6 3.577,2 53,6 12,8 47,8
1995.

Dél-Dunantul 362,1 45,3 360,8 11,1

Baranya 148,2 18,4 153,8 11,0

Somogy 120,3 15,3 123,0 11,3

Tolna 93,6 11,6 840 11,0

Osszes 3.958,5 416,5 3.444,7 9,5

1996.

Dél-Dunéantul 3715 35,1 406,6 359,3 53,1 8,6 48,5
Baranya 154,2 12,0 166,2 150,8 52,6 7,2 48,7
Somogy 124,3 12,4 136,7 122,4 52,3 91 47,9
Tolna 93,0 10,7 103,7 86,1 54,8 10,3 49,0
0sszes 3.944,7 400,1 4.344.,8 3.463,2 55,6 9,2 50,5
1997.

Dél-Dunantul 338,5 37,1 375,6 388,6 49,2 9,9 44,3
Baranya 136,9 13,5 150,4 164,9 47,7 9,0 43,5
Somogy 115,5 13,9 129,4 129,7 50,0 10,7 44,6
Tolna 86,1 9,7 95,8 94,0 50,4 10,1 453
Osszes 3.846,3 348,8 3.995,1 3.804,9 51,2 8,7 49,3
1998.

Dél-Dunéantul 343,8 35,6 379,4 377,1 50,1 9,4 45,5
Baranya 141,6 13,2 154,8 156,8 49,8 8,5 45,4
Somogy 113,6 13,1 126,7 129,8 49,4 10,3 44.3
Tolna 88,6 9,3 97,9 90,5 52,4 9,5 47,1
0sszes 3.697,7 313,0 4.010,7 3.745,1 51,7 7,8 47,7
1999.

Dél-Dunantul 350,9 31,5 382,4 369,7 50,8 8,2 46,7
Baranya 143,8 11,3 155,1 155,0 50,0 7,3 46,4
Somogy 116,0 11,4 127,4 127,4 50,0 8,9 45,5
Tolna 91,1 8,8 99,9 87,3 53,4 8,8 48,7
Osszes 3.811,5 284,7 4.096,2 3.620,8 53,1 7,0 49,4
2000.

Dél-Dunéantul 354,1 30,3 384,1 364,8 51,3 7.8 47,3
Baranya 1434 11,0 154,6 154,6 50,0 7,1 46,4
Somogy 120,1 10,9 131,0 122,2 51,7 8,3 47,5
Tolna 90,6 8,1 98,7 88,0 52,9 8,2 48,5
0sszes 3.849,1 262,5 4.111,6 3.574,3 53,5 6,4 50,0
2001.

Dél-Dunantul 348,4 29,4 377,8 369,7 50,5 7.8 46,6
Baranya 142,7 9,9 155,7 155,7 49,5 6,5 46,3
Somogy 115,7 12,5 124,6 124,6 50,7 9,7 46,3
Tolna 90,9 7,0 89,4 89,4 52 7,2 48,9
0sszes 3.859, 232,9 3.584,3 3.584,3 53,3 5,7 50,3
2002.

Dél-Dunéntul 348,6 29,8 378,4 382,5 49,7 7.9 45,8
Baranya 1435 11,2 154,7 158,3 49,4 7,2 45,8
Somogy 115,8 10,4 126,2 130,5 49,2 8,2 45,1
Tolna 89,3 8,2 97,5 93,5 51,0 8,4 46,7
Osszes 3.870,6 238,8 4.109,4 3.652,8 52,9 5,8 49,9

(folytatas)
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(folytatas)

Foglalkoz-| Munka- | Gazdaséagilag Gazdasagilag Aktivitasi Munka- Foglalk.
tatott nélkali aktiv nem aktiv arany nélk.rata arany

2003.

Dél-Dunantul 357,9 30,8 388,7 368,8 51,3 7,9 47,2
Baranya 139,4 12,3 151,7 159,6 48,7 8,1 44,8
Somogy 125,2 9,4 134,6 121,3 52,6 7,0 48,9
Tolna 93,3 9,1 102,4 87,9 53,8 8,9 49,0
0sszes 3.921,9 2445 4.166,4 3.578,5 53,8 5,90 50,6
2004.

Dél-Dunantul 350,9 27,5 378,4 377,1 50,1 7,3 46,4
Baranya 134,2 11,6 145,8 165,1 46,9 8,0 43,2
Somogy 119,4 7,8 127,2 128,1 49,8 6,1 46,8
Tolna 97,3 8,1 105,4 83,9 55,7 7,7 51,4
0sszes 3.900,4 2529 4.153,3 3.567,9 53,8 6,1 50,5
2005.

Dél-Dunantul 354 34 386 363 52 9 47
Baranya 145 13 158 150 51 8 47
Somogy 116 12 128 126 50 9 46
Tolna 93 9 102 87 54 9 49
0sszes 3.902 304 4.205 3.517 54 7 51
2006.

Dél-Dunantul 351,4 34,7 386,1 359,3 51,8 9,0 47,1
Baranya 146,9 12,1 159,0 147,9 51,8 7,6 47,9
Somogy 112,9 12,9 125,8 126,0 50,0 10,3 44.8
Tolna 91,6 9,7 101,3 85,4 54,3 9,6 49,1
0sszes 3.930,1 316,8 4.246,9 3.474,9 55,0 7,5 50,9
2007.

Dél-Dunantul 335,2 37,2 372,4 370,9 50,1 10,0 45,1
Baranya 138,7 11,3 150,0 158,0 48,7 7,5 45,0
Somogy 109,6 14,5 124,1 126,3 49,6 11,7 43,8
Tolna 86,9 11,4 98,3 86,6 53,2 11,6 47,0
0sszes 3.926,0 311,9 4.238,1 3.481,3 54,9 7,4 50,9

23. tablazat.A 15-74 éves népesség gazdasagi aktivitasa.
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Alkalmazéasb | Mezo- Ipar Epit- Kereske-| Szallds | Szalliths| Pénz Ingatlan- Koz Oktatds| Egészséd Egyéb Osszesen

an allok gazdaséag ipar delem hely, Raktéar ugyi Ugyletek igazgatas agyi, KdzOsségi

szama vad- javitas | szolgél- | -ozas, koz Gazdasagi| védelem, szocialis Személyi
gazdasagi 4g| erd,hal- tatas Posta, | vetités | szolgéltatas| koteled- ellatds | szolgaltatas

szerint gazdalko Tav tarsadalom

dés kozlés biztositas
1994.
Dél-Dunantal | 32.530 | 68.247 | 10.136 17.631 4.661 21.282 | 5.392 4.461 12.766 30.414 | 25.267 5.784 238.571
Baranya 10.112 | 28.724 3.280 7.049 1.844 9.099 2.273 2.645 5.171 12.754 | 12.142 2.823 97.916
Somogy 12.261 | 18.147 3.881 6.008 2.371 7.169 1.921 753 4.569 10.584 7.743 2.032 77.439
Tolna 10.157 | 21.376 2.975 4574 446 5.014 1.198 1.063 3.026 7.076 5.382 929 63.216
Osszes 188.176 | 798.249 | 104.591 | 189.049 | 52.921 | 248.213| 63.829 79.580 271.524 | 300.592| 247.603 74.847 2.619.174
1995.
Dél-Dunantdl | 28.604 | 58.567 4.116 11.414 4.112 19.046 | 5.065 3.919 12.250 28.663 | 24.068 5.314 212.184
Baranya 9.250 25.356 2.753 6.177 1.766 8.583 2.360 2.277 5.603 12.349 | 11.687 2.583 90.744
Somogy 10.945 | 18.127 3.384 2.368 2.012 7.402 1.956 776 4.768 10.412 7.584 1.985 74.723
Tolna 8.409 15.084 2.021 2.869 334 3.061 749 866 1.879 5.902 4.797 746 46.717
0sszes 177.224 | 763.375| 92.242 | 177.808 | 50.611 | 239.943| 64.584 77.972 264.084 | 294.347| 241.218 69.712 2.508.320
1996.
Dél-Dunantdl | 27.107 | 63.660 7.047 13.922 3.764 18.822 | 5.113 4.182 14.255 28.003 | 23.002 4.939 213.816
Baranya 8.657 25.465 1.811 5.702 1.606 8.184 2.204 1.827 5.688 11.569 | 11.214 2.183 86.110
Somogy 10.112 | 17.721 2.618 4.680 1.781 6.705 1.735 1.002 5.056 9.879 7.147 1.929 70.365
Tolna 8.388 20.474 2.618 3.540 377 3.933 1.174 1.353 3.511 6.555 4.641 827 57.341
Osszes 159.170| 737.420| 78.651 | 163.767 | 48.513 | 228.506| 61.246 79.517 259.768 | 276.690| 232.495 65.213 2.390.956
1997.
Dél-Dunantdl | 25.379 | 62.873 5.879 12.791 4.174 17.496 | 4.949 4131 177.731 | 23.385| 21.935 4771 205.494
Baranya 8.406 25.099 1.519 5.561 1.736 7.592 2.143 1.700 6.574 10.040 | 12.003 2.170 83.543
Somogy 9.228 18.269 2.231 4.006 1.898 6.317 1.694 980 6.676 7.886 6.793 1.805 67.783
Tolna 7.745 19.505 2.129 3.224 540 3.587 1.112 1.451 4.481 5.459 4.139 796 54.168
0sszes 151.797 | 733.519 | 71.173 | 154.440 | 52.117 | 215.502| 60.328 81.448 286.754 | 238.782| 228.047 63.200 2.337.107
1998.
Dél-Dunantdl | 24.972 | 63.442 7.756 9.588 4.088 5.622 973 4.866 19.993 22.312 | 21.692 4.598 189.902
Baranya 8.397 26.132 2.495 4.359 1.687 2.775 567 2.093 7.151 9.503 10.622 2.061 77.842
Somogy 8.789 19.286 3.111 3.110 1.812 1.547 210 1.059 7.621 7.476 6.268 1.889 62.178
Tolna 7.786 18.024 2.150 2.119 589 1.300 196 1.714 5.221 5.333 4.802 648 49.882
Osszes 144.682 | 750.900 | 81.876 | 154.170 | 53.368 | 213.678| 57.641 91.104 304.981 | 231.015| 231.015 72.069 2.387.144
(folytatas)
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(Folytatas)

Alkalmazasb | Mezs- Ipar Epit- Kereske- | Szllas | Széllitas| Pénz Ingatlan- Koz Oktatas| Egészséd Egyéb Osszesen

an allok gazdaséag ipar delem hely, Raktéar ugyi Ugyletek igazgatas agyi, KdzOsségi

szama vad- javitds | szolgél- | -ozas, koz Gazdasagi| védelem, szocialis Személyi
gazdasagi 4g| erd,hal- tatas Posta, | vetités | szolgaltatas| koteled- ellatds | szolgaltatas

szerint gazdalko Tav tarsadalom

dés kozlés biztositas
1999.
Dél-Dunantdl | 23.809 | 69.559 | 10.042 18.334 6.428 6.474 1.293 7.297 18.627 25.345 | 17.529 4.930 209.675
Baranya 8.105 28.943 3.458 8.497 2.871 2.858 606 3.552 7.535 12.995 6.982 2.161 88.509
Somogy 8.351 21.679 3.829 5.962 2.652 1.935 369 1.569 6.692 7.198 5.909 2.061 68.206
Tolna 7.353 18.937 2.755 3.829 959 1.681 318 2.176 4.400 5.152 4.638 716 52.960
Osszes 143.703 | 829.771 | 107.338 | 267.417 | 74.022 | 266.427| 57.117 135.085 304.430 | 248.600| 209.817 75.003 2.678.735
2000.
Dél-Dunantdl | 21.304 | 72.152 | 10.045 | 21.584 7.310 | 18.419 | 3.903 8.640 20.029 25.226 | 18.314 5.665 232.491
Baranya 7.194 28.712 4.323 9.412 3.200 8.014 1.701 3.899 7.078 12.649 7.207 2.418 95.807
Somogy 7.856 21.686 3.5665 7.370 3.153 6.656 1.315 2.173 8.004 7.259 6.313 2.196 77.546
Tolna 6.254 21.754 2.157 4.802 957 3.749 887 2.568 4.947 5.318 4.794 951 59.138
0sszes 131.400 | 832.356 | 112.365| 283.156 | 77.431 | 227.671| 54.031 150.059 300.620 | 248.256| 209.580 76.152 2.703.077
2001.
Dél-Dunantdl | 19.408 | 70.436 | 10.560 | 22.680 7.195 | 18.022 | 3.523 9.285 20.319 25.741 | 17.307 5.378 229.854
Baranya 7.130 27.919 4.277 9.950 3.233 7.711 1.538 4.396 7.399 13.155 6.789 2.322 95.819
Somogy 7.215 21.728 3.424 7.839 2.999 6.660 1.134 2.261 8.020 7.496 5.986 2.115 76.877
Tolna 5.063 20.789 2.859 4.891 963 3.651 851 2.628 4.900 5.090 4.532 941 57.158
Osszes 119.631 | 825.651 | 116.656 | 292.325 | 77.030 | 224.622| 51.522 158.388 302.913 | 247.851| 207.574 73.940 2.698.103
2002.
Dél-Dunantdl | 18.174 | 67.929 | 10.889 | 22.293 7.344 | 18.291 | 3.601 10.038 20.854 26.119 | 18.536 5.549 229.617
Baranya 6.926 27.415 4.267 9.606 3.039 7.852 1.610 4.800 7.390 13.344 7.125 2514 95.888
Somogy 6.599 20.960 3.373 7.733 3.322 6.742 1.134 2.279 8.416 7.636 6.785 2.095 77.074
Tolna 4.649 19.554 3.249 4.954 983 3.697 857 2.959 5.048 5.139 4.626 940 56.655
0sszes 113.089 | 816.441 | 118.891 | 306.862 | 80.253 | 228.910| 52.748 166.468 310.101 | 249.921| 213.747 77.259 2.734.690
2003.
Dél-Dunantdl | 17.325 | 64.518 9.844 21.687 6.838 17.461 | 3.415 9.231 26.133 26.845 | 20.029 5.369 228.695
Baranya 6.821 26.676 3.5638 9.361 2.944 7.476 1.517 4.239 10.027 14.074 8.275 2.375 97.323
Somogy 6.246 19.267 3.466 7.713 2.983 6.338 1.083 2.049 9.892 7.654 6.986 2.101 75.778
Tolna 4.258 18.575 2.840 4.613 911 3.647 815 2.943 6.214 5.117 4.768 893 55.594
Osszes 106.560 | 789.193 | 121.521| 297.072 | 76.322 | 220.200| 52.825 165.605 319.833 | 252.339| 221.855 76.816 2.700.141
(folytatas)
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(folytatas)

Alkalmazasb | Mezs- Ipar Epit- Kereske- | Szllas | Széllitas| Pénz Ingatlan- Koz Oktatas| Egészséd Egyéb Osszesen

an allok gazdaséag ipar delem hely, Raktéar ugyi Ugyletek igazgatas agyi, KdzOsségi

szama vad- javitds | szolgél- | -ozas, koz Gazdasagi| védelem, szocialis Személyi
gazdasagi 4g| erd,hal- tatas Posta, | vetités | szolgaltatas| koteled- ellatds | szolgaltatas

szerint gazdalko Tav tarsadalom

dés kozlés biztositas

2004.
Dél-Dunantdl | 15.986 | 61.245 | 11.105 | 23.415 6.876 16.873 | 3.270 10.977 25.131 27.793 | 21.048 5.757 229.476
Baranya 6.320 25.392 4.048 10.254 2.971 7.140 1.418 5.771 9.924 14.353 9.423 2.645 99.659
Somogy 5.813 17.234 4.052 8.347 2.934 6.157 1.051 2.071 9.333 8.283 6.767 2.191 74.233
Tolna 3.853 18.619 3.005 4.814 971 3.576 801 3.135 5.874 5.157 4.858 921 55.584
Osszes 101.143| 779.346 | 129.609 | 324.827 | 80.694 | 224.544| 52.773 194.818 318.114 | 255.689| 224.956 79.605 2.766.118
2005.
Dél-Dunantdl | 15.186 | 58.982 | 11.457 | 22.999 6.182 15.489 | 3.312 11.162 26.655 27.151 | 20.861 5.826 225.262
Baranya 5.945 24.465 4.523 10.675 2.717 6.961 1.560 5.282 10.395 14.311 9.010 2.602 98.446
Somogy 5.551 17.900 3.896 7.787 2.606 5.5652 972 2.463 10.161 7.774 7.091 2.243 73.996
Tolna 3.690 16.617 3.038 4.537 859 2.976 780 3.417 6.099 5.066 4.760 981 52.820
0sszes 97.081 | 750.635| 129.477 | 326.203 | 78.517 | 216.079| 56.678 | 208.703 317.067 | 254.526| 217.893 80.921 2.733.780
2006.
Dél-Dunantdl | 16.520 | 61.378 | 16.826 | 34.867 9.337 16.725 | 3.386 15.471 26.369 27.480 | 22.793 7.139 258.291
Baranya 6.406 25.370 6.917 16.247 4.130 7.192 1.614 7.463 10.439 14.569 9.786 3.201 113.334
Somogy 6.006 18.305 5.424 11.154 3.703 5.376 1.013 3.929 9.920 7.822 7.900 2.570 83.122
Tolna 4.108 17.703 4.485 7.466 1.504 4.157 759 4.079 6.010 5.089 5.107 1.368 61.835
Osszes 105.999 | 800.271 | 191.488| 478.995 | 117.657 | 241.310| 56.236 | 333.226 312.574 | 258.123| 232.584 103.016 | 3.231.439
2007.
Dél-Dunantdl | 15.472 | 62.640 | 16.672 | 35.800 9.956 16.695 | 3.810 17.771 21.650 29.168 | 22.512 7.003 259.149
Baranya 5.917 26.927 6.788 16.345 4.268 7.304 1.806 9.055 9.654 15.062 9.403 3.284 115.813
Somogy 5.636 19.020 5.023 11.608 3.923 5.310 1.098 4.283 7.612 8.750 8.119 2.448 82.830
Tolna 3.919 16.693 4.861 7.847 1.765 4.081 906 4.433 4.384 5.356 4.990 1.271 60.506
0sszes 103.911 | 803.216 | 198.411| 505.532 | 123.032 | 243.666| 63.730 | 380.134 267.291 | 278.333| 232.276 102.413 | 3.301.945

24. tablazat.Alkalmazasban allok szama gazdaséagi ag szerint.
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Fizikai Mez6- Ipar Epit- Kereske- | Széllas | SzAalliths| Pénz Ingatlan- Koz Oktatds| Egészséd Egyéb Osszesen
foglalkozastak | gazdaséag ipar delem hely, Raktar tgyi Ugyletek igazgatas agyi, Koz0Osségi
havi bruttd vad- javitds | szolgal- | -ozés, kdz Gazdasagi| védelem, szocidlis Személyi
atlag erds,hal- tatas Posta, | vetités | szolgaltatas| koteles- ellatas | szolgaltatas
keresette gazdalko Tav tarsadalom
das kozlés biztositas
1994,
Dél-Dunantul
Baranya 23.152 | 27.670 | 23.049 20.314 17.596 | 28.639 | 34.147 22.425 18.431 17.403 | 19.587 20.386 24.389
Somogy 19.644 | 22.589 | 22.856 20.170 20.447 | 27.539 | 34.228 21.336 18.378 17.850 | 19.778 23.404 21.600
Tolna 21.419 | 28.329 | 23.247 19.712 15.016 | 28.859 | 37.771 20.530 17.043 17.045 | 18.762 17.964 24.453
0sszes 20.988 | 27.674 | 24.689 21.821 20.547 | 29.976 | 36.941 23.015 18.068 18.068 | 20.776 23.951 25.507
1995.
Dél-Dunéntul
Baranya 27.909 | 35.512 | 26.238 23.587 19.780 | 33.128 | 40.978 24.182 21.330 19.027 21731 24.357 28.316
Somogy 23.510 | 27.485 | 26.687 23.715 22.605 | 32.512 | 39.518 25.638 22.302 20.556 | 20.840 27.242 25.688
Tolna 25.931 | 34.375 | 29.787 21.346 15.519 | 31.436 | 46.194 24.437 17.245 18.163 | 18.829 19.697 28.413
0sszes 25.097 | 33.363 | 28.539 25.421 23.446 | 34.637 | 41.549 27.317 31.169 20.354 | 22.775 27.652 29.996
1996.
Dél-Dunantl 31.217 | 37.628 | 30.254 27.308 25.792 | 39.350 | 46.018 30.280 23.848 23.724 | 23.861 29.353 32.905
Baranya 33.793 | 38.437 | 28.250 26.966 23.134 | 40.527 | 49.047 31.083 24.288 24.211 | 23.600 27.834 33.654
Somogy 29.078 | 33.389 | 28.780 28.418 27.694 | 38.681 | 45.531 30.314 24.967 24.669 | 24.558 33.114 30.823
Tolna 21.217 | 40.346 | 32.959 32.959 27.053 | 38.339 | 43.212 29.461 24.785 21.349 | 23.255 23.019 34.327
0sszes 29.873 | 40.643 | 33.094 33.092 27.489 | 42.142 | 47.752 31.794 34.593 23.150 | 26.680 33.537 35.908
1997.
Dél-Dunantl 37.203 | 44.135 | 36.733 31.785 28.789 | 47.997 | 55.793 36.302 30.308 29.866 | 28.965 36.466 39.312
Baranya 40.954 | 46.468 | 34.863 30.818 26.008 | 48.246 | 60.788 34.651 31478 31.865 | 28.377 36.804 40.717
Somogy 34.395 | 38.817 | 33.561 32.869 29.826 | 47.513 | 54511 34.083 31.224 30.506 | 29.874 38.919 36.562
Tolna 33.974 | 46.282 | 41.137 32.226 34.005 | 48.404 | 52.686 39.091 27.474 25.395 | 28.778 29.794 40.647
0sszes 35.754 | 49.059 | 39.486 35.948 32.613 | 50.516 | 68.483 37.422 40.080 28.052 | 32.235 39.291 43.260
1998.
Dél-Dunantl 42.137 | 49.987 | 38.469 37.317 33.096 | 56.066 | 52.242 38.180 33.372 36.865 | 33.875 41.383 44.627
Baranya 47.268 | 52.380 | 35.803 37.901 31.110 | 55.667 | 48.920 34.977 36.822 42.332 | 33.180 41.997 46.587
Somogy 37.367 | 44.097 | 37.263 37.573 33.511 | 55.844 | 59.629 37.778 33.048 34.611 | 35.137 43.026 41.166
Tolna 41.880 | 52.860 | 43.511 35.866 38.641 | 56.938 | 49.609 41.181 30.544 31.019 | 33.530 31.725 46.144
0sszes 40.966 | 56.995 | 43.523 41.949 37.539 | 59.968 | 76.371 43.016 47.156 34.034 | 37.089 44.540 50.329
(folytatas)
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(Folytatas)

Fizikai Mezs- Ipar Epit- Kereske- | Szallas | Széllitas| Pénz Ingatlan- Koz Oktatas| Egészség Egyéb 0sszesen
foglalkozasuak | gazdasad ipar delem hely, Raktar ugyi Ugyletek igazgatas agyi, KdzOsségi
havi brutto vad- javitas | szolgédl- | -ozas, kdz Gazdasagi| védelem, szocialis Személyi
atlag erds,hal- tatas Posta, | vetités | szolgaltatas| koteles- ellatas | szolgéltatas
keresette gazdalko Tav tarsadalom
dés kozlés biztositas

1999.

Dél-Dunantul 46.892 | 54.285 | 42.269 37.204 | 32.081 | 63.041 | 55.128 40.810 42.225 39.654 | 38.615 46.816 48.559
Baranya 52.181 | 54.487 | 40.590 38.744 | 30.590 | 63.266 | 52.638 34.373 43.152 40.701 | 38.133 47.105 48.899
Somogy 41.837 | 49.150 | 41.180 36.555 32.890 | 64.218 | 60.866 39.680 41.501 40.239 | 39.570 48.765 45.685
Tolna 46.736 | 58.922 | 45.992 34.874 | 34.467 | 60.615 | 43.222 51.252 42.072 35.970 | 37.992 37.756 51.539
0sszes 45.116 | 62.627 | 45.502 | 41.593 37.302 | 66.566 | 78.115 45.737 56.866 40.604 | 42.058 48.375 54.744
2000.

Dél-Dunantul 52.523 | 61.235 | 46.813 | 41.671 35.253 | 68.254 | 58.785 46.971 45.465 44588 | 46.226 50.972 54.189
Baranya 58.144 | 61.376 | 45.279 | 42.563 34.475 | 69.566 | 43.742 43.649 50.531 45.972 | 46.629 50.698 54.962
Somogy 47.653 | 56.028 | 44.997 | 41.891 35.483 | 68.763 | 64.307 49.130 44.056 44.813 | 46.401 53.510 51.150
Tolna 52.177 | 66.320 | 53.106 39.634 | 37.163 | 64.840 | 52.071 48.647 42.659 41.098 | 45.317 45.090 57.008
0sszes 50.543 | 72.180 | 51.947 | 46.354 | 41.326 | 73.264 | 85.929 52.579 62.621 45.446 | 48.872 54.547 62.043
2001.

Dél-Dunantul 63.485 | 70.403 | 60.261 52.821 | 46.555 | 79.661 | 77.194 61.054 58.174 53.017 | 52.671 61.238 64.557
Baranya 68.007 | 71.277 | 56.533 53.555 | 45.349 | 81.708 | 59.792 53.556 62.212 53.998 | 53.459 62.392 65.155
Somogy 57.786 | 63.643 | 54.228 52.491 | 47.472 | 79.578 | 83.279 56.513 56.261 53.544 | 51.118 62.618 60.420
Tolna 65.044 | 76.413 | 73.642 51.917 | 47.809 | 75.989 | 67.269 71.993 57.030 49.507 | 53.883 55.679 69.151
Osszes 61.575 | 82.323 | 61.531 57.871 52.851 | 84.066 | 92.146 63.009 77.778 53.772 | 57.011 64.452 72.768
2002.

Dél-Dunantul 74.057 | 80.417 | 67.491 63.932 58.014 | 88.595 | 89.352 77.262 71.289 69.338 | 71.533 72.417 75.478
Baranya 78.595 | 80.815 | 61.261 64.623 56.654 | 97.229 | 78.911 64.004 79.920 71.590 | 69.876 74.312 76.387
Somogy 68.069 | 73.541 | 67.274 64.335 59.641 | 82.127 | 96.863 67.824 67.508 69.485 | 73.450 73.335 71.030
Tolna 75.583 | 87.310 | 75.923 62.049 56.696 | 84.189 | 70.750 95.893 68.832 62.700 | 70.710 65.833 80.014
0sszes 71.668 | 92.616 | 71.095 69.302 62.542 | 94.373 | 113.191| 73.567 104.048 | 69.583 | 74.116 77.579 84.774
2003.

Dél-Dunantul 78.226 | 86.602 | 71.965 68.295 64.107 | 96.811 | 96.492 85.920 87.389 84.984 | 84.190 82.010 82.706
Baranya 82.341 | 86.282 | 63.937 70.154 | 62.846 | 107.752| 87.655 70.317 86.068 87.314 | 83.564 84.027 83.045
Somogy 72.198 | 80.202 | 69.990 68.005 66.412 | 88.874 | 104.958| 68.883 76.886 83.517 | 84.461 81.525 77.370
Tolna 80.265 | 93.847 | 83.865 65.099 60.475 | 90.846 | 67.369 107.399 102.939 | 79.807 | 84.777 78.544 89.182
Osszes 75.730 | 99.378 | 74.607 74.932 68.408 | 103.900| 126.026| 76.635 99.275 85.127 | 88.771 88.002 90.592

(folytatas)
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Fizikai Mezs- Ipar Epit- Kereske- | Szallas | Széllitas| Pénz Ingatlan- Koz Oktatas| Egészség Egyéb 0sszesen
foglalkozasuak | gazdasad ipar delem hely, Raktéar ugyi Ugyletek igazgatas agyi, KdzOsségi
havi brutto vad- javitds | szolgédl- | -ozas, koz Gazdasagi| védelem, szocialis Személyi
atlag erds,hal- tatas Posta, | vetités | szolgaltatas| koteles- ellatas | szolgaltatas
keresete gazdalko Tav tarsadalom
dés kozlés biztositas
2004.
Dél-Dunantul 85.075 | 95.239 | 78.601 72.954 | 66.172 | 105.784| 96.234 93.797 88.214 83.906 | 82.619 85.071 88.481
Baranya 88.872 | 97.861 | 70.314 75.820 64.446 | 119.594| 85.122 86.042 86.245 84.510 | 82.145 87.485 89.960
Somogy 78.944 | 85.116 | 79.715 71.943 68.715 | 96.414 | 102.713| 74.214 79.050 86.243 | 83.271 85.255 81.873
Tolna 88.091 | 101.715| 87.910 68.694 | 63.878 | 97.792 | 84.562 116.299 103.060 | 76.888 | 82.453 78.305 94.784
Osszes 82.555 | 108.241 | 79.092 78.348 70.304 | 112.978| 133.468| 82.033 97.886 82.750 | 87.442 92.142 95.955
2005.
Dél-Dunantul 89.366 | 102.389 | 81.707 77.892 73.096 | 117.901| 111.417| 99.244 99.328 94.853 | 94.046 92.343 95.448
Baranya 92.763 | 107.136 | 75.126 81.393 72.035 | 128.554| 102.333| 88.680 96.724 96.705 | 94.297 96.348 97.126
Somogy 83.767 | 89.712 | 86.709 75.265 75.671 | 111.464| 120.995| 82.897 88-881 94.456 | 93.894 90.937 88.597
Tolna 92.188 | 110.912 | 84.990 74.103 68.861 | 109.069| 83.477 124.572 117.830 | 89.452 | 93.885 86.518 102.395
0sszes 86.409 | 116.025| 85.206 84.597 76.147 | 124.477| 129.889| 89.868 111574 | 95.358 | 98.352 100.068 103.854
2006. *
Dél-Dunantul 107.434 | 137.049| 93.444 | 89.130 72.417 | 143.843| 286.422| 106.749 192.798 | 184.941| 143.819 123.735 135.050
Baranya 111.764 | 141.274| 81.358 92.873 70.326 | 154.252| 312.712| 102.772 207.677 | 190.156| 145.871 129.711 139.349
Somogy 100.976 | 110.029 | 107.470| 87.381 76.089 | 144.802| 259.252| 89.296 176.934 | 180.701| 142.030 121.299 125.748
Tolna 110.056 | 160.621 | 96.695 83.641 68.759 | 124.231| 266.255| 130.124 194.471 | 177.091| 143.323 113.907 140.163
Osszes 104.346 | 159.332 | 101.581 | 123.275 | 85.507 | 172.619| 406.413| 142.929 255.100 | 189.230| 150.517 141.803 157.607
2007. **
Dél-Dunantul 122.572 | 152.321 | 114.683 | 110.563 | 95.682 | 166.614| 278.917| 136.271 211.447 | 194.375| 152.007 146.405 154.697
Baranya 128.506 | 156.779 | 100.146 | 115.252 | 94.705 | 173.724| 299.051| 133.844 227.858 | 203.994| 150.223 153.882 160.905
Somogy 112.775| 124.023 | 119.441| 108.307 | 100.547 | 165.310| 266.646| 112.530 195.685 | 187.201| 156.276 143.776 143.439
Tolna 127.491 | 178.939 | 127.868 | 104.083 | 87.013 | 154.971| 253.260| 158.813 204.198 | 179.993| 147.530 133.171 158.912
0sszes 120.793 | 176.386 | 127.405| 152.103 | 104.921 | 192.499| 412.237| 173.646 252.862 | 192.306| 159.035 172.341 179.934

*  ** megjegyzés: nincs szétvalasztva a fizikaiszellemi foglalkoztatdsuak atlag keresette KShtez

25. Tablazat.Fizikai foglalkozastak havi brutté atlag keresete.
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Szellemi Mezs- Ipar Epit- Kereske- | Szallas | Széllitas| Pénz Ingatlan- Koz Oktatas| Egészség Egyéb Osszesen
foglalkozastak | gazdaséag ipar delem hely, Raktar tgyi Ugyletek igazgatas agyi, Koz0Osségi
havi vad- javitds | szolgal- | -ozés, kdz Gazdasagi| védelem, szocidlis Személyi
brutté erds,hal- tatas Posta, | vetités | szolgaltatas| koteles- ellatas szolgéltatas
atlag keresete | gazdélko Tav tarsadalom
das kozlés biztositas
1994,
Dél-Dunéntul
Baranya 38.629 | 52.857 | 43.731 42.147 33.702 | 41.787 | 49.912 41.720 45.699 36.104 | 35.286 36.812 41.157
Somogy 36.077 | 45.961 | 44.681 41.144 37.942 | 25.897 | 50.082 37.355 46.296 36.231 | 31.969 38.820 39.269
Tolna 37.803 | 66.516 | 44.956 36.417 32.838 | 36.570 | 48.861 35.909 46.573 34,968 | 31.262 34.242 43.104
0sszes 37.213 | 55.010 | 51.837 46.808 42.503 | 45.380 | 64.137 53.550 47.769 36.792 | 34.238 46.722 45.336
1995.
Dél-Dunantul
Baranya 49.603 | 64.987 | 46.412 49.453 37.818 | 50.435 | 55.385 52.331 54.021 36.936 | 39.576 43.165 46.957
Somogy 44.250 | 56.394 | 49.385 46.251 43.371 | 42.660 | 54.350 46.460 53.861 40.467 | 35.010 44.114 45.064
Tolna 42.490 | 88.426 | 48.583 41.688 34.280 | 42.044 | 59.550 42.750 46.482 36.113 | 31.244 36.787 48.488
0sszes 46.673 | 67.822 | 58.416 56.414 | 48.642 | 54.635 | 73.262 64.494 55.461 39.910 | 37.602 53.977 52.745
1996.
Dél-Dunantl 53.626 | 82.765 | 56.942 50.229 45.278 | 56.570 | 67.762 57.154 64.932 42,951 | 40.650 50.296 54.996
Baranya 58.177 | 78.237 | 51.386 51.694 | 42.753 | 62.475 | 69.895 64.005 67.424 42.641 | 40.832 50.614 54.819
Somogy 52.235 | 70.145 | 55.813 50.327 49.271 | 50.686 | 68.448 51.947 62.828 45341 | 41.582 53.197 52.980
Tolna 50.824 | 98.465 | 62.581 48.094 | 40.745 | 51.146 | 62.841 47.408 64.035 40.070 | 38.835 43.585 57.964
0sszes 54.023 | 83.091 | 68.699 67.337 56.563 | 67.687 | 90.610 76.731 66.369 44,274 | 43.233 63.469 62.675
1997.
Dél-Dunantl 64.013 | 101.437 | 74.259 58.375 52.383 | 68.697 | 82.339 74.055 75.895 53.342 | 49.163 62.725 67.181
Baranya 70.671 | 97.312 | 63.896 59.21 49.464 | 75.760 | 80.195 79.993 78.853 53.972 | 49.111 63.721 66.847
Somogy 61.267 | 85.838 | 76.895 58.212 55.127 | 61.983 | 89.725 66.250 73.808 54.022 | 50.077 65.586 64.503
Tolna 60.427 | 119.957 | 78.903 56.818 52.247 | 61.024 | 75.433 70.224 74.350 51.245 | 47.829 53.608 71.391
0sszes 65.745 | 103.883 | 88.216 84.321 69.016 | 84.382 | 115.344| 96.621 82.444 54.470 | 51.660 71.810 77.876
1998.
Dél-Dunantl 76.375 | 117.934 | 77.181 67.566 60.808 | 84.625 | 93.464 83.901 88.808 62.965 | 57.936 69.331 78.848
Baranya 73.909 | 111.913| 65.661 74.173 59.372 | 92.048 | 99.104 88.361 93.710 63.413 | 58.286 70.019 79.418
Somogy 70.253 | 101.406 | 83.192 64.621 61.970 | 77.090 | 87.602 75.391 85.524 63.073 | 57.821 71.994 74.185
Tolna 85.939 | 140.003 | 83.610 60.381 61.073 | 76.318 | 91.340 84.029 86.210 62.030 | 57.318 61.902 83.981
0sszes 77.293 | 123.613| 93.675 | 100.671 | 80.254 | 102.120| 142.357| 122.399 98.347 64.952 | 60.313 83.343 93.008
(folytatas)
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(folytatas)

Szellemi Mezs- Ipar Epit- Kereske- | Szallas | Széllitas| Pénz Ingatlan- Koz Oktatas| Egészség Egyéb 0sszesen

foglalkozasuak | gazdasad ipar delem hely, Raktéar ugyi Ugyletek igazgatas agyi, KdzOsségi
havi vad- javitas | szolgédl- | -ozas, koz Gazdasagi| védelem, szocialis Személyi
bruttd erds,hal- tatas Posta, | vetités | szolgaltatas| koteles- ellatas | szolgéltatas
atlag keresete | gazdalko Tav tarsadalom
dés kozlés biztositas
1999.
Dél-Dunantul 80.728 | 130.515| 77.874 71.059 67.619 | 94.946 | 113.047| 76.858 101.362 | 78.390 | 62.446 74.935 89.329
Baranya 90.675 | 122.557 | 63.714 70.945 62.971 | 104.386| 137.255| 78.168 106.246 | 81.035| 60.224 73.832 90.876
Somogy 72.143 | 112.138 | 85.618 75.729 70.991 | 85.084 | 91.577 69.394 96.989 76.513 | 64.512 80.494 83.351
Tolna 80.019 | 157.803 | 85.428 63.383 70.301 | 85.245 | 100.660| 81.072 99.792 74.749 | 63.180 66.287 94.246
Osszes 81.276 | 137.279| 99.776 | 105.090 | 87.239 | 120.121| 169.370| 122.363 115.064 | 79.220 | 66.570 94.312 106.417
2000.
Dél-Dunantul 90.560 | 147.357 | 94.704 73.381 71.248 | 107.552| 117.156| 89.836 115.957 | 86.941 | 72.810 89.767 100.038
Baranya 103.923 | 135.913| 92.715 76.097 68.870 | 117.438| 126.036| 90.730 123.472 | 90.485 | 72.709 90.456 101.553
Somogy 82.989 | 132.579 | 94.012 73.631 73.075 | 98.810 | 107.123| 83.267 111576 | 84.822 | 73.218 89.227 94.257
Tolna 84.690 | 175.429 | 98.746 69.847 72.421 | 95.784 | 114.746| 95.042 110.985 | 81.724 | 72.458 89.057 104.961
0sszes 92.270 | 160.163 | 109.293 | 120.050 | 96.201 | 136.190| 192.437| 138.862 129.643 | 88.287 | 76.656 108.772 121.207
2001.
Dél-Dunantul 105.213 | 167.634 | 117.347| 90.476 86.291 | 123.206| 145.294| 107.518 142.366 | 102.612| 83.254 102.217 117.571
Baranya 119.178 | 155.460 | 108.789 | 93.704 | 85.059 | 136.858| 155.495| 105.833 146.889 | 105.878| 82.084 102.401 118.395
Somogy 93.670 | 147.038 | 122.239| 89.474 | 87.218 | 111.094| 134.434| 102.270 138.719 | 100.529| 82.031 104.648 110.748
Tolna 103.090 | 202.026 | 124.076 | 85.664 | 86.815 | 107.730| 141.056| 115.600 140.862 | 97.665 | 86.371 96.372 125.266
Osszes 109.177 | 184.657 | 129.514 | 138.261 | 113.497 | 158.341| 219.678| 163.178 163.908 | 105.285| 88.280 124.661 142.902
2002.
Dél-Dunantul 122.140 | 187.460 | 123.924 | 103.450 | 101.949 | 140.699| 165.045| 121.103 166.444 | 135.004| 110.298 123.935 139.857
Baranya 136.264 | 175.525| 111.264 | 106.134 | 95.957 | 155.865| 178.570| 122.103 174.804 | 139.102| 109.756 127.436 142.045
Somogy 109.418 | 157.786 | 130.969 | 103.256 | 107.903 | 131.475| 149.167| 116.766 160.815 | 131.863| 109.786 122.197 131.597
Tolna 120.973 | 228.568 | 131.606| 98.570 98.811 | 117.566| 160.191| 123.000 162.323 | 129.587| 111.772 118.045 147.164
0sszes 125.479 | 206.973 | 143.917 | 154.305 | 132.160| 180.883| 243.915| 181.468 207.584 | 139.598| 115.603 150.797 170.216
2003.
Dél-Dunantul 130.587 | 210.230 | 138.627 | 116.636 | 121.923| 150.437| 191.795| 140.185 189.528 | 169.980| 140.497 152.767 165.161
Baranya 138.951 | 190.505| 116.808 | 121.701 | 120.057 | 175.014| 207.460| 149.276 193.017 | 176.660| 142.661 157.161 168.751
Somogy 122.927 | 187.082 | 151.373| 116.306 | 122.406 | 123.894| 178.213| 119.833 189.767 | 160.895| 138.489 147.294 155.795
Tolna 129.927 | 254.121 | 148.044 | 107.093 | 125.392 | 133.481| 180.213| 140.220 182.218 | 166.183| 140.034 152.395 171.610
Osszes 135.775| 229.715| 158.000| 176.452 | 149.436 | 200.294 | 278.726| 204.467 220.392 | 175.440| 147.397 175.893 194.871
(folytatas)
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Szellemi Mezs- Ipar Epit- Kereske- | Szallas | Széllitas| Pénz Ingatlan- Koz Oktatas| Egészség Egyéb 0sszesen
foglalkozasuak | gazdasad ipar delem hely, Raktéar ugyi Ugyletek igazgatas agyi, KdzOsségi
havi vad- javitas | szolgédl- | -ozas, koz Gazdasagi| védelem, szocialis Személyi
bruttd erds,hal- tatas Posta, | vetités | szolgaltatas| koteles- ellatas | szolgéltatas
atlag keresete | gazdalko Tav tarsadalom
dés kozlés biztositas
2004.
Dél-Dunantul 142.875 | 222.523 | 157.426 | 124.749 | 124.049 | 173.241| 222.483| 167.062 188.290 | 164.557| 138.320 155.360 169.579
Baranya 146.344 | 211.689 | 123.530 | 132.122 | 118.837 | 191.948| 239.578| 174.531 194.144 | 168.304| 140.375 161.001 172.952
Somogy 134.847 | 172.503 | 184.846 | 121.012 | 127.256 | 163.431| 214.437| 148.121 183.773 | 160.528| 137.345 151.306 158.700
Tolna 149.881 | 270.217 | 157.426 | 115.429 | 126.949 | 142.947| 202.166| 163.860 184.296 | 160.967| 136.612 147.023 178.251
Osszes 146.416 | 250.522 | 188.896 | 188.896 | 149.269 | 222.604 | 328.071| 220.174 215.122 | 170.864| 145.521 185.013 202.604
2005.
Dél-Dunantul 156.149 | 243.116 | 153.572| 132.236 | 137.257 | 183.951| 253.193| 169.257 219.611 | 193.361| 156.629 175.946 191.157
Baranya 157.687 | 230.695 | 126.753 | 142.062 | 126.405| 201.450| 269.298| 170.624 225.516 | 200.900| 160.557 180.238 195.863
Somogy 143.423 | 194.230 | 196.769 | 123.712 | 148.081| 175.908| 240.793| 154.508 214.312 | 186.509| 155.027 173.693 197.794
Tolna 161.102 | 301.275| 125.502 | 124.716 | 126.189 | 144.860| 235.708| 177.134 216.998 | 183.817| 152.935 167.407 198.132
0sszes 157.524 | 266.645| 180.917 | 202.951 | 164.933| 240.391| 351.118| 231.548 248.056 | 195.145| 161.347 203.979 223.347
2006. *
Dél-Dunantul 107.434 | 137.049| 93.444 | 89.130 72.417 | 143.843| 286.422| 106.749 192.798 | 184.941| 143.819 123.735 135.050
Baranya 111.764 | 141.274| 81.358 92.873 70.326 | 154.252| 312.712| 102.772 207.677 | 190.156| 145.871 129.711 139.349
Somogy 100.976 | 110.029 | 107.470| 87.381 76.089 | 144.802| 259.252| 89.296 176.934 | 180.701| 142.030 121.299 125.748
Tolna 110.056 | 160.621 | 96.695 83.641 68.759 | 124.231| 266.255| 130.124 194.471 | 177.091| 143.323 113.907 140.163
Osszes 104.346 | 159.332 | 101.581 | 123.275 | 85.507 | 172.619| 406.413| 142.929 255.100 | 189.230| 150.517 141.803 157.607
2007. **
Dél-Dunantul 122572 | 152.321 | 114.683 | 110.563 | 95.682 | 166.614| 278.917| 136.271 211.447 | 194.375| 152.007 146.405 154.697
Baranya 128.506 | 156.779 | 100.146 | 115.252 | 94.705 | 173.724| 299.051| 133.844 227.858 | 203.994| 150.223 153.882 160.905
Somogy 112.775| 124.023 | 119.441| 108.307 | 100.547 | 165.310| 266.646| 112.530 195.685 | 187.201| 156.276 143.776 143.439
Tolna 127.491 | 178.939 | 127.868 | 104.083 | 87.013 | 154.971| 253.260| 158.813 204.198 | 179.993| 147.530 133.171 158.912
0sszes 120.793 | 176.386 | 127.405| 152.103 | 104.921 | 192.499| 412.237| 173.646 252.862 | 192.306| 159.035 172.341 179.934

*** megjegyzés: nincs szétvalasztva a fizikai ésliemi foglalkoztatdsuak atlag keresette KSH szint
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26. tablazat.Szellemi foglalkozastak havi brutté atlag keresete.




A kutato és Kutato Az 6sszes Ebbsl: Szamitott| Ebbgl: A tudomany A Folyo Beruhazas| Raforditds| Kutatasi
fejleszto és Dolgoz6 kutato és fejles#t | |étszam | kutatd és doktora tudomany koltség millio Ft. millié Ft. téma,
helyek fejleszt tényleges fejleszt kandidatusa fejlesztési
hely létszama PhD feladat

1994, *
Dél-Dunéntul
Baranya Nincs értékelhétadat a KSH szerint.
Somogy
Tolna
0sszes
1995.
Dél-Dunantul 122 2.112 1.298 824 420 117 323 1.039 85 1.125 810
Baranya - - - - - - - - - - -
Somogy - - - - - - - - - - -
Tolna - - - - - - - - - - -
Osszes 1.109 38.088 20.859 19.585 | 150.499 1.596 4.383 37.849 4712 42.561 16.063
1996.
Dél-Dunéntul 125 2.397 1.417 936 464 117 323 1.196 110 1306 925
Baranya 1.803 1.197 608 368 10 258 764 67 831 677
Somogy 436 201 174 79 17 64 261 32 1124 217
Tolna 158 19 154 17 - 1 171 11 182 31
0sszes 1461 38.088 20.854 19.585 10.499 1.596 4.383 37.849 4,713 42,744 16.063
1997.

Dél-Dunantul 154 2.378 1.457 1.036 514 87 359 1.743 106 1849 1.008
Baranya 1.875 1.274 692 430 82 326 1.301 62 1363 804
Somogy 293 107 169 35 5 27 149 17 166 132
Tolna 210 76 175 49 - 6 292 27 319 72
0sszes 1679 39.626 21.999 20.758 11.154 1.433 5.222 55.333 8.142 63.475 20.375
1998.

Dél-Dunéntul 145 2.185 1.404 795 472 99 385 1.774 247 2021 937
Baranya 1.806 1.241 669 421 93 339 1.572 163 1735 832
Somogy 321 116 113 40 6 36 178 84 262 93
Tolna 58 47 13 11 - 10 24 - 24 12
0sszes 1725 41.317 23.547 20.315 11.731 1.667 6.275 61.114 11.380 72.494 18.724

(Folytatas)

140




(Folytatas)

A kutaté és Kutato Az Gsszes Ebbsl: Szamitott| EbbSI: A tudomany A Foly6 Beruhazas| Réaforditds| Kutatasi
fejleszto és Dolgoz6 kutato és fejles#t | |étszam | kutatd és doktora tudomany koltség millio Ft. millié Ft. téma,
helyek fejleszt tényleges fejleszt kandidatusa fejlesztési
hely létszama PhD feladat
1999.
Dél-Dunantl 164 2.403 1.548 864 531 99 433 2.287 210 2.497 1.114
Baranya 132 2.080 1.370 738 472 94 393 2.008 173 2.181 927
Somogy 19 258 121 116 52 5 31 257 34 291 139
Tolna 13 65 57 10 7 - 9 22 3 25 48
0sszes 1.187 42.088 24.609 21.329 12.579 1.703 6.361 65.043 12.711 77.754 20.944
2000.
Dél-Dunantl 130 3.036 1.844 1.067 624 108 503 3.567 351 3.918 1.389
Baranya 117 2.529 1.587 798 521 97 443 3.064 287 3.351 1.050
Somogy 10 499 252 264 101 11 60 496 59 555 274
Tolna 3 8 2 5 2 - - 7 5 12 65
0sszes 2.020 43.325 27.876 23.534 14.406 1.903 7.057 86.077 18.152 104.229 21.086
2001.
Dél-Dunantl 195 3.251 1.973 1.148 694 114 504 4.235 648 4.883 1.424
Baranya 150 2.690 1.648 926 556 100 432 3.359 590 3.949 1.097
Somogy 37 544 316 210 131 13 72 863 53 916 273
Tolna 8 17 9 12 7 1 - 13 5 18 54
0sszes 2.337 45.676 28.351 22.942 14.666 1.609 7.369 110.810 23.727 134.537 21.846
2002.
Dél-Dunantl 191 3.138 1.827 1.065 597 104 518 5.229 838 6.067 1.294
Baranya 143 2.483 1515 793 488 88 443 4.273 688 4.961 969
Somogy 36 611 286 247 93 14 71 890 139 1.029 268
Tolna 12 44 26 25 16 2 4 66 11 77 57
0sszes 2.426 48.727 29.764 23.703 14.965 1.715 8.655 137.923 26.125 164.048 22.228
2003.
Dél-Dunantl 190 3.240 1.869 1.084 703 157 483 4.584 573 5.157 1.330
Baranya 145 2.568 1.525 807 564 148 403 3.418 481 3.899 986
Somogy 38 647 327 258 125 9 79 1.124 87 1.211 295
Tolna 7 25 17 19 14 - 1 24 5 47 49
0sszes 2.470 48.681 30.292 23.311 15.180 1.774 8.836 138.523 28.106 166.629 21.372
(folytatas)
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A kutaté és Kutato Az Gsszes Ebbsl: Szamitott| EbbSI: A tudomany A Foly6 Beruhazas| Réaforditds| Kutatasi
fejleszto és Dolgoz6 kutato és fejles#t | |étszam | kutatd és doktora tudomany koltség millio Ft. millié Ft. téma,
helyek fejleszt tényleges fejleszt kandidatusa fejlesztési
hely létszama PhD feladat
2004,
Dél-Dunantl 227 4774 2.405 1.244 728 132 564 5.338 435 5.773 1.473
Baranya 175 3.928 1.985 936 577 122 572 3.978 285 4.263 1.148
Somogy 44 719 392 196 132 10 88 1.166 149 1.315 261
Tolna 8 127 28 112 19 - 4 194 1 195 64
0sszes 2.541 49.615 30.420 22.826 14.904 1.777 9.185 147.708 25.188 172.896 22.612
2005.
Dél-Dunantl 206 4.400 2.444 1.342 842 127 667 5.609 849 6.458 1.177
Baranya 161 3.658 2.018 1.064 693 116 537 4.296 703 4.999 861
Somogy 35 511 343 169 116 11 119 1.070 140 1.210 249
Tolna 10 231 83 109 33 - 11 243 6 249 67
0sszes 2.516 49.723 31.407 23.239 15.878 1.847 9.639 167.924 32.197 207.764 22.935
2006.
Dél-Dunantl 235 4.344 2.472 1.628 822 159 725 5.733 1.192 6.926 1.198
Baranya 176 3.618 2.027 1.371 682 146 585 4.574 920 5.495 852
Somogy 47 496 345 144 92 13 129 815 243 1.085 240
Tolna 14 230 100 113 48 - 11 343 28 372 106
0sszes 2.787 50.411 32.786 25.971 17.547 2.234 10.488 191.445 41.742 237.953 24.681
2007.
Dél-Dunantl 246 3.033 2.341 1.066 793 147 1.799 5.437 634,8 6.072 967
Baranya 180 2.324 1.923 802 660 131 629 4.265 484,5 4.747
Somogy 52 527 325 169 90 15 111 836 117,4 953
Tolna 14 182 93 95 43 1 23 338 32,9 371
0sszes 2.840 49.485 33.059 25.954 17.391 2.157 10.736 212.357 28.013 245,692 | 23719

27. tablazat.Kutatd és fejlessthelyek.
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Beruhazasok | Mezs- Ipar Epit-ipar | Kereske- | Szallas | Szallitas| Pénz Ingatlan- Koz Oktatas| Egészség Egyéb 0sszesen
gazdasagi 4g| gazdasag delem hely, Raktar tgyi Ugyletek igazgatas agyi, Koz0Osségi
szerint vad- javitds | szolgél-| -ozés, kdz Gazdasagi| védelem, szocidlis Személyi
(millié Ft) erds,hal- tatas Posta, | vetités | szolgaltatas| koteled- elldtas | szolgéltatas
gazdalko Tav tarsadalom
das kozlés biztositas
1994,
Dél-Dunantal |  3.603 16.243 1.822 2.301 323 10.068 | 1.046 2.181 2.640 1.858 2.690 1.969 46.893
Baranya 1.209 5.204 552 973 147 4.379 288 1.292 1.440 1.189 1.189 722 18.202
Somogy 1.364 3.440 678 847 282 2.945 445 703 695 1.023 1.023 871 13.952
Tolna 1.040 7.599 592 481 32 2.744 313 186 505 478 478 376 14.739
0sszes 18.018 | 235.886 17.449 36.384 6.053 | 171.711| 33.888 43.375 38.074 39.509 | 32.350 39.509 692.904
1995.
Dél-Dunantdl | 4.418 19.875 1.184 3.229 555 10.291 | 1.105 1.722 1.597 1.569 1.740 2.571 49.857
Baranya 1.592 7.508 383 2.396 298 4.004 585 1.105 739 618 475 1.559 21.256
Somogy 1.558 4.053 532 476 248 2.275 421 393 356 517 885 885 12.601
Tolna 1.268 8.321 269 358 9 4.012 99 224 501 434 379 127 15.999
0sszes 23.854 | 309.771 23.483 39.472 7.233 7.233 | 38.605 39.451 32.728 22.110 | 29.420 33.994 788.394
1996.
Dél-Dunantdl | 5.184 25.550 1.006 1.878 250 9.719 1.363 1.338 1.795 1.189 1.680 2.786 53.796
Baranya 1.875 7.197 245 875 94 3.996 731 886 705 458 364 1.191 18.617
Somogy 1.605 4.915 367 676 150 3.646 330 433 627 501 610 1.034 14.894
Tolna 1.704 13.438 453 327 6 2.077 302 19 463 230 706 561 20.285
0sszes 30.609 | 382.696 49.255 64.193 8.103 | 199.800| 31.512 45.821 33.687 24.243 | 26.658 43.492 940.069
1997.
Dél-Dunantdl | 7.004 39.371 1.282 3.5625 513 10.655 911 2.202 4.759 2.149 3.870 4.101 80.342
Baranya 2.542 12.050 201 873 134 4.468 433 1.161 2.244 1.041 1.930 2.344 29.420
Somogy 2.570 9.682 312 905 362 3.821 302 894 1.129 748 816 1.292 22.833
Tolna 1.892 17.639 768 1.748 17 2.366 176 148 1.387 360 1.124 465 28.089
Osszes 47.609 | 497.227 17.604 77.805 12.657 | 309.038| 41.957 60.961 66.194 36.801 | 43.657 76.486 1.287.996
1998.
Dél-Dunantal | 9.918 47.186 2.520 7.285 966 14.886 | 1.673 2.527 11.470 3.461 4.312 5.599 111.803
Baranya 3.726 16.137 1.296 1.992 478 6.565 812 1.136 6.146 2.542 704 2.108 43.643
Somogy 3.549 10.614 514 4.397 480 4,724 642 1.142 2.875 585 1.189 2.631 33.340
Tolna 2.644 20.434 770 896 7 3.598 220 250 2.450 333 2.419 859 34.820
0sszes 59.432 | 691.181 37.993 108.329 | 16.686 | 325.248| 58.620 114.243 127.309 | 42.005| 49.721 102.584 | 1.733.352
(folytatas)
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Beruhazasok | Mezs- Ipar Epit- Kereske| Szdllas | Szélliths| Pénz Ingatlan- Koz Oktatas| Egészséd Egyéb 0sszesen
gazdasagi 4g| gazdasag ipar -delem hely, Raktéar ugyi Ugyletek igazgatas agyi, KdzOsségi
szerint vad- javitas | szolgél-| -ozas, koz Gazdasagi| védelem, szocialis Személyi
(millio Ft) erds,hal- tatas Posta, | vetités | szolgéltatas| koteled- ellatds | szolgaltatas
gazdalko Tav tarsadalom
dés kozlés biztositas
1999.
Dél-Dunantal | 8.413 61.165 3.125 9.562 1.160 | 22.940 | 1.918 2.526 8.569 6.031 3.543 4.025 132.977
Baranya 3.474 20.159 1.611 7.482 627 9.628 744 1.025 4.940 4.276 711 825 55.502
Somogy 2.982 14.118 810 1.385 405 9.406 602 1.096 1.901 1.330 1.376 2.041 37.452
Tolna 1.957 26.888 703 696 127 3.906 572 405 1.727 426 1.457 1.159 40.023
0sszes 55.952 | 845.672 33.647 119.151| 18.799 | 326.015| 49.669 86.876 111.474 | 50.785 | 45.476 93.282 1.836.797
2000.
Dél-Dunantdl | 7.403 59.807 6.256 4.836 1.127 | 20.036 | 1.626 3.500 8.883 4.318 3.968 4.712 126.475
Baranya 3.116 25.380 4.523 2.286 551 8.931 715 783 4.200 1.933 1.068 966 54.472
Somogy 2.581 13.977 734 1.815 553 6.686 631 2.436 2.089 1.622 1.893 1.831 36.847
Tolna 1.706 20.450 999 736 22 4.419 282 282 2.594 764 1.007 1.895 35.156
0sszes 48.649 | 954.712 52.886 125.276| 21.609 | 323.136| 35.691 103.139 142.501 | 61.850 | 50.305 114.641 | 2.034.397
2001.
Dél-Dunantdl | 11.125 | 55.402 7.415 7.493 1.316 | 18.994 | 1.195 4531 11.027 6.794 2.766 9.399 137.457
Baranya 5.107 19.812 3.949 2.135 705 8.999 320 2.164 5.247 2.901 720 1.616 53.675
Somogy 3.705 14.002 1.073 2.062 583 6.440 601 1.921 2.893 2.689 1.636 1.920 39.525
Tolna 2.313 21.588 2.393 3.296 28 3.556 274 446 2.887 1.204 5.863 5.863 44.257
Osszes 74.544 | 900.121 46.572 140.865| 23.363 | 353.542| 34.622 113.354 159.431 | 69.429 | 149.036 149.036 | 2.112.603
2002.
Dél-Dunantdl | 16.759 | 63.552 70.919 14.646 | 3.622 | 19.233 | 2.539 12.286 11.043 9.110 4.548 12.550 240.807
Baranya 6.477 21.997 4.671 6.055 606 7.374 539 6.956 4.904 5.154 1.015 1.826 67.574
Somogy 6.462 17.821 3.515 6.051 2.676 6.848 1.350 4.269 2.669 3.012 2.706 4.422 61.801
Tolna 3.820 23.734 2.541 340 5.011 649 1.062 3.470 943 828 6.302 111.432
0sszes 104.356 | 930.011 224.141 239.182| 36.628 | 391.877| 39.316 170.947 217.395 | 87.195 | 78.363 172.526 | 2.691.937
2003.
Dél-Dunantdl | 22.661 | 70.197 10.665 17.321 | 6.108 | 31.377 | 1.642 13.446 13.896 8.159 5.509 18.997 219.977
Baranya 10.947 | 29.848 3.593 6.412 1.015 9.718 806 8.227 6.851 4.385 1.144 3.807 86.753
Somogy 7.264 19.309 1.840 6.387 4468 | 11.461 500 4.897 4.033 2.845 2.396 9.093 74.492
Tolna 4.450 21.040 5.231 4.522 626 10.199 336 322 3.012 929 1.969 6.097 58.732
Osszes 138.063 | 1.076.943 69.212 259.079| 31.615 | 430.407| 47.032 176.583 179.059 | 80.020 | 74.140 147.495 | 2.709.649
(folytatas)
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Beruhazasok | Mezs- Ipar Epit- Kereske- | Széllas | Széllitas| Pénz Ingatlan- Koz Oktatas| Egészséd Egyéb 0sszesen
gazdasagi 4g| gazdasag ipar delem hely, Raktéar ugyi Ugyletek igazgatas agyi, KdzOsségi
szerint vad- javitds | szolgal-| -ozas, kdz Gazdasagi| védelem, szocialis Személyi
(millio Ft) erds,hal- tatas Posta, | vetités | szolgaltatas| koteled- ellatds | szolgaltatas
gazdalko Tav tarsadalom
dés kozlés biztositas
2004.
Dél-Dunantal | 16.197 78.705 9.618 19.647 4.819 | 75.805| 3.000 10.090 15.659 9.438 4.506 17.200 264.685
Baranya 6.149 40.925 3.481 11.011 560 9.058 2.147 6.799 8.042 3.765 1.122 6.511 99.571
Somogy 5.512 17.164 2.245 5.222 4.189 | 59.097 585 2.611 4.179 5.113 1.328 6.138 113.731
Tolna 4.535 20.616 3.892 3.414 70 7.650 269 680 3.438 560 2.056 4,551 51.731
0sszes 101.363 | 1.219.034| 74.431 285.234 | 35.366 | 586.532| 54.860 171.574 164.869 | 73.233 | 67.771 180.339 | 3.014.605
2005.
Dél-Dunantul | 22.604 58.432 14.318 16.560 2.704 | 104.201| 2.961 11.725 20.835 8.660 5.205 15.963 284.068
Baranya 11.769 26.378 7.045 6.921 977 12.084 | 1.595 6.096 8.901 3.945 1.503 4.063 91.278
Somogy 6.119 13.285 3.917 5.456 1.357 | 85.730 827 3.883 6.298 4.095 1.896 3.383 136.246
Tolna 4.716 18.769 3.355 4.184 370 6.387 538 1.746 5.635 620 1.706 8.516 56.544
0sszes 122.963 | 1.197.260| 84.106 31.116 31.116 | 713.679| 63.353 | 293.659 239.960 | 86.418 | 71.237 188.823 | 3.394.418
2006.
Dél-Dunantal | 19.820 67.659 11.897 21.291 2.393 | 101.212| 3.190 13.181 27.337 9.009 6.920 19.115 303.024
Baranya 8.082 30.302 7.524 11.152 946 11.905 | 2.167 7.453 12.635 3.604 1.142 2.970 99.881
Somogy 6.208 17.567 3.100 4.962 1.318 | 78.757 509 3.970 5.970 4,717 1.995 4.370 133.443
Tolna .5.530 19.790 1.274 5.177 129 10.550 514 1.757 8.733 688 3.784 11.775 69.700
Osszes 120.156 | 1.170.509| 90.971 299.155 | 43.120 | 868.312| 66.656 | 439.203 264.935 | 86.536 | 80.732 205.446 | 3.735.731
2007.
Dél-Dunantal | 29.315 67.740 10.881 19.182 2510 | 72.783 | 2.677 16.844 23.034 7.701 5.547 15.113 273.325
Baranya 14.458 28.591 5.748 8.493 1.410 | 12.141 | 1.842 7.623 9.231 4.600 2.570 2.522 99.231
Somogy 8.124 19.136 3.123 5.469 742 49.466 427 6.806 4.908 2.559 1.977 3.105 105.840
Tolna 6.732 20.013 2.010 5.220 358 11.175 408 2.415 8.895 543 1.000 9.486 68.269
0sszes 133.175| 1.316.658| 122.801 | 350.073 | 66.502 | 799.776| 68.764 | 486.634 208.112 | 80.752 | 67.536 202.305 | 3.903.090

28. tdblazat.Beruhazasok gazdasagi ag szerint (millié Ft).
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