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Condita decrescit, vulgata scientia crescit

A rejtett tudas fogyatkozik, mig a kozos tudas gyarapodik

! Thesaurus proverbiorum medii aevi, 1. kétet, Samuel Singer, Werner Ziltener, Christian Hostettler, Kuratorium Singer, 140. old
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Ifjabb Hans Holbein (1497-1543): Nicholas Kratzer (részlet), 1528°

2 Nicholas Kratzer VIII. Henrik hires 6ra és napdra készitSje volt. Eszkéztardban a geometriat és a modern gondolkodast Euklidész dta
meghatarozo és egyben rabsagban tartd kérzok és vonalzok.
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,,Fél valaki a valtozastol? Pedig létrejohet-e valami valtozas nélkiil, van-e a kézos természet szamdra valami,
ami kedvesebb és megszokottabb nala? Tudsz-e fiirdeni, ha a tiizeldfa el nem valtozik, tudsz-e taplalkozni, ha az
etelek el nem valtoznak, altalaban térténhetik-e valami hasznos valtozas nélkiil? Nem latod-e, hogy a magad

elvaltozasa hasonlo dolog, és ugyancsak sziikségszerii velejaroja a kozos természet rendjenek?’

Marcus Aurelius

,, Vannak dolgok, melyeket egyediil az értelem képes keresni, de melyeket magatol nem fog megtalalni soha.
Ezeket a dolgokat csak az dszton taldlnd meg, de nem fogja keresni soha.””

Bergson

L Azért mondtam el e vita® torténetét, mert veleményem szerint minden mdsnal jobban megov attol, hogy
tulsagosan garantdltnak tekintsiik a matematika mozdithatatlan szigorat. Ez sajat életiink idején tortent, és én
magam is tudom, hogy milyen megaldzoan konnyen valtoztak nézeteim az abszolut matematikai igazsagrol ez
alatt az epizéd alatt, és hogyan valtoztak hdromszor egymds utdn!”’

Neumann Janos

3 Marcus Aurelius: Elmélkedések. Hetedik Kényv, 18. bekezdés. Forditotta Huszti Jozsef.

A forditas alapjaul szolgald kiadas: I. H. Leopold: M. Antoninus imperator ad se ipsum. Oxonii, 1908.
http://mek.niif.hu/00600/00606/00606.htm, letdltve: 2010. augusztus 28.

* Bergson, Henri: Teremtd fejlddés. 1987. Akadémia, Budapest. Forditotta Dienes Valéria, 141. old

> Neumann itt az (gynevezett Hilbert-programrdl beszél, amelyben megprébaltak a Godel-tétel altal okozott zavart kikiiszobolni
a klasszikus matematika konzisztencidja védelmében.

5 Neumann Janos: Vélogatott tanuimanyok. Typotex, Budapest, 2003, 95-96. old
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Az itt kbvetkezo bekezdés idegennek tiinhet a geometriaban gyakorlatlan olvasonak, mégis ide kivankozik:

A Spidronok’ felfedezése arra a kovetkeztetésre vezetett, hogy geometriai alapokon hoztunk létre fizikai
jelenséget: orvénylést. Szabalyos poligonok® vagy azok szabalyos és félszabalyos csempézései megtorhetok
olyan haromszoghaloval a sikban, hogy az emlitett geometriai alakzat az alkoté sikpoligonok
kozéppontjai koriili siklapokkal hatarolt, mozgathat6 térbeli orvényrendszert képezzen. Az
orvényrendszer minden egyes gyirijének két allapota — a deformacié holtponti, sik stidiumaban —
szabadon viltoztathaté, mig a rendszer szimmetriaja megmarad’. A hiromszogkomplexusbél kialakitott,
diszkrét geometriat alkalmazé, merev élekkel rendelkezé orvényrendszert — feltételezésem szerint — ki
lehet valtani egy sikba terithetd, de hajtott-csavart, gorbiilt feliilettel, amelynek mozgasa karonként két
egymasra merdleges logaritmikus spiral mentén zajlik. Az els6ként emlitett, 1979-ben megvaldsitott
rendszert Spidron-rendszer-nek, az wutébbi, 2009-ben modellezett rendszert SpHidron-rendszer-nek
neveztem el. A felfedezésnek a fizika szdmos teriiletén lehet kovetkezménye a kvantumfizikatél a
kozmolégiaig.'’ Az tjfajta, gorbiilt sikot tartalmazé, orvénylé SpHidron alakzat annak ellenére, hogy a
hiperbolikus feliiletekre emlékeztet, — a feliilet el6allitisa soran tett megfigyeléseim és hipotézisem szerint
— mégis sikba terithet6. Mivel a spidron-deformacié geometriai tény, az eukleidészi és az azt koveto

geometriak Kifejthetdséggel'' kapcsolatos, SpHidron-deformaci6 szerinti ijragondolasa is indokolt.

7 Hogy a ,Spidron” szé mit fed, azt a 6. fejezetben prébéltam 6sszefoglalni. A késSbbiekben a ,spidron” szét akkor irom nagy
kezdGbetivel, amikor a geometriai rendszert vagy a brand-et fedi.

8 Olyan, egyenesekkel hatarolt zart sikidom, amelynek minden szége és oldala egyenl8.

° Eppen és kizarélag a holtponti &llapotban duplazddik a szimmetria, amikor a rendszer az alapsikba keril.

10 Taldn nem a véletlen miive, hogy mindezt egy kultiratudomanyi doktori iskola hallgatéjaként hozhattam Iétre.

11 A kifejthetd feliilet” azt jelenti, hogy egy feliilet sikba fejthetS, azaz egy siklapbdl eléallithatd. A henger és a kip esetén a
kifejthetGség személetesen latszik, ezeken kiviil vannak és lehetségesek olyan egyéb felliletek is (Példdul azok a felliletek,

amelyeket ugy hozunk Iétre, hogy egy folyamatos térbeli gorbe minden pontiahoz érintdket huzunk. Ezen €Erintdk sora is
kifejthetd feliiletet ad.), amelyeknek ez a tulajdonsaga nehezebben megallapithato.
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1. Egy 42-kart spidronfészek 29 kiils6 gyfirlije. A gyiriiket vég nélkiil lehet épiteni a modell kdzéppontja és a pereme felé.
Erdds Janos grafikaja

2000 e joteroscom

2. SpHidron-feliiletekkel boritott platoni test — SpHidroDodecaball — Torolf Sauerman munkaja



Erdély Déniel A jov6 lazadasa

A dolgozat éppen az ilyen és hasonlo jelenségek létrehozdsanak és elfogadtatasanak nehézségekrdl szol.

Vagjunk bele!

Véleményem szerint ez a két deformacié'’ koti ossze a matematika elvont és idealizalt vilagat a
tapasztalhato6, fizikai dimenziokkal. A formarendszer elismertetése kozel 30 évig tartott. E doktori
dolgozatban ezen uj formarendszer elismertetésének torténetét és a recepcié tarsadalmi, pszicholégiai
elemzését kivintam papirra vetni, mikézben a tudoméanyteriiletet, a kulturatudomdnyt, amellyel
egyaltalan meg tudtam kozeliteni a tétmamat, szintén kritika ald probaltam vonni, mint a talan egyediil
lehetséges diszciplinat, amely segithet egy outsider betorési kisérletében a természettudomanyok
elefantcsonttornyaiba, de olyan diszciplinat, amelyet a matematikahoz és a tobbi tudomanyhoz hasonléan
veszélyeztet a sajat magiba val6 bezarodas és az onaltatas réme. Ez az onaltatias, amely a teljes kori
illetékességre vonatkozik, altalaban egyes személyekkel, legf6képpen 6nmagammal kapcsolatban vetodhet
fel a legélesebben, de a legtobb tudoméanyos kozosség is szivesen magaéva teszi, ha ett6l biztonsagban érzi
magat. Bizonyos teriileteken azonban ezt leleplezni szinte a lehetetlenséggel hataros. Ezt a lehetetlenséget
probaltam most meg. Sokféle geometria van. Talan van egy ,,igazi” is. Ezt keresem én is, mint oly kevesen

— lankadatlanul.

1. Tér és innovacio

Az ujdonsag sorsa a behdlozottsag korszakaban

Az lesz, amit akarunk, hogy legyen.

1.1 Bevezetés

Dolgozatom — téméja és célkitlizése szempontjabol is — meglehetdsen Osszetett, mivel a
tudomanyos kulturalis térbe, itt és most érkezd interdiszciplinaris jelenség leirdsaval és
recepcidjaval foglalkozik. Olyan, folyamatosan kibontakozo6 jelenségével, amely — nagy
valoszinliséggel éppen az antropologiai megkozelités diszciplinakat fellazitod, aldasos

hatdsai miatt — szinte 1égparnas kétéltiiként veszi az Gjabb és tjabb kognitiv és pszicholdgiai

12 A Kkét felilletet semmiképpen nem szeretném 6sszemosni. Az utdbbi, SpHidron feliiletek torzuldsmentes kialakitasa siklapbdl
heves vitak témaja. Szocioldgiai érdekessége a dolognak az, hogy egy korabbi, elh(iz6do vita gyorsitott eljarasban ismétiédik
meg, ezért a két torténet tobb szempontbdl dsszevethetd. A végkifejlet egyelbre teljesen nyitott. Erveim tébbnyire most sem
matematikaiak, bar geometriai érvem is vannak a deformacié védelmében. Bizonyos azonban, hogy eddig nem vizsgalt
fellletkialakitassal van dolgunk. Az kiderllt mar, hogy a Gauss féle feltételek nem teljeskorliek. (Elégségesek, de nem
szlikségesek) Van tébb olyan sikbaterithetd fellilet is, amelynek a Gauss-gérbiilete nem egységesen és mindeniitt 0.) Ennek
legkézenfekvébb péladja egy egyszerlien 6sszegylirt papirlap vagy a kézepén dsszeroppantott henger, melyeknek kifejthetésége
ugyan trivialis, de matematikailag aligha megfoghatd. Kérdés, hogy falszifikalhatova — tudomanyossa — tudom-e tenni a
SpHidron deformacidt, azaz le tudom-e irni egyértelmlien, hogy mi t6rténik a sikkal ezen atalakulas soran.
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akadalyokat, és néha szarnyashajoként, maskor jégtoroként halad eldre a megismerheto
ismeretlenség sejtelmes, metszden tiszta és lide jégvilagaba. Bizonyitja ezt az az ¢élénk és
egyre mélyebb szakmai és elméleti vita, amely a spidronok geometriajat és fizikajat dvezi.
Kiilondsen figyelemre méltd ez a sok apoériaval tlizdelt diskurzus a régota derengd és
egyszerre varatlanul, az sztondk és sejtések birodalmabol felmeriilt hajtott és csavart'>, de
a deformacié kozben méreteit megérzé SpHidron'*-ok vizvalasztoként is funkcionald

néhany honapos korszakara.

E dolgozat alapja eredetileg az el6szor 1979-ben kihajtogatott és Rubik Erndnek akkoriban
bemutatott spidronok fogadtatastorténete. Az erre €piilo 0j, latvanyként is magaval ragadd —
az euklideszi geometrian nevelkedett agyunkkal meglehetdsen nehezen atlathat6 — térben
ivesen tekergddzé logaritmikus spiralrendszernek, a SpHidronnak a leirhatésaga
sejtésem szerint maganak a spidron-rendszernek a kévetkezménye'>. Nyomatékositom,
hogy a kordbban nem, vagy alig ismert tulajdonsagokkal rendelkezd geometriai
konstrukcionak, a spidron-rendszer-nek az a lényege, hogy viszonylag koénnyen
megszerkeszthetd, merev sikharomszogek sorozatainak spirdlis rendszerével felosztott
szabalyos poligonokbél all és térben Srvényszertien deformalhaté'®, véltozatos, ij, merev

vagy kinetikus'’ alakzatok konstrualasat teszi lehetdvé. A SpHidronok ehhez képest

13 A hajtott és csavart feliilet geometriai ,archetipusa” a Moebius-szalag.

% A Spidronokrdl azon a napon tértem at a gérbiilt feliiletekbél kialakitott SpHidron-ok tanulmanyozésara, amikor tudomasomra
jutott, hogy hajdani tanarom és mesterem, Rubik Erné miihelye megjelent — az altalam még részleteiben nem tanulmanyozott —
Rubik-gébmbbel. Azt hiszem, maga a targy neve marketing szempontjabdl is zsenidlis a kocka vildgsikere utén. Kiting
kommunikacids kontraposzt és a szellem legyézhetetlenségének mintaképe is egyben. Rubik professzor tiszteletére és a tole —
ily modon kapott — mentalis batoritas hatasara kezdtem a spidronokhoz képest még sokkal nagyobb téri fantaziat és szemléleti
rugalmassagot kovetelé6 SpHidron-ok tanulmanyozasaba. Az angol nyelvii japan szakirodalmat bongészve (Egyik legatfogobb
miive Taketoshi Nojima: Origami Modeling of Functional Structures Based on Organic Patterns; Dept. of Engineering Science,
Graduate School of Kyoto Iniversity, Sokyo-ku, Japan) biztosan dallithatom, hogy egyelGre tobb Iépés elGnyben vagyunk.
El6fordulhat, hogy ezt a tetemes el6nyt elvesztheti Magyarorszag, ha a spidronok fogadtatasahoz hasonld lomhasag
6lomkdzegében kell tovabbhaladnom.

Megtaldlhato: http://internetconferences.net/ipsi/files/Tokyo_N%200rigami%20Modelling%200f%?20Functional%20Structure.pdf
Letdltve: 2010. augusztus 24.

Itt a bevezetGben nagybetlvel irom a ,Spidron” és ,SpHidron” szavakat, a ,SpHidron”ban a ,H”t kilon kiemelve, hogy
felhiviam a figyelmet a kiilénbségre, de a késObbiekben legtobbszor egyszer(i fénévként fogom haszndlni ezeket. Kérem,
minden esetben figyeljenek ra, hogy melyik fogalmat hasznalom! Az amerikai publicisztikaban egy fénevet akkor jelentetnek
meg nagybetivel, ha az védjegyként regisztralva van. A két sz6 koézill a ,Spidront mar 2007-ben Magyarorszagon az Orszagos
Szabadalmi Hivatalban védjegyoltalom ala vontuk.

15 Mégis viszalyt hozott abban a teamben, amely a siklapokkal hatérolt spidronok véget nem ér$ valtozatait kidolgozta. Uj az
Gjban Uj viszalyt sziilt tehat. Ismét majdnem teljesen egyedil vagyok, de immar nem a semmire, hanem egy korabbi
elfogadottsagra alapozhatom a tovabbi kiizdelmemet a gémbi, de még inkdbb — gy tiinik, altalanosabb formajaban — torikus
fellileten lezajlé sphidron deforméacid elismertetéséért. A vita és a viszaly egyben kihivas is. Olyan kényszer, amely tovabb
fejlodésre sarkall. Tanulni, érvelni, fogalmazni, tervezni és demonstralni kell azért, hogy kideriiljon a végs6 igazsag ebben a
kérdésben is.

16 A meglepetés néha viszolygassal, sét, felhdborodassal is parosul.

7 Ennek koszoénhet8, hogy a szakdolgozat irdsa mellett a matematikai tanulmanyaimat is folyamatosan és egyre intenzivebben
probalom mélyiteni.

10
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folytonos — szerintem torzulasmentes,'® de hajlitott és csavart feliiletek, vagy, ha jobban

tetszik, — egymdshoz illeszkedd hajlitott és csavart haromszdgekbdl épiilnek fel.

A spidronok altal képviselt tjszerti mozgast nallo elnevezéssel illette Dr. Molnar Emil'® egy
kozelmultban lezajlott, magnora is rogzitett beszélgetés alkalmaval. A talalkozon részt vettek
még Hajdt Janos (Koln) és Polonyi Janos (Strasbourg) kvantumfizikusok, valamint jomagam.
Ekkor fordult el eldszor, hogy Molnar professzor a beszélgetés egyik kiemelt témdjat, a
momentuma volt, amikor Polényi arra utalt, hogy ez a kiilonleges mozgas egy viszonylag
frissen megsejtett fizikai jelenség, a kvantumgravitacio leirasanal is szerepet kaphat. A
kvantumgravitacio elmélete Smolin (2007) a The Trouble with Physics cimii konyve
értelmében a relativitdselmélet és a kvantumelmélet egyesitését jelentené. Sir Roger Penrose
(1987) elnevezésében is hasonld spinorjai érdekes parhuzamot jelentenek. A ,,sem nem
vektor, sem nem tenzor” tulajdonsagot jelentd ,,spinor” elnevezést elészor Tomonaga, Sin-
Itiro (1998) miivében taldlhatjuk meg, tehat 19 évvel (!) a spidron elsd kihajtogatisa utan. A
spidronrendszer alapelemei az ugynevezett ,, diszkrét geometria” targykorébe tartoznak, tehat
abba, amelybe a kozépiskolai tanulmanyaink soran megismert sik- és téridomok zome. A
dolog akkor valt kiilondsen érdekessé, amikor konzultaciok, probalgatasok és szakmai
bemutatok soran kideriilt, hogy a kénnyen megszerkeszthet6 alakzatok rendkiviil dsszetett
mozgasokra képesek és ezen mozgés kiilonbozd stddiumai az egyes spidron-feliileteket és
azok kompozicioit (fészkeket) a legkiilonbozobb téri alakzatok kialakitasara, leburkolasara
teszik alkalmassa. A jelenlegi formajaban 2009-ben felfedezett SpHidronok — amelyek a
spidron-problematika tovabbgondolasat és egyben szerves tovabbfejlédést jelentik — leirdsa
sokkal nagyobb képzelderdt és tudomdanyos apparatust igényel, de igazolasuk, vagy akér a

cafolatuk még érdekesebb tanulsdgokkal szolgalhat.

A sz0, ,,deformacid” geometriai értelme kiilondsen fontos. A deformacid azt az alakvaltozast

jeloli, amely soran az abban részt vevé feliilet nem torzul és nem nyl'llik.21 Ennek feltétele,

18 Ez azt jelenti, hogy nem nylik, belsé metrikaja allandd.

19 Dr. Molnar Emil, a Budapesti Miiszaki és Kézgazdasagtudomanyi Egyetem Geometria Tanszékét vezetd professzora, aki ezen
dolgozat témavezet6jének szakmai munkatérsa a geometria tertiletén.

2 Cristiana Grigorescu, Szilassi Lajos, Paul Gailiunas, Hartmann Ervin, Darvas Gyorgy és masok hozzdszdldsa nyoman. Ennek
részletes leirasat a késGbbiekben targyaljuk.

2 Ennek a deformacidnak a megvilagitasa komoly gondot jelentett a szakmai beszélgetéseim soran. Legszemléletesebben a
,Cs0g6rénynek” nevezett eszkéz miikodési elvével tudom megmagyarazni ezt a mérettartd transzformaciot. A cs6gorény sajat

11
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hogy a pontjai kozotti tdvolsag — az ugynevezett belsd metrika — nem valtozhat. A spidron
fizikai valésagban torténé deformacidojanak éppen az a lényege, hogy a feliilet anyagi
pontjai (molekulai) kozti tavolsag a deformacio kozben allandé marad. A késobb
felfedezett, hajtott és csavart modon eldallitott SpHidron ezen tulajdonsaga ugy
maradhat igaz, hogy a molekulak fiizérszeriien feltekeredve, tehat csupan egy bizonyos
iranybol mérten, a felillet minden pontjan atfuto logaritmikus spiralmetszetek mentén
orzik meg a tavolsagukat a szomszédjaikkal, mig a fiizér maga kigyoszeriien siklani

képes a szomszédos menetek mellett.”

3. Pillanatfelvétel egy animéaciobol. Paul Nylander, amerikai informatikus, SpHidron deformaciot idézé dbrazolasa.”

maga mint tengely koriil képes elfordulni. Minél messzebb van a tisztitandé cs6rész, annal konnyebben tudjuk a csavarast
megvalositani. Ennek megfeleléen a torzid is névekszik a tengelyben a tavolsag aranyaban. A cs6gérény mozgasahoz hasonlo
alakvaltozast, torzidt szenved el a SpHidronok karja, mikdzben a hozza illeszked6 sphidron-darabok két egymasra merdleges
logaritmikus arany-spirdlis mentén felpdndorodik. A deformaciot a ,tenzortorzio” fogalma fedi le. Mert a fellilet maga nem
szenved el torzulast, csupan a deformacié tengelyei. Ennek a kilonleges csavaroddsnak a lehetGségére maga a spidron-
deformacid a bizonyiték! (A részecskefizikaban az Un. Frenet-Serret vektorframe érintd iranyl tengelyének folyamatos fordulasa
ir le hasonldé mozgast. Az (igynevezett Frenet-szalag sikbaterithetd.)

2 Kovetkeztetésem szerint a sphidron-mozgast (gy kell értelmezni, hogy megkiilénbdztethetetlen — azaz tapasztalati médon
érzékelhetetlen — folyamatokként zajlanak le a forgas, a kozeledés illetve a skalaris Iéptékvaltas mlveletei. A téri ill0zid és a
valésagos esemény kOzott egy Ujszer(i, altalanos megnyilvanulasi formajara leltink tehat. A kupra illetve téruszra rajzolt
logaritmikus spiralok hasonlé anomalidkat mutatnak.

2 Honlapjat ezen a cimen lehet megtekinteni: http://www.bugman123.com/Math/index.html
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A spidronmozgas alapos végiggondoldsa vezetett el egy olyan, fizikai megkozelitésbe
torkollo geometria feltételezéséhez”*, amely megkérdéjelezi a ,,sik” kontinuum jellegét,
viszont a sikokat nem-végtelen vékonysagl, azaz vastagsag nélkiili sima feliiletként vagy egy
téri alakzat hatarfeliileteként, hanem atomi relief-rendszerként avagy membranként irja le.
Ez a megkozelités Osszekapcsolhatja az elvont matematikai gondolkodast a fluid,
orvény- és membranfizikaval, a kaosz- és — esetleg a — hurelmélettel, valamint az
ugynevezett ,Jlow-dimensional topology” tudomanyokkal. Rokonsagot mutat némely
kvantumfizikai, meteoroldgiai, dramléstani és kozmolodgiai elmélettel. Az artatlannak tiind
origami ¢és diszkrét geometriai hajtogatas-probléma — a matematikusok és geométerek nem kis
meglepetésére — a spidron-jelenség elméleti vonatkozéasai altal a kanonizéalt tudomanyok
kutatasi teriiletére vonta be a kérdés vizsgalatat. Ez egyben a Spidron ismertségét illetve

tudomanyos problémaként valo elismertségét is novelte.

4. A SpHidron és a Spidron feliiletet 1étrehoz6 deformacio érzékeltetése a centrum felé és attdl eltérd iranyba mutatd

konzervnyitok sorozataval.”

2 Az itt emlitett geometriai megfontoldsokat egy posztersorozaton szemléltettem és eladasokon mutattam be 2010-ben
Parizsban, a Magyar Intézetben, Atlantaban a Gathering4Gardner9-en és a budapesti FUGA kiallitotermében.

% Azok az &brak, illetve miivek, amelyeknél nem jeleztem kiildn az alkotdk nevét, az 6nallé munkaim.
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Az 6tletbd] kifejlesztett felfedezés™ irant immar a legkiilonbdzébb tarsadalmi, szakmai
csoportok és tudomanyteriiletek képvisel8i fejezték ki az érdeklédésiiket”’. A lehetséges
alkalmazasok skaldja igen széles: a konstrukcios jatékoktdol a csomagoloiparig, a
nanotechnolégiatél a digitalis képfeldolgozéasig, a vizsziird berendezésektél a
szélmalmokig, az antenndktél az akusztikus falakon &t az {répitészetig érdemes
végiggondolni a rendszerben rejlé lehetéségeket”™. Mindez valoszintileg annak kdszonhetd,
hogy a felfedezés matematikai és fizikai alapkutatasokat is érint.”> A megvalositott Gjszerli
formak algoritmizalt tervezhetdsége és folyamatos alakithatésaga lehetové teszi az egyes
modelleknek a kivant termékekkel kapcsolatban megfogalmazott vagy megkovetelt igények
és elvarasok szerinti kidolgozasat.™® Az utobbi két-harom évtizedben az épitészetben is uj
iranyzatnak szamit az ugynevezett ,, algoritmizdlt” vagy , paraméterezett” architektira.’'
Az ugynevezett uymodularitas (Tomoko Sakamoto és tarsai 2006) 1ényege, hogy az épitészeti
alkotéelemek nem feltétleniil azonosak, de a nagy teljesitményli és miiveletsebességli
szamitogépek lehetdvé teszik, hogy egymashoz illeszkedd, egymastol eltérd alaki modulok
paramétereit is kiszamoljak. Igy a mérnokok még gazdagabb formakészlettel tudnak
dolgozni. A spidron-konstrukci6é a kinetikus felhaszndldsok elméleti megalapozasahoz is
hozzajarult. gy valhatott egy jeles milegyetemi mérndkprofesszor legutobbi kutatisanak

: TP . . 32
illusztracidjava is a spidronrelief.

% Tebbszor felmeriilt a kérdés, hogy vajon a spidronalakzatokat és a spidronmozgast illethetjiik-e valdban a ,felfedezés” széval?
A vélasz azért ,iger’’, mert a forma és a mozgas — gy latszik — valdban dj.

2 Toébbek kozott mérndkok, konstruktérok, matematikusok, fizikusok, kémikusok, geolégusok, informatikusok, bioldgusok,
filozdfusok, miivészettorténészek, designerek, mlivészek, épitészek, zenészek. Vég nélkiil sorohatnam dket, de alljon itt néhany
ismertebb szakember neve: Sir Roger Penrose, Robert Lang, George Hart, John Sharp, Craig S. Kaplan, Rinus Roelofs, John
Perry, Peter Hamburger, Némethi Andras, Hajdu Janos, Polonyi Janos

% Kate Jones Szines plexi Spidron puzzle jatékai, Amina Buhler-Allen Spidronised Yoshimoto Cube, USA, Rossupack,
Csomagolastechnikai vilagkiallitds, Moszkva, Oroszorszag, Karl Schwarz, Pathmos Technology, USA, Spidron Fractal-slot
Antenna, Dél-Korea

» Ez az allitas kodos, és egyben tolakodd is, Ugyhogy ellenszenvet valthat ki azokbdl, akik egyaltaldn gy gondoljdk magukrdl,
hogy ebben a kérdésben véleményt nyilvanithatnak. A kitalald, a felfedezé pedig — értheté okokbdl — fokozni igyekezhet az
alkotdsa hataséat. Teheti ezt szdval, torténetekkel, talaldssal és sejtetéssel is. Mar csak azért is hajlamosséd valik az ilyen
eljarasok igénybevételére, hogy 6nmagaban, nmagardl ne kelljen azt a nehezen megbocsathaté vadat megfogalmaznia, hogy
,Eqy lényegtelen és jelentektelen butasagon tdprengtem s dolgoztam évtizedekig” Egy Ujitas torténete lelkes és csalddott
periddusokbdl all. Néha az ember tobbet képzel a ,teremtményeirdl”, mint amire azok valdban képesek, maskor pedig azok
egészen meglepd, Uj oldalukrél mutatkoznak be. A Spidron tobbek kozott a mozgathatdsag, a SpHidron pedig a kifejthetéség,
azaz a sikba terithetGség szempontjabdl jelenthet tudomanyos érdeklédésre szamottartd Gjdonsagot.

30 36 példa erre a Spidron Bt. altal 2008-ban a bécsi Herrengasse 10. alatti étcsillagos szélloddba készitett spidronplasztika.

3 Az eljdras érdekes és szép példaja a Daniel Libeskind neves amerikai épitész altal tervezett, St. Gallenben 2005-ben megépiilt
Futuropolis. Bévebben:

http://www.designtoproduction.ch/content/view/12/41/ és http://archgraphics.pbworks.com/f/Inspiration+Report.pdf

Let6ltve 2010. augusztus 29.

32 Karsai Gyula Diszkrét kinematikai rendszerek szerkezeti szabdlyossagérdl és dualitésardl irt dolgozatanak ,Végtelen
rendszerek” cim( alfejezetérdl van szd. (2010, Kézirat, publikacio el6tt)
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1.2 A modszerek és a paradigmak ellenére...

Azt hiszem, az antropologiai irodalombol és praxisbol ismert résztvevo megfigyelo
ezt a dolgozatot irom. Magatol értetédd, hogy a munkamnak résztvevéje vagyok.” Azonban
teljesen mas dolog valamit kidolgozni, mint elfogadtatni. Valamit megvalositani, mint
megérteni’’. Csak egy miivész ,,vetemedhet” arra, hogy megalkot valamit, és utdna
elemzi. Egy miivész még arra is képes, hogy egy matematikai vagy geometriai formulat
csupan esztétikai kvalitdsai miatt tanulmanyozzon. Ez az alkotads ontologiai rétegeihez vezet
el, ami a tudomanyos megkozelités szamara tobb okbol szokatlan: a mii nem 4talakithato,
altalaban nem megismételhetd, mert nem jelenségként, hanem 6nallo entitasként 1étezik ¢€s
nem is ellendrizhetd, mert igazsagtartalma vagy nem relevans vagy Onmagan tilmutatod
érvénnyel létezik. Ugyanakkor egyaltalan nem ritka, hogy a tudomany és a miivészet
hatérteriiletén mindkét diszciplina szdmara érvényes megfogalmazds keletkezzék — ezek
elsdsorban a sejtések. A bizonyitds (az érvényesség) kérdése az a teriilet, ahol mindkét
diszciplina azonos hajthatatlan szigorusaggal és allandd kétkedéssel él, és — bar kiillonbozo
eszkozokkel — de lankadatlanul toérekszik az érvek megujitasara. A mil igazsagat azonban
legtobbszor maga az alkot6i dontés jelenti, amelyet tekinthetiink akar 6nigazold allitasnak:
Van, mert eldontdttem, hogy legyen, van, mert megteremtettem. Ezzel szemben a
tudoményos allitas igazsagat a tobbi tudoményos allitashoz vald viszony teremtheti meg.
Mindkét teriiletre jellemzd, hogy a kordbbi allitasok legalabb annyira segitdi, mint amennyire
gatjai lehetnek az Ujdonsdgnak. A bizonyitas kényszerének fegyelme nem targya és nem is
modszere a miivészeti alkotasnak — viszont az, hogy létezik ilyen elvaras a tudomanyban,
mégis reflexiora késztet. A két terlilet hataran komoly stilusiranyzatok sziilettek: fobb
allomésai az absztrakt és konstruktiv miivészettdl a minimal és koncept art-on és a konkrét
koltészeten 4t vezettek el a derridai posztmodern dekonstrukcié és iteracio filozofiai
problémaihoz. Azt hiszem, csak a posztmodern roncshalmaz o6ceanjanak partjain
sziilethetett meg a spidronok haromszogekbél ujrafércelt platoni vilaga. A spidronok
kidolgozasa valoban azt a talian ritka esetet példazza, amikor valamit, amit intuicio6

segitségével megvalositottam, magam is sok mas személy tudasa, kutatasa és segitsége

3 Az antropoldgiai munkat esetiinkben olyan /aboratory studies-nak lehet felfogni, ahol a laboratdérium egy épiilet és kutatdhely
nélkdli virtudlis haldzati mlhely. A munka nagy része interneten folyik. Ezen kiviil személyesen, néha konferenciakon vagy az
egyes résztvevok otthonaiban talalkozunk.

3 Maganyos hajotordttként probalom sokszor csak hebegve, zaszlokkal, tiizekkel és hangjelzésekkel magamhoz invitdini a
végtelen tengerek és a lég vandorait.
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eredményeképpen késobb kezdem megérteni. Ugyanez igaz nemcsak a dologra magara,
hanem, valdsziniileg, a jelentdségére” is. Ez azonban kényes iigy. Az intézményes
keretekben miikddé szakmai miihelyek gyakran csak sajat magukra koncentralnak, ezért
elég nehezen tudjak befogadni, elfogadni, plane elismerni egy, az 6 szempontjukbol
,,outsider tervezomiivész” mas nyelven, de kétségteleniill megvalositott, tehat formaba
ontott — koriiljarhato és kézzel is megfoghaté — ajitasat. Az, hogy mit jelent egy dolog,
egy felfedezés, egy alkotés ,,jelentosége”, tovabbi meggondolasokat tesz sziikségessé. Az
mindenesetre valoszintinek latszik, hogy ha valami sokdig és fokozott mértékben kiilonb6z6
szakmai ¢és egyéb tarsadalmi csoportok diskurzusdba és a médidba keriil, valamiféle

jelentoségre” tesz szert. Ennek mértéke és tartossaga, atforditasa kiilonbozo gyakorlati és

elvont haszndlatokba hatarozza meg a dolog hosszabb tavu sorsat.

Annak ellenére, hogy a doktori iskoldba mar eleve ezzel a témaval jelentkeztem, a
perspektiva, amelybél a sajat projektemet igyekszem elemezni és tudomanyosan is
értékelhetdo  megallapitasokat megfogalmazni a felfedezésem fejlodés- és
fogadtatastorténetét, valoban nem nevezheté idealisnak. A dologban ,.benne dllva”, az
elfogulatlan, tudomanyos ralatashoz sziikséges tavolsadg hijan szinte lehetetlen feladatnak
tinhet objektiven beszélnem a témamrol. E nehézségeket mégis tobb tényezd enyhiti:
eldszor is a dolgozat targyaként megjeldlt innovacid hosszu eldtorténete. Az elsd
spidronalakzat, amelyet annak idején, 1979-ben, a Magyar Iparmiivészeti Foiskolan®® Rubik
Ernd formatan-orajara készitettem, mar szinte minden, késobb tudomanyos szempontbdl is

érdekesnek bizonyulo jellegzetességgel rendelkezett. Igaz, jelentds részben feltaratlanul.

3 Engedtessék meg itt egy Gnreflexid: Eszrevettem, hogy a szoveg irdsa kdzben sokszor haszndlom a ,jelent8s”, ,jelentdség”
szavak kiilonboz6 valtozatait. Ezt lehet stilisztikai hibanak, valamiféle lelki kompenzacionak is értelmezni, amely egy Uj dolgot,
az azzal vald, szinte maniakus foglalatossagot szandékolna igazolni. Ezek a vadak lehetnek akar jogosak, mégis, a sz6 maga:
Jjelentés”, mindenképpen jelzi, hogy legaldbbis szdamomra és azok szamara, akik e kutatasban, felfedezésben részt vesznek, a
felmer(lt formai, matematikai, vizualis és mas, fizikai aspektusokat hordozo jelenség valamilyen formaban a vele valo kitarto
foglalkozasra érdemes tevékenység. T6bben mondtak, hogy ,spidronizaldédtak”, ami a ,bepdrgésnek” is szinonimaja lehet,
hiszen egy orvényszer(i alakzat elemzésérdl, kutatasardl van szd. Amennyiben ez igy van, az azt bizonyitja, hogy a forma erésen
képes befolyast gyakorolni a hozzadllasra. Ezt a jelenséget az alaklélektan alaposan kitérgyalta. Nem véletlen, hogy az
Ugynevezett ,kétértelm(i abrak”, optikai csalddasok, észlelés-vizsgalatok oly sokszor alkalmaznak szimmetrikus, kor alaku, forgd,
vibrald pepita és repetitiv, tehat ismétlédé elemeket és periddusokat tartalmazd abrakat és kisérleteket. A spidronok Gsszetett
szimmetriatulajdonsagai minden bizonnyal ilyen mddon is hatnak a befogadokra. Ismert dolog — leginkabb pszicholdgiai, filmes,
rekldmgrafikai és blivészberkekben — a kiilénbdz6 spirdlokkal torténd hipnotizélds gyakorlata is.

36 Az 1970-es, 80-as években is egyetemi ranggal, ma pedig Moholy-Nagy Iparmiivészeti Egyetem elnevezéssel.
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5. Spidrondrvény papirbol (2009 Leeuwarden).

Jol 1athato a spidronfészek egyetlen sikbol valo kihajthatésaga: a ,,foldability*.

Azéta, de leginkabb az utobbi 8-10 évben a projekt ujra €s ujra erdre kapott, és 2003-tol
kezdve, amikor Dr. Szilassi Lajosnak’’ sikeriilt a klasszikus spidronok téri felépitését és
mozgasat a matematika nyelvére is leforditania, egyre gyakrabban valt a tudomanyos,
innovacioval kapcsolatos ¢és miivészeti diskurzusok témdjava. Amikor a Pécsi
Tudomanyegyetem Kultiratudoméanyi Doktori Programjaba jelentkeztem, még a
,matematizalas” ellenére sem volt ez a geometriai felfedezés a sz6 igazi értelmében
elfogadott, azaz, pontosabban, nem volt tudomasul véve. Eppen abban a kényes pillanatban
sikeriilt Onmagam szamara is Ujbol |, fematizalni” a spidron-projektet, mint a
tevékenységem meghatidrozd elemét, amikor eldolt, hogy a dologban rejlé lehetéségek
minden valésziniiség szerint tilmutatnak azon a szinten, amelyet az alakzatok fizikai

és geometriai értelemben vett puszta megvalosithatésaga jelent. Egy bizonyos ponton

azonban elakadt a korabbi ismeretekkel valo dsszeegyeztethetdség.™ Ez vezetett el ahhoz a

% Dr. Szilassi Lajos szegedi matematikatanar, kutatd. Nevéhez f(iz8dik egy vilaghirt hozd, 1977-ben tett felfedezése, egy
kiilonleges geometriai konstrukcid, amely ,, Szilassi-poliéder” néven vonult be a matematika vilagaba. A Szilassi-poliéder egy hét
darab sikbeli hatszéggel hatarolt, torusz-szer( térbeli alakzat. Jellegzetessége, hogy barmely két lapjanak van kozos éle, tehat
mindegyik szomszédos az Gsszes tobbivel, hasonléan a haromszdg alapl gulahoz, a tetraéderhez. A felfedezés jelentGségét
mutatja, hogy ebbdl a geometriai konstrukciobdl 2002-ben a nagy jogasz, matematikus Pierre Fermat (1601-1665)
szliléhazanak az udvaran, a sziiletésének 400. évforduldjara rendezett (innepségsorozat részeként rozsdamentes krom-acélbdl
térplasztikat avattak fel Franciaorszagban, egy Beamunt-de-Lomagne nev(i varoskaban. Azokban az években a Szilassi-poliéder
lett a Rockefeller-dij fomotivuma is. A szerz6 a dijat szimbolizald szoborbdl mindéssze egy tiszteletpéldanyt kapott. Felfedezése
Ujabb eredményeket hozott 2009-ben, amikor is Szilassi professzor a neves amerikai matematikussal, Branko Griinbaummal
kozos cikkében a korabbi poliéderrel rokon 8, 9, 10 és 11 hatszog altal hatarolt testeket adott kozre.

4

3 Ezért valtoztattam meg a Niedermiiller Péter altal korabban javasolt , 7ér és innovacio”munkacimet , A jovd ldzaddsé “ra.
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(bator ¢és elkeseredett) 1épéshez, hogy megprobalkozzam egy 1j térelmélet felvazolasaval.
Ennek alapjat éppen a spidronmozgis megfigyelése képezte. Térelméleten azt a koherens
magyarazatot értem, amely leirja a tapasztalhatd vilag geometriai Osszefiiggéseit. A ,tér”

szamomra nem a megszokott haromdimenzios tért jelenti, ezért 6vatosan hasznalom a szot.

6. A platoni hatszogracsot kit6ltd, ugynevezett ,,klasszikus spidronrelief”
(A szamitogépes grafikat Rinus Roelofs-szal készitettiik, 2004)

A masik , enyhité kériilmény” az a — valoszinlileg méltanyolhatd — reakcid mas,
természettudoméanyi és miivészeti, miivészetelméleti doktori iskolak® részérél, amelyek nem
tudtdk a téméamat a profiljukba beépiteni. A ,,standard magyarazat”, kissé leegyszerlsitve,
ugy szolt, hogy mivészetnek tulsdgosan tudomanyos, tudomdnynak pedig talsagosan

miivészi, miivészeti a projektem. A felfedezés szocioldgiai, tudomanyszocioldgiai,

3 A spidronok PhD-dolgozat formajaban toérténd kidolgozasa elsének Dr. Molnar Emilben, a Miszaki és Kézgazdasagtudomanyi
Egyetem tanszékvezetd geometriaprofesszoraban merllt fél 2003-ban, amikor meghallgatta az egyik el6adasomat. Amint
megtudta, hogy nincs egyetemi diplomam matematikabol, azt javasolta, hogy probdljam meg témammal a volt iskolam, a
Moholy-Nagy Iparmiivészeti Egyetem DLA-iskolajat megkeresni. Tanacsara hallgatva jelentkeztem is a doktori iskolaba, ahol
arra hivatkozva utasitottak el, hogy palyazatom tartalma tulsdgosan tudomanyos. Nem oda vald. Igy keriiltem végiil a Pécsi
Tudomanyegyetem Kulturatudomanyi Doktori Programjaba.
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antropologiai és kulturatudomanyi megkozelitése olyan rendkiviili perspektivakat és
olyan recepcios szcénat nyitott meg a szamomra, amely nagy inspiraciot jelentett az
»iigy” tovabbi fejlédése szempontjabol is. Szeretnék itt néhany olyan megéallapitést tenni,
amelyet példank is meggydzden igazolt: az uj kibontakozasanak fontos, talin az egyik
legfontosabb gerjesztéje a kozege. A piaccal ellentétben, ahol az egyes termékek sikerét
a fogyasztok szamaval, és a fogyasztas mennyiségével lehet legjobban lemérni*, a
miivészeti és a tudomanyos eredmények sikere sokszor csupan egy sziikre szabott
szakmai vagy mindenesetre ért6 kozonség hozzaallasan vagy véleményén, biztatasan,
6szinte vagy képmutaté reakcidoin milik. A sziikebb értelemben vett tudomanyos
felfedezéseknek a kritika épp olyan inspiralé eleme, mint az elismerés, hiszen mindkét
hozzaallas a dolog, mint a tarsadalmi interakciokban megjeleno agens, definialasahoz és
identitasanak tisztazasahoz jarulhat hozza®'. Alapvetd fontossaga van ebbél a szempontbol
annak, hogy barmilyen diskurzus egyaltalan elinduljon rola. Az értékelés és a besorolés, a
kanonizacio, és foleg az elismerés akar évekig, évtizedekig is eltarthat. Jo esetben mindenki
szdmara marad valami nyugtalanitd6 a dologban, valami, ami zavarja a vilagrol és a
megismerésrdl kialakitott korabbi imaginacidikat. Ez a zavarodottsdg talan az egyik
legbiztosabb jele annak, hogy valami valoban keletkezoben van. A miivészeti nj-nak Kissé
masok az ismerteté jegyei, de mindkettére igaz az, hogy valamiféle tennivalot,
tovabbgondolni vagy tovabb tanulmanyozni valot kényszerit ki a befogad6 kozonségbol,

a megvalésult tirgyat pedig a kozonsége megfogni-, nézni-, forgatni szeretné.*

A spidronok analizise, tigy tlnik, kifogyhatatlan meglepetéssel szolgél, ezéltal egyre tobb
iranyban lehet probalgatni, érvényesiteni és hasznositani a vele kapcsolatos, kdzben mind
jobban ¢és vildgosabban kibontakozd tudisanyagot. Az oOtletbdl Kkiteljesedd tudasmezd
nemcsak annak a nemzetkdzi teamnek jelent kiilonleges és kalandokkal kecsegtetd, feltorni
valo terra incognita-t, amellyel immar 6t éve egyiitt dolgozunk™, hanem annak az egyre

sz¢lesebb szakmai és civil kozegnek is, amely kdzvetettebb forméban keriilt vele kapcsolatba.

0 L 4sd errél bévebben: Porter (1985)

“ Ez jol lathatd Kuhn és Lakatos vitgjaban.
Lakatos, I. és A. Musgrave (szerk.) (1970): Criticism and the Growth of Knowledge. Cambridge: Cambridge University Press

“2 Ennek a tipust szellemi terméknek éppen ezért szinte archetipusa a Rubik-kocka.

3 A Spidronok irant érdekléddk és fejleszték kére 2003-ban megrendezett Szimmetria Fesztival utan allt igazan 6ssze. Elséként
Szilassi Lajos, Molnar Emil és Paul Gailiunas jelentkeztek. Késobb csatlakozott Rinus Roelofs az interneten, Walt van Ballegooijen
a baarni Ars and Mathesis konferencian, majd a BRIDGES konferencian, Banff-ban Marc Pelletier és Amina Biihler-Allen. KésGbb
jott Craig S. Kaplan, Erd6s Janos és 2010-ben, szintén haldzaton at Torolf Sauerman és Paul Nylander. Rajtuk kiviil még tébben
kiildtek jelent6s anyagokat hozzaszdlasokat, de az eredeti ,Spidron csapatot” a fenti nevek fémjelzik.
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Taldn ennek tudhatd be az a siker is, amely, féleg 2006 Osze Ota, els6sorban az amerikai

Science News cimlapjan torténd megjelenés utan tapasztalhatdo a hazai és a nemzetkozi

NEWS

THE WEEKLY NEWSMAGAZINE OF $CIENCE

médiaban.

starbursts

7. A Science News 2006. oktober 21-i szama

A cikk szerzdje az az Ivars Peterson (1990, 1993, 2000), aki szamos konyvet irt, elsdsorban
szemléletes geometriai ujdonsagokrol, fizikai, informatikai és matematikai érdekességekrol.**
A publikacidjat meglehetds koriiltekintéssel és sokaig irta, levélben megkeresve a targyat
ismerék zomét. A hozza beérkezd levelek némelyikét hozzam tovabbitotta, kikérve a
véleményemet né¢hany megjegyzéssel kapcsolatban. Késobb a megjelenésre szant cikket is
teljes terjedelmében atkiildte, hogy ellendrizhessem. Néhany honappal késébb az American
Mathematical Society folyoiratanak fészerkesztdje lett. Felteszem, hogy a spidronokrol sz6l6

cikket azért szerkesztették kozvetleniil a szuperhur és a Calabi-Yau® elméletrdl szolo cikk

“ Az egyik tudoményos népszer(isité konyvét, az Islands of Truth-ot még 1990-ben megtaldltam egy Berkeley-beli
kényvesboltban és annyira megtetszett, hogy raszantam 20 dollart, és megvettem. Amikor 16 évvel késébb egy konferencian
véletleniil rdakadtam a szerzére a hallban, nagyon megoriiltem neki, és mivel kordbbi eléaddsomat nem hallotta, megkértem,
hogy hadd mutassam meg neki laptoprdl a prezentaciot. Kifejezetten eldmult a latottakon, és mar akkor elhatarozta, hogy
hosszabb cikket ir rdla. Pontosan emlékszem, hogy melyik képeknél dobbent meg a legjobban. A tengerszerlien hompolygé kék
alakzatokat megjelenit6 sorozat egyik darabjat a cikkébe is beletette. A képet e dolgozat 9. abrajaként itt is kdzreadom. Ez a
cikk megjelenésének valddi el6zménye.

* Szuperhir-elmélet a fizikdban egy olyan vildgmodellt ir le, amelyben a hadrom ,ismert dimenzién” tdli dimenzidk (gynevezett
szuperszimmetrikus gy(riikbe pondorodnek. A ,szuper” eltag a jelenségek magas szimmetriafokdt, az Ugynevezett
»Szuperszimmetridt” jelzi. A Calabi-Yau elmélet a rejtett dimenzidk kozll hatot egy kiilénleges téri modellben feltételezi. Ennek
abrai a kilencvenes években ellepték a tudomanyos vilagsajtot. Ezek az eredmények végleges megoldast nem hoztak a
vilagegyetem alakjanak leirdsaban, inkabb korabbi gondolatok remek stritGiként bizonyultak hasznosaknak. Magam is
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utan, mert ezzel azt is jelezték, hogy a két dolog — legalabbis formailag — kapcsolatba hozhat6

egymassal.*® Es az utobbi cikkben éppen a vilagegyetem alakjarol értekezett a szerzo.

8. A tér szerkezetének megértéséhez hasznalt hatdimenzios Calabi-Yau egyik valtozata

A legnagyobb 6romét talan mégsem ez az elismerés jelenti a szamomra, hanem sokkal inkabb
a megismerés élvezete, €s az, hogy egyre tobb fiatal didk valasztja kutatasa targyaul az
internet feliiletein megismert rendszert'. (Taldn még ez is igaz: Sokan arra vigynak

elismerés helyett, hogy inkabb egy kicsit jobban megismerje Sket valaki*® De érdekes

elcsodalkoztam, mikor arra a kovetkeztetésre kellett jutnom, hogy a SpHidron-deformaciok kizardlag paros dimenzidkban
lehetnek érvényesek, igy a haromdimenzids tér helyett a 3 x 2 = 6-dimenzids terekkel kezdtem foglalkozni, amely megfelel az
altalam elképzelt, 2D sikok deformacidiként megmutatkozo folyamatok leirasanak.

% Azéta ez egyre valdszinlibb. A legutdbbi cikkvazlatomat, amelyet a napokban kiildtem el néhany ismerdsnek, az Ujabban
megkonstrudlt sphidronok fizikai vonatkozasairdl és univerzalis térkoncepciokat érint6 tulajdonsagairdl irtam. Ennek még
részleges kifejtésére sincs ebben a dolgozatban lehetGség. A témardl olvashatd cikkem a Visontay Gyorgy altal szerkesztett
Ponticulus Hungaricus cim( Internetes folyoiratban (XIII. évfolyam 7-8. szam e 2009. julius—augusztus):

http.//members.iif. hu/visontay/ponticulus/rovatok/limes/erdely_naplo.htm/ és angol nyelven a Spacecollective cim( portal
http.//www.spacecollective.org/edanet oldalain.

47 Az utdbbi 3 évben tébb amerikai, arab és indiai didk megkeresett leveleivel, hogy adjak bSvebb informaciot és feladatokat (1)
a spidronokkal kapcsolatban.

8 A bemutatok, cikkek és elismerések ellenére alig akadt valaki, aki komolyan utdnanézett volna, hogy mirdl is szél a Spidron

valdjaban. Meggy6z6désem, hogy minddssze néhany tucat ember érti vagy érzi mélységében a dolgot, pedig egy kézbe foghatd
alakzatrol, igazan szemléletesen megmutathatd mozgasformardl van szé. Ez bizonyara az én hibam is. Teljesen ,bejott”
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manapsag egyaltalan az ember? Vagy csak a , dolgai”? Ezért is lehet olyan fontos az
antropologiai megkozelités. Talan segitségével jobban kiilon lehet valasztani a megismerés
kiilonbozo valtozatait és fokozatait. Koztiik a megismeré ember megismerését is, ami Platon
Ota a filozofianak és elsosorban a fenomenologianak folyamatosan aktudlis téemaja. Kevéssé a

tudomany-koriili gyakorlaté.)

Ki kell térnem itt még egy nehézségre, amely olyan mandverek megtételére csabithat, amelyek
mind a tudoméanyos, mind a spiritudlis interpretaciot feliiletess¢ tehetik. Az antropologiai
megkozelités és elemzés — amellett hogy lehet mély és alapos, mivel eloképét sem a logikus,
sem a leird eléadasban, hanem a ketté bizonyos szintézisében talalta meg — visszaélésekre is
alkalmat adhat. Szeretném a matematikai-tudoméanyos aspektusokat épp olyan vildgosan
megfogalmazni, mint azokat a szocioldgiai €s filozéfiai megfontolasokat, amelyeket a dolgozat
elsddleges fogado kozege, az egyetemi tudomanyos kozeg — szamara érthetd okokbol — elvar.
Célom, mindenféle elkentség ¢és rapszodikus miifajugrasok nélkiil, meggydzé és atélhetd
formaban koézreadni mind a disszertacio témajahoz példaként vélasztott, kognitiv mdédon és a
maga dologisagdban is megfoghat6 targyat, mind annak a befogadasi kontextusnak: tarsadalmi

kulturalis kozegnek és processzusnak a leirdsat, amely e targy koré szervezddott.

9. A szabalyos térbeli tizszogli €s hatszogli spidronfészkekbdl komponalt hullamzo feliilet, amely megnyerte a Science News
ujsagirdjanak, Ivars Petersonnak a tetszését

azonban az a tudomanyszocioldgiabol ismert jelenség, hogy elsGsorban a fiatalok és az intézményben toltott éveik végén jaro
szakemberek motivaltsagara lehet szamitanom. Ok még vagy mar nem csak a sajat elgondolasuk érvényre juttatasanak rabjai.
(Mint példaul valdszindileg én is, — ha egy kis onkritikat gyakorolhatok.) Egy masik tarsadalmi csoport is érdekelt azonban az
ilyesféle Ujdonsagok felkarolasaban, tdmogatdsaban. Olyan miikedvel6k, akik ilyen Ujdonsagok révén tehetnek szert szakmai
vagy az élet mas tertiletein is nehezen megszerezhetd elismerésre. Eléfordul, hogy az efféle motivaltsagok profi szakemberekké
teszik a miikedvelGket, s6t az adott témak specialistaiva. A spidronok torténete ezt a tendenciat is messzemendkig igazolta. A
fejlesztGcsoport tobb tagja elmélyiilt kutatdsokba fogott, és jelentGs tudasra tett szert a matematika, a geometria és az
informatika kiilonboz6 teriiletein. A tudas ilyen dtaddsa néha azzal a veszéllyel jér, hogy a tudast elbitoroljék, és azt a szerz6
késGbbi mell6zésével publikaljak. Sajnos erre is tébb példa volt.
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1.3 Az infomorfoldgia tiindoklése és vergodése

A technikai fejlodés és a vilag behalozottsaga, a ,,kozvetlen” kommunikacio és a globalizacid
egyeb, sokszor joggal vitatott vivmanyai dontd szerepet jatszottak a spidronok torténetében is.
A kommunikacié kézvetlensége — paradox modon médiumokkal biztosithat6. Mikozben ugy
tudjuk, barkit azonnal elérhetiink, s6t, szinte a zsebiinkben a vildg, mar nem vessziik észre,
hogy csapdaba kertiltiink, hiszen a telekommunikacios és tavkozlési eszkdzeink, a kabelek és
a muholdak altal biztositott ugynevezett ,kozvetlenség” nem mindig minket szolgal.
Mikdzben a bizalmunk attevodik gépekre, koddokra, kijelzékre, szoftverekre és idegen
memoridkra, a sajat, 0si t4jékozodasi rendszereink, érzékszerveink és emlékezetiink elveszti
rugalmassagat, éberségét és érzékenységét. Igy a kommunikacié demokratizalodasa
ugyanugy imaginaciova valhat, ahogy a globalizalodas tobb, keservesen elfogadott mas
tényezdje. Nem lehet végso itéletet mondani a vilagot alakitd fejleményekrdl, technologiai
lehetdségekrdl, a felgyorsult kommunikaciordl, mivel a vivmanyok énmagukban nem
képviselnek moralis tartalmakat. Legfeljebb valamely emberi igyekezet eredményeit
tisztelhetjiik benniik. Minden a hasznalaton, a szindékon mulik, amely ezen viharos
haladasnak iranyt és célokat szab. Mivel azonban a legnagyobb megrendeldk az allamok, a
hadsereg ¢s a gigacégek, nem sok esély van arra, hogy a profitszerzés — gazdasagi érdek — és
a tarsadalom kiilonb6zd alakzatai felett gyakorolhatd kontroll stratégiai céljain feliil tudna
emelkedni ez a humén értékektdl egyre inkabb elidegenedé modernizacio. Igy a ,.fejlédés”
értelmét vesztheti, mivel az nem képes az emberiség ¢érdekeit képviselni, biztonsagat
szolgélni. Ezért is kell nagyon éberen a civil értékek szolgalataba atterelni a racid 4ltal
kidolgozott elénydket. Szerencsére ebben az iranyban megfigyelhetd a monopoliumok lassu
nyitdsa is a versenyben maradds érdekében. Ez a tendencia akdr a reklam forradalmahoz is
vezethet. A szadmitogépes szoftverek altal tdmogatott térbeli modellezési lehetdségek, az
ugynevezett ,.rapid prototyping”, a szakmai ¢€s civil kozosségek 0sszekapcsolodasa és prompt
on-line diskurzusa, valamint az 0j média egyéb lehetdségei a vilaghdlon mind-mind
kulcsfontossagu tényezéknek bizonyultak a talalmany kibontakozasaban és érvényesiilésében.
A hélézati kommunikacio, a sok néven megfogalmazott hdlozati tuddscsere és a kollaborativ
fejlesztések teljesen 1) feltételeket biztositanak a kutatok €és mas, egyiittmiikodd intézményi
¢s individualis partnerek, adatszolgaltatok, tamogatdk, specialistdk, profik, amatérok és
tematikus levelezdcsoportok szdmara. A multimédias feliiletekkel, valdsidejti, archivalhaté

beszélgetésekkel és videokonferencidkkal tamogatott munka az utobbi tiz évben jelentdsen,
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sOt forradalmian megnovelte a kutatadsok, a tudastermelés, tudasrendszerezés €s a tudascsere

hatékonysagat.

M¢g izgalmasabb az, hogy olyan hdlozati nyelv van kialakuloban, amely lehetdvé teszi a
legkiilonb6zObb szaktertliletek képviseldinek a kommunikaciojat. Az ezzel kapcsolatos
kompetencidt sokszor, nem tul taldldan, ,,digitdlis irasbeliségnek” nevezik, mely kifejezés
nem tiikr6zi kelldképpen azt a komplex praxist, amelyet ma a szdmitogépes kultura (ami
szintén elég esetlen kifejezés) alatt értlink. 1995-ben, a World Wide Web megjelenésekor
javasoltam az Internet Galaxis kifejezés hasznalatat, amely a Gutenberg galaxisra és annak
korszakos jelentdségére utalt. Ezzel a cimmel 6t éven at rendeztem tudomanyos-
ismeretterjesztd €s kulturalis bemutatokat. Meglepetéssel konstataltam, hogy a hires amerikai
szociologus és filozofus Manuel Castells (2001:231) ugyanezzel a cimmel jelentetett meg
konyvet 2001-ben. Ahogy a konyve utolsé fejezetében irja: ,, Az Internet Galaxis egy uj
kommunikacios kornyezet (emvironment). Mivel az emberi tevékenység lényege a
kommunikacio, ahogy e konyvem is bizonyitja, az Internet atfogo hasznalata a tarsadalmi lét
minden teriiletén vdltozdst okoz.” (ford. E. D.)* E halozati nyelv révén a technologiat
fejleszto €s szolgaltatd vallalkozasok és intézmények, de talan a még ennél is hatékonyabban
dolgozd posztmodern cseregazdasag™ spontan, individualis szerepléi a legkiilonbozébb
programok, interfészek €és szimuldtorok segitségével ontjdk a jobbnal jobb fejlesztéseket. Az
egyre olcsobb tarhely, a robbanésszerlien fejlodé halozati megoldasok, az egymast tamogatod
keres6, felismerd, 0sszehasonlitd, adattarolod, feldolgozd és teszteld rendszerek megjelenése
nemcsak strukturalisan, de dinamikéjaban is atrendezte a munka, az ismeretszerzés, a tanulds,
a kommunikacio, a szoérakozas és az élet — évezredes tradiciok szerint kialakult —

protokolljait.

A haloézatrdl szerezhetd informaciok hitelessége egyrészt bizonytalan, masrészt a hireknek,

adatoknak és mas informacidknak éppen a tobb forrasbol vald személyes ellendrizhetdsége €s

4 A gondolataink és név- (sz6-) hasznalatunk feletti csodalkozasomat tartalmazé e-mailemre réviden vélaszolt, amelyben
kifejezésre juttatta, hogy szdmara is érdekes az egybeesés. Kiaddjaval kiildetett nekem egy példanyt az Internet galaxis cim(
mivébdl. Tobbet egy ilyen interakciotdl nem lehetett remélni, bar — mivel az Internet galaxis szOkép, amelyet 1995 végén
talaltam ki, hossz( évekig védjegyoltalom alatt volt — valamilyen jogorvoslatra lehetne szamitani. Az sem kizart, hogy a haldzati
nyelvhasznalatbdl vett ,.” a két szd (,Internet” és ,galaxis”) kozott, és a csupan Magyarorszagra szolo levédetés eleve kizarna
egy perben a nyerés esélyét.

% Jelent8s szamu 6nkéntes dolgozik és kommunikdl a vildghaldn az (j technoldgia demokratizaldsa érdekében. Ennek a
jelenségnek egyik legismertebb példaja annak a tébb ezer informatikus fejlesztobdl és szakforditasra vallalkozo, tébbnyire 20-30
év kordli fiatalemberb6l allé haldpolgarnak az Open Source mozgalma, amely az ingyenes operaciés rendszer, a Linux
elterjesztésén faradozik, annak érdekében, hogy példaul a monopolhelyzetbe kertilt Microsoft sokszor fejlédést fékezd piaci
érdekei ne gatolhassak a halézat szabadsagat.
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Osszevethetdsége miatt, kell0 munkabefektetéssel, — a tobbi médidban megjelend
informaciokhoz képest latszolagosan vagy valojaban — mégis igazolhatobb®'. Amit itt allitok,
taldn ma mar nem is annyira meglepd, sot, tulajdonképpen széra sem érdemes kozhely lenne,
ha nem kapcsolodna a spidronrendszer gyors fejlodése és ismertsége éppen ezeknek a

technoldgiai és kommunikacids-innovacids kondicioknak a széleskorti kihasznaldsahoz.

1.4 A megragadas kényszere

A dolgozatom egyik kulcsfogalma az dtkristdlyosodds™, mert ebben a koncepcioban tudom
legjobban megragadni mind a felfedezésem, mind a beagyazo kontextusok jellegzetességeit.
Az atkristdlyosodas talan nem tual szép, de rendkiviil taldlé fogalom. Elsdsorban a
geoldgiaban, az dsvanytanban, a krisztallografidban és az analitikai kémidban figyelhetjiik
meg az atkristalyosodas jelenségeit, amikor példaul a kozonséges jura-mészkod atvaltozik
mAarvannya, a szén grafitta, gyémantta, fullerénné™, vagy a famotidin polimorf atalakulasai
esetén’®. A geologidban a nyomas a nyiras, a hd és az ezekb6l adodo feszilltség a valtozast
kivalto tényezé. A spidronokbol is rendkiviil sokféle periodikus és nem periodikus™ térkito1t6
racs ¢és térbeli héjszerkezet készithetd, bar eddig a természetben nem leltiink hasonlo
alapstruktirara. A spidronokkal valé kisérletek nyoman azonban immar nyugodt szivvel

allithatjuk, hogy bizonyos tipusa atkristialyosodasokat csavarmozgassal is el lehet érni.

' Egy 2003-as felmérés szerint a Google keresSrendszere 3.1 milliard (!) internetes oldalt ért el, kiilénbdz8 on-line
adatbazisokon és egyéb szolgaltatasokon keresztil 550 milliard (!) dokumentumot lehetett az (gynevezett ,mély web”
segitségével megtekinteni (ennek kb. 95%-a nyilvanos volt) és minden nap atlagosan 7.3 millié Uj lap kerilt a vilaghaldra.

52 Ennek fajtai a foliacio, a klivazs, a polimetamorfézis és a devitrifikacid. A folidcid barmilyen ismétlédSen el6forduld, az egész
kOzettestet athato sik szerkezeti jelleg. Elnevezésének eredete a latin ,levél” tobbes szamu alakja (folium — folia). Ugyanabban a
k6zetben egyszerre t6bb iranyu és tobbféle foliacio is jelen lehet. A foliacié gydirtté valhat, vagy akar el is csavarodhat. Az
Ugynevezett ,metamorf kézettanban” leirt palasodas vagy klivazs a foliacié egy fajtaja, olyan, amely szintén nem feltétlendil
egyetlen tériranyban zajlik. Legegyszer(ibb és szakmailag mégis megfelel6 szinonimaja a belsé deformaci6. Nem kizart, hogy
éppen ez a megfelel6 fogalom a spidrondeformacio leirasara. A polimetamorfozis tobb kompresszids szakaszbdl, majd lazulasbal
allé metamorfdzis. A devitrifikacid pedig a vulkani tiveg lassu atkristalyosodasa. (Hagen Andrds 2005)

3 Az itt felsorolt anyagok a szén Ugynevezett ,allotrop” mddosulatai, ami azt jelenti, hogy az elemeknek kiildnb6z8
molekulaszerkezetli, s ennek folytan kilonb6z6 molekulatémegl és (szilard halmazallapotban) eltér6 kristalyszerkezet(i
mddosulatai.

> Polimorf atalakuldsok elsésorban hé hatdsara jatszddnak le. A konverzi6 feltételezhet&en olvadékbdl vald atkristalyosodas és
olvadaspont kozeli szilard-szilard atalakulds formajaban egyarant megt6rténik. Az egyik allapotban a molekulak stabilak
maradnak, a masik allapotukban mozgathatok, ,kinetikailag kedvezményezettek”. A Richter Gedeon Vegyészeti Gyar altal
kifejlesztett famotidin egy ilyen kétallapot szerves vegyiilet, amelyet savcsokkent6 gydgyszerként hasznélnak (Német 2005).

>3 Periodikus racsnak nevezziik az olyan alakzatot, amelyben fellelhetd az az ismétléd6 struktdra, amely az egész teret homogén
maodon kitolti, és amelyet eltoldssal, transzlacidval az eredetivel azonos szerkezetbe tudjuk helyezni. A nem-periodikus racsoknal
ilyen elemi cella nem mutathaté ki. Az aperiodikus racsok pedig olyan alkotéelemekbdl épiilnek fel, amelyek a maguk formai
karakterjegyei miatt egyenesen kizérjak a periodicitds lehet6ségét. Az aperiodikus zenei épitkezés megteremtGje a magyar
szdrmazasu Ligeti Gyorgy, aki azon igyekezett, hogy megszabaditsa a zenét a torténetileg rarakodott koloncoktdl: a ritmustdl, a
melddiatdl és a szerialitastdl. (Prof. Hajdu Janos magyarazata) Az aperiodikus csempézésekrdl a késGbbiekben lesz még szo.
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Mikozben az egyes spidronalakzatok — fészkek — keriileti ¢lei 4ltal bezart szogek
folyamatosan valtozni képesek, e valtozas sordn olyan egzakt értékeket vesznek fel, amelyek
kiilonboz$ kristalyracsoknak megfeleld szogekbe™ rendezik az egész modellt, a spiralisan
elmozduld kitoltd-rendszerrel egyetemben. Erdekes modon ebben a deformacioban az eddig
ismeretlen tulajdonsagli szingularis pont’’, a fészek kdzéppontja soha nem vesz részt. Az
minden deformacié esetén primordinalis, konstans allapotdban marad. A Science News
boritdjan ,, Csillagkitorés, geometriai robbands™® alcimmel jelent meg az egyik
spidronlabda. Ez a kissé patetikusra sikeredett bemutatas valdsziniileg 0sszefiigg a folyoirat
gazdasagi érdekeivel is. Azonban egy minden valosagalapot nélkiil6zo cikk megjelenését még
kevésbé engedheti meg maganak egy tudoméanyos kozosség figyelmére apellalo folyoirat. Es
valoban; az eddig nyugodt méltdsaggal évezredek alatt felépiild geometria sok alakzatét lehet
»spidronizalni”, tehat spidronfeliiletekbél megkonstrualni. A mozgathatdo és tekergddzo
feliiletek ujfajta hozzaallast kényszeritenek a geometria jégvilagaban eddig korzovel és
vonalzdval boklaszé tuddsokra. Ami talan a legérdekesebb a dologban, az, hogy a deformacio

nem olvadassal tortént meg ezuttal, igy a hagyomanyos eszk6zok sem valtak foloslegessé!

1.5 Elméleti keret

Praktikus okokbol kénytelen voltam a témam lesziikitésére, azonban mindez még mindig nem
teszi lehetdvé annak tudomanyos kibontasat, mivel a felvetésemre vonatkoztathato elméleti és
moddszertani lehetdségek még igy is attekinthetetleniil béségesek. Megprobalkozom tovabb
sztkiteni a feldolgozas csatorndit és kivalasztani a sok lehetséges koziil azt a néhanyat, amely

ugy konvergal egymashoz, hogy egy lehetdség szerint komplexitasaban is megemésztheto

% A legismertebbek ezek koziil a kézonséges kockaracs és a gyémantracs. Ezen kiviil az atalakulds folyaman tobbféle térkitdItd
parallelepipedon racs, prizma, antiprizma, romboéder és térbeli labirintus is érintett a spidronizacidban. A 2009-es Bridges
talalkozon a Spidron Team 42 Uj térkit6ltOvel jelentkezett, amelyet Peter Pearce 1968-ban kozzétett minimalfeliileteib6l hoztunk
létre Walt van Ballegooijen iranyitasa mellett, Paul Gaulinas és Fodor Andras kozrem(kddésével. Internet cime:
http://www.spidron.hu/spidronised_spacefillers

> A szingularis pont legaldbb olyan tabutéma a matematika kedvelSinek kdrében, mint a ,végtelen” fogalma, mivel annyi
tdmadas és kétkedés Gvezi ezen fogalmak megfeleld hasznalatat. Pedig a szingularis pont kifejezés elsé megkozelitésben
csupan annyit jelent, hogy a geometriai alakzat t6bbi ,normalis” pontjatdl eltérd, egyedi tulajdonsagokkal rendelkezé pont. Ezt
kénnyen megérthetjiik egy példa segitségével. Egy szabdlyos koralapi kup cstlcsa szingularis pont. Ezt a megkiilonboztetd
megnevezést ez a cslcs azért nyerhette el, mert a kap feliiletének tobbi (,végtelenil” sok) pontjatdl eltéréen ezt az egyetlen
pontot nem veszi koril 360°-ban tovabbi pontok halmaza, hanem csupan annyi, amennyit a hozza tartozd kércikk — a kip sikba
teritésekor lemérhetd — cslicssz6ge megenged.

%8 Az eredeti angol cim a boritén igy hangzik: Starbursts. Az alcim pedig: A Geometric Explosion. Maganak a cikknek a cime:
Swirling Seas, Chrystal Balls.
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kép bontakozzon ki arrdl a tarsadalmi-kulturalis folyamatrol, amely ennek az

ujdonsagnak a sorsat kiséri.

Mivel esetemben teljesen egyértelmiien kapcsolodnak Ossze a részt vevd megfigyeld, a
kozvetits® és a szerzd szerepei, elkeriilhetetlennek tiinik valamiféle ,,auto-antropolégiai”
leirasi mod. A kozvetitd, médium kifejezést azért hasznalhatom aggaly nélkiil, mert a munka
soran egyre vildgosabbd valik, hogy a vilagot felépitd absztrakt és a matériat szervezd
strukturdk folyamatos olvasdsa, értelmezése €s a kapott eredmények 0jboli formaba ontése,
»artikuldlasa” a tevékenységem Iényege. Azt a kissé talan problematikus, de mégis
alkalmazhaté eljarast kovetem, hogy mikozben a torténetet irom, és az elmult 30 év
dokumentumaibdl illusztraciokkal latom el, idorol idére kiviil helyezkedem a narracion,
és reflektalok a szovegre, mint vizsgalatom egyik terepére. Igyekszem a sok apro
részletb6l és személyes élménybél kibontakozo elbeszélés alapjan azt a kontextus-
rendszert értelmezni, amelyben a torténet (le)zajlik, ¢s azokat a torténetdarabokat
megtalalni, amelyek alapvetdéen befolydsoljak a torténetet. Ahogy kiviilrdl tekintek erre a
folyamatra, lehetéségem van olyan metodologiai eszkdzokre is tdmaszkodni, amelyek mas
antropologiai elemzések sordn mar bevaltak. Ugyan témam pusztdn mivészeti vagy
miuvészetelméleti megkdzelitése aligha lenne adekvat megoldas, hiszen a legnagyobb port —
eddig — tudomanyos, s6t, elsdsorban természettudomanyos korokben verte, érdekes lehetdségnek
latszik a nemrégiben elhunyt angol antropologus, Alfred Gell (1998) Tjszeri
milvészetantropologiai megkozelitésének alkalmazasa. Az 6 — elegans és meglehetdsen szigoruan
definialt — rendszerében valosziniileg a legtobb olyan szempont megfogalmazhato, amely egy
targy, miitargy vagy — az 6 fogalmaval élve — index kozvetitésével a tdrsadalmi aktivitasban részt
vevo szereplOk kozott felmertilhet. Szamara a milvészeti targyak létrehozasa olyan tarsadalmi
cselekedet, amellyel a tarsadalom szereploi egymas gondolatait, elképzeléseit és cselekedetit
befolyasoljak. Sot, egyenesen azt allitja, hogy maguk a miitargyak az emberekkel

osszekapcsolddva egyiittesen is lehetnek cselekvok, agensek.

Még itt sem all meg Gell (1998) az Art and Agency cimii kdnyvében. Azt is bizonyitva latja, hogy a
,dolog” onmagaban is tarsadalmi cselekvd. Ebben nagyon kozel all Latour (2005:54)
elképzeléséhez, aki szintén kimondta, hogy az 4ltala kidolgozott cselekvé-halozat-elmélet |, arra

buzdit, hogy ne kisziirjiik, hanem a nem uniformizalt tarsadalmi cselekvoket is vonjuk be

* Egyre tdbben foglaljdk el azt a pozicidt, ahonnan ez a forditas lebonyolithatd. Ezért sem nevezném a teljesitményiinket
kizardlag mivészi eredménynek. Inkabb kreativ csoportos innovativ kutatasi folyamatnak.
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vizsgalatainkba, fogadjuk el, hogy a targyak is képesek a cselekvésre.” Az a miivészetantropologiai
modell, amelyben megkiilonbdztet prototipust, miivészt, miitargyat és befogadot, lehetéveé teszi,
hogy a kozottiik megvaldsuld Osszes lehetséges kapcsolodast, viszonyt és kolesonhatast bemutassa.
Ez a metodika szdmomra is hasznalhat6 megoldasnak tlinik a témam néhany aspektusanak
kifejtéséhez. Az is felbatorit Gell eljarasanak részleges alkalmazasara, hogy belebocsatkozott a
geometrikus-ornamentalis miivészet elemzésébe. Azt az A4llitdsdt, miszerint az ornamentalis
diszitdmiivészetek esetében a prototipus nem egy adott kiilsd ,.eredeti” formdjaban tételezendd,
amellett, hogy egyrészt vitathatonak tartom, mert a mintdknak példaul eléfordulhat prototipusa
archetipusok formaiban, érdekes és szamomra mégis testhezalld eljarashoz vezetett. Azt javasolta
ugyanis, hogy az ornamentalis miivészet esetében a formak belsé Osszefliggéseiben keressiik a
prototipust” kivaltd elemet. A(z illusztracioként bemutatott) spidronrendszer a gelli ,,prototipus”
meglétének — illetve hidnyanak — és szerepének problematikajat hangsulyosan megjeleniti. Az az
érdekes, altalam idofraktalnak nevezett jelenség 1ép fol, amelyben a deformacié soran a rész

periodikusan a korabbi egész prototipusa.

A Gell altal javasolt antropologiai modell felhasznaldsa mellett késztetést érzek egy szerényebb
tudasszociologiai és heurisztikus reflexiora is. Legaldbbis szeretném azoknak a
gondolatoknak az osszefoglalasat adni, amelyek ezen emlitett tudomanyteriiletek
perspektivaibol megfogalmazodtak bennem. Ezek a megjegyzések ugyan nem kaphatnak
teljesen kibontott format a dolgozat keretein beliil, de Ggy érzem, elég érettek arra, hogy

tovabbi kiilso viszonyitasi pontokat adjanak az ujdonsag sorsanak kovetéséhez.

Elkeriilhetetlen, hogy a dolgozat ezen felvezetd szakaszaban ne tegyek maris néhany onreflexiot
is tartalmazo6 (ki)jelentést. A spidron, mint geometriai felfedezés a dolgozat irasdnak megkezdése
ota egyre inkabb az érdeklddés kozpontjaba keriilt mind a tudomanyos mind pedig a miivészeti
¢letben. Egyre tobb iranybdl keltette fel a legkiilonbdzébb emberek érdeklddését, szinte naponta
fejlodik, kiilonleges és a tavolsagtartast ugyancsak megnehezitd — de szamomra mindenképpen
inspirald — tényezéként jelenik meg a feldolgozas miiveletében is®. A masik koriilmény, amely
er6sen befolyasolhat, az az elsdsorban matematikus korokbol ram nehezedd suly és elvaras-

rendszer, amely szinte koveteld erével kényszerit egy olyan ,tokéletes” matematikai leirasra,

8 2006 Gszén példaul két honap alatt a spidronnal kapcsolatban az Ezotéria, a Mai Asz, az Index, a Figyeld, az IPM, a Magyar
Hirlap Ujsagirditol, a Hir TV-tdl az RTL Klubtdl, a TV1 Delta Tudomanyos magazinjatdl, egy magyar tapétagyartdl és egy 3D
modellezd cégtdl, egy galériatdl, egy nemzetk6zi hir(i magyar épitésztdl, egy ohio-i tavoktatasi program szervezOjétol, két
kilfoldi steppelt (Quilt) karpit magazin és egy washingtoni mlivészeti magazin szerkesztGjét6l, egy amerikai origami-klub
vezetGjétdl, egy francia eszperantista matematikatanartdl, egy magyar szarmazasi amerikai jatékkészit6tdl, egy japan
geometriaprofesszortol, az Amerikai Matematikai Tarsasag online lapjanak szerkesztGjétdl és egy amerikai nanotechnoldgiai cég
vezetGjétdl kaptam megkereséseket.
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amelyre minden igyekezetem ellenére sem vagyok még alkalmas, és lehet, hogy mar nem is
leszek. Ugyanis olyan, a valosagban mar hosszii évekkel ezelétt megvalositott dolgokat és
megmutatkozd Osszefliggéseket kellene a matematika nyelvén megfogalmazni, amelyhez
Onalléan nincs meg az apparatusom. Az elsajatitandd matematikai és mas természettudomanyos
anyag mennyisége tengernyi. Ennek a helyzetnek az a kovetkezménye, hogy mikozben a
felfedezés alapotlete egyértelmiien hozzam kotédik, egy egész csoport profi és miikedvelo
matematikus, mérnok, designer és fizikus folyamatosan dolgozik az ujabb és tjabb
felmeriilé problémak és érdekességek megfejtésén és leirasan. Néhanyan mégis olyan
alapmiiveket adnak a kezembe, amelyek hatasara nem csak a fantazidm indul be, de varatlanul
elkezdek annak a nyelvezetében gondolkozni. Azonban a bejaratlan palyak érdessége, a hasznalt
nyelvek nehézsége és hézagos, sokszor alkalmi hasznalata sokszor még tobb akadalyt tornyosit
elém, mintha csupéan intuicioval folytatndm a kutatast. Csodélom és oriilok annak, hogy néhany
sorstarsammal és hozzaértdvel az egyiittmiikodés teljesen érdekmentesen fennall és tartdsnak
mutatkozik. A f6 hajtéerd a jaték, a megismerés €s a kozos munka 6rome, intézményi eldomenetelt
nem jelent, viszont a szerzok és tarsszerzOk feltiintetésére igyekszem vigydzni, az esetleges
késobbi felhasznalasok esetén az egyes oOtletekben vald részvételt regisztralni és elismerni. A
matematika latens tiszteletét érzem szinte a barmely irdnybdl felém érkezé megnyilvanuladsokbol,
amely szerint akkor ,.érvényes” a munkam, ha matematizalt. Ezen a ponton mindenképpen csak
halés lehetek a tudasszociolégianak, amely erds érveket tamasztott — tobbek kozott Bloore,
Neumann, Kuhn, Polinyi, Lakatos és masok nyoman — az ugynevezett ,,tudomanyos”
bizonyithatésag és bizonyitottsig mindenhatésaga ellen. Hosszu évekig amatdr lelkesedéssel
és kitartassal kellett a tudomanyosan megalapozott belatast potolnom. En sokkal alazatosabbnak
gondolom magamat azonban anndl, hogy megrekedjek ennél a szintnél, ugyanakkor azt is latnom
kellett, hogy a mozgas valodi meglétének igazolasa egyenld annak algoritmizalasaval. Intuiciom
¢s allitasom ellenprobajaként koherens, logikara és matematikai kifejezésekre, szabalyokra épiild
tudoményos cafolatra vagy bizonyitasra volt tehét sziikségem. from ezt annak ellenére, hogy az
ujabban vizsgalat ald vont sphidron-mozgas éppen annak a geometridnak az alapjait feszegeti,
amelyre az igazoldsok avagy a céfolatok tdmaszkodhatnanak. De nem el6érébb valé-e a
valésag természete a ra alkalmazott konstrukcioknal? Nem kotelességiink akar egyetlen
kivétel miatt is ujragondolnunk mindent, amit egy eloz6, helytelen axiomarendszerbol

felépiteni véltiink?
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1. 6 Az 0j természetrajza

Egy innovativ &tlet nyugtalansagot okoz. Amig ismeretlen, megfejtetlen, addig kaotikus. Zavarja
azt a kognitiv igényt, amely rendszerezhetdvé, besorolhatova és visszakereshetoveé szeretné tenni
a meghatarozott, megvalosult és megértett jelenségeket. Ez a nyugtalansag a tudas hatartertiletein
¢s legfontosabb miihelyeiben tevékenykedd tudosok nyughatatlansagaval parosul. A tudomany
biztonsagra és koherenciara, bizonyos zartsagra torekszik, mégis folyamatos aspiransa az
ujdonsagnak. Nélkiile egyszeriien képtelen sajat 1étét igazolni. A folyamatos feliilirhatosag
és elvethetoség kockazatanak felvallalasa nélkiil nem is tudna fennmaradni. Amit
legtobbszor a tudosok kitermelnek, mikdzben elfoglaljak, meg is haladjak, amivel foglalkoznak, a
problémak a megoldasuk pillanatatol fogva érdektelenné, sot, sokszor unalmassa valnak. Egyre
ujabb és ujabb gondolatkisérleteket kell kiprobalniuk. A tévedés, a cafolat is tudomanyos
eredmény, csak legyen ujabb otlet, csak sziilessenek probara tehetd hipotézisek! Vannak azonban
olyan elképzelések is, amelyeken nem ilyen egyszerli tillépni. Csokonydsen ellenallnak a
lezarhatosagnak. Megallas nélkiil termelik sajat interpretacioikat, szdmtalan megjelenési format
Oltenek magukra, ¢és szinte besorolhatatlanok, vagy annyira sokféle kategorizalasnak
»engedelmeskednek”™, hogy az dket megilletd helyiiket csak az altalanossagok vagy teljesen — ugy
értem, hogy a tudoményos jelleg és pontos leiras fenntartaséhoz képest tilsdgosan egyedi, —
személyes interpretaciok szintjén talalhatjuk meg. A spidronok vildga azért maradt meglehetdsen
hosszu ideje reflektorfényben, mert ahany teriilethez kapcsolni probaltuk, annyiszor mondott Gjat.
Els6sorban a korszerti matematika és fizika kiilonb6zé eredményeire gondolunk, de szdba johet
tdgabb diszciplindris mez6 érintettsége is, akdr a humantudomanyok vagy a filozéfia bizonyos
tendenciaira gondolunk. Alkalmazhatésaga pedig még tobb kiilonboz6 szakiranyt célba vehet.
Megelélegezziik azt az allitast, hogy az ilyen jellegii ,,all-in-one” termékek vilaigmodellként
is miikodhetnek. Persze minden csak Ugy mikodik, ahogy mikodtetik azokat. Ezek az
animalasok pedig csupéan kiilonb6zd tarsadalmi mezdk kiilonbozé egyénei €s csoportjai altal
lehetségesek. Milyen gazdasagi vagy tarsadalmi cél lehetne az napjainkban, amely azt vonna
maga utan, hogy okori és kdzépkori elddeinkhez hasonldan vilagmodellekben gondolkozzunk?

Az 6kori és a kdzépkori kozmologiai modellek késé modern megfeleldi azok az egyesitett,
elsdsorban fizikai-matematikai elméletek, amelyek — kissé leegyszeriisitve — az
elektromagneses, a gyenge és az erds kolcsonhatasokat egyiittesen képesek leirni. Ez az
ugynevezett ,,Great Unified Theory” — GUT (Feshbach, Herman, 1958). Végso cél az
ugynevezett ,,Theory of Everything” azaz ,,minden dolgok elmélete”— TOE, amely ezekhez a

kolesonhatdsokhoz hozzavenné a gravitaciot is (Ellis, 1986)
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A legujabb teoridk (pl. harelmélet) szerint a graviticid az elméleti fizika moddszerével
megragadhatd 11 dimenzi6é egyike, egy ,felgylirt dimenzi6” kovetkezménye, hagyatéka.
Olyan dimenzi6¢, amelynek a pontjai tal kozel kertiltek egymashoz és ezért a dimenzi6, mint
tul szorosan Osszecsavart papirhenger, sajat tengelyébe szivodott fol. Eltlinésének ,,emléke”
mint gravitdcid maradt fenn. A legutdbbi elméleti eredmények szerint azonban a hurelmélet,

amely ezt a hipotézist preferélta, viszonylag hosszl fennallasa ellenére sem bizonyult a vilag

elfogadhat6 modelljének (Brian, 2003).

Az els6, tudoméanyos kontextusbol érkezd, de nem kidolgozott reakciok egyik
legfontosabbika a roman optikai kristalyfizikusnotol, Cristiana Grigorescutol szarmazik, aki a

spidronok kiilénleges deformaciodival javasolta az id6 lehetséges reverzibilitasat modellezni. !

A spidronrendszer strukturalis rugalmassaga, periodikusan megjelend labilis és stabil
allapotai a kdosz és a rend egymast valtdo karakterét képesek modellezni, amely a
kdoszelmélet ¢és vilagegyetem keletkezését kutatd fizikusok és csillagaszok szamara
inycsiklandoz6 teoretikus tereppel szolgal. Ahogy Paul Valéry fogalmazott: ,, Két veszély
fenyegeti az életet, a rend és a ziirzavar”®. E két véglet kozott vergddik a mindennapi
tapasztalat. Tovabb nem boncolom, de gondolatkisérletként feltehetd, hogy esetleg a
continuum kdosza ¢s a diszkrét vilagkép altal megfogalmazni probalt rend torvényei

kényszerithették ki a 1étbdl az életet.

1 Egyik levelében, amely a kilencvenes évek elején keletkezett, ezt irja a spidronmozgdsrdl: It will be interesting to compute
the period of this transformation, but it will be more interesting to extend the computation from the model of the
Neverseencrsytal (Neverseencrystal néven az Ugynevezett SpidroHedronrdl ir, amely a kocka és oktaéder kozotti atmeneti
spidronalakzat. A helyes elnevezés mara inkabb a SpidrOctahedron vagy OctaSpidron lenne, mert az azéta elkészitett sok
kiilonb6z6 spidronalakzat kozott ez kozeliti a legjobban az oktaéder karakterét.) to the real Neverseenchrystal - that is the
Universe. It is a hard work, but I think it would explain many things - for example the periodical changes in Nature, in human
spirit, and others. So, the Neverseenchrystal could erase from our mind the idea of time nonrevesibility.

52 Az idézetet Dietmar Kamper: Nyom és érzés cim(i irdsaban taldltam, amely a M{csarnokban 2000-ben rendezett Perspektiva
kidllitashoz késziilt kétetben kapott helyet. A forditd neve nincs feltiintetve. Az eredeti Valéry La crise de /'esprit cim{i irasabol
szdrmazik, és igy hangzik: ,...deux dangers ne cessent de menacer le monde : l'ordre et le désordre”In: Europes de |'antiquité
au XXe siecle, Collection Bouquins, éditions Robert Laffont, 2000.
http://classiques.uqgac.ca/classiques/Valery_paul/crise_de_lesprit/valery_esprit.pdf
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1.7 Tudomanyfilozofiai megfontolasok

,,A matematika a kiilonbozo dolgok azonos elnevezésének miivészete. Ha jol valasztjiuk meg a
kifejezéseket, dobbenten tapasztaljuk, hogy egy bizonyos tdrgyra vonatkozo valamennyi
bizonyitas nyomban alkalmazhato sok mas targyra is, semmit, még a szavakat sem kell

, . . ’ ’ ’ 3
megvdltoztatni, mivel a megnevezések azonossd vélnak."

Henri Poincaré

g g , , pa g , . 164
., Miért lenne a vilagra nézve kényszerito erejii, ami a gondolkoddasunkra nézve az?’

Hans Hahn

A tudomanytorténet tobb nagy korszaka kotddik a matematikai tudés fejlddéséhez. Az dkori
gordg tudomanyokban kiemelt szerep jutott a matematika, a logika és a geometria
eredményeinek, és ezeket, mint az dsszes tobbi tudomanyt bedgyazo és kisérd, praktikusan is
hasznalhaté tudastartalmakat a filozofidhoz, az orvostudomanyhoz és a miivészetekhez
hasonloan elokeld helyre tették. A egyiptomi kultrat minden bizonnyal jol ismerd Thalész,
majd Pythagorasz ¢és kovetdi olyan fokon tisztelték ezeket a tudoményokat, hogy kultikus
jelentdséget tulajdonitottak nekik. Az idészamitasunk eldtt 427 és 347 kozott €It Platon, aki a
Timaiosz cimli miivében (Platon, 1943) egész kozmologiat jelenit meg a cimado altal elkészitett
demonstracios eszkoz segitségével, meghatarozo egyénisége a filozofia fejlddésének. Az egész
platoni gondolat a jelenségektdl fliggetlen, de azok révén megnyilvanulé idedk koriil forog.
Szinte kinos részletességgel irja le a vilagot felépitd elemeket, a tiizet, a vizet, a foldet és a
levegdt, amelyeket mind a tokéletes formakhoz, az tigynevezett ,,platoni testek”-hez kapcsol.
Ezeknek a geometriai alakzatoknak az épitékovei pedig a haromszogek. A derékszogii €s
egyenld oldalu haromszogek kiillonbozd Osszeillesztéseibdl szarmaztatja az Osszes tokéletes

testet, a tetraédert, a kockat, az oktaédert, a dodekaédert® és az ikozaédert, sét az anyagi, a

% Henri Poincaré: Science et méthode. Péarizs, 1908. 375. oldal

% Hans Hahn: Logik, Mathematik und Naturerkennen, Einheitwissenschaft; 2. fiizet, Gerold und Co., Wien 1933.

A dodekaéder az Ggynevezett platdni testek kozé tartozik, mivel minden oldala, szége és csucsa egyforma, de a Timaioszban
ennek pontos leirdsa, a tobbivel ellentétben hidnyzik, igy nem lehetiink biztosak benne, hogy valéban a dodekaéderre gondolt-e
Platon. A magyar forditas igy szol: ,De mivel még van egy 6todik konstrukcio is, azt a Mindenségre hasznalta fel Isten, midon
abba csillagképeket sz6tt”. Platon: Timaiosz VI—XLIV. 29e—92c, Ponticulus Hungaricus, XIII. évfolyam 9. szam ° 2009.
szeptember, oldalszam megjeldlése nélkiil.

http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/megcsapottak/timaiosz.html Letéltve: 2010. szeptember 5.

A lapatlok osszekotésével a dodekaéder esetében valdban ,csillagalakzatokhoz” jutunk.
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fizikai 1ét tobb mas megnyilvanulasat, ezek kozott az emberi testet is®. A modern
fenomenoldgia kidolgozodja és az egzisztencializmus eldfutara, Husserl (1998:43) és késobb
Michel Serres (1995) szintén a matematikai gondolkodédsban kereste a vilag megismeréséhez
sziikséges ¢és a racionalizmus fenntartasahoz elengedhetetlen kapaszkodokat. De igy tett tobbek
kozott Descartes, Leibniz, Kant (2004) és Derrida is”’. A filozéfia és a matematikai-logikai
gondolkodas kolcsonhatasanak vizsgélata az egész tudomanytorténet egyik legmeghatarozobb
szala. A matematika valsagait kdzvetleniil kovették a vilag megismerhetdségét mindenek folott
igénylé és figyelembevevd filozofia valsdgai. Az Okori gordogség harmoéniaeszményét — a
kultartorténészek véleménye szerint — végzetesen kikezdte az irraciondlis szamok felfedezése,
vagy még inkabb az ilyen kapcsolatok (mint pl. a kér atmérdjének és keriiletének aranya, a Pi
mért értéke), mas szoval az 6sszemérhetetlenség elve és lehetésége.”® Sokkal kés6bb hasonld —
ugyan nem matematikai, de szemléleti — krizist okozott a kopernikuszi fordulat, majd a Bolyai-
Lobacsevszkij féle nem-euklideszi geometria, amely elsésorban nem bonyolultsagaval,
hanem sokkal inkabb a megszokott gondolkodasmod feladasara kényszerito,
paradigmatikus erejénél fogva ejtette kétségbe a klasszikus matematikan nevelkedo
racionalis gondolkodas hiveit. Bar a hiperbolikus geometria egyéltalan nem mondott ellent az
euklideszinek, a megismerés hirteleniil sarkig kinyitott lehetésége j6 ideig széditdleg hatott a
kartézianus tudomany képviseldire. Ennél is nagyobb riadalmat okozott Russel halmazelméleti
paradoxona, majd az ¢ tételét még altalanosabban megfogalmaz6 Godel nem-teljességi tételei
és a fizikaban Einstein relativitaselmélete®, amely magéanak az abszolit értelemben vett idének

a létét kérddjelezte meg. Ebbe a sorba tartozik még Heisenberg hatdrozatlansagi relacioja,

% ,Minden él8lény szervezete, mig fiatal, minthogy alkotdrészeinek haromszégei még frissek, — mintha most keriiltek volna ki a
miihelybdl — er6sen egyméshoz kapcsolddnak, de az egész tomeg mégis hajlékonyan illeszkedett 6ssze, minthogy az imént
keletkezett a vel6bdl, és tejjel taplalkozott. A benne 1évd kivilrdl bekeriilé haromszégeket pedig, amelyekbdl az ételek és italok
allnak és a sajat haromszogeinél régebbiek és gyongébbek, a maga friss haromszigeivel legydzi és szétvagja: igy nagyra
ndveszti az élélényt, sok hasonlo alkatrésszel taplalva. Mikor pedig a haromszbgek gydkere meglazul, minthogy sok idd alatt sok
ellenséggel sok kiizdelmet vivtak, akkor a taplalék behatold részecskéit nem képesek mar 6nmagukhoz hasonléva felvagni,
hanem &ket bontjak fel konnyedén a kiviilr6l bejovok: igy az idegen erészak hatalmaba kerdilt él6lény pusztulasnak indul, s ezt
az allapotot hivjak Gregségnek.” Platon: Timaiosz VI—XLIV. 29e—92c¢, Ponticulus Hungaricus XIII. évfolyam 9. szam, 2009.
szeptember, oldalszam megjeldlése nélkiil.

http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/megcsapottak/timaiosz.html Letdltve: 2010. szeptember 5

% Derrida, Jacques Husserls Weg in die Geschichte am Leitfaden der Geometrie, Fink Verlag, 1987

€ A spidronok leirdsa utan felbatorodva meginditott SpHidronok legljabban megkezdett vizsgdlata és osszekapcsoldsa az
egymasra meréleges logaritmikus aranyspiralok mentén zajld deformaciokkal egy olyan geometria kigondolasat vetette fel,
amely diszkrét pontszer(, de kiterjedéssel rendelkezé elemekbdl épil fel. Az (j alapokra helyezett geometria annyira meglepd
és mégis a valds tapasztalatokkal megegyezdé eredményekre vezetett, hogy magam is megdébbentem. Az (ij alapok lefektetése
az euklideszi axidomak: Pl. a pont és az egyenes, a sik és a gomb — elvetésével kezdédott, és alakul folyamatosan egy koherens
térelméletté.

591900-ban a nagyhir(i és zsenidlis Lord Kelvin a British Association for the Advancement of Science szdmdara bejelentette, hogy
~Most nincsen semmi felfedeznivalo a fizikaban. Ami még hadtra van, az csupan egyre pontosabb és pontosabb meérés.”
Tévedett. Alig tébb mint 4 év mulva az egész newtoni mechanikdt felboritotta Einstein specidlis relativitdselmélete. Forras:
Walter Isaacson: Einstein — His Life and Universe cimi konyve; Simon & Schuster, 2007, 90. old. (ford. E. D.)
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amelyben maga Einstein is sokaig kételkedett. A kvantumfizika kidolgozoi pedig, akik a
tudomanyos kisérleteikre és matematikai kovetkeztetésekre tamaszkodva az egész logikus
gondolkodas fundamentumat képez6é ok-okozati osszefiiggések mindenhatésagat tették
zardjelbe, egyenesen kronikus valsagot okoztak a pozitivista tudomanymiivel6k szamara.
A tudomanytorténet segitségével nyomon kovethetd integrativ tudastermelés egyre
szekularizaltabb és egyre specifikusabb teriileteken hozhatott fejlddést, mig a valsdgok minden
esetben alapjaiban raztdk meg az egész tudomanyos gondolkodast. Ezért sem engednek be
egykdnnyen a tudomany felkentjei olyan nehezen ellendrizhetd, bizonytalan alapokon nyugvé
elméletet vagy hipotézist, amely megzavarnd az amugy is nehézkesen Osszeabroncsozott
konstrukciot’’. Raadasul elmondhatd, hogy a manapsag publikalt dolgozatok minden mondata
mogott egy nagyszabdsu kutatdi intézményrendszer, tudasanyag, nyelvi felépitmény, pénz és
innovacidés motivacié huzodik. Ez tlirelmetlenné teheti a tudoméanyos kanonokba bekertilt
cikkek szerzdit a ,,be nem avatottakkal” szemben. Mégis, a legutobbi idokig eléfordultak olyan
meglepd, tudomanyosan is értékelhetd eredmények, felismerések és iranyvaltdsok, amelyek
nem kapcsolhatok hivatasos tudosokhoz, intézményekhez, kisérleti laboratériumokhoz, hanem
outsiderek, kisérletez6, kreativ mesteremberek, vagy akar miivészek produktumai.”' Ezekben a
rendkiviili esetekben megtalalhatjuk azokat a tudoményszociologiai szempontbol is érdekes
kozos vondsokat, amelyek a tarsadalmi pozicid, intézményi €s hatalmi szempontok, valamint
egyéb érdekek mentén jelennek meg a recepcid torténetének melléktermékeként. Ilyen
jellegzetességek példaul a hallgatas, a kivaras, a haritas, az elutasitds modozatainak alkalmazésa
az egyik oldalon, és a véletlen, a szerencse, a szemléletes, akar miivészi eszkdzokkel torténd
abrazolas, terminologiai, nyelvi és mas kommunikacios izolaltsagok sokszor erének erejével
torténd lekiizdésének kényszere a masik oldalon. Az itt kovetkezd torténetben ilyen €s hasonld
tényezOk elég szép szammal megjelennek majd, mégsem tekinthetd a spidronrendszer érvényre

. ;7 2 s 7 e a1 . . y w7
Juttatas.':mak7 narrativdja valamiféle ,,szenvedéstorténetnek”, hiszen, ha nem is varazsiitésre, de

7 A témardl A Science magazin hasabjain Bernard Barber tollabdl megjelent cikk szdmos olyan példat is felhoz, hogy a
késGbbiekben meggy6z0 bizonyitést tartalmazd szakszer(i, de az adott teriileten nagy valtozast vagy eredményt jelent6
eredményeket is elfektették. Ezek kozott is kiemelkedik Gauss-nak egy a Bolyai Janos nem-eukleidészi geometriai
tanulmanyaval, az Appendix-szel vald, — tébb tudomanytorténész szerint méltatlan reagaldsahoz — hasonld elbanas, amelyet a
nagy matematikus norvég kollégdja, Niels Henrik Abel ellen elkévetett, amikor az levélben megkereste az 6todfokl egyenletekre
vonatkozé tanulmanyaval. Ezt az esetet is lehet johiszem(en a véletlenre fogni, de az omindzus levelet Gauss hagyatékaban a
cikk szerzGje szerint felbontatlanul talaltak meg. Abel abban az id6ben nem szamitott nemzetkozi szaktekintélynek.

Bernard Barber: Resistance by Scientists to Scientific Discovery; (1961. szeptember 1.) Science, Volume 134. pp. 596-602

7t Maga Fermat is miikedvel6 matematikus volt, de hozhatndnk példakat a siklefedés tudomanyanak tdrténetébdl is. Tarnai
Tibor a Szilardsagtani és Tartdszerkezeti Tanszék professzora sok évvel ezelGtt emlitett egy magyar iparmiivészt, aki felfedezte,
hogy két azonos élhosszlisagu tetraéder egymasban szabadon forgathatd. Sajnos a nevére mar nem emlékszem. De ide tartozik
tébbek kozott Buckminster Fuller geodéziai kupoldja és Kenneth Snelson ,tensegrity” nevii feszitett szerkezete is.

72 A dolgozat megirasa idején latott napvilagot a dél-koreai Dongguk Egyetem mérndke, Hwang, K.C. cikke az egyik neves
tudomanyos internetes folydiratban, az IEEExplore-ban, Broadband Circularly-Polarised Spidron Fractal Slot Antenna cimmel.
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a Spidron lassan az 6t megilletd helyre keriil. A spidronok léte, azaz esztétikai, matematikai
és praktikus jelentosége ugyan megkérddjelezhetetlennek tiinik, azonban a tudomanyos
diskurzusokba torténo felvétele még mindig nem garantialt. Mint kettés kém a
tudomanyossag és a miivészet kozos hataran tengddik, arra varva, hogy Kkiszolgalja
mindkét birodalom igényeit. Kiilonleges tulajdonsagai miatt azonban az a legvalosziniibb,
hogy Kkiilonb6z6 talilmanyok integralt alkotéelemeként fog igazan elterjedni. Az erre

iranyulé kezdeményezések a legigéretesebbek.

Inspiraloan igaznak tlinik Michel Foucault megjegyzése az 10j és a régi eszmetorténeti
Osszefliggéseirdl, amelyet a Tudas archeoldogidja cimi mivében felvazol: ,,/..] az
eszmetorténet [...] leivja a régi és az uj kozotti konfliktusokat, és a régi ellendllasat, az
elnyomast, amit a még soha nem mondott folott gyakorol, az dlcakat, amelyekkel elfedi, a
feledest, amelynek néha at tudja adni; de leirja azokat a kedvezményeket is, amelyek
homalyosan és tavolrdl elokészitik az eljovendo beszédeket, leirja a felfedezések visszhangjat,
elterjedésiik gyorsasagat és terét, az uj és a régi helycseréjének lassu folyamatait vagy a
hirtelen megrazkodtatasokat, amelyek felforgatiak a megszokott nyelvet; leirja az ujnak a régi
immar strukturalt mezejébe valo beilleszkedését, az eredendonek a homdlyos szintjére tortéeno
fokozatos aldereszkedését, vagy éppen a mar-kimondott ujramegjelenését és az eredendo
napvilagra keriilését. Mindazonaltal az utaknak ez a keresztezodése nem akadalyozza meg,

hogy a régi és az uj kétpolusu elemzése fenntartassék.” (Foucault, 2001:181)

Electronics Letters; Publication Date: January 1 2009; Volume: 45, Issue:1; On page(s): 3-4;, ISSN: 0013-5194, Digital Object
Identifier: 10.1049/el:20092876; Current Version Published. 2008-12-30.

Webcime: http.//ieeexplore.iece.org/xpl/freeabs_all jsp?arnumber=4733072

Ez a cikk tekinthetd az els6 igazédn tudomanyos elismerésnek, bar egyelére a spidronok legalapvet6bb geometridjat vette csak
szamba. 2010-re a spidronantenna amerikai szabadalomma valt.
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-7 V4

2. Egy innovacio recepciodja és a befogadas tere

2.1 Ujdonsag és alakitas mint algoritmus és mint médszer

Dolgozatomban egy olyan targy” tarsadalomtorténetét irom le, amely egyszerre milalkotas,
tudomanyos felfedezés és alkalmazasok kifejlesztését lehetové tevo taldlmany. A , tdrgy”
ezen tul nem egyetlen konkrét alakban olt testet, hanem tudoményos egzaktsaggal — fizikai és
matematikai értelemben is — megfogalmazott lehetdség, algoritmus, amely eddig nem vagy
alig ismert hasznalati targyak, berendezések, strukturdk és mozgédsok egész sorat teszi
tervezhetové ¢és megvaldsithatova. A kiilonbozd tarsadalmi mezOkben kiilonbozo
értelmezéseket  indukalod, kiilonbozé  funkcidkat  betdltd targy késé modern
recepciotorténete alkalmasnak mutatkozik arra, hogy segitségével kultiratudomanyi
perspektivabol szemlélhessiik korunk néhany tarsadalmi és kulturalis osszefiiggését. A
targy egyuttal modszer is. Olyan metodus, amelynek soran egyszeri haromszogek
sorozatait illesztjiik Ossze ugy, hogy azokbdl egy uj mozgasforma eldallitisa valik

é’*. S6t, ez a demonstracié egyben funkcionalis modell is”>. A modell pedig egy

lehetségess
mozgb — vagy mozgathatd — szerkezet, amelynek egyes valtozataihoz és allapotaihoz, ahogy
kordbban is emlitettiik, egymastdl merdben eltéré tudoméanyos ¢€s praktikus célok,
alkalmazasok megvalositasa kapcsolhatd. A formarendszer rdadasul esztétikus is. Miivészeti
manifesztacioi, mondhatni, hozadékok. A miivészeti terekbe konnyen beilleszkedik, azonban

ennek az igénynek a kielégitését nem erdltettiik, és nem is teleologikus megfontolasokbol

7 A spidronrendszerrel kapcsolatos legfontosabb fogalmak magyarazatdt a 2008-as Leeuwarden-i BRIDGES konferencia
kétetében Walt van Ballegooijennel megirt cikk formajaban kozoltik.

”* A spidronmozgasrdl van sz, amelyet legjobban animéaci6 segitségével lehetne bemutatni. A mozgas lényege, hogy 6tvdz két,
egymasra meréleges forgdmozgast. A rendszer, amely ezt a — matematika nyelvén fogalmazva — deformaciot megengedi és
Jebonyolitja”, a mozgas kozben olyan valtozason megy keresztiil, amely nem érinti az alkotdelemekként megjelen6
haromszogek alakjat. A hdromszogek csoportjai tehdt Ugy fordulnak el orvényszer(ien egy koézéppont koriil, hogy méretiik,
alakjuk, sik jelleglik és szomszédsagi viszonyaik megmaradnak. A sphidronoknak hasonlo, ettél mégis részben eltéré
jellegzetességeirdl a késGbbiekben sz6 lesz.

75 Ez a megfogalmazas nyilvanvaléan aggalyos, mégis jogos. A pontos érthet8ség érdekében prébalom jobban kifejteni, mire is
gondolok. A spidron alkotéelemei, az egyenl6 oldali és/vagy egyenld szari haromszigek végtelen mennyiségben szerepelnek a
modellben. Fizikai értelemben befejezhetetlen targyrdl beszéliink tehat. Olyanrdl, amelynek se eleje, se vége nincs, tudniillik
nincs sem legkisebb, sem legnagyobb alkotéeleme. Mindkét irdnyban — tehat kdzép és a szélek iranyaban is akarmeddig (és itt
kibicsaklik a szd, hisz az ,akarmeddig” nem csupan id6ben, hanem térben és szamossagban is érthetd) tovabbépithetd. Tovabbi
meglepd tulajdonsaga, hogy az altala reprezentalt orientacio is relativ. Ha a képzeletbeli, oldalélek felezGpontjait metszd alapsik
latjuk ugyanannak a targynak. (nitt a spidronrendszert alkotd gylir(ik megfelel6 élei mentén keletkezd térbeli szabalyos sokszdg
oldalainak szamat, azaz a rendszert alkotd spidronkarok szamat jelenti, amely klasszikus esetben csak paros szam lehet.) A
kérdéses targy a létrehozasanak modjat is reprezentdlja. Ebben az értelemben valik a targy egyben mddszerré, az épitkezés
demonstracidja pedig funkcionalis modellé. Azaz segitségével bemutathatjuk, hogy az ilyen moddon épitett targy milyen
geometriai és mechanikai operaciok megvaldsulasat teszi lehet6vé.
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ruhaztuk ra, sokkal inkdbb az tortént, hogy az altala kibomld ¢€s testet 6ltott dsszefliggések
némelyikét, mint egy még nem ismert, burjanzo, szinte vegetativ erével sarjadzo vilag
1ényeirdl szo616 hiradast lehetett kezelni, igy valhatott miialkotasok inspiraldjava, szerepléjéveé

és a miivészeti mezd aktorava.’®

A dolgozat mésik vonulata a haromszdgekre vonatkozé targy- €s eszmetorténet felvazolasa
lett volna. A téma 6nmagéban belathatatlanul gazdag’’. Itt csupan annyit mondhatunk el,
hogy a mitoldgiai, filozofiai, természettudomanyi, nép-, ipar, képzd- és tancmiivészeti,
tudomany- és ipartdrténeti vonatkozasoktol a szocioldgiai, pszichologiai, s6t biologiai
teriiletekig mindeniitt megtalalhat6 a haromszog mint modellekbe jol illeszkedé vagy akar
modellalkotd, maskor mint valamely megnyilvadnuldsi lehetdsége révén ténylegesen
manifesztalodd elrendezddés. Ennek részletes feldolgozasa messze meghaladnd ennek a
dolgozatnak a kereteit. A miivészetbol és a targytorténetbdl ismerhetjiik azt a kulturalis
késztetést €és praxist, amely a haromszogeket korra és helyre valo tekintet nélkiil oly sokszor
kozponti szerepbe vonja. Ami kiemelten fontos a szempontunkbdl, az a haromszégeknek
olyan megjelenéseire vonatkozik, amelyekben azok illesztési problémai Kkeriiltek
elotérbe. A mozaikoktdl a modern szamitogépes triangulacidkon at a legkiilonb6zobb két- és
haromdimenziés elméleti modellekben megjelenik ez az alakzat. Az illeszkedd
haromszogekre vonatkozd elméletek ¢és megfontoldsok — a példankban bemutatott

formacsalad — a spidronrendszer kulcsat is adjak.”®

76 Itt jegyzem meg, hogy a rendkiviili formagazdagsagot mutatd spidrontestek annyira szépek, hogy a tudomanyos kézosség —
melynek egyik allandd on-line foruma a Polyhedron List levelezési lista, amelyben magam is részt veszek, és amelyben néhany
olyan igazédn nagyszabasu tudés is allandd szerepl6, mint az alapité Magnus Wenninger, a sejtautomatdkat kidolgozé John
Conway és a sik- és térkitoltések nagy tekintély(i professzora, Branko Griinbaum — nagy része nem mindig képes adekvat
modon lereagalni” az Ujabb eredményeinket, példaul az Gsszes platoni és archimédeszi test oldalainak spidronfészkekkel
torténd kivaltasat. Ami ennyire esztétikus, az nem lehet tudomanyos — gondolhatjak. A gorég klasszikusok egészen masképpen
vélekedtek. Szabd Arpad, aki gorég tudomany torténetének egyik legjelentésebb szakértGje volt, az okori gorég gondolkodasra
hivatkozva ennek éppen az ellenkez8jét képviseli. Ellentmondast nem t(ir6 hangon jelentette ki a hetvenes évek végén a Fiatal
Mlvészek Klubjaban apam, Erdély Miklds altal szervezett Eseményhorizont cim(i ismeretterjeszté sorozat egyik el6adasaban:
Ami szép, az igaz!

77 Emlitésre méltd, hogy a Romanidban majd hosszabb ideig az Egyesiilt Allamokban és Németorszagban él6, 2010-ben
Parizsban elhunyt vilaghiri magyar tudomanytorténész és filozdfus Toth Imre: Palimpszeszt — Szavak egy haromszog elott
(Typotex Kiadd, 2001) cimli mlivében elsGsorban a Bolyai és Lobacsevszkij nem-euklideszi geometridjanak paradigmatikus
hatasardl és az ezzel kapcsolatban megszdlaltatott gondolkoddk reflexioibdl, valddi és félvalddi idézetekbdl allitott Gssze
konyvet, mely valdjaban szévegkollazs.

78 Geométer- és szamitdgépes tervezd, modellezd korékben jol ismert dolog, hogy barmely felillet, legyen az homort vagy
topoldgiailag bonyolult, megkdzelitheté haromszbégek rendszerével. Ez az dllitds tudomanyos nyelven igy hangzik: Minden
kompakt felilet trianguldlhatd, azaz homeomorf véges sok szabalyosan csatlakozo hdromszog egyesitésével (azaz ket
hdromszég metszete vagy lres, vagy egy csucs, vagy egy oldal) (Stettner 2004:10) Az egyes fellileteket tetsz6leges slir(iséggel
beboritd pontcsoport elemeinek Gsszekotése segitségével olyan térbeli élhaldzatot kapunk, amelyek harmasaval egy-egy
haromszogletl siklapot vesznek koril. A spidronok esetében forditott modon jarunk el. Olyan haromszdgek rendszerét
szerkesztjilk meg a sikban, amely késébb deformalva (értsd: bizonyos kozéppont korili szimmetridk megGrzésével
meghajtogatva és elcsavarva) olyan térbeli alakzatokhoz jutunk, amelyek szigort, el6re megtervezett feltételeknek
engedelmeskednek. Raadasul ezek a haromszdgek nem is annyira esetlegesen sokfélék, ahogy az elsé esetben, hanem
minddssze két- illetve négyféle haromszdg és a belliik alkotott, geometriai sorozat szerint névekvd vagy cs6kken6 hasonld
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2. 2 Hogyan alakitja az alkotas a szerzot?
3179

., Aki egyszer felismeri az igazsagot, az nem tud lemondani rola. Az élete ardn sem...

Stité Andras

Nem kétséges, hogy egy taldlmany a felfedezdjét is (meg)konstrualja. Amikor egy oOtlet
»létrekonyokli” magat, vagy — masképp fogalmazva — egy alkotds irdnyaban ,,a beallitodas”,
,»a réhangolddas™ tartossa valik valakiben, akkor tulajdonképpen sorsa megpecsételddott.
Hiszen nem azért valasztotta a targyat, hogy uralma ald vonja. Ez sokkal inkdbb ugy
,,mikoddik”, ahogy a mag a foldben. Egy elképzelés, egy mintazat a tudatban megfogan, a
feldolgozé apparatust felfokozott munkara o6sztokéli, elindit egy végtelen
alkuprocedurat, amelyben a megvalosulni vagyas ,biologiai energidja” és a
megvaldsitas: a megismerés és létrehozas nagyon is érthetd, rank szabott igénye
egymasnak fesziil, és — jo esetben — eredményeket hoz. Ezek ,,lebonyolitdsahoz” nyilvan
alapvetd nyitottsdg sziikséges, de a legmeggy6zébbnek tiiné koncepcié kivalasztasa
tavolrol sem nevezheto tisztan racionalis dontésnek. Kiemelten nagy szerepet kap a
spidronprojekt torténetében és fejlédésében is az intuicié. A legvaratlanabb tudoményos és
nem tudomanyos, sokszor a mindennapi €let és tapasztalat teriileteirdl érkezd olyan 6sztonos,
spontin megjegyzések, hasonlitasok, raismerések, asszociaciok és parhuzamok
felemlegetése Kkiséri a kutatomunkat, amelyek néha meghokkentd, maskor mint
inspiralo, a fejlesztés menetét, iranyat és intenzitasat erésen meghatarozo tényezok

semmiféleképpen nem hagyhatok figyelmen kiviil.

A kibontakozas kovetelddzése és a rendkiviili potencialt képviseld, nyugtalan kiilsé valami
irant érzett kivancsisdgnak a megismerés-értelmezés belsd késztetésével torténd csillapitasa
egymassal kiizdd, egymast feltételezé és egyben gerjesztd folyamatok. Igy kozelit egyméashoz
a megismerd és a megismerendd. Az aktiv alany a 1étével, a torvényeknek Kkitett, jelzéseket
ad6 targyhoz, és viszont. A matematika és a logika targya a torvény, a térvény alavetettje

pedig a valosag. A targyak, processzusok, viszonyok, kapcsolatok héalézata. A torvényekre,

alakzatok megfelelen osszeillesztett rendszerébdl adédd kompozicidk. Az egyik f6 Gtlet valdban az volt a spidronmozgas
megvaldsitasakor, hogy a haromszégek rendszere altal megengedett ,tul sokféle” mozgaslehetdség kozil olyat valasztottam ki,
amely ,nem él” ezzel a végtelen szabadsagfokkal, hanem bizonyos szabalyokat és felezett szimmetridkat megGriz, azokhoz
tartja magat. (Felezett szimmetria alatt azt értem, hogy a térben megmozgatott spidrontanyérok a sikbeli forgasszimmetrigknak
csak egy részét tartjigk meg. Mas (gombi) szimmetrigkat pedig néhany esetben ,,megszerez™nek.)

7 (Siité 1977:116)
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mint a vilagot rendez6 elvekre nem csupan a kiilvilag, hanem a tudat és a psziché vilaga
is rahangolhato, rahangolédni képes. Ha ez a megfeleltetés Ilétrejon, akkor
megismerésrol beszélink. Ez a megismerés része annak a még nagyobb
viszonyrendszernek, amelyben a tudat a tovabbi tartalmaihoz nyul, azt Osszeveti a
megismerttel, a megismerhetdvel és azzal is, amirél Wittgenstein szerint ,,hallgatni kell”.
Lehet, hogy az ismeretlenrél és a megismerhetetlenrél hallgatni érdemes, de az
Osszevetésrol aligha. Ezt teszi a miivészet. Osszeveti a megismerhetét a
megismerhetetlennel. A matematika mar bizonyitotta néhany dolog, téma eldonthetetlenségét.
Ezekrdl tehat bebizonyitotta, hogy bebizonyithatatlanok. Tekinthetjiik ezt a tényt akar a

transzcendencia bizonyitékanak is.

A ratalalas aktusat, egy eddig nem létez6hoz, de megalkototthoz valé viszonyt intenzivvé tehet
a befogadas tarsadalmi kontextusa. A kutatd érezi, hogy helyes tuton jar, azonban ennek
elfogadtatasa sokszor képtelen helyzeteket eredményez. A képzett és képzelt 1j tudomanyos-
miivészeti aktor vizsgahelyzetbe hozza az alkotojat. A kornyezet értelmezése, befogadasa és az
ujat ovezé ritualéi, amelyek egyben probatételek is, egyre hevesebb interakciokban
nyilvinulnak meg. A régi tronfosztasarol, avagy egy 1j dolognak a régi rendbe torténé
befurakodasarol van-e sz6? Van-e visszamenéleges kovetkezménye az ujnak az eddig
megismert dolgok és szabalyok ontologiai statuszara? Bolyai, Lobacsevszkij és Einstein dolga
végeztével jogosan keriilt euforikus allapotba. Feljegyzések szerint Lobacsevszkij Kazany
parkjaiban nyargalaszott napokig tehénhaton, Einstein 6rome a tételét igazold csillagaszati
megfigyelések eredményeinek hallatdn hatartalan volt. Allitdlag négy napig nem lehetett vele
beszélni. Tobb hasonld esetrdl tudunk. Olyanokrol, amikor a felfedezd tudja a legpontosabban
felmérni munkdja korszakos jelent0ségét. Késobb bizonyara sokan csalodtak, mert allitasaikat
részben vagy egészben megcafoltdk. Az egyszer atélt ,,megviligosodas” élménye azonban
megmaradt, ezaltal a kutaté mintegy mas dimenzioba keriilt, és onnan mar sohasem tudott
ugy visszatérni, mintha nem szakadt volna el soha az addig ,realitaisnak” elfogadott
vilagszemlélettél. Valoban, a vildgnak tobb sajatsagos olvasata létezhet. Ezt kiilondsen jol
tudhat(t/j)ak a miivészek, akik az egyes iranyzatok bevezetdiként egyben 1) vilaglatast is hoztak az
emberis€ég szamara. Méghozza legtobbszor ezek a vilaglatasok érzékszervekkel kozvetitett
konstrukciok voltak. Nem tudni, hogy a felfedezés igazolasakor érzett elvarazsolodas élménye
mennyiben karos vagy hasznos a pszichére nézve. Be kell vallanom, hogy talan érdemteleniil,
de én is atestem néhany ilyen euférikus korszakon. Ilyenkor a mindennapi élet gondjai

aprosagoknak tiinhetnek, és, kikeriilve azok vonatkoztatasi rendszerébél, hihetetlen
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konnyiiséget érez az ember. A dolgozatom mellékleteként kozreadott jegyzeteim talan az
oriiltségek kategoriaival jellemezhetok, én azonban éberen emlékszem szavaim és mondataim
akkori érvényére és jelentoségére. Emlékszem, annak ellenére, hogy a mostani agyammal
valésziniileg nem tudnék logikus érvekkel ugyanoda eljutni. Lobacsevszkij, Bolyai ¢s Einstein
jelentésége abban foglalhatd Ossze, hogy a korabbi euklideszi, newtoni tételeket altalanosabb
forméara hoztdk, igy tételeik, a nem-euklideszi geometriak és a specialis, majd az dltalanos
relativitaselmélet valdsagos nyitast jelentett a tudat szdmara. Azt, amit tudtunk és igaznak véltiink,
ezen szerzOk munkassdga nyoman, a kibontakoz6 tudasok keresztmetszeteiként élhetjiik meg.
Bolyai és Lobacsevszkij az absztrakcid vildgaban nyitott 0j dimenzidkat, mig Einstein a
megfigyelhetd vilagmindenség magyarazatait tette altalanosabba. A tudos- és tanarkollégak joggal
hanyhatjék a szememre, hogy e nagy nevekhez mérem magam, de szeretném 6ket megnyugtatni:
kimondva vagy kimondatlanul mindenki a sajat gyermekeiben tud a legjobban hinni, és a spidronok
jelentdsége nem csak abban all, hogy mennyiben, hanem abban is, hogy hogyan jelent Gjat a
geometria ¢és a természettudomany mezdiben. De mivel kétségteleniil van innovativ tartalma,
megbocsathaté emberi gyarlosag, hogy legalabb a megalkotdja tovabbgondolja az eddig nem ismert
deformacié kovetkezményeit. Sokkal kevésbé megbocsathatd az a hencegés, amelyre
Rotterdamban vetemedtem még 2004 telén, amikor egy savanyu belga sor hatasara a baratom és
kollégam szemébe vagtam, hogy ,, Azt hiszem, megtalaltam valami lényegeset!”, sot lehet, hogy
még rosszabbat mondtam. Lehet, hogy a mondat igy hangzott: , Azt hiszem, megtaldltam a
lenyeget!”” Talan ezt sem kellene szégyellni, de valahogy rossz érzésem van miatta. Talan ez is
hozzajarult ahhoz, hogy késobb megsziint vele a munkatarsi kapcsolat, s6t, néha kifejezetten bizarr

megnyilvanulasokon kapjuk rajta magunkat és egymast.

TR
; | B 4]

10. A Rotterdami kavézo, ahol elhencegtem, hogy ,,Megtalaltam a 1ényeget”
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A felfedezés nem hagyja nyugodni a felfedezét. Egyre ijabb és ujabb oldaldval mutatkozik
meg, ¢s arra kényszerit, hogy egyre tobb ismert dolog viszonylataban vizsgaljam meg az
alkalmazhatosagat. Ennek nem lehet ellendllni, viszont ez a fajta tevékenység annyira
eltér a tarsadalmilag elfogadottol és értékelhetotol, hogy lassan a kutato arra ébred,
egyediil maradt alkotmanyaval. Es ez addig igy is fog maradni, ameddig nem talilja
meg az 0sszekoté szalakat a mar ismerthez. Ez vezetett engem is arra, hogy kinnal-
keservvel, de részt vegyek abban a tarsadalmi és szakmai diskurzusban, amely az efféle
ujakat kanonizalja, besorolja, és sokkal késObb esetleg az dket megilleté helyre teszi. A
dolog az elismeréstdl fiiggetleniil 1étezik, és izesiil a vilag egyéb dolgaival, de ahhoz, hogy

egy tuddsmezd vagy tudasmezdk alkalmazhato aktora lehessen, megfeleléen be kell tudni

11. Az eredeti spidronrendszer sikhaloja

csomagolni. Hasonld dolog jatszédott le a spidronok térnyerése kozben berobbant masik
magyar taldlmannyal, a Gomboccel, amely gyors karrierjét annak is koszonheti, hogy alkotoi
elismert mérndkok és tudosok. Mogottiik szakmai palya és egyetemi intézményrendszer all.
Egy klasszikusnak vélt problémat oldottak meg, amelyre a szakmai kozosség mar ki volt

hegyezve”. Nem csoda hat, hogy a 2010-es shanghai Expdéra a Gombocot €s nem a Spidront

41



Erdély Déniel A jov6 lazadasa

vitték ki, bar a Gomboc kitalaloi szivesen osztottdk volna meg velem a dicsdséget, ahogy azt
az egyik személyes taldlkozonkkor Viarkonyi Péter megemlitette. Mivel engem a széba
joheto intézmények nem engedtek be a falaik kozé a talaAlmanyommal, oriasi Keriilovel,
éppen egy kultiratudomanyi modernitas doktori iskola keretében tudom csak
allaspontomat és munkamat kibontakoztatni. Légiires térben és néma Urben zakatolva
rohanok fith6z-fahoz, alkalmanként ,elcsenve” egy-egy érdemi biztatd megnyilvanulast,
miivészeti megrendelést, kidllitast. Egyediil kell tudnom kivalasztanom azt, hogy mely
itéleteket kell komolyan vennem, mit kell elutasitanom. Azonban ez az ¢let-halal harc azt
is eredményezi, hogy elemi érdekemmé kellett valnia annak, hogy igazam legyen. Nem
engedhetem meg magamnak a luxust, hogy tévedjek. Ugyanakkor, amiket mondok, sokszor a
dilettansok nyelvén tudom csak mondani, mert képtelenség 4-5 év alatt azt a sok
tuddsanyagot felszivni, amelyre utalasokat taldlok a spidron-diskurzusokban. Ez a jatszma
tehat nagybani jatszma. Tétje egy uj geometriai gondolat sziiletése, ugyanakkor az életem. Ezt
a jatékot nem ¢én taldltam ki. Jatékszabalyait a fennalld tarsadalmi rendek és a szokasok
iranyitjak. Ugy latszik, hogy ez a dolgok megvaltoztatasinak egyediili lehetséges
menetrendje. Az, hogy eddig is elvittem az ligyet, szivossdgom eredménye. Mar nemigen van
valasztasom. Ugyemet, amelyben valtig hiszek, sikerre kell vinnem. A felfedezének ki kell

birnia, hogy felfedezové valt.

2.3 Az igazolas kalandja

Sem a fizikdban, sem a filoz6fidban nem bizonyitott a vilag folyamatainak irreverzibilitésa.
Ha a kdosz csak bizonyos mértékig és értékig (1/informacio, azaz az informacid reciproka,
inverze) fokozhatd, de a kaoszt el6idézd tevékenység vagy folyamat folytathato, akkor
ugyanaz a processzus, amely egy ideig entropiahoz vezetett, egy ponton tul a viszonylagos
rendezettséget idézheti eld. Ez reverzibilis folyamatot jelez. Ha az id6 mulasa egy entropikus
vilagegyetemet eredményez, de maga az entrépia nem fokozhatd hatartalanul, ez azt is
jelentheti, hogy maga az i1d6 — a szemléletiink ellenére, legalabbis logikailag — nem
irreverzibilis. Tovabbi kérdés az, hogy az elméleti forduléponton, ahol a rendezetlenség
mintegy lathatatlanul — vagy érzékelhetetleniil — atcsap rendezettségbe, vajon képes-e, tud-e
masképp torténni, mint ahogy ,,odafele menet” ez megtortént? (Ugy tiinik, mindenképpen
meg kell személyesiteni ezt a folyamatot, bar tavol all a szandékaimtél.) Ha tud, akkor miben

fog allani ez az Ujabb rend vagy folyamat a kibontakozasakor? Van-e, és ha van, mi a
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rendezetlenség fokozhatdsaganak feltétele és a végtelenségig torténd fokozhatésaganak
bizonyitéka? Vajon a téri rendezetlenség mennyire képes felvenni és kisérni az idobelit? Nem
jatszik-e a kétféle aperiodicitds egymds ellen? Nem lehetséges-e az, hogy a kétféle
rendezetlenség — a lokalitdsé és a sebességeké — egyszer csak Uj mindségben, valamiféle
algoritmizalhato 0j rendben mégis egyensulyba keriil? Osszeadhatéak-e a kiilonbozd
min6ségek?™ A két kiilonboz6 mindség vajon — sok mas eset mintjara — létrehoz-e egy
harmadik, akéar ismeretlen, 1) mindséget? Mekkora szerepe van az Oroklésnek az ilyen
folyamatokban? Szamtalan kérdés felmeriil akkor, amikor izgalmas uj lehetoségek
jelentkeznek. Hasonlo Otletrohammal fogadta Godel Einstein relativitaselméletét, melynek
kapcsan az 1d6, mint abszolatum elvesztette kikezdhetetlen, a newtoni hagyomanyban

gyokerez6 uralmat.

Kik lehetnének az ilyen vildgmodellszerti konstrukcioknak a megrendeldi és értdé vagy
érdeklédd befogado6i? Hogyan valtja ki ezekbdl a szereplokbdl a megszolalast (és az ehhez
sziikséges odafigyelést, fogalomalkotast és jelentéstulajdonitast) egy targy? Hogyan zajlik le
az efféle targy (amely lehet miivészeti objektum is) és a befogadd konstrualédasa? Milyen
tarsadalmi alkuk mentén fog elddlni egy ilyen felfedezés tartdsabb statusza? Lehetséges-e
olyan eredmény, amely anélkiil, hogy paradigmatikus valtozast okozna a tudomanyos
gondolkodasban, a korabbi eredmények tucatjait érinti és helyezi 1j megvilagitisba? Mi a
szerepe a targyak utdéletében a szerzOnek, és milyen kolcsonhatasok azok, amelyek az ide
vonatkoz6  diskurzusokat valamely iranyokba terelik? Van-e valamiféle eleve
becsatornazottsdg, amelyet a kontextus és az interperszonalis viszonyok eldrevetitenek?
Hogyan lehet azt a tarsadalmi-kulturalis folyamatot felvazolni, amelyben egy otletbdl és
egy praxisbol elmélet és elismert innovacié lesz, avagy elébb-utébb eltiinik a szinrol?
Egyaltalan, hogyan irhato koriil egy olyan diskurziv tér, értelmezési mezd, amelyben
egy ilyen folyamat lezajlik? Lehet-e ezt a folyamatot modellezni? Ha igen, melyek a

jellegzetes allomasai?

Hogy ezekre a kérdésekre valaszokat kaphassunk, megkiséreljiik végigkovetni egy
felfedezés utjat az otlet derengé felbukkanasatol a miivészi és tudomanyos formaba

ontéséig és az intézményes elfogadasaig.”' Ezalatt természetesen nem azt értem, hogy a

8 Apam, Erdély Miklés ,Egy kdrte és egy alma”cim(i festménye, sajat elmondasa szerint, éppen ezt a problémat feszegeti.

81 Ugyan a hazai akadémiai intézetek és kutatok eddig érdemben nem foglalkoztak a spidronok matematikajaval és a vele
kapcsolatos fizikai leirasok értelmezésével, mégis 2007-ben a Magyar Koztarsasag elndke javaslatara a Spidron-rendszer
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spidronrendszer egyszer feltétleniil bekeriil a tudomany nagykonyvébe®, hanem inkabb csak
annyit, hogy egyre tobb tudomanyos diskurzus részévé valik, cikkekben és hivatkozasokban
is megjelenik. Nem mond ellent a verifikalt korabbi tuddasanyagnak, hanem — ahogy Hop
Davis matematikus-festd, a Polylist egyik allandé tagja megjegyezte: ,,Out of the blue”
érkezett™, és egyre-masra iijabb és ujabb osszefiiggésekben jelenik meg a korabban

megismert és feldolgozott geometriai jelenségek horizontjan.

12. Az els6 bizonytalan korvonal( papirmakett, 1987 koriil 13. Ugyanannak a gondolatnak a szobor-valtozata 2005-ben a
holland Leeuwarden kozelében fekvd parkban.

Minden kovetkeztetés tjabb kérdésekhez fog vezetni, ez nem kétséges. Es itt maris az
igazolhatosag és igazolas Iényegénél vagyunk. Hogy sziiletik meg egy kovetkeztetés? A mi
esetiinkben a kovetkezd tortént: valamit, ami eddig még nem volt, avagy nem volt ismert,
megvalositottam. Ez egy targy, amely bizonyos tulajdonsadgokkal rendelkezik. A targy magaért
besz¢lt. Tudott valamit, csinalt valamit, gy mikodott, ahogy még nem lattunk semmit
mozogni, ahogy azeldtt semmi sem mozgott. Ez kézbe vehetd, empirikusan, vizudlisan és
taktilisan érzékelhetd, kiprobalhato targy volt. Viszont ezt a mozgast nem csak kiprobalni,

demonstralni volt sziikség, hanem meg is kellett fogalmazni. Ha megfogalmazhato, akkor

kidolgozasat a Magyar Koztarsasagi Erdemrend Lovagkeresztjével ismerték el a Magyar Tudomanyos Akadémian, és ez
intézményes elismerésnek szamit.

82 Bar a krisztallografiaban létezik ilyesmi is: 1997, 2001, 2003; International Tables for Crystallography: space-group symmetry,
edited by Theo Hahn. A matematika és a geometria ebbdl a szempontbdl jelentGs elGnyre tett szert a tobbi tudomanyteriilethez
képest. Mivel akkumulativ és integrativ tudomanyok, raadasul tébb mas diszciplina szamara fontos informaciokat kozvetitenek,
az egész logikus gondolkodasra épiilé modern tudomany potencialis nyelveként is funkcional, mikzben képes a kaotikus, a
véletlenszer(i — statisztikus — valamint virtualis folyamatok és teériak megjelenitésére is.

8 Mint deriilt égbdl a villimcsapas.
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altalanosithato is. Akkor példava, példdjava valik mas, lehetséges, hasonld6 mozgéasoknak. Egy
perspektivat nyit ki. Ha megvan a mondat, akkor Wittgenstein szavaival élve joggal
gondolhatjuk, hogy: ,,Ha valamit hinni kezdiink, akkor nem egy egyedi mondatot, hanem a
mondatok egész rendszerét kezdjiik hinni. (Az egész fokozatosan vilagosodik meg.)”
(Wittgenstein, 1989:46) Reményeink szerint a spidronjelenséggel kapcsolatos alapkérdések egy
nagy kor megtétele utdn valamennyire jobban korvonalazddnak, €és a rajuk adhatd vélaszok is
elfogadhatobb format nyernek. Amikor a jelenség érzékelése format 6lt mondatokban,
akkor kozelebb keriiliink a jelenség megértéséhez. A jelenség megértése azonban még
nem az igazolasa. SOt, ha értem, akkor rakérdezhetek, hogy megfelel-e az eddigi tudasomnak,
tapasztalatomnak az, amit latok, ami az érzékszerveim szerint igaznak tlinik. Talalé cimet adott
dolgozatanak a spidronmozgas matematikai leirdsdra, azaz a mozgas 1étének megcafolasara
vallalkozo tudos: ,,4 kételkedés joga és kitelessége” (Szilassi, 2004:78). A tapasztalati tényt
Szilassi szembesitette a tudomanyos elvaras-rendszerrel. A leleplezés helyett felismerés
kovetkezett. A kiilonos mozgas nem csak latszolag, nem csak tapasztalatilag, hanem
tudomanyosan is, matematikailag is igaz. A haromszogek csoportjai képesek ugy forogni,
mozogni, ahogy a papirmodell eddig oly meggy6zden, de ,,érvényteleniil” mozgott. A
verifikacio sikeres volt. A mondat igaz. A mozgas valosagos. Ennek a most mar tudoméanyosan
is igazolt ténynek tobb kovetkezménye lesz. Ez azt jelenti, hogy ha ez igaz, akkor sok
minden mas is igaz. Ezért valthatott ki ekkora érdeklodést egy alkalmazkodo, sokrétii,
szabalyozhato és informaciot tarold, illetve tovabbité adottsagokkal felruhazhaté modell-
egyiittes.” Az 6 munkéjanak volt koszonheté, hogy a tudoményos élet komolyabban
érdeklédni kezdett a formarendszerem irant. Szilassi célja a cafolat volt. Tobb olyan
papirfigurat ismert mar a kordbbi tapasztalataibol, amelyrdl kideriilt, hogy geometriai
értelemben nem, csak a papir rugalmassaga és ,.tlirelme” miatt mozgathato. A céfolat igazolassa
valt a munkdja nyoman. Igaz, elég bonyolult és amatérok szamara nehezen kovethetd
gondolatmenettel, de végll is meggyodzéen sikeriilt bebizonyitania, hogy a spidronok
kiilonos spiralisan tekergdédz6 mozgasa fizikailag és matematikailag ,,jovahagyott”
deformacio. Bizonyitasa azzal a kiilonleges megszoritassal allta meg a helyét, hogy a
spidronfészkek kozepe kornyezetében vagy végteleniil sok haromszoget kell 1étrehozni,

vagy pedig — és ezt o6sztondosen megéreztem — a fizikai megvalosithatosag érdekében, de

% A dimamikus spidronszerkezet mozgasa kozben, minden Gsszecsukodas elétt periodikusan képes egy egyedi digitalis kodot raktarozni
azaltal, hogy a spidronfészkek egyes gytirtii a tobbitdl fliggetleniil be tudnak allni az dramutato jarasaval egyezd vagy azzal ellentétes forgasu
alakzatba. A gytiriik 0sszeolvasott allasai megfeleltethetdek akar egy binaris kodnak.
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nem elvileg, a fészek kozepét ki kell vagni. Barmilyen nagyvonalu befoltozdsa vagy

leegyszerlsitése a kozépsd zondnak azonnali merevségre itélte volna az egész alakzatot.

Ha jobban belegondolunk, olyan tul nagy esemény nem tortént, mindossze bebizonyosodott, hogy
egy sikbeli sokszogeket kiilonleges mddon lehetséges Gsszehajtogatni. Alig tudom elképzelni,
hogy a nagy kézmiives és formaalakitdsi hagyomdnnyal rendelkezd tavol-keleti kultirak
valamelyikében, Kindban, Indonéziaban, Koreaban vagy Japanban ne jottek volna ra erre a
hajtogatasra és deformaciotipusra. Mégis, ha ennek lett volna valahol nyoma, az valamilyen
forméban biztosan eljutott volna Eurdpaba is. Az utobbi években a konferencidkat €s kiilonb6z6
matematikai és geometriai témakban rendezett kiallitdsokat, bemutatokat és egyéb talalkozokat
jarva tobb neves origamimesterrel®, s6t origami tarsasagok alapitoival, geométerekkel,
fizikusokkal és matematikusokkal taldlkoztam. Egyikdjiik sem ismerte korabbrol az éltalam

kikisérletezett formarendszert.

N

7

ol b

u T il

Fidder Jrab, opls 445 crease palter, by Robert J. Lang, “Fochar Crai, ofus 495.7 by Robert . Lang. Wedum: One uncal Souses of
Copyeight Rinbert .1 Lang (e lsngarigami com) Crigassiopaper, compaed s fobde in 2004, 4, Copamight Roken J. Lang

14. Robert Lang papirkonstrulcidja és annak el6zetes tervrajza

% Ha valami sohasem érdekelt igazan, az az origami volt. Igaz, ez a viszolygdsom fSleg azon alapult, hogy legtébbszér
ugyanazokat a virtudzan kihajtogatott madarfigurakat lattam a diadalittasan mosolygd gyerekarcok fol6tt, akik megbirkoztak az
évszazados feladattal: diagrammok segitségével lemasolni egy ismeretlen régi mester mintakényvében taldlhatdé miiveletsort. Az
ilyenfajta tanuldsnak és hagyomany&rzésnek — taldn elitélheté médon — mindig ellensége voltam. Nem éreztem benne a
felfedezés egyedi 6romét, a valddi probléma megoldasat. Mindig azt éreztem, hogy ugyanannak a régi, egyszeri és kissé
megkopott dolognak kell 6riiiném, aminek mar régen nincs korlinkben az érdemestiltje. Csak késGbb ismerkedtem meg a
geometrikus és modularis origami szellemes megoldasaival és azokkal az Ujabb kisérletekkel, amelyek az origamit is egy
érvényes empirikus mlifajja valtoztattdk szdmomra. Mégis, mikor origamirdl beszélnek, aldbbhagy az érdeklédésem, mert
tudom, hogy sarkanykigydkat, galacsinhajté bogarakat vagy kiskacsdk egymashoz kotott sorait kell majd ,megcsoddlnom”. A
papirhajtogatas mint geometriai processzus, kisérlet és tapasztalas, az egyetlen siklapbdl létrehozhaté alakzatok vilaga sokkal
altalanosabb tudomanyos perspektivakat érinthet, ami példaul a topoldgidhoz, a kaoszelmélethez, a fraktalelmélethez, az
anyagtudomanyokhoz vagy a vildagegyetem és az él6vildag morfogeneziséhez kapcsolhatd. Palforduldasomban meghatéarozd volt
Robert Lang fizikus, origamista megismerése, aki tobbek kozott a kozelmultban kifejlesztett Gsszecsukhaté (irteleszkép
konstruktGre volt.
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Robert J. Lang amerikai geometriaprofesszor, designer barmit*® ki tud hajtogatni egy négyzet
alakt papirbol. Eldre latja hajtogatasanak kdévetkezményeit. Mindenféle kisérletezés nélkiil
fel tudja rajzolni a hajtogatasi diagramokat. Arr6l hires, hogy sohasem csindl két azonos
hajtogatast. A 2009-es Banff-i Bridges-talalkozon hosszan beszéltiink arrdl, hogy az altala
linearisan leirt processzus a spidronok esetében nem hasznalhatd, mert néhadny mas
hajtogatashoz hasonloan a spidrondeformacio6 csak ugy miikodik, ha azt az egész feliileten
egyszerre végezziik el. Az ilyen hajtogatdsoknak az éppen most késziilo konyvében kiilon
fejezetet fog nyitni. A képzeletnek €s a tudomanyos miithelyeknek riasztéan csékken az eddig
méretleniil pazarolhato6 ideje, amelyet arra fordithatott, hogy — most mar nem is varatlan, sét,
kifejezetten tobb irdnybol varhato — katasztrofakat elkeriiljon. Olyan, beliilrdl (€s immar nem
kiviilrdl, avagy feliilr6l) programozott ellenfolyamatok elinditasara lesz sziikség, amelyeket csak
megfeleléen komplex anyagi és tarsadalmi struktiurak képesek véghezvinni. Ez a folyamat minden
bizonnyal szociologiailag is érdekes turbulenciat fog okozni, hiszen a tudas integralasanak és
a fogyasztds individualizacidjanak sajatos frontjaira sodorja az agenseket, ami heves
,meteorologiai” jelenségeket, villamlasokat és viharokat eredményezhet.®” A spidronrendszer
azonban, meglep6 médon, annak ellenére hozott tudomanyosan értékelheté eredményt, hogy
semmilyen intézményi, allami vagy egyetemi hattérrel nem rendelkezik. Fejlesztését egy magat
folyamatosan tovabbképz6, a megismerés ¢&s kisérletezés irant Dbeliilrdl elkdtelezett,
kommunikaciora alkalmas és hajlandod csoport végzi évek ota. A csoport tagjai kozott talalunk
természettudomanyos érdeklddéssel rendelkezd képzomiivészeket és mas szakmak képviseldit,
olyanokat, akik a tudds tarsadalom kozelében, kozonségként, érdeklédoként és mas tertiletekrol
érkez0 vendégekként jelentek meg a kiilonb6z0 oktatasi intézményeket €s kutatdintézeteket
reprezentald tandrok, professzorok ¢és tudosok holdudvardban. A taldlkozasra tobbnyire
interdiszciplinaris tematikaju konferencidk nytjtanak alkalmakat®™. Egy ilyen civil-tudomanyos
projekt Iéte, elismertsége és médiasikere ujragondolasra készteti a tudomanyos mezének azon

szerepldit is, akik azel6tt kizardlag a sajat szakmai berkeikben tudtdk elképzelni az érvényesiilést.

8 TUllzasnak tlinhet ez az llitasa, de tevékenységével igazolta, amit mond. A The New Yorker 2007. februdr 19-i szdmaban 6
oldalas interju jelent meg a tuddssal, aki korabban évekig a NASA Livermore-i laboratériumaban dolgozott (ahol a cikk szerint az
egyik feladata az volt, hogy egy szaz méter atmérGjli(!) teleszkdplencsét csomagoljon be egy (irhajo rakterébe), és most
legt6bb idejét a papirhajtogatas lehetGségeinek tanulmanyozasaval tolti, amelynek egyre nagyobb érdekl6dést kivaltd hatasa
van a géntechnoldgiara, a kvantumfizikara, a topoldgiéra, az anyagtudomanyokra, a nanotechnolégiara és a matematika,
valamint a fizika szamtalan alkalmazasi teriiletére. Erdemes az el6adasat meghallgatni a

http.//www.ted.comyindex.php/talks/robert_lang_folds_way_new_origami.htm/ oldalrol.

8 Ttt jegyezném meg, hogy fatédlis mddon a Wijk en Aalburgban Walt van Ballegooijen kertjében feldllitott els§ nagyméreti,
fabol elkészitett oktaéderre emlékeztetd spidronszobor, amely mar tébb éve a helyén allt, éppen ennek a révid, egyhetes
Spidronokrol rendezett taldlkozénak az idején dolt le egy irtdzatos szélvihartdl a szemiink lattara.

8 Bridges konferencidk, Gathering for Gardner, ISAMA, Szimmetria Fesztival évenként ismétldS rendezvényei
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Kézenfekvd lenne, hogy az ehhez hasonld civil projekteket valamely felszerelt és komoly
tudaspotencialt képviseld intézmény befogadja. Nem lehet azonban azt sem kizarni, hogy éppen

a kutatas-fejlesztés fliggetlensége az egyik hajtoereje a koz6s munkéanak.

15. Egy vazlatom az els6 zart spidronhéjrol 1990-bol 16. Marc Pelletier, Walt van Ballegooijen és Erdély Daniel:
DodecaSpidroball
Egy nemzetkozi (holland — amerikai — magyar)
munkacsoport szamitogépes grafikdja, amely megjelent a
Science News 2006. oktoberi szamanak boritdjan

2.4 A tér reprezentacioi

A fejezet cimében szerepld fér sz6 komplex fogalmat takar. Széhasznalatomban a tér
értelmezési keret, kognitiv halo, vonatkoztatasi rendszer és valdsagos fizikai — esetleg
tobbdimenziés — tér is egyben (Santanen — Briggs — Vreede 2000). Egyrészt a kognitiv €s
percepcios értelemben manifesztdlodo tényiség (fakticitds) a spidron esetében gy alakult ki,
hogy egy igen izgalmas ¢és ugyanakkor jol nyomon kovethetd ontoldgiai folyamat soran a
priori modon hivodott eld valamely ismeretlenségbdl. El6szor csupan mint emlékképek
Osszeuszasa derengett, késObb a rogzités és a pontositas lehetdéveé tette a homalyos kérvonalak
¢s derengd mechanizmusok konkrét felvdzolasat. A vazlatok egy kiilsé igény és elvaras
segitségével és hatasara tervvé valtak, késobb a terv formava, és mechanikus szerkezetté
alakult. A dolog anyagi valosagga valasakor, azaz miutan kikeriilt az ,atavisztikus”

sejtések és derengések gyanus és sokszor a ,nem lehetséges, csak elképzelheto”

visszahuzo hinarjai koziil, rogton szerkezetként mutatkozott meg és rendszerré
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szervezodott. A fantaziankban megjelend képeket és jelenségeket felfoghatjuk ugy is,
mint a lehetséges vilagok valtozatait, amelyekbdl spontdn réérzéssel, avagy éppen
tapasztalatok birtokdban, 6sszehasonlitassal, kelld éberséggel és rdismeréssel felismerhetjiik
azokat az elemeket és valtozatokat, amelyek valamilyen médon — alakilag, funkciondlisan,
vagy mas homeomorfizmus alapjan megfeleltethetok a valdsag elemeinek, rendszereinek
vagy folyamatainak. Amikor ez az Osszevalogatas megvaldsul, azt sokszor felfedezésként
¢ljik meg. Az elvnek — koncepcionak — ellenszegiild anyag, a rostok szovedékébdl dsszedlld
¢s gyartasi folyamatok emlékét a szalirdnydval Orz0 papir szinte végigszenvedte a
»megtoretést”, azaz a térbeli kényszer formdjaban miikddtetett értelmezést. A sikjelleg térbe
erOltetése keserves €és hosszantartd folyamat volt. Valami olyasmi, ami szinte bitintudattal
toltott el. Ennek a blinnek, a papir bepiszkolasanak egyetlen felolddsa az lehetett csupdn,
hogy a miiveletsor eredményeképpen a sik rendszer immaér térbeli mindségében ujra
,magahoz tér”, ,labra kap” és szinte ,,megérti”, hogy mit akarok t61e®. Pontosan ez tortént. A
teljes feliilleten kovetkezetesen és egyenletesen végrehajtott miiveletsor mindségi
valtozast okozott az anyag fizikai jellegében, és egy teljesen uj allapotba hozta azt. A
fehér papirlap intakt toposza egyszerre egy kulturalis techné kontextusaba keriilt. A
kozéppontjaban felsértett fehér kor mas Osszefliggésben is megjelent”™. A hatszogii
rendszerbe helyezett 6rvénymintazat pedig mintha egy egész archaikus populaciot érintd
termékenységi ritus lelki lenyomatait hivna eld. A mag, a vetemény, a gyokér, a csira és az
eredet képei ezek a spirdlkarok. Kivald képzOmiivész ismerdsom, Schmal Kéroly a
spidronalakzatot a kovetkezd gyonyori hasonlattal ,,illette”, amikor azt mondta: Olyan ez,
mint a megszeliditett katasztrofa. Valoban, a spidronmozgas egy tokéletesen algoritmizalt és
uralt drvénymozgasnak felel meg. A kor (vagy szabdlyos sokszdg) kézepén megjelend,

kimetszett, avagy ,befoltozhatatlan” Iyuk’' az immar atszakithatatlan nyitottsag és a minket

8 Ez a kifejezés: ,mit akartam tdle”, tovabbi, figyelemre mélté magyarazatot kdvetel. Természetesen nem tudtam, hogy mivé
valik a manipulaciom targya, a papir, hiszen nem egy céliranyos koncepciot hajtottam altala végre, sokkal inkabb egy olyan
kozos transzformaciora, a mar meglévékhdz képest definidlhato kdzos kilépésre, extazisra invitaltam, amellyel kapcsolatban
sajat magamnak sem volt tapasztalatom. Igy, amit én éreztem, a papir elszenvedett, de ugyanakkor, nem kis meglepetésiinkre
a felettiink all6 geometria megengedett, tehat e harom dolognak az egyiittes megnyilvanulasa fejtette ki a hatasat akkor,
amikor a lehetségesbdl tényleges lett, és — teljesen kdvetkezetes aktivitassal, de tokéletesen bizonytalan lélekkel, magamra
erfltetett, idegen kényszernek engedelmeskedve konok igyekezettel — megvaldsitottam az addig nemlétezét.

 (Erdély 2003: 67-70. old.)

91 A befoltozhatatlan lyuk jelen esetben nem szimbolikus kifejezés. Val6jaban a spidronfészek kdzepén egy olyan geometriai és
valéségos hely van, amely ugyan a széleivel egy egyszer(i térben deformalt hatszog alakjat koveti, de az Ugynevezett ,belsé
vildga” ugyancsak problematikus. Ugyan be lehetne foltozni hat darab egyszer(i, nem szabalyos haromszéggel, de — Szilassi
Lajos szerint — abban a pillanatban az egész rendszer merevvé valik, tehat az egész spidronfészek elveszti a legérdekesebb
tulajdonsagat, a mozgathatdsagot. Egy masik lehet6ség az, hogy egyre kisebb — matematikai értelemben a végtelen kicsihez
kozeled6 — haromszbgek hatszoros sorozataval ,varrjuk be” ezt a nyilast a mozgathatdsag sérelme nélkiil, de ez a mlveletsor
gyakorlatilag kivitelezhetetlen. A megoldas az, hogy rabizzuk az anyagra, amely engedelmesen, magatdl elrendezddik az idedlis
paramétereket megkozelit6 téri koordinatak szerint. Ez a tulajdonsag: a szabalynak ,engedelmeskedni torekvé” anyag mozgasa
a méretezett, pontos sz6gekben kivagott falapokbodl 6sszedllitott szobrok és reliefek munkalatai kdzben sokszor jol jott nekink.
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leplezetleniil, de leleplezden figyeld transzcendens, akar isteni szem reprezentacidjaként is
értelmezhetd. A kozépnek mint lirnek, szemnek vagy a kukucskalds helyének, egy kiilsd
szemléld megpillantasanak, tehat egy szemmel vald szembesiilésnek, az dnmagunk vagy —
ami lehet, hogy ugyanaz — a vilag megismerésének lehetdsége, filozofiai konnotacidkat is
eredményezhet”. A geometriai rvényformak kialakuldsa, és az (j minGségbe, a térbe vald
belesziiletése szinte virgonc mozgéssal parosult, ami ugy hatott ram — és ezt mar tobbszor
leirtam —, hogy azt kellett éreznem, hogy a papir, miutdin megértette’”, mit akarok téle,
., boldogan tancolni kezdett a kezemben”. igy jott 1étre az a harmonikaszerkezet, amelyet
Rubik Erné formatanorajara készitettem 1979-ben. Az ij dimenzié, amelyben a terv testet
oltott, egyben egy mas értelmezési tér meglétét is feltételezte. A struktiura, mint
mechanikai, statikai, kinematikai és dinamikai rendszer, egyben uj, kognitiv horizontot
is jelentett a formatanulmany szamara. Rogton azt kovetelte az értelmezo tudattol, hogy
helyezze el a mar ismert formak és mozgasok torténeti-kulturalis panoptikumaban.
Ennek a besorolisnak azonban igen dacosan ellenallt. Eppen ez a besorolhatatlansag
valtott ki érdeklodést azokbdl a matematikusokbdl, akik rogton lattak, hogy nem
trividlis sem a forma, sem annak mozgasa, példaul az algoritmizalhatésag
szempontjabél. A matematikai értelemben vett szingularis pont™, amelyré] leginkabb csak
annyit allithatunk biztosan, hogy a kornyezetétdl eltérd tulajdonsdgokkal rendelkezik, egyben
az egész struktirdt szervezd principium is. A keletkezés iddszakdban a szamitogépes

programok még nem voltak képesek ilyen komplex mozgasokat leirni’”>. Hosszii évekig

2 A vildg kézépen keletkezik. Nem kénnyld kézépen észrevenni a dolgokat, és nem fentrdl lefele haladva vagy forditva, balrdl
Jobbra vagy vissza: probéljak ki, meglatiak, minden megvaltozik - hangzik Deleuze javaslata. A gondolkoddst nem az eleje és
vége lokalizalja, hanem a mili6, ami ezéltal egyszerre oszlatia szét a gondolkodds eredetérdl és végérd] szott dlmokat (3 la
Hegel és a la Heidegger), €s a gondolkodas reflexiv természetérdl szott almokat, melyek a gondolkodds miliGjét egy
reflektalatian és egy reflektalt tudat "koze" helyezik.”

Moldvay Tamas. Deuleuze és a filozofia, Metropolisz 1997 tavaszi szama. 66. old.

%3 Ezdttal a minta valdban akart valamit. Ez egyben valaszom is Fejés Zoltannak arra a felvetésére, hogy Gell valdszinlileg azért
irta, hogy a minta prototipusa 6nmaga, mert (és itt indokolt az idézGjel!) ,a minta nem akar semmit”. Tehat szerintem ebben a
kildnleges esetben mégis akar valamit.

9 Euklidész Elemek cim{i miivének els6 definicidja: A pont az, amelynek nincsenek részei. A spidronrendszer alaposabb
tanulmanyozasa vetette fel az euklidészi axiomak fellilbiralasanak kényszerét. A részek nélkiili pont koncepcidja valdsziniileg
tarthatatlan allaspont a valdsag leirasaval kapcsolatban. Ezzel kapcsolatban érdemes e dolgozat mellékletében Poldnyi Janos
Franciaorszagban dolgozd magyar fizikus levelét elolvasni. Polonyi a Strasbourg-i Institut Pluridisciplinaire Hubert Curien elméleti
fizika csoportjanak munkatarsa.

% A ma létez6 haromdimenzids épitészeti szerkeszté- és matematikai programokkal (Maple8, ArchiCad, Mathematica, Rhino3D)
is csak Oridsi nehézségek aran sikerlilt eredményre jutni. A mozgas megjelenitéséhez és a valtozatok kidolgozasahoz tobb
hénapra volt sziikség. Az els6 zsenidlis grafikus megoldast még 1996-ban Kiss Gergely informatikus szolgéltatta egy sajat maga
altal megirt kis programmal. Sajnos a kisérleteket nem folytatta tovabb, igy a késGbbi valtozatokat nem tudtam vele
megvaldsitani. KGszegi Péter az elsGsorban animacios filmek készitéséhez kifejlesztett 3DStudioMax programmal csupan imitalta
a spidrontestek szemmel kovetheté mozgdsat. Utdna 2003-ban Dr. Szilassi Lajosnak a Maple8 segitségével sikerilt az
Ugynevezett ,klasszikus spidronfészek” mozgését algoritmizélnia és bizonyitania, hogy ez a mozgdasforma fizikai és matematikai
értelemben is valdsagos. Rinus Roelofs holland szobrasz és matematikus a Rhino3D-vel oldotta meg a spidront képzd
haromszogek mozgatasat oly moddon, hogy a programot egy probalkozassorozatra késztette egy Ugynevezett script
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rendkiviil nehéz problémanak tiint a spidronmozgas tudomanyos igényi leirasa. Ez a
konfliktus a megvaldsitott modell és a tudomanyos leirhatéosag kozott majdnem két
évtizedig fennmaradt. A dolog megléte fizikai értelemben egyaltaldn nem garantalta annak
elismerését kognitiv tényként, matematikai, vagy matematizalhaté faktumként™. A kiilsnboz6
diszciplindkba torténd atkeriilés, a szellemi mihelyek percepcidja igencsak differencialtan
jelentkezett a Spidron torténete folyaman. A nyelvek kozotti atjarhatdsag az egyik kdzponti
témaja Michel Serres (1982): A geometria eredete cimii dolgozatdnak. Ebben azt az
Osszeegyeztetendd reprezentacids horizontot vézolja fol, amely az egyiptomi eredetii
hieroglifakbdl szarmazo képirds, az dbrak hasznalata és a gérdg betliirds 6tvozetébol ered, és
legkézenfekvObben a geometriai interpretdciok dokumentumaiban maradt fonn, ahol a rajzok
altal hordozott jelentéseket egyuttal algoritmizaljak ¢és lineédris szoveggé alakitjak. A
betlijelekkel és beépitett magyarazoszovegekkel, képalairasokkal ellatott abrak, tablazatok,
grafikonok, diagramok és képletek szintén e kettds eredetre utalnak. A képlet sz6 6nmagaban
szerencsésen ¢érzékelteti ezt a dichotomiat. Olyan szoveg, amely képi architekturaba
rendezddik. Olyan jelentés, amelyben a szimbolumok a ,téri” (inkabb viszonylagos)
poziciojukkal egyiitt termelik ki az olvashatdsadgot. Egyszerre érvényesiil a linearis és a
holisztikus jelentés. Amikor egy 1) Osszefliggést szeretnénk bemutatni és elfogadtatni egy
szakértdi kozeggel, akkor szinte kotelezd ezeknek a nyelveknek az egyiittes hasznalata. A
meggydz¢s forumai, a tudomanyos konferencidk is ezt a hagyomanyt kovetik, sét, a szobeli,
képekkel, folyamatabrakkal, halmazokkal és grafokkal aldtdmasztott prezentacidkat, az irasos
dolgozatokat és a poszterbemutatokat az utdbbi tiz évben szinte minden esetben a
legkiilonb6zObb operacids rendszerekkel és programokkal kompatibilis digitalizalt anyag

leadésaval is ki kell egésziteni.

A ralatast, a tavolsagtartast és az elemzd antropologus perspektivajat a miivészi

tevékenységem folyaman megszerzett tapasztalattal szandékozom elfoglalni, amellyel

segitségével. Addig-addig valtoztatta a paramétereket, amig a cstcsok kozti tavolsag éppen a megfeleld értékeket nem adta.
Tobben probalkoztak a spidronok altalanos képletének a megirasaval, sikertelenil. Elméleti megkozelitésekkel Paul Gailiunas,
Marc Pelletier és Dr. Molnar Emil Ujabb spidronalakzatok |étrehozdsanak lehetéségét vetette fel. A legutdbbi masfél évben egy
m{ikedvelé matematikus, az elsé spidronszobor elkészitésének tdmogatdja és megvasarldja, Walt van Ballegooijen fektetett bele
hatalmas energidkat tovabbi spidronképletek kidolgozasaba, Szilassi Lajos korabbi munkajat tovabbfejlesztve, de ezittal a
Mathematica szoftver felhasznalasaval. Az 6 koézrem(ikodésével sikeriilt tObbek kozétt az Gsszes szabalyos és félszabalyos
(platoni és archimédeszi) testet egymashoz illeszkedd spidronfeliiletekbdl dsszeallitani. Késébb, a talan egyszeriibbnek t(ing
platoni és archimédeszi spidroncsempéket megalkotni. Erdekes mddon a kétféle keriileti szoget felvaltva megjelenitd,
Ugynevezett 2G fészkeket nem sikerlilt egyértelm{en spidronizalni, és az én elég kézenfekvé megolddsomat, miszerint a 2G
fészkeket az egyszer(i sokszbgalaku papirlapbdl kihajtogatott élek alapjan kell atformalni, (gy, hogy a fészkek k&zéppontjai
immar nem maradnak az alapsikon. Igazabdl maig nem értem, hogy mi ennek az oka. Meg nem értés, egyet nem értés, avagy
valami ismeretlen dolog?

% Persze ez a leirds sohasem lehet tokéletes: ,...az egzaktsagnak nincs hatdra, nincs olyan preciz médon megfogalmazott
definicié vagy tétel, amibe még precizebb allaspontrdl bele ne lehetne kétni.” Kalmar Ldszlo
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szinte minden alkotofolyamat kozben szembesiiltem: vagy a szandék és megvalositas
kettosségében, vagy pedig a ,,prototipus” olvasasa, annak formaba ontése érdekében
végrehajtott tudati transzformacio, és az azt kovetd artikulaci6 harmas tagolodasa
soran. Igy azt a biivészmutatvanyt probalom meg végrehajtani, hogy a képzémiivészet
valamely lehetséges moddszertanaval tamogatom meg a tudomanyos munkat.
Ugyanakkor meggy6zodésem, hogy az empiria talan legmagasabb foka az az azonosulas,
amelyet a miivész végrehajt, amikor targyat’’ ujrafogalmazza, és miialkotassa alakitja.
Azt hiszem, az antropologia, de altalaban véve az egész tudomanyos vilag” is csak
tidvozolheti, amikor egyes mivészek megfogalmazzadk azt a folyamatot, amelynek soran
formaba ¢s anyagba Ontik alkotoi elképzeléseiket. A létrejott j miivek néha olyan
elementaris magatol értetddoséggel egzisztalnak, hogy akar kulturalis paradigmavaltast
is okozhatnak. Egyrészt nem lehet attol fogva elképzelni nélkiiliik a vilagot, masrészt
minden addig meglevét Gj megvilagitasba helyeznek. Itt vetném be az altalam egyeldre
legalkalmasabbnak tartott és koradbban emlitett fogalmat: az dtkristalyosodas koncepciot,
amely a képzémiivészet targyaiban explicit mddon is megmutatkozhat, de alig kételkedhetek
benne, hogy ettdl az élménytdl kezdve a szemiinkon at a tudatunkba jutd atrendezédések a
valoésag minden érzékszervvel vagy kognitiv modon felfogott késobbi tapasztalatan probat
vesz. Ilyen megallapitasokat tobbnyire a remekmiivekrdl szokas mondani, de a remekmi
ismérveinek felsorolasara ehelyiitt nem vallalkozhatom, mert a lista nem lehet véges, azaz
barmely ismérven tul is taldlhaté lesz egy olyan tulajdonsidga a mitargynak, amitdl

remekminek kell, vagy lehet tekinteniink.

% A miialkotasnak nincs feltétleniil targya, ahogy a gelli értelemben vett kiilsé ,prototipusa” sem. Mégis van egy impulzus,
amely a nekildtas technikai elGfeltétele. Sokszor azonban ez a kellék foloslegessé valik az alkotofolyamat soran. Elkopik a
transzformaciok és felllirasok miatt. Ezeknek az értékes impulzusoknak a megragadasa volt az egyik célia a minimalista
miivészeti iranyzatoknak, melyeknek lényegi eleme, hogy lecévekel az indit6é aktusoknal, felmutatja azokat, és ezzel lezartnak
tekinti a feladatat.

% Ez a sz6hasznalat szandékoltan, vagy ha tetszik, kényszer(ien leegyszer(isitS, hiszen a kévetkezd passzusokkal éppen azt
probalom bizonyitani, hogy ez a ,tudomanyos vildg” egy anakronisztikus konstrukcid, amely szinte ,szivesen” dlt meg azzal,
hogy a felfedezések meglehet6sen nagy részét nem tudésok tették, ugyanakkor azok koziil szdmosra nem is sikeriilt
tudomanyos magyarazatot talalni.
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2.5 Néhany gondolat a miivészeti megismerésrol®®

A hatalom anndl kegyetlenebb és alattomosabb, minél jobban tisztaban van sajat
hazugsagaval, a hatalom nélkiili pedig annal elszantabb, minél inkabb tudja, hogy igaza van.

A hatvanas években jelentds kulturlis-miivészeti paradigmavaltasnak'® lehettink tanui
elsésorban Eurdpaban és Amerikaban. Szerintem ennek hozadéka maig érvényes és - igaz,
sziik korben, de - atfogd hatdsa van a progressziv tarsadalmi csoportok gondolkodésara és
tevékenységére. Adorno a Kulturipar (1990) cimli irdasdban nem ad ekkora esélyt a
mivészetnek, sét, a komoly vivmanyokat felvonultato miivészi megismerd, elemzd és
interpretald szandék ellenséges fogadtatasardl szamol be, amikor azt mondja: ,, Mindaddig,
ameddig a miivészet lemond arrdl, hogy megismerésnek szdmitson, s ezzel elzarkozik a
gvakorlattdl, a tarsadalmi gyakorlat eltiiri, mint élvezetet.” (Adorno, 1990:51) Azt hiszem
azonban, hogy egy mozgalom, egy iranyzat, ,,filozofikus” vagy szemléleti forradalom sikerét
nem a tarsadalom széles rétegeiben kivaltott lelkesedésen lehet mérni. (Ennek lett egyik
sajnalatos kovetkezménye, hogy Adorno kdvetdi tobbszor tulldttek a célon €s szélsOségek
felé sodrodtak.) Sokkal inkébb a legfontosabb szellemi mithelyek tevékenységének sokszor
lassan kisugarz6 irdnyvaltozasain. A miivészet ontudatra ébredésével mar régota egészen
masra aspiral. Feltétlen résztvevéje kivan lenni a megismeré és valtoztatd, ha tetszik
tarsadalomformalé folyamatoknak. Az okorban altalaban nem valtak el a megismerés, az

alkotds folyamatai a gyakorlati élet terrénumaitol™'.

S6t, a milvészet hosszi ideig a
létrehozds folyamatdban is szervezte a tdrsadalmat. Az alkotdk, amellett, hogy ihletett
kozvetitéi voltak a fels6bb és bels6 vildgoknak, sokszor mesteremberekként,
tervezOmérnokokként €s munkairanyitokként, soét, iparosokként is funkcionaltak,
olyanokként, akik a vizidik formaba Ontése sordn a tarsadalom mozgasait is szabalyoztik,

megszervezték a kereskedelmet, az utazasokat, a foldmérést, a banyaszatot, tanultdk ¢és

gyakoroltak a geometriat, a fizikat, biztositottdk a védelmet, a ritualékat és a ceremonidkat

% Ez egy olyan vendégszéveg — énmagamtdl —, amely elég j6l demonstrdl valamit. Valami olyasmit, ami viszont mélyen
Osszefiigg a mondanivaldm Iényegével. Azzal ugyanis, hogy meggyozédésem szerint az Ugynevezett ,miivészi
megismerés” a mar korabban emlitett ismeretforma, az atélés altali tudasszerzés talan legérzékletesebb
példaja. Az atélés altal szerzett tudas egyben tudatadllapot-valtozas. Kuhn paradigmaelméletébél ez a fogalom
hianyzik. Meggy6zodésem, hogy a tudomanyos paradigmavaltas is tartés vagy végleges tudatallapot-
valtozasokat okoz.

100 A sz4t, ,paradigmavaltas”, kicsit tdlérettnek érzem. EgyelSre csak kisérletezni lehet jobb fogalom kitalalasaval.

A paradigmavaltas annyira erGs koncepcio, hogy szinte kitapinthatd, hogy hamarosan, éppen az allandéva valasaval, fellilirodik.

101 Erdekes parhuzam lehet, hogy manapsag példaul a reklamiigyndkségeknél a kreativok, az art directorok és a kivitelezd
operatorok tridsza képviseli ezt a rendszert: a thinkers, a creators és a doers csapata. (Kulonds, hogy a thinker-eket nevezik
kreativoknak, a mijvész-eket art direktoroknak.)
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annak érdekében, hogy — jellemzden, de nem kizardlagosan — a hatalommal szdvetségben,
annak szolgélatiban létrehozzdk a meglevd rend magikus erdvel hato Oreit: a szobrokat, a
targyakat, az épiileteket és a siremlékeket. Mindez a tarsadalmi viszonyok megerdsitésének
eszkoze is volt, olyan praxis, amely a technét a megismeréssel 6tvozve szilarditotta meg, és
helyezte ezéltal metafizikai alapokra a hatalmat. Magaért vald kutatds és miivészet olyan
mithelyekben alakulhatott ki, amelyet vagy a vilagi vagy a hitbéli hatalom valamilyen
formaban védett, vagy csak eltiirt annak a reményében, hogy végiil a ,,kutatasi eredményeket”
megszerzi, ¢s alkalmazni fogja. Minden megismerés, és a megismerésnek minden eredménye
maga mindig is hatalmat jelentett. Annak a megismerének a hatalmat, aki a megismerés altal
az egyik legerdsebb eszkoz birtokaba jutott: valamilyen igazsag tudgjava, ismerdjévé valt. Ezt
ugyan sokszor titkolnia kellett, hogy ne keriiljon maglyara, de mindenképpen az igazsag
birtokdban szabad vélasztas elé keriilt. Vagy vallalta a veszélyt és ¢lt a tudédsaval, vagy
pontosan tudta, hogy mi az, amirél az adott esetben nem szabad beszélnie. Az igazsag
birtoklasanak hijan ez a képlet sanyartian egyszeriibb: nem tudunk valamirdl beszélni, nem
tudunk valaminek az ismerete altal lehetdségekkel élni, mert egyszerien nem tudunk a
dolgokrél semmiféle igaz allitast tenni. Igy stituszunk és 1étiink ingatag talajon &ll. Azt a
kognitiv ismeretek ¢és valodi folyamatok nem tdmasztjak ala. Erdnk és kitartdsunk 6sszeforr a
hazugsag vagy az illizidé mindenaron fenntartott és gorcsosen Orzott védelmével. Azok, akik e
megismerési folyamatbdl eleve ki voltak rekesztve, vagy egyszeriien nem is részesiilhettek az
igazsag kimiivelt eredményeibdl, nem sokat torédtek a megismerésben jartasabbakkal. Ez
utdbbiak tudasa leginkabb azoknak f3jt, akik a tudasban mint a hatalom egy formajaban a
sajat hatalmuk rivalisat, ezért elpusztitando ellenséget lattak. A megismerd tudos, miivész
vagy alkimista a tuddsa birtokdban olyan jatéktérrel rendelkezett, amely lehetdvé tette
szamara, hogy adott esetben alkalmazza is azt a tudast, amelyre szert tett. A kiilonb6zd
természeti jelenségekrdl, fényrdl és az arnyékrodl, a szinekrol, festékekrdl és anyagokroél, az
emberi anatomiarol, a perspektivarol, a latvany architekturajarol, a kiilonbozé alkatokrol és
hangulatokrodl, emberi és emberek kozotti viszonyokrol, szimbolumokrdl és a targyakrol és
folyamatokrol szerzett tudas az egyes miivekben is visszakoszon. Egy sajatos nyelven, a
képiség narrativajaval mondja el azt az igazsagot, amely oly veszélyes ellensége némely
megszokason és nyers erén nyugvo hatalomnak. A modern kor végén megjelend
popularis kultiraban teljesen elvesztette a hatalom az eldzetes befolyasat a miivészi
megismerés, a kritika és a tarsadalmi ellenallas mas formai folott. Annal rafinaltabb
modszereket dolgozott ki a kritikus, tudomanyos vagy tudomanyos ihletettségii

miuvészeti teljesitmények wutdlagos hatastalanitasara. Leghatékonyabb fegyvere az lett,
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hogy a miivészetb6l és a tudomanybdél arut csinalt. Ez erdsitette — kissé méltatlanul — az
alkalmazott miivészetek és alkalmazott tudoményok gazdasagi statuszat a sok esetben
jelentdsebb innovéciokat tartalmazo, kisérletezd, ,.tiszta” mivészettel és a tudomanyos
alapkutatasokkal szemben. Ahogy a miivészek — a hatalom birtokosai szerint illetékteleniil —
behatoltak a tarsadalmi-politikai diskurzusokba, a status quo kedvezményezettjei azonnal
akcioba léptek annak érdekében, hogy a tudomany, a politika és a miivészet hatarainak
lazitasaval fenyegeto agensek (amelybe a szabadgondolkodokat, a diakokat, a miivészeket
és magukat a miiveket is beleértem) Kkiszoruljanak abbdl a szcénabdl, amelyben valddi,
torténelem- és tarsadalomformalé hatasukat kifejthetnék. Ennek legbiztosabb intézkedési
modellje a piacra és muzeumba iizés — tehat az (djra-)intézményesités — periodikusan
meger6sodo praxisa. Az 1968-as francia, holland és német didkmozgalmak erre a hatalmi
fellépésre reagaltak oly hevesen és egységesen, bar, mivel, amit akartak, az egy elveszett
kifejezési forma, egy adekvat nyelv és a vele végrehajthatd praxis visszaszerzésének esélye
volt, nehézségekbe litkdzott akar maganak az akaratnak a kifejezése is e nyelv elbitorlasa
miatt. , Realistak vagyunk, koveteljiik a lehetetlent” — hangzott az egyik legismertebb
jelszavuk. Nem csoda, hogy Adorno és Marcuse — az uj szenzibiltas profétija — nagy
megbecsiilésnek Orvendett a koriikben. Azonban a hatalom megtanulta a leckét és ujolag
megtanulta kezelni a szellem lazadasait. Az értelem ellenéllasi mozgalmai igy paradox
moédon a politikai praktikum és a nyugati végrehajtdoi hatalom anyagi megerdsitésének
eszkozeivé valtak. A 70-es évek elején a legradikalisabb és legontudatosabb miivészek
kétségbeesett utovédharcba kezdtek annak érdekében, hogy a Kkorabban
tarsadalomkritikai jelentést hordozd, de frissiben domesztifikalt pop art helyébe egy
megzabolazhatatlan miifajt talaljanak, azért hogy meghatarozd szereploi
maradhassanak a szamukra elviselhetetlen, elobb kétpdlusi, majd késébb a valdédi arcat
még jobban leleplezé globalizalodé hatalmi berendezkedésnek. Felhaborodasuknak az
adott taptalajt, hogy érzékelték, az Aaltaluk megvalasztott politikusok ¢€s intézmények
tevékenysége egyszerlien nem szamol az individuumok értékrendjével, az alapvetd emberi
jogokkal €s a szabadsag altalanos igényével. A miivészek a konceptualis informaciocsere
moédszerében talaltdk meg a megfelel6 eszkozt. Joseph Kosuth (1969) és tarsai olyan,
tarsadalmi alapokat megkérddjelezo, filozofiai problémakat kezdtek el feszegetni, amelyek a
miivészet mibenlétének firtatdsa révén a tarsadalmi és a politikai praxis legkdzvetlenebb
kritikajat jelentették. Az irdk, a zenészek és a képzOmiivészek a kornyezetvéddkkel, a
feministakkal, a békemozgalmarokkal 6sszefogva a kdzvetlen tarsadalmi harcok résztvevdivé

valtak. A szinhazakban ¢és a koncerteken permanens forradalom folyt, a hatalom folyamatosan
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gerjedt €s tiizelt. Ahogy latjuk, ez a tendencia maig sem csendesiil. A hatalomkoncentracio, a
globalis média ¢és infokontroll, az emberek feje folott miikodd vizfejli szervezetek
mérhetetleniil pazarlé és hatastalan regnaldsa csak elmélyiti az egész vilagot érintd
problémakat. Az értelmes tarsadalmi cselekvés lehetdségében csalodott, a média altal
sporteseményekre és bevasarlokozpontokba iranyitott tomegek az utcdkra tévednek, és ott
folytatjdk legtobbszor artikuldlatlan harcukat az arctalan, paragrafusok, adok ¢és
pénzmiiveletek nyelvén besz€éld hatalommal. A globalizalt hatalom globalis tiltakozast sziilt.
Az alternativ civil szervezddések egyre Uj ethoszokat termelnek ki. Hihetetlen intenzitassal
kommunikélnak és szervezkednek a halézatokon. Az allamok és intézményrendszerek egyre
kevésbé nyujtanak biztonsagot az egyre nagyobb dinamikaval mozgo ¢és szervezkedd civilek
szdmara. A megvaltozott perspektiva 1) megoldasokat fog kikényszeriteni a valtozasok
érdekében egyaltalan még tenni képes szereplokbol. A kérdés nyitott: kik is lesznek ezek a
szereplok? Milyen eszkozok révén lesznek képesek megtenni azokat a fennmaradéshoz
feltétleniil sziikséges 1épéseket, amelyeket a hagyoméanyos hatalmi gépezetek nem képesek?
Mi lesz az ara annak, hogy a kialakult egypolusu vilag a természetes kivalasztodas és a rivalis
,jobb” és ,még jobb” rendszerek és vezetdk, alternativaik hijan, a hatalmuk megtartasa
érdekében nyilt 6nzéssel improvizal? Van-e 1étjogosultsaga Rorty (2006) gondolatainak'®?,
amelynek értelmében a vallastol a racionalitdshoz, a racionalitastol pedig a mivészethez
vezet a megoldas Utja? Van-e arra esély, hogy a tarsadalmakat valamely transzcendens igény
kielégitése altal fegyelmezd, egylittmiikddésre Osztonzd vallasok és spiritualis iskoldk
halozatai, az elfogulatlan megfigyelés ¢és elemzés, az Onkorlatozdsok ¢és belatasok
Ltudomanyos gondolkodas” néven futd ,racionalitisa” €s a mivészetek altal kiilonbozo
formakban felajanlott individudlisan megélhetd szabadsdgmintdzatok valamilyen kiilonleges
egylttmitkddésével még valaha 1étrejon egy fejlddésre — de legalabbis fennmaradasra —
alkalmas tarsadalmi berendezkedés?

Vajon a folytonos ,,uj dolgok™ iranti igény nem a menekiilés egy formdja-e, ami nem megoldja,
hanem tovabb fokozza a tarsadalom és a kultira szétszakitottsagat térben és id6ben? Nem lehet-e,
hogy az, amit megoldasként keresiink, mar régota koztiink vagy a keziinkben van, csak nem vagyunk

59103

képesek raismerni, mert nem mozgositjuk, ,,nem kapcsoljuk be” ", nem éliink vele? Valahogy el

102 Richard Rorty A nyugati értelmiség vandoritia, avagy a megvalto igazsdg hanyatidsa €s az irodalmi kultira felemelkedése
(2006) cim(i irdsdban nem pontosan a vallas, a racionalitas és a mlivészet harmassagardl beszél. Az 6 fogalmazésaban a harom
fazis a vallas, a filozdfia és az irodalom. A Rorty féle felosztasnak az el6zGekben haszndlt valtozata — amelyben az ,irodalom”
fogalmat ,mlvészet”-té, a racionalitast pedig filozofiava blvitettem, — szerintem helyénvaléd mddositas.

103 Sokszor elgondolkozom azon, hogy egy autdbusz vagy egy vonat utasai, akiknek a tudasa és potencidlis alkotoképessége az

emberiség tizezer éveinek tudasat meghaladja, nem beszélnek egymassal, nem mikédnek Gssze, és, ha esetleg a jarmi
veszteglésre van itélve, szinte csak artikulalatlan szitkozddasra képesek. Ebben néha még Gssze is jatszanak. Ez a szitkozddas
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kellene érni azt, hogy mas, ,,4j modon” viszonyuljunk egymashoz, magunkhoz. Erre éppen az
Ujdonsagok felmutatisa adhat esélyt. Ahogy Niedermiiller Péter (2007) a Spidronrendszer 2007-es
pécsi bemutatdjanak katalogusaban talaloan megfogalmazta: ,, ... Végiil vagy inkabb elsésorban — és
azt gondolom, hogy ez a spidron — vj az, ami eddig nem létezo ,, megismerési érdeklodéseket” (Alfred
Schiitz) hiv elo, teremt meg, ami vj perspektivakat nyit meg, eddig meg nem fogalmazott kérdéseket vet
fel, eddig nem észlelt viszonyokat tesz lathatova, azaz ujjateremti (ujrateremti) a vilagot koriilottiink, s

rakeényszerit benniinket arra, hogy elgondolkozzunk a vilagrol, amelyben éliink.”

vajon tényleg a tehetetlenség jele? Vagy éppen a tetter6é, amely kisérletet tesz sokakban arra, hogy egymashoz
kapcsolddjanak?
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3. Egy felfedezés sziiletése és megerosodése

3.1 A hozzaallas modja, a védtelenség stratégiai

Igyekszem létrehozni az antropoétika'™

miifajat, amely els6sorban nem tények és
torvényszeriiségek kényszeres megallapitiasara torekszik, hanem inkabb a tényezok
gazdag kapcsolatrendszerére probal ravilagitani. Abbdol a szempontbol tekintheté a
barthes-i értelemben vett viligoskamra modszerének, hogy a gyenge effektusok hatasat
fogom felnagyitani, mikozben a sorsforditonak tiiné eseményeket megpréobalom
relativizalni. Mindezt annak a belatasa miatt teszem, hogy egy adott idészakban
fontosnak és meghatarozonak tiiné esemény az idok tavlatabél nagyon sokszor csupan
érintoleges jelentéséggel bir. El6hivas kozben napra teszem a koézlendémet, hogy ezzel a
szolarizacioval élénkké és reflektdlhatova tegyem a narrativat, mikdzben a létrehozott kép
egy — negativ és pozitiv elemekbdl tudatosan Osszeelegyitett — valdsadgkonstrukcid lesz.
Maradjunk abban, hogy ezzel a kisérlettel visszajara probalom forditani azt a miveletsort,
amelyet a sors — mondhatni didaktikus médon vagy céllal(?) — végigprobalt rajtam. Kisérletet
teszek ezlttal a kezembe venni azt (a sorsomat). Nem ¢l bennem a munkammal kapcsolatban
az oly sok elszalasztott alkalom, tétovazas, értetlenség és makacs kozony miatt sem
bosszivagy, sem Onsajnalat, minddssze az a szinte ridegen kovetelddzo megallapitas oltott
format bennem, hogy: ennek itt az ideje. Ugy érzem, ez az autentikus miifaj, amelyben a
legmélyebbre lehet &sni, amelyben talan megtalilom azt a titkos kapcsolatot, amely
osszekotheti egy kisgyerek, egy fiatalember és késobb — egy talin sohasem teljesen érett,
de — korosabb férfi intim lelki- és gondolatvilagat azzal a bonyolult kiilvilaggal,
kapcsolatrendszerrel, a sorssal és a magyarazatokkal, amelyek sokszor
megtantoritottak, de mégis alkalmat adtak arra, hogy azzal a joles6 érzéssel mehessen
tovabb, hogy megfejtette, miért lett olyan az élete, az emberekhez valé viszonya,
amilyen, és a rola sz6lé diskurzusokban 6 miért éppen 6, aki és éppen az, ami. Ez tehat
egyarant fejlodés-1élektani szoveg a szerzo szempontjabol és ontologiai megkozelités a

miive szempontjabol.

104 Hosszas keresgélés utan sikeriilt, mint egy margindlisan hasznalt fogalmat megtaldini, az ,anthropoetry™t. Leginkdbb egy
kubai szarmazasu francia-amerikai koltond, Lydia Cabrera nevével kapcsolatban emliti a szakirodalom, aki késébb antropoldgus
lett és tobb mint 100 konyvet irt. Legérdekesebb tanulmanyai az afro-kubai kultirardl szélnak.

BGvebben: Attp.//en.wikipedia.org/wiki/Lydia_Cabrera#Main_Ideas_in_Her Work
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3.2 A termékenység birodalmaban

Terjedelmi okokbol sem konvencionalis onéletrajzi regénybe kezdek, hanem az életemnek azon
torténéseit gylijtom egybe, amelyek az oly késon hozott, de talan annal jobban megalapozott
dontéshez vezettek: a tudatnak, vagy még inkabb az ontudatnak az idé misztériumaval
valo szembenézése formajaul a #ér és az ij kozotti kapcesolat értelmezését valasztottam'”.
Az elmuléds, az id6 megfordithatatlansaga ellenében tiszva megvilagosodasszerli szdmomra
annak a felismerése, hogy miért vonzédtam mindig azokhoz a targyakhoz, torténetekhez,
kozosségekhez ¢és elméletekhez, amelyek a befejezettséget, az atértelmezhetetlenséget
kérdéjelezték meg. Bergson életlendiilete szamomra régéta egy fokozodd robbanas'* forméjat
oltotte. Az égbe 16tt, tobb 1épcsOben Ujrarobbanéd tlizijaték a belobband orokélet példazatava
valt. A naponta javuld egészség, az épités, a rugalmassadg, a megujulasra vald képesség, a
kreativitds, az alkotés, a hullamvdélgyek mitugrésancként vald felfogasa mind-mind segitséget

nyujtottak abban, hogy a megprobaltatasokbol épségben jojjek ki.

Ugy éreztem, tartozkodnom kell a bejart utaktél. Mindig valamilyen vargabetiit szerettem
volna tenni, egy Onmagam szdmara is varatlan félkanyart, hogy a determinizmusok
egyhangtan konstrualodd szovetétdl megszabaduljak. Ehhez az otthoni, mindig jat keresd
kornyezet is adott elfogadhatd példat, de még inkdbb batorsagot. A realitas és az alkotd
megvaldsitas porazan eleresztett fikciok vilagaban is nagyon messzire merészkedtiink. Eletem
némely krizisén olyan topoldgiai modell bejarasanak intenziv képzete segitett at, mint a

Moebius-szalag vagy a Klein-féle kancsd, amelyek révén 0Osszebékithetetlennek, sot

105 A témaban a nyolcvanas évekig magyar szerz6t6l megjelent szinte egyetlen jelentés miinek, Magyari Beck Istvan kdnyvének
LAz Uj szijletése” a cime. KOzgazdasagi és Jogi Konyvkiadd, 1981. A szerzével 2009 végén sikeriilt gylimolcs6zd kapcsolatba
kertlndm.

106 Apam irasai és személyes példaja rengeteget segitettek ebben. Az egyik leginkabb idetartozé miive a Sejtések II., amelyben
LA restaurdlt tojas legendajat” irja le, amely igy kezdddik: ,Robbands a strandon’. A szbveg megtaldlhatd Erdély Miklos
Kollapszus Orv. cim(i kétetének 93. oldalan; Parizsi Magyar Mihely 1974.

Eszembe jut azonban egy érdekes figyelmeztetése is. Ritkan beszélgettiink egymassal lelki problémainkrol, de amikor mégis,
akkor nagyon intenziven és témoren. Egyszer egész egyszerlien megkérdeztem tGle: Szeretnéd, ha olyan lennék, mint te?
Hatarozottan és meggydzidéssel ezt valaszolta: Nem. Ezen sokat toprengek azdta is. Még egy hasonlo stlyd megjegyzése volt,
egészen varatlanul tette. Azért irom most le, mert bar valészinlileg meghatérozo a jelent6sége, de nem szeretnék vele tobbé
foglalkozni. Egyszer tehat ezt mondta: Meglatod, megprdbalnak majd minket kijatszani egymas ellen! Spontan feleltem neki:
Nem hagyjuk! J6? Az apammal vald Gsszevetés, a koztlink kialakult és allanddan valtozd viszony sokszor és sokféleképpen
felmertilt baratok, ismerGsok, rokonok és szakemberek kdrében. Egy apa-fill viszony rendkiviil dinamikus valami, amelynek
esszencialista megkozelitése ugyan jol johet bizonyos mivek, gondolatmenetek vagy életvezetési dontések meghozatalanak
értelmezéséhez, de sokkal nagyobb veszély forrasava valhat, ha azt kimerevitve, egyszerre és egyoldalian magyarazzak bele
tendenciak és karakterjegyek kialakulasaba. Az apaval és ugyanakkor az apanak a fiGval valo kizdelme mindenképpen fontos
aspektusa a lelki és személyiségfejlédésnek. Ennek elkeriilhetetlen szakaszai és elkeriilhet6 kdvetkezményei is lehetnek. Nyilvan
nem tagadhatom és nem is szeretném tagadni apam batyamra és ram tett hatdsait. Az is igaz, hogy sok aspektus kivilrdl
jobban I&thatd, mint beliilr6l, de sok formai hasonléség illuzérikus megéllapitasokba torkollik. Néha pedig egészen elképesztd és
botranyosan alaptalan vadak formajat oltik. Ki tudja, hol a hatar, van-e hatar?
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ellentétesnek tind dolgokat tudtam — ahogy elképzeltem —, folyamatos csavarodassal
egyfeliiletivé szeliditeni. Arra gondoltam, hogy azokkal, akiket szeretek, de el kell
vesztenem, a Moebius-szalag latszolagos tuloldaldn taldlkozni fogunk egyszer, ezért
nyugodtan hatat forditottam (ami csak a ,,mdsik szembe”), elsiettem tavolodva, mikdzben
tudtam, hittem, hogy ezzel 6fel¢ kozeledek (Bar ilyenkor még a latszolagosnal is éppen
kétszer hosszabb az ut — és ez nem metafora!).'”” Egy éremnek valoban harom oldala van:
also, felsd és a mindkettdt koriilvevd; a targyiasult Moebiusnak csak kettd (az elvinek pedig
csupan egyetlenegy): egy felszini és egy koriilvevd, amit mi a papir élének neveziink.
Mindkettd Onmagéaba visszatalald, végtelen. Talan ijesztd ezt olvasni, de az eléttem
szornyekként megjelend ellentmondasok feldolgozasanak hosszi kinlédas utan egyetlen
modjat taldltam: lassan és egyenletesen megprobalni mindkét szélsdséget elfogadni. Az
ellentmondasokkal egyiitt élni. Az ellentmondasok feloldasanak ilyesféle élménye és ennek —
az egyfajta emésztési — metdodusnak a tudatos miivelése oda vezetett, hogy hamarosan a

rajtam kiviili dolgokban is meglattam az ehhez hasonl¢ jelenségeket.

3.3 Torlodasélmények

Tudom, ez megint ,,5von aluli iités”'®, de sokdig ugy éreztem, hogy valamiféle aldas kisér.
Mar gyerekkoromban az jart a fejemben, hogy valami olyasmit fogok megtalalni a vilagban,
ami mindenhez illeszkedik, mindenben megtaldlhatd, minden tartalmat és szabalyt befogad,
mindenfélét lehet beldle késziteni. Két olyan dologtol hatarolodtam el, szdmomra is meglepd,

koravén tudatossaggal, amely az emberi megismerés torténetét szinte kényszeresen

107 Magyari Beck Istvan Az dj sziiletése cimii kdnyvében emliti Hermann Imre érdekes Bolyai-tanulmanyat, amelyben alapos
pszichol6giai elemzés soran ramutat, hogy Janosnak az apjaval kapcsolatos konfliktusok tudattalan szimbolikus kifejezOdését
jelzi a nem-euklideszi geometridhoz vezet6 Utja. Igy ir: ,az euklideszi geometria egyenes vonalaival szemben Bolyai Janos azért
KésGbb igy folytatja: ,Ez a példa is azt sugallja, hogy az objektiv probléma valamilyen formaban mint szubjektiv probléma
kifejezbdése épll be a személyiségszerkezetbe.” Hermann Imrének ezt a zsenidlis megfigyelését sokaknak érdemes lenne
atgondolni. Ilyesféle szublimacié sokunkkal megtérténhet.

1% Tudomanyos dolgozatot kellene frnom. Nem védhetd &llaspont az ,aldott allapot” megfogalmazésa, bar beallitodasként
magyarazatot ad arra, miért voltam képes kitartani reménytelen helyzetekben. Ugy tlinik azonban, hogy egy masik magyarazat
legalabb ugyanennyire lehetséges. Két és fél éves voltam, a batyam pedig hat, amikor édesanyank elutazott 6szt6ndijjal
Franciaorszagba. Ez nagy tragédia volt a szamunkra, s6t, tulajdonképpen nem is felfoghatd. Plane, mivel naponta leveleket
kaptunk, amelyben panaszkodott, hogy mennyire hidnyzunk neki. Egy nemrégiben megtaldlt feljegyzés tanlsaga szerint a
postalddaba beszélve prébaltam vigasztalni. Hihetetlen lelki energidkat dsszpontositottam, hogy visszajojjon. Az utolsd hetekre
még édesapam is utdnament. Nagyszer(ien érezték magukat. A legnagyobb 6rém és csoda — amit viszont nagyon vartam — az
volt, hogy végiil mindketten hazajottek. A témamat a magyar szakirodalomban leginkabb célba vevé szerzd, Dr. Magyari-Beck
Istvan, a kreatoldgia tudomanyanak teoretikusa egyik, a Magyar Képz6mliivészeti Egyetem DLA képzésén 2009-ben tartott
el6adasaban kifejtette, hogy a kreativitds és a problémaérzékenység elfeltétele az érzékenység a hidnyra. Azaz minél jobban
atéli egy személy a koranak és kornyezetének nyomaszté hidnyossagait, annél inkabb 6szténdzve van annak pétlasara. Ha ezt a
torekvését siker koronazza, akkor nagyobb eséllyel és energiaval veti bele magat Ujabb és nehezebb feladatok megoldasaba.
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végigkiséri: a csoddk ahitdsa ¢s az anyag tovabb nem oszthatd részének keresése, az atomi

vagy az elemi 1ét kutatasa.'”’

Hogy ez miért alakult igy, nem tudom, de valahogy ugy
éreztem, hogy nem mélt6 ez a két torekvés a teremtés tokéletességéhez, amely dnmagaban is
hatartalan csoda. Ha belegondolunk, mindkét szandék a végességgel foglalkozik. A tovabb
nem oszthatdésag az egység, mig a csodak a torvények végét jelentenék. Ezek a megismerés
hatérait jelolnék ki a szamunkra. Szerintem az elemi — oszthatatlan — és a méretben vég
nélkiill fogyatkozé Kkicsiny — ez csak valamihez képest értelmezheté — nem egy
kategoriaba tartozo fogalmak. Meggy6z6désem, hogy a lépték meghatarozza azt, hogy
minek Kereshetjilk az elemi részét. A hatarok megkozelitése és ismerete hozzasegit
minket a centrum megismerés¢hez, hiszen a hatarok igazitanak el benniinket
valamelyest a tekintetben, hogy milyen és hol helyezkedik el a kozéppont. Az idével is
igy vagyunk. Sohasem tudjuk biztosan, hogy egy esemény, amelyben részt vesziink,
mikor éri el a tetépontjat, mi fog utélag kozponti helyet betolteni egy eseményben, egy
élményben, egy beszamoloban. Egy erddt, egy tdjat atszelve vagy egy eseményen tullépve
vagyunk csak képesek arrdl hatarozott megallapitasokat tenni. A bennelét ,,csupan” élmény, a
tullét a tudatositasra, tudasra felkészitett allapot. Ez a megfontolds is indokolja, hogy ne
probaljak disszertacioként egy vegytisztan tudomanyos munkat letenni az asztalra. Nem
akarhatom, és nem is elvarhato, hogy az objektivitast eldsegitd tudoményos tavolsagtartas
érdekében elaruljam azt a munkat, amelynek alkotdja és alakitoja vagyok. Igy azt a
blivészmutatvanyt probalom meg végrehajtani, hogy a képzémiivészeti hozzaallas valamely
lehetséges modszerével tamogatom meg a tudomanyos munkat. 30 év tavlatabol
elmondhatom, hogy ez a prébalkozas nem reménytelen, sot, az intuicidé folott babaskodo
tudatossag, és ha lehet, még inkdbb a tudatossag felett babaskodo intuicio jo sziil6kként
képesek egylittmiikddni az ,,0j” keletkezésénél.

A példankban ujra és Wjra elérancigalt spidronmodell kozéppontra szerkesztett
rendszerével kapcsolatos reflexiok jol illusztraljak a kiilonb6zo tarsadalmi és szakmai
csoportok, de még inkabb személyek aggodalmat a Kkozéppont és a ,végtelen”

emlitésétél, elemzésétol.' ' A spidronok esetében a kozéppont koriil az egyre kisebb teriiletii

109 Erdekes és jellemzd ram, de taldn masokra is, hogy éppen ez a két taszités vezetett el a geometriai kutatdsaimban a
kontinuum-elméletek feladasara. Tehat éppen az elemi, a diszkrét geometria valt szamomra megrazdan realisztikussa. Az
elméletbdl kiragadva egyetlen példat emlitek: Szerintem az eddig idealisnak feltételezett geometriai sik valdjaban egy
reliefrendszer, amelynek a nem-szomszédos ,atomi” pontjai kozott Ugy johetnek létre az irraciondlis tavok, ahogy a természetes
szamok méreteit képviseld egység hosszlsagli négyzetoldalak kézott megjelenik a V2 hosszd atlo, és térben, a kocka esetében
a V3 hosszlisagu testatld. A sphidronok odrvényeinek bevezetése és a feliiletein mért tavolsagok tovabbi kiilénleges aranyok
megjelenitését igérik. Minden bizonnyal az aranymetszés vilagaba vezetnek.

110 Mezei Baldzs (2003) a Valids és hagyomany cim(i miivében megjegyzi: ,,...s0kdig Ugy gondoltik, hogy az a kézds lényeg,
amely a vallasokban kozds, az a végtelenség irant érzett vagy. A vagy €s az ovakodds a megismerhetetien iranyaban sokszor

egymast kisérd lelki jelenségek.”
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haromszogek feltorlédnak. Ugy mondhatnank szemléletesen, hogy egyre kisebb teriileten
egyre tobb haromszog gyllik Ossze, €s épiilésiik kozben a szinguléris pont felé kozelednek,
amelyet viszont nem érhetnek el véges 1épésben. Lassunk néhany példat e ,, végteleniil sok”™

elemet hordozo6 kozéppontrdl sz616 narrativak koziil:

Ugyancsak nagyobb - Iimmdr matematikai - fantdzidt igényelne a ,végteleniil
mély” spidron-fészek értelmezése, és matematikai szempontui elemzése, amely
sordn azt mondjuk, hogy az elsé spidron-gyldridt kivéve mindegyiknek van egy
kiilsé és egy belsd szomszédja.

Dr.Szilassi Lajos: A Kételkedés joga — és kitelessége c. tanulmanyanak utolsé gondolata.

Ha elolvasod, 1latni fogod, hogy nincs benne a ,végtelen” szdé. Nyilvdn nem
véletleniil. En félnék ilyeneket mondani, hogy ,periodikus &érvények”. Ugyanis
nem tudom, hogy mit jelent, és ez engem zavar.

Dr. Szilassi Lajos sajat dolgozataval kapcsolatban irt levelébdl.

I remembered your remark ,The problem with this 1is what happens NEAR the
middle”, and I think that is where there is no problem. So the ,problem” 1is
only IN the centerPOINT, and it might indeed be a singularity.

Walt van Ballegooijen, az elsé spidron-szobor megrendeldje, mitkedveld matematikus levelébdl.

And of course the absolute center is never reached exactly. If you want to
exclude the centre I have no problem. I’ve said that start. I still think
there are problems at the centre (it’s some kind singularity), but that 1is
irrelevant for any real model.

Paul Gailiunas, litvan szarmazasu angol matematikus-miivész levelébol.

John Hiigli amerikai festd, akinek New Yorki stadidjdban és hathatoés segitségével
megfestettiik az elsé nagyszabasu spidron akril-képet, teljesen ki volt kelve magabol, amikor
kozoltem vele, hogy a kép eszmei centrumat képezd enyészpont felé nem szandékozom
odapingdlni az egyre kisebb haromszdgeket, mivel ezzel amugy is eldbb-utobb le kell allnom.
A stirisodé alakzat kozepét fehéren akartam hagyni, mint az elérhetetlen tokéletesség
szimbolumat. Hosszas unszolasara megfestettem még 2-3 gytriit, de természetesen a munka —

szamara — 0rokre befejezetlen maradt.

Itt meg kell jegyeznem, hogy az Onismeret és a szubjektiv-objektiv megfigyelés
Osszekapcsoldsa szempontjabol az éveken at izott szenvedélyem, az ijaszat rendkiviil érdekes
tanulsagokkal gazdagitott. A szem pupilldjanak és a ,, szembe keriilé” célpontnak az élménye,

a sport technikai élvezete, az 1ij, az idedlis, de legtobbek szdmara aligha felismert
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kétszogiiségli''! fegyver vagy sporteszkdz rugalmassaga, a rugalmassagnak a felajzott iv
hajlasdra és a hur egyenesére redukalt fizikai manifeszticidja, a nyilvesszd, mint
egydimenzios, digitalis (talal versus nem talal, 6! versus nem 6l) informacidhordozo
nulldimenzids célra tartdsa, a bonyolult téri alakzatba merevedett ijasz altal kifeszitett iv
energiaja, a hurra illesztett, vdjataval megtamasztott csicsi haromszog sikjaban, nagyjabol
szimmetriatengelyként célra meredd nyilvesszd, és a bejarand6 lankas parabolaiv gondos,
egyszerre kognitiv és intuitiv megtervezésének élménye olyan filozofikus konstellaciokat
eredményezett, amely gyerekkoromtoél fogva minden bizonnyal hozzajarult a téri és
térértelmezési problémak iranti érdeklédésemhez. A céllal, mint ,,6nmagammal” vald
szembenézés valdban nehéz feladat. Annak a szinte kdészerti kozonynek (ezt ,,suritett
tiirelemnek” is nevezhetném) az elérése, amely alkalmassé teszi a célba 16vdt a kozéppont
tobbszori egymads utani eltalasara — tehat a pszichologiai értelemben vett Gnmegismerésre —

valoban méltanyolhaté emberi teljesitmény.

3.4 A formak rendszerérol, a mintarol, a diszitésrol és az ornamentikarol

Mi a dolga az embereknek a mintakkal, valtozatokkal, alakzatokkal? Hogyan szdlitja meg a formak
vilaga a tarsadalmi lényt? Es mi lesz ebbél a csivitelésb6l? Vagy valoban nem akar semmit a gelli
értelemben vett minta, csupan onmaga prototipusa? Ez utobbit nehéz elképzelni. A vilag szol a
mintak nyelvén a megismeré emberhez, az ember pedig a mintdk, mintazatok nyelvén kommunikal
a tarsadalommal. A tudomanyos kisérletek soran pedig a tudat mintézatait illeszti ra a kiilvilagbol
érkezd ingerekre, adatokra. E mozaik-rendszerek Osszeuszasakor, egymasrahatasakor van esély az
)7 folbukkanasara. A feltételezett és a tapasztalhatd minta egylittes elemzése egy vagy tobb atfogd

torvényszerliség kikovetkeztetéséhez vezethet el ilyenkor minket.

Gondoljunk csak bele, milyen fontosabb célokat kovethetett az ember, amikor mintakkal és
megkiilonboztetd jelekkel latta el a targyait? Mi mozgathatta a tudatat és a lelkét, mely érzelmek és
megfontolasok késztethették arra, hogy a kiilonbségeket hangsulyozza. Nézziik meg a lehetséges

megoldasokat:

11 A gombi kétszég a geometridban ismert fogalom. Olyan a téri alakzat, amely példaul a gémb ellentétes pélusait a fékorok
mentén Gsszekoti.
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1. A targyak megkiilonboztetése egyben az emberek megkiilonboztetésének is az egyik
formaja. Ezt még egyértelmiibben latjuk, ha gy fogjuk fel, hogy az egyes targyak egyes
emberekhez vald hozzarendelése azon mulik, hogy a megjelolt tirgy megfeleltetheté-e egyes
személyekkel. Ahogy manapsag a kiselefant képe az dvodaban megmutatja, hogy mely gyerek
bogréje, fogasa, széke vagy agya a megjelolt targy, ugyanennek a célnak feleltethetok meg a
kiilonbozd felndtt kdzosségekben megtalalhatd hasonlo jeldlések is. A megjeldlt targy egyben az
illetd személyt képviseli is, annak tavolléte és halala esetén. A targyak rendszere pedig tobb
antropologiai iskola képvisel6i szerint (Durkheim, Levi-Strauss, Bloore, Baudrillard, Gertz)

megfeleltethet6 az emberek kozotti viszonyoknak.

2. Funkcionalis igények. Tobb jel arra mutat, hogy els6sorban a modernkori kulturak alkalmaznak
kognitiv befogadasra szamito jeleket és jelrendszereket. A nagyvarosok plazaiban, kozlekedési
eszkozein, térképein sokaig szinte kizardlag tilbonyolitott, szinkretikus informacids rendszerek
iranyitottak el a tajékozddni vagyokat. Ezeket Osszekapcsoltak, és egyiittesen alkalmaztak
ikonszert(i, szoveges ¢és szimbolikus informécidkat. Ha kicsit belegondolunk, hogy mennyire nagy
jelentdsége lehetett az emberiség torténetében egy-egy jel karakterének, félreérthetetlenségének,
konnyen belathatjuk, hogy ez a keveredés a félreértések melegagyava valt, ¢és tulajdonképpen
veszélyforrasként jelent meg a varoslakok életében. Pedig a jelnek elsészamu funkcidja a
veszély elkeriilése volt. Az eligazito jelek az id6vel és a térrel valo gazdalkodast hasonld okokbol
tamogatjak. Kivald nyelvészek, szemiologusok és a vizudlis kommunikacié szakemberei rendkiviil
szellemes jelnyelveket hoztak 1étre az utobbi évtizedekben. Ezek koziil megemliteném a hazankban
kevésbé ismert C. K. Bliss Bliss és Timothee Ingen-Housz Elephant’s Memory néven kifejlesztett

. . . , s ror r r S 112
nyelveit, amelyeknek sikertilt egységes rendet teremteniiik az iras, a kép és az értelmezés szamara.

A magényos, kimeriilt vadasz esetébdl induljunk ki. Annak az embernek a sorsdhoz kossiik
vizsgalodasunkat, akinek életben maradasa, fegyverének tokéletes allapota, izmainak rugalmassaga
egy egész kozosség fennmaradasat biztositja. Tudjuk, hogy tdbb indian kdzdsségben is tigy avattak
felnétté az ifjakat, hogy magukra hagyjak Oket egy erddben, akar napokra, hetekre is. Ha ezt a
probat kiallta, meg tudta magat védeni a vadaktdl és az ellenségtdl, zsdkmanyarol és taplalékarol
maga volt képes gondoskodni, akkor a varazslo férfiva avatta, a kdzosség teljes jogu férfitagjava
valt. Azonban a magara hagyott ember is elfarad néha. Elaludni nem mer, mert az erdd tele van

vadallatokkal, ellenséggel. Hogy energiat gylijtson, megvarja a félhomalyt, lepakolja a fegyvereit és

112 weblapok: http://www.blissymbolics.org/pfw/ és http://www.khm.de/~timot/Language.html, Letéltve 2010 jdlius 22.
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elbobiskol. Van-e funkcidja annak, ha a nyilvesszot €s az ijat mintakkal latja el? Ha a mintdk iranya
egybeesik a nyil és az ij hosszanti kiterjedésével, akkor elbobiskolés esetén sokkal nehezebben veszi
¢észre a vadasz, ha valaki azokat kihtizza a 14toterébdl és elemeli. A kigyo is igy mozog, hogy csak a
két vége igazit el minket a fel6l, hogy valéjaban éll-e vagy halad.'’> Ha viszont a hosszanti
tengelyre merdleges abrakat, rovatkdkat tesz ra, akkor azonnal érzékeli, ha a fegyverei
megmozdulnak. A minta ¢élénkséget ad a targynak, ezaltal a mozgésa sokkal feltlindbb. Vitalizal,
¢berségre ¢s viddmsagra tesz hajlamossa. Nem hiszek az 6si miivészetek magyardzdinak, amikor
csupan az ,,esztétikai igények” vagy magikus funkciok kielégitésében lelik meg a targyformalasra és
a diszitésre vonatkozd magyarazatot. Azoknak szerintem az On- ¢s fajfenntartdssal kapcsolatos
gyokerei is vannak. A potty a legélénkebb jel, de a veszEly jelenlétét is hordozza. Gondoljunk egy
szembdl érkezd nyilvesszOre vagy egy hegyes targyra, amely felénk kozelit. Szog, szlr, hegyes. A
vonal, a csik pedig egy vagoeszkdz, egy kés, egy kard, egy fejsze szembdl latott nézete, éle lehet.
Az, hogy mit minek lathatunk, és az, hogy beldliink hol mikor és mi latszik, kiilonds jelentdséget
nyert az uUjdonsdg recepcidelemzésében. A vizudlis — azaz optikai — csalodasok és
megcsalhatosagok egész rendszere bontakozott ki az 1 megjelenésekor. A tobbdimenzids
érzéktompulasok, tenyészd félreérthetdségek és elkapkodott itéletek bugyrai rendkiviil gazdag
forrasbol taplalkozhatnak. Az ujjal vald szembesiilés el6hozza ezeket a lehetségeket, teret
engednek ezeknek a gyengeségeknek. Szinte kitapinthatd beldlik a meglatogatottsagban
érdemesitett agens, aki egyben az Gjdonsagot megismerési korébe vonod heideggeri ,.jelenval6lét”, a
megismerd ember, a sajat sorsa, sorsanak fordul6i és fajdalom- és kriziselkeriilési stratégidinak
teljes halozata. Ezeket kell megszeliditeni, mintdkké rendezni. De még a hur és az iv is ilyen
veszélyes eszkozokre emlékeztet. A matematika, de kiilonosképpen a geometria tapasztalati
tényekre vezethetd vissza. Eredete is ezt bizonyitja. A foldmérés praktikus célokat szolgalt, és a
csillagaszat, amely a hajosok tajékozodasat, az id6 mérését lehetdvé tette, szintén a megfigyelések
rendszerébdl épiilt fol. Az emberiség a torténete folyaman allandéan az allandot kereste. A
hatalmast, a tokéletest, a végtelent ¢s a megbonthatatlant. Ezzel probalta elfeledtetni az
idOlegességét, az esetlegességét és a sériilékenységét. Azonban a kiilsé valosagban ezt aligha
sikeriilt megtalalnia. Amirdl azt gondolta, hogy mozdulatlan, vagy tokéletes, az idével mégis kitért,
eloldozodott, vagy a mérések tokéletesedése révén kidertilt rola, hogy mégsem valtozatlanul 6rok.

Platon (1983) sikerrel birkozott meg ezzel a problémaval €s biztonsagot hozott a halandok szadmara

13 Hasonlé a helyzet a faba fUr6dé csavarral is. Ha nem latom a fejét €s a csavar is egyenletes vastagsagd, nem lehet
megallapitani a faba csavarodasakor, hogy vajon all-e vagy forog. Erdekes volt megfigyelni, hogy az Gtfuré mintha felfele
mozogna, amikor az aszfaltot nem képes még atszakitani. Nem csoda, hogy a logaritmikus spirdlok valamint a fraktalok,
hologramok 6nhasonlésagainak vizsgélata a szamitdgépes kutatdsoknak és vizualis kisérleteknek végtelen sorat eredményezi.
Az 6nhasonldsag és a kiilonb6zd transzformaciok variacioi valami olyasmit rejtenek el a szemiink el6l, aminek a felfedése a
legizgalmasabb tudomanyos problémakhoz és esetleg azok megoldasahoz vezethetnek el.
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az idedk vildganak felismerésével. R4jott, hogy az allanddsdg nem latszik, csak meghataroz. A
lathat6 ¢és tapinthatd vildg lényegét ezek az idedk adjak tehat, amelyek az érzékek szdmadra
kiilonbozo fénytorésekkel és esetlegességekkel jelennek meg. A 1ényegre utalé megjelenési mod
pedig az arany. Az arany, amely a rendet és a dolgok Osszefiiggését adja. Az arany és a tokéletesség
egymast feltételezi €s erdsiti. A legszebb formak aranyosak, és ezek az aranyos, sz€p és tokéletes
formék épitik fel a vilagot. Azért kell tokéleteseknek lenniiik, hogy épitékdvei és principiumai
lehessenek a megjelend esetlegességek valtozatainak. Az €16 szervezetnek pedig sziiksége van a
véltozatokra és a rugalmassagra ahhoz, hogy fennmaradjon. A legtokéletesebb 1étezd pedig az
univerzum, amelyet Isten a sajat tokéletessége mintajara alkotott meg. Platon a Timaiosz cimii
irasaban ezt a tokéletes alkotést irja le a lehetd legrészletesebben. Mikor az ideak megmutatkoznak
egy létezon, akkor az anyag és az idea egylitt prezentalja a torvényt. Az idea elvégzi a munk4jat az
anyagon, az anyag pedig megvaltozas altal jelét adja ennek a hatasnak. Amikor egy targy ki van
téve egy koryezeti hatasnak, hének, nedvességnek, fénynek, akkor teljes mivoltdban atalakul. Ezt a
valtozést érzékeljiik, €s ezen valtozasok hatasaibol kovetkeztetiink a hatdsok mindségére és
jellegére. Amikor egy nyomdai lizemben megpillantottam egy koriilbeliil 2 méter magas, falnak
tamasztott, redokkel boritott papirhengert, érezhetd volt, hogy valami olyan hatés éri, amely nem
csupan az alkotoelemeibdl, a rostok elhelyezkedésébdl, rugalmassagabol, hanem a papir anyaganak
hengerformara kényszerittet gorbiilt sikjanak és a festékhigitoktol és forrd viztdl paras levegdnek a
kolcsonhatasabol ered. A reddk rendet mutattak. Rend és mintazat pedig abbol szarmazik, ha egy
egyenletes feliiletet egyenletes hatds ér. Hasonlo jelenséget tapasztaltam egy Oszi fa leveleit
szemlélve. Az agak a torzstol tdvolodva egyre kisebb gallyakka és vesszokké oszlottak. A vesszok
végén lifegd elszaradt levelek mintazatai szolgaian kovették a fa hierarchiajat, de amikor egy
erdsebb szél jott, ez a rend atalakult, és az egész vegetativ struktira egy masik, sokkal nagyobb
rendszer részeként kezdett el viselkedni. A légdramlatot kovetve minden egyes levél szinte
parhuzamosan helyezkedett el a helyén, ezzel demonstralva azt, hogy a valahova tartozas és a
valaminek kitettség két olyan, egymastol fiiggetlen vonatkoztatasi rendszer, amely a létez6kon
akar egyszerre, egy 0tvoz6do ismeretlen harmadik rend szerint képes megnyilatkozni.
Ugyanez torténhetett a nyomdéaban atnedvesedett papirral is, amely egyszerre kovette a rostok és a
rajta végrehajtott gyartasi folyamatok altal meghatdrozott struktirat a henger feliiletére valod
feltekeredése altal, ugyanakkor a frissen jelentkezO hatasra, a paratartalom novekedésére sem
lehetett érzéketlen. Ezért alakulhatott ki a feliiletén egy, a korabbi hatast nem nyomatékosito, hanem
attol fliggetlen valtozas. A két hatasbol adodott a megjelend mintazat, amely a papir felszinén, mint

egy lagy halozat jelent meg. Ez az dtkristalyosodas jelensége.
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A nyomdaiparbol ismert a moiré eftektus, amikor egy nyomtatas céljabol racsra bontott képet
ismét lefényképeznek és megprobaljak még egyszer, az el6z6tol eltérd stirliségli racesal Ujra

felbontani, megjelenik egy, mindkét racstol kiilonboz6 harmadik struktiara. Két eltérd rend egy

ismeretlen, U mintazatot eredményez.

17. Egy fa elszaradt levelein érvényesiil6 atfogo hatas, a sz€l munkaja latszik a levelek téri elrendezédésén. Simontornya
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18. Nina Farsen moiré abrai, a berlini Universtidt der Kiinste anyagabol
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4. Miivészetelméleti és tudomanyelméleti nézéopontok
tarsadalmi megfeleloi

4.1 A befogadas faggatasa

A nyolcvanas évek elején bemutattam a Fiatal Miivészek Klubjaban egy olyan szinpadi jelenetet,
amellyel egy hasonl6 folyamat kozosségre gyakorolt hatasat vizsgaltam. Az akci6 soran esélyt adtam
a befogadd kozonségnek arra, hogy — ha figyel — raérezhet az eseményt meghatarozo, rejtett

dramaturgiai kodra. Az eseményrol szol6 rovid leirast az INDIGO (2008 : 486) konyvbol idézem:

A percepciora és a kozonség reakcioira koncentralo happening tobb indigos részvételével valosult meg.
Sokan voltak. Az étlet lényege a kévetkezd volt: Osszeirtam egy lexikonbol minden olyan ,,c” betiivel kezd6dé
szot, amelynek valamilyen modon megjelenitheto jelentése van. A ceremoniatol a ciganyon, a ciklikuson at a
cilinderig. Az igy létrejott szokeészlet alapjan megterveztem egy szinpadi jelenetet, amelyben tobben
segitségemre voltak. Mikdzben két ciganylany, Lakatos Anka és Morvay Ibolya céklat centrifugdzott egy
hatalmas celofanpapir mogott, Csibi [Nemesi Tivadar] cintanyérozott és ciklikusan c-hangokat jatszott egy
cimbalmon. A koriilbeliil 20-25 perces folyamatban tobb tucat c-vel kezd6do elem szerepelt. A lista mar
sajnos nincs meg. A kézonségnek fogalma sem volt arrol, hogy mi miért térténik, miért jelenik meg. Ahogy
sejteni lehetett, nem volt mindenki a rendezvényteremben, sokan az also szinten, az étteremrészben ettek-ittak.
A kicsit meghékkent kozonség — mi volt ez? — az eldadas utan leodalgott a pinceszintre beszélgetni, sérézni.
Arra voltam kivancsi, hogy rdajon-e beszéd kozben a fenti torténéseket lent elmesélok vagy hallgatoik koziil
valaki, hogy mi volt a kompozicios elv. Fiileltem, de mivel féleg olyanok vettek kériil, akik be voltak avatva,
nem sok visszajelzést kaptam. Sokkal késébb Enyedi Ildikoval beszélve deriilt ki, hogy a terv mégis bevalt.
Pontosan nem emlékszem, hogy mondta el, de vagy ¢ maga, vagy valaki mas, aki neki mesélte el a torténteket,
feltiinden ,, ciccegett”. Ezt az ott jelenlevok koziil meg is jegyezte valaki, és igy derengeni kezdett a szamukra
a rejtély megfejtése. Ugy latom, hogy a percepcié hatdrait kutaté munkdim mdig a 1ét és a nemlét hatdrdn

mozognak a befogadok tudataban.”

A fentiekben leirt torténet is egy tudati atkristalyosodasi folyamat dokumentuma, sét, egy
mesterségesen létrehozott atkristalyositdsé. Ahhoz, hogy az atfogd hatas érvényesiilhessen,
a részletek erejét a minimalisra kell csokkenteni. Ez a megoldas akar tekintheté — az
asszociativ modon létrehozott montazsalkotas iskolaival ellentétben — a montazs bizonyos

iranyzatainak lényegét a jelentéskioltas''* miiveletében megtalalo alkotometodus elvének is.

114 A jelentéskioltds elméletét apam, Erdély Miklds a Marly Tézisekben fogalmazza meg.
Forras: http://www.artpool.hu/kontextus/mono/nullpont6b2.html, Let6ltve 2011 febrar 23.
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Egy masik, éppen a Pécsi Miivelddési Hazban megvaldsitott Gtletem szintén az atfogo hatéas
¢és befogadas folyamatanak kifiirkészésére vonatkozott. Arra voltam kivancsi, hogy a latott
dolgok nyomot hagynak-e a pszichében, €s ha igen, akkor az 0jboli talalkozés veliik, més
kontextusban milyen megnyilatkozast eredményez az értelmezd tudat részérdl. Déja vu
¢lményt, amelyet ki is mond az illetd, avagy csupan valami, szavakba nem Onthetd érzést,

rakérdezés esetén pedig visszaigazoldst?

Egy narancssarga biciklit, egy szatyorban két fej kaposztat, két, egymast érinté kor alaku
olajfoltot és még néhany targyat helyeztiink el az Indigo csoport tagjaival a miivelodési haz
foldszintjén keresetlen rendezetlenséggel. Ugyanezeket a targyakat, azaz ezeknek
megszolalasig hasonlo madsolatait az emeleti kiallito térben egyetlen Osszefiiggo
kompozicioban ujra kitettiik. Kivancsiak voltunk, hogy megjegyzi-e valaki a két élmény
hasonlosdagat, avagy csak ugy, értetlenkedve és méltatlankodva az igénytelen kidllitas

mellett szo néelkiil elmennek-e.

Ha nem is volt konkrét visszajelzés, amelyet kielemezhetnék, annyi bizonyos, hogy ha
valakiben akdr csak tudat alatt is Osszekapcsolddott a két élmény, kiilonds lelki
folyamatokat élhetett at. Valami, amit addig a véletlenhez kotott, a megismétlodés miatt
atértelmezodott, a tudati kod aj foglalatot kapott, és felerosodott. Az alkotoi szandék
ezekben az esetekben nem az informacio atadasa akar szavak, gondolatok, képek,
mozgas, megjelenités, akar hangulatok vagy szituaciok formajaban, hanem egy
kozvetleniil meg nem nyilvanulo struktura, rendezé elv vagy szemléleti halo beoltasa a
befogadoba, amely késébb, esetleg egy mas szituacioban fejti ki a hatasat. Ezért az
ilyen tipusi miiveknél a kozvetlen reakciok semmit sem arulnak el a produkcio
mindségérol és sikerességérol. Minden késobb deriil ki. A vilag torvényei hasonld
hipnotikus hatést gyakorolnak rank, amikor kiilonb6z6 formakban ¢és kozvetitokon keresztiil
manifesztdlodnak. Felismerésiik a miivészeti befogad6 ,,aha” élményére emlékeztet. Az
értelmezés ezutan kovetkezhet, de mig a szembesiilés a tudat 6si rétegeit érinté magikus
¢lmény, melynek soran a belsdnket is meghataroz6 rend rakoszon a kiilvildg indexeire, a

torvény meghatarozasa tarsadalmi, kulturalis cselekedet.
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4.2 Politikai perspektivak

Hasonlé magikus eszkozokkel sokszor ¢l a hatalom is, amikor sokkterapiat alkalmaz azzal a
manipulativ szdndékkal, hogy egy tulreagalt hipotetikus veszély, adoemelés, kedvezmények
megvonasa, valoszinlsitett terrortdmadas vagy elbocsatasok bejelentése utan a felkésziilt és
immar immunizalt tdmeg sokkal jobban eltiirje a terhek folyamatos ndvekedését, tarsadalmi
konfliktusokat, korrupciot és egyéb, az allam altal nem kezelt, s6t, sokszor az altala termelt
problémakat. Ezaltal sajat tokéletlen miikodését, mint térvényszeriit vési bele a polgaraiba,
hamis mint4t, mintdzatokat szolgaltatva a valdsdgon uralkodd torvények jellegérdl és
mikodésérol. Ezekkel a triikkkokkel nem csokkennek a gondok, hanem éppen ellenkezdleg,
a folyamatos sokk hatasara allampolgarok megfeledkeznek a még hataskoriikbe vonhato
kozvetlen problémak folyamatos kezelésérdl is, és azokat egyre intenzivebben ujratermelik.
A felhevitett” kozélet lehetetlenné teszi az egyes tarsadalmi csoportok érdekeinek
artikulalodasat, az ezen érdekek mentén torténd talalkozasokat és kommunikaciot. A
hatalom'"” — elsésorban a médian keresztiil — arra kondicionalja a tarsadalom tagjait, hogy
készen alljanak egy kovetkezd virtudlis veszély bejelentésének ,,lereagalasara”. Készen
alljanak kapcsolataik folyamatos atalakitdsara, ne a hasonld vagy az ovéket hasznosan
kiegészité gondolkodast, érdeklédésti és értékrendli tarsaikkal keressenek kozosséget,
hanem a szamukra legfrissebb rémhirekkel szolgald aktualis hatalom média mdgé bujt
fantomjaival. A létfenntartas egészséges igényei igy valnak tragédiaigényekké. Eppen ezek
azok a karos folyamatok, amelyek elcsokevényesithetik az érzékszerveket €s az érzelmeket.
Ez a személyiség és a psziché koros atkristalyosodasa, amely az egyes emberek
szamara szinte lehetetlenné teszi a kiilvilag és a tudat mélyebb folyamatainak,
mozgasainak, pliane ezen dinamikik rendjének atélését is. Az ¢let alapvetden nem a
félelem ¢€s a halal elkertilési stratégidja, ahogy azt oly sokan megélik, és ahogyan azt oly
sok miivész és intézményrendszer sugallja. Eppen forditva. Belathat6, mert érdemes
belatni és igy latni, hogy az élet nem mas, mint a 1ét 6nfeledt, a mulandoésagot, mint
kiteljesedésének anyagat, eszkozét a végletekig kihasznalo és élvezd kreativ jaték. Az

orokké valtozo torvények és a legnagyobb valtozatossagot felmutato 1étezok vilaga a

15 Tisztdban vagyok azzal, hogy a ,hatalom” mint olyan, ilyen interpretaciéja mar nem egészen adekvét, hisz, ahogy Beck a
Kockazat-tarsadalom cim(i mivében jogosan lefesti, a késémodernitds dontéshozdi és jelentds tarsadalmi, tudomanyos és
strukturdlis valtozésok el6készitéi és lebonyolitéi potencidlja mar nem az Ugynevezett ,hatalom” és a politikai dontéshozas
kompetenciaterlletein van, hanem sokkal inkabb az ellendrizhetetlen tevékenységeket folytatdé tudomanyos és civil
mihelyekben, gazdasagi monopdliumot képvisel6 cégeknél és mas, politikai eszkdzokkel nehezen kévethetd agenseknél. Az
emberiség szamara az eddig a természetben megszemélyesitett meghdditando és legy6zendd veszély pedig immar beliilrdl, a
termelési és gazdasagi folyamatokat generdld tevékenységekbdl fakad, igy a kockdzat forrdsanak és hatdsanak irdnya
megvaltozott, de legalabbis kibillent.
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véletlenek keresztutjan talalkozik. A talalkozas helye az id6. Terméke pedig a valosag
maga. Eletiink pedig a valésig rank mért olvasata. Az emberi alkotas pedig e

koincidencidk megragadéasa, amelynek termékei e megragadasok emlékmiivei.

Elképzelésem szerint a tarsadalom kiilonb6zo csoportjai és a csoportok tagjai aranyos
tajékozottsag''® és viszonylag biztonsagos hatalmi (még inkdbb interperszondlis) és
kornyezeti berendezkedés esetén rendkiviil gazdag kapcsolatrendszereket épitenek ki
egymassal, érdekeiket valtozatos formakban képviselik és védik. Tudasukat 6rommel
¢s hatékonyan alkalmazzdk és megosztjak egymassal, hogy ezzel a nagyobb kozosség
erejét ¢s hatékonysagat is noveljék. Az ilyen modon szervezddd kozosségek belsod
kapcsolatrendszere  formailag megfeleltethetd egy nagyon gazdagon burjanzo
kristalyszerkezetnek, amelynek racspontjaiban az egyes emberek vagy embercsoportok
valddi vagy potencidlis helyei allnak, mig az élek, a lapok és térdarabkék azon mozgasok ¢€s
kozos tevékenységek terepe, amelyen ezek a szereplok kozlekednek és kommunikélnak
egymdas kozott. A tarsadalom tagjainak tudatidban ennek a hdlézatnak a viszonylag
megbizhatd lenyomata képezddik le, amely, annak ellenére, hogy folyamatos valtozadsoknak
van kitéve, hosszabb tavon mind élesebben kirajzolodik. A halé és a kristalyracs egymas
valtozatai. Amig a haloban az egyes elemek tavolsaga valtoztathato, €s az allandosagot csak
a topologiai szabalyok biztositjak, a kristdlyrdcs merev szerkezetét csupan a hevités képes
fellazitani.''” Az ujabb kikristalyosodas ismét merev strukturat eredményez, amely azonban
két szempontbdl is kiillonbozhet a halomodell morfologiajatol: egyrészt egyes elemek
elveszthetik a szomszédsagi viszonyaikat, az atomok szeszélyesen keriilhetnek az eredetitdl
eltéré pozicidba, masrészt maga a racsszerkezet is lehet az eredetitdl bizonyos szabalyok
szerint eltérd. Ez a kétfajta transzformacid, a haloké és a kristalyoké egyiittesen sokkal
alkalmasabbnak tlinik komplex tarsadalmi vagy mentalis atalakuldsok leirdsara, mint a
haloé onmagaban. A kristalyok alapstrukturai ridegek, és a szerkezet jellegét hatarozzak meg,

mig a haloé szimbdolum a szerkezet topologidjat, a benne lezajld folyamatok irdnyat, lezajlasat,

116 Ardnyos tajékozottsag alatt azt értem, hogy a mindennapi, kézvetleniil a fizikai és tarsadalmi létre és biztonsagra vonatkozd,
érzékszervekkel és kiilonbozé technikai és informalis eszkdzokkel megszerezhetd ismeretek és tények ismeretén tul a kdzép- és
hossz( tavon az egyének életére, fennmaradasara és boldogulasara vonatkozo informaciok folyamatosan rendelkezésre allnak.

W7 1tt érdemes megemliteni két masik érdekes fizikai jelenséget is, amelyek koziil az egyik a szupravezeték esete, amely az
abszoltt nulla fok (-273C°) kordli leh(ités esetén néhdny fémet jellemez. Szupravezetés esetén bizonyos fémekben alacsony
hémérsékleten az elektronok teljesen szabadon mozognak, igy az anyag az atfolyé drammal szemben semmiféle kimutathat6
ellendllast nem fejt ki. Ez a rendkivili tulajdonsag a tobbi hémérsékleti allapotban tapasztaltaktdl teljesen eltér. Ismét mas
jelenség a piezoelektromossag, amely soran bizonyos kristalyok, amelyekben Gsszenyomas hatasara feszliltség keletkezik, illetve
feszliltség hatasara alakvaltozas jon létre, 6sszehizddnak vagy kitagulnak. Ilyen kristaly példaul a kvarc. Egy piezoelektromos
kristdly sajatrezgését nagyon pontosan tartja, ez adja a kvarcérdk idGalapjat, és ez biztositja a kvarcorak idomérésre vald
alkalmassagat.

71



Erdély Déniel A jov6 lazadasa

stirisodési pontjainak megvaltozasait és azok modjait is reprezentaljak. A kristalyracs az
elvek birodalmat képezi le, mig a halo a praktikumét. A halo tokéletesen képes rafesziilni a
kristalyracsra. Ez forditva csak felheviiléskor lehetséges, azaz a tarsadalmi folyamatokra

alkalmazva, a paradigmavaltasok, forradalmi valtozasok ¢€s tarsadalmi forradalmak esetén.

4.3 Szerkezet és rugalmassag

Erdszakos behatdsok esetén ezek a térbeli haldzatok, amennyiben kelld rugalmassagot
mutatnak, képesek regeneralddni. Az alapvetd kapcsolatrendszerek ugyan felbomolhatnak,
atalakulhatnak, de nem sériilnek benne. A bevalt struktirak annyira megerdsodhetnek, hogy
akar a tarsadalmi csoportok egyes tagjai altal kezdeményezett valtozasok, atkristalyosodasok is
megindulhatnak benne''®. Az 6nként kialakitott szervezettség bizonyos fokan a sokféle
alakzatban megvalosulo, topologiai és strukturalis atalakuldsra képes haldzat el6bb-utobb
igényként megjelend mobilitasat — atszervezddésre vald képességét — a csoport tagjai sajat
szabadsagukként ¢lik meg. Az erds és mobilizalhatd csoportszerkezetek sokkal alkalmasabbak
az ujdonsag fogadasara, mint a merev vagy szigoru szomszédsagi viszonyokhoz ragaszkodo
struktardk. A percepcios, késébb a kognitiv horizonton felbukkand ujdonsag a meglevd tudati-
tarsadalmi kapcsolati hdlozat tiizprobgjat jeleniti meg. Amennyiben az Gjdonsadg nem szétzilalja
a megléve viszonyokat, hanem atrendezi azokat, integraciordl vagy reintegraciorol
besz¢lhetiink. A paradigmavaltast okozo innovaciok sokszor azonban alapjaiban rengetik
meg a kialakult struktirakat. Ilyenkor a nem kelléen rugalmas formacioknak recsegve-
ropogva, szinte atmenet nélkill kell atvaltozniuk. Ilyen Kkatasztrofaszeri
transzfiguraciokat csak olyan alakzatok képesek elviselni, amelyek allandd, lazas — magas
hofokon egzisztalo — aktivitasban élnek. Az efféle valtozast nevezziik dtkristdalyosodasnak.
Az igazan stabil rendszerek tehat azok, amelyek ugy képesek az 4talakulasra, hogy az uj
viszonyrendszerben is rendbe vagy alakzatba tudnak szervezOdni, akdr extrém

r1. ’ . . rr ’ r ’ r 11 r .
megprobaltatasokat is elviselnek, s6t, erre akar tudatosan és szandékosan''” vannak felkésziilve

118 | egjobb esetben maguk az individuumok éreznek rd ennek az allapotnak a nagyszer(iségére. Megseijtik, hogy a vélt
Onbizalomhidny és bizonytalansdg nem az életrevaldsag alacsony fokat jelenti, hanem éppen ellenkezbleg: egy bizonyos
nyitottsdg és rugalmassag fennmaradédsanak a szimptémai abban a vildgban, amelyben sokszor biztonsadgosabbnak és
raciondlisabbnak tlnik szinte merevgércsben lecévekelni egy biztosnak Vvélt struktira meghatdrozott és rezzenetlen
koordinatapontjaban.

119 Fliggetleniil az altaluk javasolt megoldas sikerétdl, pusztdn a hatds intenzitisa és nagysagrendje tarsadalmi, sét globalis

méreti bedllitddasokat és haldzatosodasokat, st nem egyszer kristalyosoddsokat eredményezhet. A jelenséget nem szeretném
itélet ala vonni, inkabb ezlttal csak bemutatni.
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¢s predesztinalva. Olyan alakzatokrol beszélek, amelyek annak koszonhetik a 1étiiket ¢€s
fennmaradasukat, hogy ujdonsdgot termelnek vagy integralnak. Ezek a brainstormingokat
szervezd feljesztd-teamek, a politikusok mogott mitkodo thinktank-ok, de ilyenek a miivészek,
mérndkok és a feltalalok bizonyos kreativ csoportjai is. Eléfordul, hogy ilyen, gyorsreagalasa
egységeket alkalmaznak katonai akciok megtervezésénél és megvaldsitasanal. A barmely
informacidohoz kozvetleniil hozzajutd, és a kapott informdacidkat feldolgozo, a praktikum
nyelvére — persze kiillonb6zé modokon — azonnal leforditani képes tarsadalmi funkciot a
kiilonboz6 korszakok tarsadalmaiban a vardzslok, a samanok, a papok, a filozéfusok,
esetenként a miivészek, a természettudosok, a pénzemberek és a médiasztarok toltotték és —
ujabban, kiegésziilve a mérnokokkel, informatikusokkal — t6ltik be, olyan emberek, akik
kivivtdk maguknak a megnyilvanulas jogat, azt a cselekvési szabadsagot vagy hatalmi statuszt,
amelyben elhelyezkedve akcioba Iéphetnek, vagy ahonnan a szavuk mar széles, mozgdsithatd
tomegekben meghallgatasra talal. Eléfordulhat, hogy az ilyen tarsadalmi-mentalis alakzatok
elterjedése sziikségszertivé valik a kozeljovOben. Amikor a sokkterapiat felvaltja majd a
kornyezetiinkbdl érkezd valodi sokk, ilyen erds szervezddések lesznek csupan alkalmasak arra,

hogy az adekvat valaszokat kitermeljék és a tilélést lehetOve tevd reagalasokat véghezvigyék.

4.4 A kényes membranallapot

A tudomanyszociologia egyik alapvetése, hogy a tudomany eredményeit, a tudomany
praxisat, folyamatait és magat a tudéas tartalmat, szerkezetét, iranyultsagat és tempojat a
tarsadalmi kontextusok erdsen befolyasoljak. Tomorebben szdlva, az aktudlisan érvényes
igazsagok a tarsadalmi pozicidk térképét jelzik, €és nem forditva, azaz a tudds nem egy
elfogulatlan és tehetséges tuddstarsasag érdekmentes kutatasinak eredménye. A
tudomanyos értelemben vett objektivitds van meggyantsitva tehat a szociologusok altal, akik
szerint a tudomanyos tények, érvényességek, a kutatasok irdnya, intézmények létrejotte és
programja, valamint a tudomanyos igazsag is kiillonbozé tarsadalmi, csoport- vagy egyéni
érdekek terméke. Nincs érdekmentes tudomanyos teljesitmény.'*® Minden megnyilvanulas,
szoveg vagy eredmény a fennalld status quo megerdsitésében érdekelt személyek

Onigazolasa. Azok pedig, akik e status quo ellen 1épnek fel, ezt szintén hatalmi ambiciokkal

120 A meggy6z8dést a valddi gondolat belsd ereje helyett inkabb a hitelesité tarsadalmi ereje valtja ki. Ez annyit jelent, hogy a

tudomanyos tényt egyrészt az elGallitéja és elbterjesztéje hozza létre, masrészt a befogaddja (Ujabb analdgia a mivészeti
mezével).” (Bourdieu 2005:35).

73



Erdély Déniel A jov6 lazadasa

teszik. A bourdieu-i “kiilon vilag” megnevezés (Bourdieu 2005:51), amely a tudomany zart,
¢s a tarsadalommal csupan a tekintélye feliiletével érintkezd jellegére utal, becsempészi, €s
véglegesiteni probalja az emberiség talan utolsé szalmaszala, a racionalitds és a logika mint
tiszta, kozos nyelv iranti gyanakvast. Igaz, Bourdieu legalabb annyira 6v minket a logika
abszolutizmusatol, mint az elvtelen relativizmustol. A megoldést a folyamatos reflexivitdsban
keresi. Mi marad hat nekiink, azoknak, akik a diszciplindk hataran allva, 6rok reménykedésbe
¢s bizonytalansagba fagyva keressiik azt a kulcsot, amely 0sszenyitja az antagonizmusok
tereit? Talan egyetlen lehetdségiink az, hogy magunkhoz csdditjiik mindazokat, akiket az
athallasok gyengitd bizonytalansaggal toltenek el, és nem szereztek d6rvendetes tapasztalatokat
arrdl, hogy ezek a ,kiilon vilagokbol” érkezé jelek az éberség €s a megismerés forrasainak
biztos jelei is egyben. Az a membrandllapot’?!, amely a részlegeset a teljes felé viszi, az
iddbelit az orok felé kozeliti, méghozza egy id6t6l mint paramétertdl fiiggd érzékelési mod
jovoltabol, amely nem érzékszervek szerint tapasztalati, hanem annal dsszetettebb befogadas:
valamiféle rahangolodas'®. Es amikor ennek a membranallapotnak a finomhangolasairdl
beszélek, nem a spiritualizmus — a tudoményos gondolkodds szamdra kiilondsen nehezen
koédolhato és sikamlés — kognitiv lizemzavarairdl beszélek, hanem az érzékszervek, a lelki
folyamatok és az agy olyan hozott, aktudlisan fennalld és potencialis (fiktiv, képzelt vagy
tervezett) tartalmainak és lehetdségeinek az Osszehangoltsagardl, ami a (kordbbi) tudast és
tapasztalatokat, mint a fantaziat gatld ¢s elfogulatlansdgot megnehezitd tényezdket, a logikat
¢s az igazsag kritériumait, de egyuttal az érdekeket, a hatalmi, tarsadalmi beagyazottsagot,
mint meghatarozo6 tényezoket is atmenetileg vagy tartdsan kirekeszti a horizontrol. Az efféle
¢észlelési mezO felvallalasa olyan kondicionaltsagot eredményez, amely valddi nyitottsagot,
kommunikécios hajlandosagot'>® és kreativitist teremt. Ez a membran-1ét az, amely a
kiilonboz6 atkristalyosodasokra alkalmassa teszi a kutatd és a miivész (hogy a parhuzamot ne
vessziik szem elOl) tudati allapotat, kognitiv-spiritudlis ,,dllagat”, szemléletét és esetleg

124

praxisat. Ez az a szoveg elotti allapotban " atélt ,,valosagélmény”, amely ,lereagalja” és

2 Sensing the Future — the Architect as Seismograph” KitlinG érzékkel valasztottak a 1996-ban a Velencei Biennalé VI.
Nemzetkdzi Epitészeti Kiallitdsanak jelmondatdul. Az épitészeknek programot add szavak pontosan megfelelnek az altalam
»~membranallapotnak” nevezett tudati pozicionaltsagnak, alkotdi létmddnak. (Forras: Beke 2000:131)

122 Kandinszkij az absztrakcidhoz vezetd és abban egyre otthonosabban mozgd alkotdi képességét 1935-ben a ,belsd latast”
lehet6vé tevd ,lélekrezgésnek” nevezi, amely ,A dolgok elrejt6zott lelkének megpillantasat akar puszta szemmel, akar
mikroszkdpon vagy teleszkdpon 6tlik a szemiinkbe, bels6 latasnak nevezem. Ez a pillantas athatol a kemény burkon, a dolgok
belsejébe Iép, és lehetdvé teszi, hogy Osszes érzékeinkkel felfogjuk azok belsd liktetését.” — a szbvegrészletre a tanulmany
ezen részének megirdsa utan taldltam Hajo Diichting: Kandinszkij — 1866-1944 Forradalom a festészetben cim( kdnyvében.
(Diichting 2005:80)

123 Az élmény megosztasanak vagyat.

124 Bourdieu és masok szerint a tudomanyos tények szévegek.
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holisztikusan, teljes kortien integralja a hozottat a kapottal, a belsot a kiilsvel, szovi egybe a
kivonulét a bevonuloval, tehat az egymasnak kilincset ado, ki-be jard tudati és lelki
pozicionaltsagokat, megkozelitési modokat, valtozatokat, egyméssal.'’” Talan itt kell
megemlitenem a nagy racionalistdk miivészeti vonzalmait. A mar kordbban emlitett
akadémikus, ELTE Analizis Tanszékét vezetd Laczkovich Miklods ¢€s a logikakonyveirdl hires
Raymond Smullyan kifejezetten jo zenészek is egyben'”®. Einstein és Bolyai is hegediiltek.
Nyilvanvaléan a rdhangolodas képessége mind a zenemiivek megfeleld, miivészi
interpretalasanak, mind pedig a kreativ problémamegoldasnak eldfeltétele. A matematikusok
maguk ,visszacsempészik” az irracionalis aspektust a legracionalisabbnak ismert
tudoméanyba, a matematikdba, amikor azt leginkdbb a miivészetekhez hasonlitjak.'*’
Mikozben a tényszerli tudds mellett kardoskodnak, a logika nyelvét mint az integralt tudas
egyetlen lehetséges eszkozét dicsoditik, 6k maguk a zene és a tobbi miivészetek irdnt tanusitott
nyitottsagukkal demonstralnak. Valosziniileg azért vallaljak ezt a ,, kompromisszumot”, mert
Ok is érzik, hogy a tudomanyos vilagban is a felfedezés, a ratalalas az a legmagasabb rendi
spiritudlis élvezet, amelyért azt miivelik, és ez a felfedezdi hajlam, aldas és képesség
trividlisan irraciondlis, metafizikus €s transzcendens konnotaciokkal parosul. Nem véletlen
talan, hogy az egyik legnagyobb matematikusunknak, Lovasz Laszlonak jellemzésekor kollégéja, az
ELTE szamitogép-tudomanyi tanszékét vezetd Komjath Péter igy fogalmazott: ,, Lovasz Ldszlo

érzékeny a tudomany paradigmavaltasaira. A véges matematika minden lényeges valtozasanal »ott

125 Kiilén fejezetet lehetne irni arrdl a lehet8ségrdl, amely élesen megkiilénbdzteti a filozéfidban komplementer médon hasznalt
a priori és a posteriori kategoridit. A tapasztalat nélkili (pontosabban ,el6tti”) és a tapasztalat szerinti (pontosabban ,utani”),
de esetlinkben még vildgosabba teszi a leirni szandékozott tudasforma, tudastartalom vagy tudatallapot statuszat, ha a ,nélkul”
és ,szerint” szavak mellé vonultatjuk fel. Csakhogy itt nem a tapasztalat, hanem az élmény (dtéltség, megélés értelmében)
szerinti tudattartalomrdl van sz6. A tudas valtozatait ezek szerint tehat ki kellene egésziteni a posztmodern
tarsadalomtudomanyokban mar kozkeletli ,&Iménytarsadalom” mintajara az ,élmény szerinti” azaz ,atélés altal szerzett” tudas
lehet6ségével is. Ez szoros rokonsagban van Erdély Miklds , dllapotkommunikacid'-ként emlitett mlivészetelméleti kategdridjaval.
Leginkabb a Husserl altal bemutatott ,életvilag”-beli pszicholdgiai megfontolasok tartoznak az ,élmény szerinti tudas”
kategoriajaba, de nem csak az. Itt kifejezetten arra is gondolok, hogy a mlvészi teljesitmény és alkotas egy fontos stadiuma
lehet a mlivész élményszer(i azonosulasa vagy egy kiils6 targgyal (Gell prototipusa), vagy a kiilsé vilagra vonatkozo altalanos
igazsaggal, hipotézissel (absztrakcid, impresszionizmus), avagy sajat képzeletével, koncepciodival. Ide kell sorolni a jaték altal
szerzett és miikodtetett tudast is, amely folyamatos dinamikdt, sajatos és nélkiilozhetetlen szabadsdgérzetet és kifejezési
perspektivat kinal a kozlésben. A érzékszervi tapasztalas teljesen mas jellegl: az érzékszervek és a tudatosulas kényszere altal
legt6bbsz6r valamilyen mddon feldolgozott vagy nyelvi formaba ontétt, tehat dekddolt tudashoz juttatja a befogadét. Az élmény
szerinti tudashoz nem kotédik feltétleniil hermenautikai munka. Nem is tudasnak, inkabb képviseletnek kellene nevezni. Tehat
reprezentacionak, a ,képviselem a torténetemet” jegyében.

126 Staar Gyula: Matematikusok és teremtett vildguk (Vince Kiadd, 2002) cimii kényvében igyekszik a tuddsok szakméajukon
kivili érdeklédési teriileteirdl, tevékenységeirdl is hirt adni. A megszolaltatott matematikusok legt6bbje aktivan sportol, zenél
vagy mas olyan tevékenységet folytat, amelyben teljes odaadassal részt vesz, mikdzben tudatosan, vagy csupan valamely belsd,
absztrakt (matematikai) modellek analdgias felismerésére mozgdsithatd érzékenységik révén készenlétben tartjak magukat. Ez
a furcsa, membranszer(i tudatallapot a mindennapi magatartasukban is sok esetben megmutatkozik.

127 Dobbenten olvasom Clifford Pickover nemrég megjelent kényvében, hogy az egyik legnagyobb tekintélydi magyar
matematikus, Erd6s Pal, akivel egyszer volt szerencsém személyesen is taldlkozni, rendszeresen anfetamint fogyasztott. Allitdlag
ezt f6leg anyja elvesztésébdl ered6 depresszidjat csillapitandd orvossagként kapta, de nem kétséges, hogy a torténelem
legtdbbet publikalé matematikus tuddsa (cikkeinek szama eléri az 1500-at) e tudatallapot-modositd szer hatasaval mint
doppingszerrel fokozott teljesitményekre tette magat alkalmassa. A rola szolé kényv szerint egyszer, hogy Onkontrolljat
bizonyitsa, egy idére abbahagyta a gydgyszer szedését, de miutan bizonyitotta, hogy nem drogfiiggd, kissé neheztelve, hogy a
matematika néhany honapnyi munkajaval szegényebb lett, tovabb folytatta az anfetamin szedését. (Bruce 1998:162)
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volt«, egyik uttoroje az algoritmikus gondolkodasmod elterjesztoinek.” (Staar, 2002 : 25). René
Guénon (1992) eléviilhetetlen érdeme, hogy visszaadta a modern embernek (Van ilyen egyaltalan?)
a felvilagosodas ota elfecsérelt spiritualis és metafizikai tradicio értékeit. Ramutatott, hogy a
,mennyiség uralma” és a mindség iranti érzékenység hattérbe szorulasa, amely jellegzetességeket a
modern nyugati tarsadalmak fejlodéstorténetében megfigyelt, hogyan vezet elkeriilhetetlen
tragédidhoz. Ugyanakkor érdekes megfigyelni a képzomiivészet és épitészet bizonyos kortars
irdnyzatainak ellenmozgasat is, amellyel a késémodernitds beépiti a kognitiv, sokszor legaktuélisabb
természettudomanyos tartalmakat a miivészet eszkoztaraba. Ez a tendencia nem csupan kiilsddleges
formai jegyekben, de anyaghasznalatban, anyag- ¢és szerkezettervezésben, fénytanban,
meteorologiai, csillagaszati és egyéb természettudomanyos ismeretek hasznalataban is
megfigyelhetd. Kulturalis mozgésok és ellenmozgasok, aramlatok, drvények, fonatok és szdvetek
kolcsonhatasairol van sz6. Minden valdsziniiség szerint ezt a leginkabb a folyadékok fizikajahoz,
Orvény- és aramlastanhoz, turbulencia-leirdsokhoz, kdosz- és attraktor-elméletekhez hasonlithatd
modellegyiittest a jelen kulturdlis és tarsadalmi kolcsonhatdsok leirasdhoz is érdemes lenne
haszndlni. A jelen 6rokds halmazallapot-valtozasban, hatarpozicioban van. A kultira ,,4gensei”
(Gell), a miivészek, a tudosok, és a befogadok maguk is abban érdekeltek, hogy az atmenet
torvényeit megismerjék. Hogy a valtozas allapotat a megismerés érdekében ,,stabilizaljak™. Aztan
megjelenik a valtozas valtozasanak, az Gnmagara visszahato véletleneknek a tudomanya €s praxisa.
Minden percben nyitottnak kell lenniiik arra, hogy koncepcidjuk igazolasat, cafolatat konstataljak,
avagy a megfigyeléseik, eredményeik alapjan egy teljesen Uj koncepcié megalkotasara kell
vallalkozniuk. Vannak, akik ezt a nyilt helyzetet megszoktak, sét élvezik, vannak, akik szoronganak
¢s szenvednek tdle. A miualkotdsoknak és a tudomanyos eredményeknek pedig valamilyen
formaban valaszt kell adniuk a tarsadalom — vagy sz€lesebb Osszefliggésben az élet — fennmaradast
célzd ambicidira is. Ez szembeadllithatd azzal a kétségteleniil tapasztalatokon nyugvo
tudomanyszociologiai tétellel, mely szerint a tudomanyos mezd sajat megkovesedett allapotat
szeretn¢ stabilizalni, mert hatalmi és gazdasagi érdekek erre 6sztonzik. Az ellentmondast nem is
annyira nehéz feloldani: mindkettd igaz, hiszen a valtozas, valtoztathatdsag térvényeinek ismerete
az emberiség hosszu tavu érdeke és reménye, viszont ennek a célnak az elérését csak viszonylagos
biztonsagban ¢s e biztonsag altal lehetévé tett szabadsagban folytatott kutatomunka (amelybe a
tudomanyos munka mellett a miivészeti €s az 6nismeretre iranyulo pszichikai munkat is beleértem),
kisérletezés eredményeitl varhatja az emberiség. Igy némileg konnyitenénk azon a vadon, amellyel
a tudomanyszociologia a tuddésok vilagat illeti. Bizonyos vonatkozasban a rovid tavi érdekek a

hosszu tava érdekekkel szinkronba hozhatok.
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4.5 Uttalan utakon

Megprobalom leleplezni azt a kontextus-halmazt, amely a Spidron ,,érvényre jutdsaban” — ha

van ilyen — az érdekeltséggel hozhatd sszefiiggésbe'™®

. Indirekt moédon probalom egy
felfedezés jelentdségét bizonyitani, azzal a kockézattal, hogy végiil csakugyan arra jutok,
hogy az, amit csinaltam, amin munkatdrsaimmal évek 6ta folyamatosan egyiitt dolgozunk,
tulajdonképpen egy jelentéktelen origami. A rairanyulé megkiilonboztetett figyelmet és
interdiszciplinaris  érdeklodést egyszeri marketingfogasoknak  koszonheti  csupén.
Megprobalom felfedezni és leleplezni magamban azokat a lelki ¢és érdekek altal
meghatarozott folyamatokat, amelyekkel a Spidront versenyképes termékké és markava
tehettem. Az utobbi években megvalosuld szobrok és plasztikdk egzisztencialis, anyagi
szempontbol is megvaltoztattdk a munkdhoz, felfedezéshez és kisérletezéshez valé spontan
viszonyt, mert a megrendeld érdekei ¢és izlése belezavar a — stilusosan fogalmazva —
kristalyszerli novekedéssel fejlddd folyamatba. Ez a zavar elemzésre érdemes aspektust
teremt egy kultiratudoményi értekezés szamara. A tudoményos elfogadds nyoman pedig
megjelentek a technologiai és miivészeti alkalmazéasok feldl érkezd érdeklédések és piac-

orientalt igények.

A Spidron tudomanyos elismertetése eleve lehetetlen feladatnak tiint, mivel azt Kiviilrol,
mas dogma- és praxisrendszerb6l hoztam a matematikai szintérre. A megfelelé nyelvet
¢s ¢évszazadok soran kimiivelt érvényesitési metodusokat, hiteles partfogdkat nem ismerve
probaltam a létrehozott targynak és altala dnmagamnak létjogosultsagot szerezni ezen az
ismeretlen terepen. A tajékozatlanok vakmerdségével és a fanatikusok tlirelmével gazoltam at
a kételkeddk, giinyolodok és félrebeszélok iszapos tomegén. Amit elértem eddig, az tobbnyire
nem tudomanyos elismerés volt, csupan formai, miivészeti, olyasmi, ami legfeljebb a
blivészeknek jar egy-egy tigyesen eldadott triikkjiikért. Késobb, de leginkdbb 2009 utan a
vitak valddi tudomdnyos, néha tudomanyfilozofiai diskurzusokka alakultak at, egyre
komolyabb tétekkel. A folyamat nem a megszokott médon zajlott. A reakcidk is inkabb

rapszodikusak, mint elismerdk voltak.

128 Az viszont igaz, hogy a spidron-hajtogatasokra és spidronmodellek létrehozasara ,elfecsérelt évek” utdn érzett 6nigazold
vigasz és elismertetés keresése egy ponton tul érdekemmé vdlhatott volna. Olyan ez, mint mikor valaki bizonytalan
vallalkozasba kezd, és egy id6 utdn nem engedheti meg maganak, hogy tévedjen. A kutatdsdhoz rengeteg erdforrast, idét,
pénzt, tarsadalmi tdmogatast szerez, de a prdobalkozds meghilsuldsdt mar képtelen pozitiv eredményként elkonyvelni.
Mindenképpen az alapelgondolas igazolasat erdlteti. Egy ,igazi tudds alkat” nem retten meg a negativ eredménytdl, az szamara
ugyanolyan elBrelépés, mint az igazolas. Hasonl6 ez a helyzet annak a rulettjatékosnak az esetéhez, aki mar annyit vesztett,
hogy ugy tlinik szdmdra, nem érdemes abbahagynia, hisz csak még vakmerdbb jatékkal nyerheti vissza a veszteségét. Igy
orvénybe keriil, amelybdl nagyon nehéz kikecmeregnie.
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Nem csupan partfogokrol van sz6. A spidronok torténete ugyan rendkiviil meseszerti, sokszor
mar-mar mitologikus, azonban az Ujdonsdg fejlédéstorténete bennem sokszor az
elsivarosodas, a kozony és a melldzés periddusait jeleniti meg. Az 1979-1980-as tanévben
sok valtozas tortént az életemben. Megnyilt a vilag, utaztam, az iskoldban egyszerre tobb
iranyban kisérleteztem, sikeriilt néhany merészebb elképzelésemet megvaldsitanom. Ebben az
évben nyertem tanulmanyi versenyen pénzjutalmat is egy igen Osszetett és jol kitalalt
kirakojaték-tervemmel, amelynek a kivitelezése érdekében megismerkedtem a miianyagontés
technikajaval. Vizudlis kisérletek cimmel nagyszabasi eseménysorozatot szerveztem az
Iparmiivészeti Foiskolan tobb képzomiivész ismerdsommel, hdrom parhuzamosan berendezett
szinhelyen. Aktiv korszak volt ez. Mar csak egy év volt a diplomaig, ezért igyekeztem az
utols6 pillanatig a lehetd legtdbbet profitalni a didkévek utolsdé morzsdibol. 24 éves voltam,
mar csalddapa, tele ambicioval, vallalkoz6 kedvvel és a paradox moédon vele jard
bizonytalansaggal és tétovasaggal. Nem tudtam pontosan, mit akarok a megszerzett tudassal
kezdeni. Els6sorban azt tervezgettem, hogy a reklamgrafika teriiletén és a kapcsolodo targyak
révén megszerzett képességeket olyan célok elérésére forditom majd, amelyek megfelelnek

érdekl6désemnek, alakul vilagnézetemnek és életstilusomnak.'” Mar akkor elhataroztam,

129 valami ilyesmire gondoltam, amikor értelmes emberi viszonyrendszerrgl dbrandoztam. Azért ,dbrandoztam”, mert életem
soran voltak olyan korszakok, amikor m{ikodtek ilyenek. Azokra vdgyom. Hogy Ujra legyenek. Gyerekkoromban otthon, sokszor
tltem, hallgattam, részt vettem, feleltek, beszéltem. Kuncogtam, ajultan a faradtsagtol és a cigarettafiisttdl eltamolyogtam
aludni. De nem voltam a tudatdban annak, hogy milyen j6 az, azaz azt hittem, hogy ez mindig igy lesz, igy természetes.
Elveztem ezeket a ,nyiltvégl” torténeteket, amelyek felt6ltottek. Aztan kideriilt, hogy hidnyzik valami a dologbdl. Az
o6nmagammal kapcsolatos biztonsdg. Kidertilt, hogy nem épiilt ki az 6ntudatom. Persze sarkitom a dolgot. Lényeg az, hogy
felnGttként, mar apaként kellett radébbennem, hogy nem a sajat nevemben, hanem egy ko6zosség nevében egzisztdlok. Ez
olyan elegansnak tlint. Problémaként csak akkor (tott ez sziven, amikor lattam, hogy vannak, akik az ,6nnén érdekiikben”
emelnek szot itt is, ott is. Azon vettem észre magam, hogy folytonosan mesélek. Nem élek, hanem mesélek. Gyartom a
torténeteket magamrol, azaz egy idedlis figurardl, egy pontosan olyanrél, amilyennek ,lennie kéne” mindannyiunknak. Nagyon
és tul sokaig éltem igy egy rafindltan kitaldlt idedl, egy koz6s kultdra, az otthoniak koveteként. A f6 elveim e személyiség
megteremtésekor ilyenek voltak: nonkonformizmus, rahangolddas (a kiilvildgra és a torténetembe kerlilé személyekre), tirelem,
szelidség, szabadsag, atlatszdsag. Visszaolvasva érdekesnek tartom a sorrendet, de azt hiszem, hogy rendben van. Bar
akkoriban talan a szabadsagot jeléltem volna meg elséként, de mivel nem talaltam magam, ,csak” éltem, — nem értettem, hogy
miért olyan féltékenyen és boldogtalanul — vagy vegetaltam, egészen egyéni elképzelést alakitottam ki e fogalom értelmérdl. Ezt
réadasul egyfajta bels6 malkotasnak tekintettem. Nem tudtam és nem is hittem, hogy van egy nagy, kdzésen elismert
szabadsag is, plane nemigen éreztem ra arra, hogy van tébb ilyen draga portéka, mint példaul boldogsag, miivészet, hit, tudas,
eszmélet. Azaz tudtam, de nem taldltam. Mindent magamnak kellett felépiteni. Ennek volt egy heroizmusa, ami élvezhet6 volt,
és valamiféle csatornat is nyitott a tobbiek felé, de mégsem volt benne az, hogy az emberiség k6zds javaibdl részesiilhettem.
Ebbdl a lehetetlen helyzetb6l vald kiszabadulas esélyét szinte végérvényesen ellehetetlenitette az a szakma, amelybe
belesodrodtam. Ha van aszkétikusabb és maganyosabb mesterség, mint az alkalmazott grafikusé, akkor azt mutassak meg
nekem Alig hinném, szeretném latni! Nem megyek bele tllsagosan a részletekbe, de néhany karakterjegyét feljegyzem ennek a
népszer(i és divatos hivatasnak, amelyet olyan sokan irigyelnek és legaldbb ugyanannyian élvezettel mimelnek. El6rebocsatom,
hogy nem mindig igy van, ahogy leirom. Létezik fair munka, j6 termék, méltanyos megallapodas is, de amit most olvasasra
bocsatok, az az altalanos. Ezért kezdddik igy: ,Legtobbszor”.

Legtobbszor van egy aljas butasdg (termék), aminek értelmes szép arcot, csomagolast kell adni. Azért kell és kotelezd ezt tenni
hogy annyi pénzt hozzon a megalkotdjanak, amennyibdl legalabbis fennmarad, jobb esetben értelmessé teszi a termékét. Ehhez
rengeteg pénzre van sziiksége. Eladunk egy csomagot, amelyrdl minden szépet elmondunk, azaz arrol beszéllink, amit hallani
akarnak sokan. Kilonbozé, gyorsan eleévilé érvekkel meggydzzik a kdzonségiinket arrdl, hogy, amirdl beszélink, amit
felajanlunk, az egybeesik azzal, amit hallani szeretnének. Ez még a kisebb baj. A tragédia azzal veszi kezdetét, hogy ezaltal
beledongdljik a ,fogyasztokba” azt is, hogy kivilrdl varhatigk azt amit kapniuk kell, méghozza ehhez nyelvet is adunk.
Fogalmakat, idedlokat és termékeket. Az alkalmazott grafikus ennek a nemtelen stratégianak a katondja, méghozza ugy, hogy 6
tudja a legjobban, hogy amit eladdsra kindl, az értéktelen. Hiszen amikor meggydzik, mikor lelket probéinak adni a
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hogy nem szegdédom kizardlagosan a reklamipar szolgalatdba. Annak ellenére, hogy
szerényen, sokszor komoly anyagi nehézségek kozepette ¢€ltiink, a habortban elpusztult
rokonokat évtizedekig hidba visszavard nagysziileim pasaréti hazdban a 60-as évek végétdl
kezdve kifejezetten pezsgd €s érdekes korszak koszontott a csaladunkra. Ez kdszonhetd volt a
sziileim szellemi frissességének, kiterjedt és kitlind barati korének, a hozzank latogatd sok-
sok kiilfoldi vendégnek és annak a folyamatos kreativ miliének, amely allando
produkcidkban ¢és miialkotasok készitésében is testet 0ltott. Reggeltdl estig radidjatékokat,
fotomontazsokat, filmeket és képeket készitettiink, jatszottunk, irok felolvasasokat rendeztek,
az énekesek daloltak. Es amit talan a legjobban élveztem az Gsszes élmény koziil, azok a
végtelenbe nyulo esti beszélgetések, amelyek a legérdekesebb miivészeti, esztétikai, filozofiai
¢s mas tudomanyos kérdésekrdl folytak nalunk. Legtobbszor csak csoddlattal hallgattam
ezeket, és ha mégis megszolaltam, azt preciz felkésziilés utdn tettem, hogy egyrészt ne
zavarjam a beszélgetés folyamatat, masrészt igy, hogy biztosan valamilyen elismerést
szerezzek vele. Az iskolai munkaimat nem nagyon mutattam meg a sziileimnek, az a vilag
valahogy a kényszerli teljesitmények vildga volt. Nem volt Osszemérheté azokkal a
produktumokkal, amelyeket otthon, egyiitt, kedvbdl és legtobbszor egyeldre sajat magunknak
vagy kiilonleges avantgard kiallitasokra csinaltunk. fgy fordulhatott eld, hogy az akkoriban
elkészitett spidronrelief sem keltette fel igazan apam érdeklodését. Mivel azonban az engem
fél évig formatanra tanit6 Rubik Erné megkérddjelezhetetlen és tiszteletre méltd mester volt
szadmomra, az § tdmogatd megjegyzése: ,,Ilyet még nem lattam.” is elég biztatast jelentett
ahhoz, hogy a formatanulmanyt a késébbiekben tovabbfejlesszem. Ehhez ugyan jo par évnek
el kellett telnie, de a parazs sohasem aludt ki bennem. Néha, amikor lehetéségem volt
matematikusokkal taldlkozni, vagy olyan szakemberekkel, akik értenek a szamitdogépes
grafikdhoz ¢és modellezéshez, magammal vittem a papirhajtogatdst ¢és kikértem a
véleményiiket, érdeklodtem afeldl, hogy milyen tovabbfejlesztési lehetdségeket latnak benne.
Ma mar tudom, hogy gyakori habozéasuk ¢€s szétlansaguk nem a munkam fo6lotti elhallgatott
itélet volt, hanem néha az dmulat, maskor az értetlenkedés kétségtelen jele. Legjobb esetben a

relief esztétikai erényeit dijaztdk, amivel nem sokat tudtam kezdeni. Ereztem, hogy a

hirdetéseknek, rekidmoknak, akkor még utoljdra elhangzanak a valdsagot tikrézd szavak, leirdsok. Eppen azért kérik fel a
.mivészt”, hogy segitsen hazudni. Es a bdnt le is verik rajta. Mint egy utolso szemtanut, munkdja végeztével felredllitiak,
eldobjak, elfogyasztiak, ezzel djratermelik az értéktelenséget. Lealjasuldsukat a végrehajtora kenik, majd a biinjeleket €s az
,€52k6zz8" degradalt alkotot egylitt vetik a szemétdombra.

Aki a vilaghalé nyilvanos beszélget6forumain, chat-helyein otthonos, egykettére nyugtazhatja, hogy kétféle ember Ul
faradhatatlan éberséggel a gép el6tt. Kétféle szakma talalkozik meglep6 gyakorisaggal az alvd varos hajnali cséndjében: az
apoldndk szorgalmas csapata és a reklamstldiok szamitogépfénytdl kiszikkadt robotosai. Na jo, néha még az épitészek. Az egyik
csoportot a kimertiltség és a betegek raszorultsdga, a masikat a mikroeffektusok javitgatésaval bibel6d6 szakmai aldzat és a
megrendeldk és delegaltjaik kényszerité motivacioi tartjak éb(e)ren.
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dologban tobb lehetdség és nagyobb potencial van, mint a megmerevedett szépség
igézete. Azon igyekeztem, hogy egy olyan zart geometriai alakzatot hozzak 1étre a relief
darabjaibdl, amely gy mozgathatdo a sajat kozéppontja koriil és annak irdnyaban, hogy
szabalyossaga és szimmetridgja a deformaci6 kozben nem sériil. Rinus Roelfons holland
képzémiivésznek is csak olyan térbeli modellt sikeriilt létrehoznia, amely nyitott. Ez a
nyitottsag teszi lehetdvé a héjszerkezet mozgatiasat. Vazlatokat készitettem, évekig
toprengtem a megoldason, de nem volt sem alkalmam, sem kell§ elszantsagom nekiiilni, hogy
valodi haromdimenziés makettet készitsek a terveim alapjan. Lehet, hogy a valoszinii
kudarctol féltem, vagy csak elodaztam tudat alatt az élvezetet, hogy aztan annal jobban tudjak
oriilni a sikernek? Erre egészen 1990-ig kellett varnom. Addig csupan kiilonbozo
kétdimenzids spidroncsempézésekkel, csuklopontok koriil ki-be mozgathaté racsokkal és
szamozott spirdlokkal foglalkoztam, harmonikdz6 mobilokkal — az elsé modellen kiviil — alig.
Eppen az Egyesiilt Allamokban adddott par nyugodt délelstt, amikor végre Gjra eldvehettem a
régen dédelgetett papirmiiveimet, €s sikeresen megbirkoztam a feladat egyik részével. A zart
format sikeriilt Osszedllitanom. Nagy volt az 6romoém, rogton fotdkat készitettem az
eredményeimrdl, probaltam szabadalmi iigyvédet taldlni és az ismerdseimmel nagy
tervezgetésekbe bocsatkoztam a lehetséges alkalmazasokrol. Méar Kkoran feltiint a
spidronstrukturak rendkiviili varialhatosaga és kiilonleges csavarmozgasa, de
almomban se jutott eszembe, hogy a klasszikus geometria lezartnak vélt teriileteihez is
hozza tud adni valamit. Elsésorban a rendszer érdekessége és formagazdagsaga volt az a
biztato fejlemény, amely tovabbi Kkisérletezésre sarkallt, és azok a megjegyzések,
amelyek néhany Kivalé tudéstél és barattél érkeztek. Es természetesen a konyvek,
amelyekben olyan abrak utan kutattam, amelyek a hajtogatdsomat idézik. Az amerikai csapat,
amellyel az elsé brainstormingot lebonyolitottuk, pezsditd, érdekes és elgondolkoztatd
dolgokat mondott. A keresztény hivé holgy arra figyelmeztetett, hogy kellden sokat kell
szenvednem, hogy az otletemet sikerre vigyem, az éppen ingatlaneladassal foglalkozo,
kordbban evezds bajnok és mérndk férfi pedig a szélenergia-iparban vald hasznositas
lehetdségeirdl aradozott, mondvan, hogy, ha akar fél szdzalékkal is megnd a spidronkarokbol
megépitett malom hatasfoka, akkor az egész vildg szélmalomipara at fog allni azok
hasznositasara.”*® A kornyék energiaellatasanak egy jelentds részét a kaliforniai dombok
bércein elhelyezett szélkerekek biztositottdk. Nem csoda, hogy ezzel az alkalmazéssal

behatobban foglalkoztunk. Az Egyesiilt Allamokbol hazatérve tobb itthoni tuddsnak és

130 A konzultaciét magnéfelvétel 8rzi.
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ismerdsnek megmutattam az elkésziilt 0j alakzatokat. Ekkor futottam 0ssze a korédbbiakban
emlitett modon Cristiana Grigorescuval, aki meghatarozo jelentdségii instrukcidival komoly
befolyassal volt a Spidron tovabbi torténetére. A késdbbiekben is sok lelkes €s értd partfogot
talaltam, akik Otletekkel és utmutatasokkal lattak el a munkam folytatdsa érdekében, de
Cristiana¢hoz hasonl6 sorsforditd unszolast nemigen kaptam mésoktol. Szakmai szempontbol
a kivald magyar kristalyfizikus, Dr. Hartmann Ervin, az ELTE kristalyfizika-professzora volt
az, aki felhivta a figyelmemet, hogy barmilyen aprosidgnak jelentdsége lehet egy ilyen
felfedezés-gyanus eredménnyel kapcsolatban. Kézbenjart annak az érdekében is, hogy a XII.
Kristalyndvesztési Vilagkonferenciara kijuthassak. Az impozans szamitdogépes prezentacio €s
a kinnal-keservvel megtanult, de végiil is szabadeldadasban sikeresen elmondott ismertetdm
utan egy mas kapcsolatrendszerbe keriiltem. A jelenlévd tudosok egy része érdeklddést
tanusitott a munkam irant. Belekeriiltem egy olyan tudoményos diskurzusba, amelynek
korabban nem ismertem a jatékszabalyait. Az els6 szakmai cikkem abstract-ja megjelent, a
lakcimem, elérhetdségeim a fejlécben. Ettdl fogva egy tudomanyos kdzdsség részéve valtam,
értesitettek mas konferenciakrol, konyvek megjelenésérél, irnak és kérdeznek. Uj korszak
kezdddott az életemben. A hazai alapitasti nemzetkozi szervezet, az ISIS-Symmetry névre
keresztelt Szimmetria Téarsasag mar korabban befogadta néhany munkamat, és Darvas
Gyorgy, az egyik alapitd tapintatosan egyengette az utamat a jeruzsalemi bemutatohoz. De
igazan akkor vivta ki a rendszerem a tudomdany és miivészet hatarteriiletei irant érdekl6dd
magyar matematikusok, fizikusok és krisztallografusok érdeklddését, amikor taljutottam az
els6 komolyabb nemzetkdzi megmérettetésen.®’ A jeruzsalemi el8adasrél szélva meg kell
emlitenem néhany olyan tényezo6t, amely kicsit pontosabban megmutatja, hogy valojaban mi
is tortént azon a konferencidn. A jeruzsalemi bemutatdét komoly felkésziilés elézte meg.
Ebben a szakaszban elsdsorban foleg az angolul tudo baratok segitettek lekiizdeni a nyelvi
akadalyokat, kommunikaciés korlatokat. Nehezen hataroztam el magam az utazdsra, még
nagyobb gondot jelentett szamomra a gondolataimnak valamiféle, addig ismeretlen

tudomanyos forméba belegyurasa, idegen nyelven torténd prezentalasa. A nagy buzgalommal

13! Frdekes adalékot kaptam a krisztallografusok hegemdn torekvéseirél Darvas GyorgytSl. Idézek a levelébdl: Az ISIS-S is
"komoly" nemzetkozi megmérettetést biztositott. Jeruzsalem a ,kilfoldon tartott nemzetkdzi” megmeérettetést jelentette. Azt
hiszem, a jelentosége abban allt, hogy egy széles krisztallografus kozosseg elbtt tudtad bemutatni (a spidronokat). Abban az
évszazadban a krisztallografusok sokalg kisajatitottak maguknak a szimmetria tudomanyat, €s bar az a szazad masodik felében
megtort, 6k tovabbra is a magukénak éreztek a hegemoniat. P. Curie, majd Weyl dta beette magat a tudomanyos koztudatba,
hogy a tiling a krisztallografia felségterdilete. Fzen még Penrose szinrelépése is nehezen tudott véltoztatn, pedig & aztan nem
kristalyfizikus. A kvazikristalyokrdl pedig a krisztallografusok jobb, ha hallgatnak, hiszen Sk voltak azok, akik évekig nem voltak
hajlandok elfogadni, majd miutan tagadni nem lehetett a Iétezéstiket, befogadni azt a sajat tudomanyukba. Mindenesetre egy
Jtiling” tudomanyos bemutatasara a legalkalmasabb forum egy krisztallogréfiai konferencia volt. Jol latod, hogy ez nyit(hat)ott
utat a széleskord tudomanyos ismertség (€s elismertség) felé. A tuddsok csak a maguk hagyomaényos diszciplingiban elért
eredményeket ismerik el tudomanyként a mi interdiszciplinaris forumainkon elismert eredmények szamukra periférikusak, s
nem mindstilnek tudomanynak.
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megirt és hdsiesen megtartott elsé eldaddsomat meglehetdsen szélsOséges reagalasokkal
fogadtak. Egyesek lelkesedtek, masok M.C. Escher-epigonsaggal vadoltak, mindenesetre
1989-ben a 12. Nemzetkézi Kristalynovesztési Vilagkonferencian kiilon teremben székeld
tobb szdz éves tudomanyos adatbazis, a holland Elsevier képvisel6i josagos mosollyal intettek
megnyugvasra, mondvan, hogy térjek vissza a Foldre. A hetekkel késébb postan kapott
kritika szerint a témam szegényes, nem érdekli a kristdlyndvesztoket, mivel nem egy
,»valosdgosan” noveszthetd kristalyalakzatrol, hanem csak egy fiktiv koncepciordl van szo,
amely még csak egy megfeleld hivatkozasokkal sem ellatott, kidolgozatlan 6tlet viszonylag
miivészi szinvonalon torténd reprezentacidja, tehat kihagyjak a konferenciarél megjelend
tudomanyos publikéciobol. De ne veszitsem el a kedvemet, hiszen a beérkezett anyag 40-50
%-a erre a sorsra jut. Ugyan a jelenlevd nagyszdmu tudos tarsasdg némelyike lelkesen
gratulalt, ezt mégsem lehetett komoly elismerésnek elkdnyvelnem. Igazabol azt se tudtam,
mit jelent a tudomanyos elismerés. Valamely titokzatos, idegen hatalom, vagy inkabb az

elatkozottsag képzeteit hozta eldo bennem.

A dolog heroizmusa azonban testhezalld kihivast jelentett a szamomra, és ehhez szerencsére
tarsakat is leltem. Visszagondolva az akkori 6nmagamra, sokkal jobban megértem, hogy a
rendkiviili eredményeket felmutato €és a vildg minden tajan nagy szamban kivaldan teljesitd
magyar tudosoknak ¢és tudosjelolteknek micsoda nehézségeken és szorongasokon kell
tultenniiik magukat az indulaskor. Kiilondsen érvényesiilnek ezek a problémak akkor, ha
olyan helyrdl keriilnek el ezek az innovatorok, ahol nem kaptak értd szakmai, modszertani
¢és lelki tamogatast egy jo pedagogustol, sziiloktol vagy ismerdsoktol. Elterjedt az a
vélekedés, miszerint a tehetség azért tehetség, mert mindenképpen utat tor maganak az
érvényesiiléshez. Ez az allitas szerintem téves. Semmi 0sszefiiggés nincs az érvényesiilés
és a tudas kozott, hacsak az nem, hogy az érvényesiiléshez magahoz is tehetség kell. Az
aru becsomagolasanak és eladasanak képessége. Az az aru azonban akar lehet rohadt is.
Az igazi megszallottakat nem nagyon érdekli a kozonség. A felfedezés és az alkotas
élvezete, sot gyonyore az, ami oOsszetartja a személyiségiiket, meghatarozza
cselekedeteiket és ez a beallitodas, sot, egyiigyliség az, ami rendkiviili teljesitmények
elérését teszi a lehetové szamukra. Képtelenek unatkozni, mert annyira mélyre mentek egy
dolog megismerésében, oly messzire egy Otlet gazdag kovetkezmény rendszerének
feltérképezésében, hogy az szdmukra életprogramot jelol ki. Egy kalandos felfedezd
expediciot, ahonnan aligha lehet barkinek is dolgavégezetleniil, jo lelkiismerettel

visszafordulni. Az elottiik elteriilo feltoretlen vidék, mielott belaknak, mar szinte az

82



Erdély Déniel A jov6 lazadasa

otthonukka valik. Itt, az ismeretlenben érzik magukat biztonsagban. Erzik, s6t tudjak, hogy
egyediil vannak a maguk altal létrehozott, fokozatosan tagulo szellemi univerzumban,
ezért — ha a maganyt jol viselik — nincs kit6l félniiik, nincs kihez igazodniuk. Ez a
megszallottsag szimptomatikusan megjelenhet a kiilsejiikon is, feltinhet masoknak is az az
onmagaért valo konoksag €s elszantsag, amely, mint egy iivegbura vagy pajzs, megvédi Oket
a kiilvilag ideiglenes hatésaitol, divatjaitol. Néha hosszli bujdoklés utan diadalittasan bujnak
el a barlangjukbdl, csapzottan, mint egy harcos, aki megvivta a csatdjat az ismeretlenség
¢lesre toltott fegyverekkel jaréroz6 hadoszlopaival. A csatdk tétje mindig ugyanaz: sz6 van-e

2132 Van-e valami, amit sikeriilt levalasztanunk,

valamirdl, avagy nincs sz6 semmirdl
meghodditanunk a titkok végtelen birodalmabodl, avagy maradt minden a régiben? Egy
szemétdombon kukorékoljuk-e el a diadalunkat, avagy valoban az ellenfél stratégiai
fontossagu helyeit sikertiilt elfoglalnunk, esetleg egy olyan tajékozodasi pontot, ahonnan eldre
is és visszafelé is tekinthetiink, ahonnan a tudasunkat, a helyzetiinket és ezek allapotat is
jobban megismerhetjiik. Ez az 0jdonsag mindenkori tétje. Hogy mindez mire jo?
Valosziniileg két silyos fogalom éles megkiilonboztetése a tét: az igazsagé és a valosageé.
Mig az igazsag definiciockon és axiomakon mulik, amelyeket — akar Euklidész —
elorevetiink, a valéosig a maga megzabolazhatatlansagaban folytonosan 1j és uj
igazsagokkal” szembesit benniinket. Ezért kevés csupan a logikédnkra tdmaszkodni. Ott
van a sziiletés, az alkotas és az improvizacidé megannyi csoddja, nem beszélve az érzelmek
meghataroz6 jelentdségli kévéirdl. Ezek, csakugy, mint a logika szuperszonikus légiereje, st
sokszor annal is nagyobb erdvel befolyasolnak minket. A véleményliinket, a dontéseinket és a
vonatkoztatdsi rendszeriink megvalasztasat is, amely aktus kozvetleniil kihat azoknak a
definicioknak az alapozasként torténd elfogadésara, amelyre aztan az érveléseink is épiilnek.
Ezért elmondhatjuk: a logika 6nmagaban nem a legjobb iranyti. Inkabb az ellenérzés,

mint a haladas eszkoze.

132 Ez a kérdés a hires heideggeri kérdésre reflektal, miszerint: Miért van egydltalén létezd, nem pedig inkdbb semmi?
(HEIDEGGER, Martin 1949/1994. Bevezetés a ‘Mi a metafizika?’-hoz. In u6: ,,...kéltGien lakozik az ember...”. Budapest-Szeged:
T-Twins—Pompeji. [Einleitung] 33. old.) Hiszen az, hogy valami van, az még nem garantalja azt, hogy az, amirél beszéliink —
mert beszélni tudunk — megfeleltethetd barminek is azok kozil a dolgok koztil, ami tapasztalhatd, vagy amelyekre azt szoktuk
mondani ,vannak”. Ha nem is megfeleltethet6, azért még lehet igaznak bizonyuld. Pont ezek a beszédek a legizgalmasabbak.
Ezért érdemes gondolkozni.
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5. Az ujdonsag értéke és tétje

5.1 A megvaltozott vilag a makacs félelmek présében

Ugy érzi az emberiség, hogy fennmaradasa nincs garantalva. Azt is a zsigereiben érzi, hogy a
rendelkezésre 4llo kognitiv — megismerésre, adatfeldogozasra, problémamegoldasra ¢és
képzeldképességre alkalmas — szerve, az agya, nem véletleniil jott 1étre. Sziiksége van és lesz
ra, hogy haszndlja, sot teljes mértékben aktivizalja a tovabbélés érdekében. Azt is fel tudja
mérni, hogy az agy mélto kihivoja a vildg rendkiviil 6sszetett jelenséghalmazanak. Eséllyel
sarcolhatja ki sajat fennmaradasanak biztositékat a még meg nem ismert természetbdl €s sajat
belsd tartalékaibol, ezért moralis kotelessége és a legdnzobb érdeke is egyben a természet
torvényeinek és sajat lelki, tudati miikodésének folyamatos vallatasa, a valosdg provokalasa,
az alig hihetd, korabban csak a legvadabb fantdzia termékeiként megalmodott dolgok és
viszonyok szakadatlan eldallitdsa €s megvalositasa. A tudat az elképzelt dolgok
megvaldsitasa, a 1ét kiillonb6z6é megnyilvanulasi formaiba valé atvitele altal sajat magat
valésitja meg és teljesiti ki. A 1ét legmagasabb megnyilvanulasi formaja az onmagat
folyamatosan feliilmilo és megteremet6é miikodoé tudat. Raadasul a kognitiv funkcio azzal
a kiilonleges tulajdonsaggal is rendelkezik, hogy a megnyilvanulasaihoz hasznalt nyelvet
kozos platformra képes és kénytelen hozni mdasok hasonld teljesitményeivel. Ezt a
verbalitason és a metakommunikacid eszkdzein til az irasbeliség, a képi és multimédias
megjelenités és az utdbbi szazdtven évben alkotott egyéb analog és digitalis rogzitdeszkdzok
téren és generaciokon ativeld folytonossaggal képesek megvaldsitani. fgy a kumulalt és
sokféle tudas és alkotdenergia Osszegzddhet, és robbandsszerli valtozast okozhat az eddig
mozaik- és montdzsszerlien kibontakozd, 1épésrdl 1épésre haladd linearis tudasok és
céliranyos produktivitasok helyébe. Az informdacid, a pénz és a figyelem mint stratégiai
tényezok helyébe sohasem latott gazdagsagban fognak megjelenni a legkiilonb6zobb
intelligens, sajat magukat kibonto, értelmezd és fejlesztd vilagok. A szemiink el6tt fog
lejatszodni az a folyamat, amelyben az egyes életpalydk hosszu és keserves munkéjaval
megvalositott eredményeket a tudathoz tarsként felzark6zo — ,,mesterségesnek™ csufolt, de a
hagyomanyos értelemben vett intelligencia édes gyerekeként kibontakozo — technikai ¢€s
gondolkodasbeli opciok kozosen a lehetséges kiilonb6zd megoldasok ezreit fogjak elénk
dobni a sziikséges kozérthetd funkciondlis modellekkel, folyamatabrakkal, hasznalati

utasitasokkal, besorolasokkal, szamitasokkal, optimalizalasokkal, elemzésekkel ¢és
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értékelésekkel egyetemben. Ezt a miikddési modellt a két legelkényeztetettebb iparag, a
hadiipar és a médiaipar mar nagy rutinnal alkalmazza. A nanotechnoldgia a gyakorlatban
produkaélja. Nem kell sok idének eltelnie ahhoz, hogy mindez a haztartasok, embercsoportok,
csaladok és a mobil individuumok mindennapi garderobe-jahoz tartozzon. Es itt mar — végre
— nem gépekrdl beszélek, hanem folyamatokrél, mikodésekrdl, gondolkodasmodokrol és
¢letelvekrdl. Magardl a praxisrél. Olyan atalakulasarol az évezredes tesze-toszasagnak,
amelyben mindaz, amit eddig ismertiink, tettiink vagy csinaltunk, — ugyanugy, ahogy az
euklideszi geometria csak egy a tobb lehetséges geometria kozott — csupan egy patinas
muzeumi valtozata lesz annak, amit megismerhetiink, tervezhetiink és akir meg is
tehetiink. A virtudlis és valds tereket ekkor mar nem csak a kiilonb6z6 periféridk, hubok,
modemek, printerek, szkennerek és hangszorok fogjak dsszekotni, hanem természetes moédon
szabad atjaras nyilik meg az alternativ vilagok kozott. Tobb pozitiv és orwelli utdpia is
felmertilt. A képzelderd fokozodasaval, a szimulalhatd és a félredlis vilagok megismerésével,
a hajmeresztd gyorsasaggal feldolgozott kutatisi eredményekkel az emberiség feleldossége
exponencialisan nd. Nem azért, mintha nem lenne 4llanddan totalis ez a feleldsség, hanem
azért, mert ha szembenéziink a tényekkel, nyugodt szivvel elmondhatjuk: minden eszkdziink

meglenne egy igazan jo dontésre!

Jol szemlélteti a valtozast a mai és a 45 évvel ezeldtti ujdonsag-narrativa kiilonbsége. A
torténelem folyaman a valtozas igénye ¢és vagya, az ujdonsag eljovetelének folyamatos
megidézése ¢és realitdsa, messianisztikus mitoszainak teremtése és valosaga sokszor felismert
sziikségszerliség volt. De leginkabb teleologikusan igényelték az emberek a maga idealis
elvontsdgaban, mint egy ,itt é most azonnal” a funkcidjat beteljesitd megvalto,
transzcendens, minden rossztol megszabaditd messiast. Azokat, akik ezt a szerepet a maguk
emberi mivoltaban préobaltak betdlteni, egy-kettére elsoporték. Ha a kiildetéséhez erd is
parosult, esetleg az illet6 vilagbirodalmat hozott 1étre, akkor az idd, a toérténelmi folyamatok,
a biologia és a megvédhetdség korlatjai jelolték ki a regnalasuk hatdrait. Az 0j mindig is
kockézatot rejtett magaban. Ahogy az atomenergia felfedezése a vilag elpusztithatésaganak a
képzetét és konkrét lehetéségét hozta magaval, tigy minden mas Ujdonsag ismeretlen
veszélyekkel €és a hozza tartoz6 viziokkal érkezik kozénk. Csak a legutobbi idokben kénytelen
az emberiség fel- és elismerni, hogy az Ujitdsok tamogatdsa nem egyszerlien szinesebbé és
¢lvezetesebbé teszi a vilagunkat, hanem hogy jelentds Ujitdsok megjelenése és az azok révén
kifejlesztett kiilonb6zo alkalmazasok kidolgozasa nélkiil maga a foldi élet keriil veszélybe. Ez

a hangsulyeltolodas némileg novelte az ujitdk azsidjat. Kubler (1992:100) a negyvenes
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években még igy fogalmaz: , Jellemzé vondsa korunknak a mindenfajta valtozassal
kapcsolatos ambivalencia. Kulturalis  hagyomdnyaink osszessége a mar kialakult
ertékrendekhez ragaszkodik, de a mai kériilmények a folytonos vdltozas elfogaddsat kovetelik.
Egyszerre miiveljiik az avantgardizmust azzal a konzervativizmussal, amely a radikalis

ujitasok ellenében sziiletik.”

A 90-es évek tapasztalata az, hogy ez a tendencia alapvetéen megvaltozott. A kordbban
fogunkat sziva elfogadott véaltozasok az utdbbi idoben koveteld sziikségszerliségekké lettek.
Néhany heroikus probalkozastol eltekintve a torzshelyek, a barati korok, kedvenc tuticélok,
mifajok és mas, biztonsagot €s otthonias érzést sugallo alakzatok rendre dekonstrudlodnak, és
csak valamiféle belsd iranytii, tartas, hanghordozas vagy ,,d61ésszog”'** fenntartasa képviseli

a kényszeritd tjdonsaggal szemben a mindenkori allandosagot.

5.2 Pszichologiai tényezok. Kiilso és bels6 gatak

Az i) megjelenése a résztvevoket, avagy a tanukat szinte egyenranguva nivellalja. Senki nem
allhat meg az 10j el6tt itélettel, legalabbis attol az egy itélettdl eltekintve, amely magat ezt az
ujdonsagértéket firtatja. Ha viszont valami leleplezhetéen nem 1j, akkor annak
bizonyitasaképpen kell tudnunk valamit mondani a dologrél. Valami olyat, ami a
jartassagunkat a téma ismeretében igazolja. Tehat a valédi ujdonsag demokraciat teremt,
mert maga a veliink szembesitett téma az 1j! Az altala gerjesztett demokricia
mellékhatasaiként megjelend zavarodottsagokrol lehet legbiztosabban raismerni. A
megcsontosodott hatalmi viszonyok az jhoz valo viszonyuléds sokrétiiségében felolddédnak.

Uj hatalmi struktura korvonalazodik — bizonytalanul.'**

A leleplezd itéletek, elemzések és
asszocidciok helyett a megjegyzések, vélekedések €s a narrativak keriilnek eldtérbe. Egy
valoban 10 dologhoz elséként, a maga tisztasagdban viszonyulni nagy 6rom. Alkalom arra,
hogy egy 1) vonatkoztatasi rendszerben helyezzem el magam, ezzel Iétemet és identitdsomat

— akar sajat magam szamara, az eddigieknél nekem jobban tetsz6 médon — megerdsitsem. Az

133 A délésszog képzete nem szimbolikus. Portugdl hajdsok rajottek, hogy a gombi spirdl, a loxodroma mentén torténd
kozlekedés, ha nem is a legrévidebb, de a legbiztonsagosabb utat biztositja, mivel, ha a hosszlsagi koroket a foldgombon
allanddan azonos sz6gben metszik, egészen bizonyos, hogy elébb-utdbb elérik, a még oly tavoli Uticéljukat is. Ehhez ,tartaniuk
kellett a szbget”. Ha ez megvolt, akkor a kormanyos akar el is mehetett néha pihenni.

134 36 példa erre a napjainkban zajl6 intézeten kiviili szaksegitséggel térténd sziilés recepcidtorténete.
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ujdonsagok felett elhangzé elsé szavak ¢s mondatok késObb torténeti jelentdségre tesznek
szert. Ahogy a teremtésnek és az alkotasnak a gesztusai is hozzatartoznak a megsziiletendd
mii, gondolat, tirgy vagy akér egy Gjsziildtt ontologiajahoz'>, Gigy a megérkezetthez, vagy a
megérkezett vonatkozasaban elhangzo elsé szavak is performativ erdvel birnak. Az idejében
megtett megjegyzések meghatarozzak az 0j késobbi sorsat. Ezért is torténik annyi minden a
szliletés koriil babaskodok korében. A névadés, a latogatasok, az elsé ajandékok, minden
mozzanat arra szolgal, hogy a frissen megjelend jat véglegesen és visszavonhatatlanul a sajat
vilagunkba vonjuk, és ott megtartsuk. Ez legtobbszor a mar meglévé dolgokhoz valod
hozzéaprobalgatasok formajaban torténik meg. A név, a ruha, a szin, a méret, a kornyezet, a
hasonlok felemlegetése mind arra szolgal, hogy familiarissa tegyiik a korabban nem ismertet.
Az Ujdonsag vonatkozdsdban azonban érdekes probléma meril f6l. Egyfajta
bizonytalansag'*’. Nevezetesen az a kérdés, hogy az ujként megjelené dolog, otlet vagy
Osszefiiggés valoban uj-e? Nem csupan egy mar ismert, meglévo elvaltoztatott formaban
torténd Gjramegjelenése? Nem az adja-e csupan az ujdonsag érzetét, hogy a tapasztalt valami
idegen? Mi az ismérve az Gjnak? Mik azok a jegyek, amelyek minden kétséget kizaréan
bizonyossa tehetnek minket afel6l, hogy a latott, frissen megismert jelenség valoban
innovaci6o? Az utobbi huszonét évben diadalutjat jard fraktal-abrakat matematikailag
megalapozo, tugynevezett Mandelbrot-halmazok valoban kiteljesitették azt a vizudlis
univerzumot, amelyet a matematikai képletekkel vezérelt szamitégépes programok
generaltak, de az alapotlet a huszadik szadzad elején sziiletett meg, egy masik matematikus, az
Algériaban sziletett Gaston Julia (1918) ugynevezett Julia-halmazai altal”’. Az 6 idejében az
informatika még nem allt azon a szinten, hogy kirajzolhatta volna a késébb hiressé valt

almaemberkéket, de az abrak elkészitéséhez sziikséges algoritmusok mar elkésziiltek.

135 platén Lakoma cimii irdsaban Erosz istennd iranti hodolatukat fejezik ki a résztvevok. A szovegben egymésra licitalnak
tudasban és mélységben a megnyilvanuld egybegyliltek. Az utolsé eltti felszolalo, a nagytekintélyli Szdkratész bélcs
baratnéjével Diotimaval tortént beszélgetésének konkllzidjat probalja a tarsaknak ecsetelni. A végs6 kévetkeztetése, hogy Erosz
célja az, hogy a szépség a szerelemben és a sziiletésben egyként megjelenjen. Az Ujdonsag megsziiletésének e két jelentGs
aktusaban — a fogantatasban és a kihordasban — a kdz6s elem tehat a szépség lehet. Az innovacio esetében pedig el6bb a tudat
hatarain kivilrdl érkezé valamilyen impulzus, Gzenet, vagy mint a kils6 és a belsd tartalmak, jelek formalddast gerjeszté
egylittallasa telepszik meg a gyamolitd kornyezetben, a kreativ tudatban. Ez késébb megérve, produktumként vagy

koncepcioként visszaker(il abba a kiilvildgba, ahonnan el6z6leg mint inspiracié érkezett.

136 Megemlithetjiik, hogy a gyermeksziiletés kériil is vannak hasonld bizonytalansagok, bar mas természet(iek. Mivel sziiléskor
csak az anya személye kétségtelen, az apaé bizonyos esetekben kétséges lehet, ez bizonytalansagot okoz. A masik, kénnyebben
eldonthetd kérdés a sziiletés el6tt a gyermek neme. A gyermekszilletéssel vald analdgia frappans formdaban felmerdilt a
legutdbbi, Hollandidban 2007 januarjaban tartott spidrontaldlkozon, ahol megemlitettem, hogy az egyik leggyakrabban nekem
szegezett kérdés a spidronokkal kapcsolatban az, hogy: mire j6 mindez? Marc Pelletier imponalé spontaneitassal azonnal
visszakérdezett: Mire jo egy csecsemé?

137 Egyik legfontosabb cikke a francia Journal de Mathématiques Pures et Appliguée-ben jelent meg 1918-ban, 25 éves koraban,

" Mémoire sur litération des fonctions rationnelles" cimmel. Benois Mandelbrot mintegy 50 évvel késGbb talalt ra, és ért el altala
nagysiker(i matematikai eredményeket.
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5.3 Az érvényesiilés modern megnyilatkozasai

Megprobalom a Spidron sorsat valamely kulturdlisaramlat-elmélethez igazitani. Az utobbi négy
évben a vilaghalon folytatott globalis kommunikacié igen érdekes és komplex eredményekre
vezetett. Els6sorban a kommunikacié siiriisége, ennek a sebességvaltozasnak az okai és
modozatai, a kommunikicié ingadozasanak visszahatisa a felfedezés menetére és
kiterjedtségére figyelemremélté torvényszeriiségeket mutat. Kétségtelen tény, hogy a
hagyomanyos médidkhoz hasonloan a halézati publicitas valt az egyik legfontosabb 1j
valtozdjava és hordozéjava a kultiraaramlasnak. A weben torténé megjelenés, a konnyen
azonosithat6 elnevezés ¢és fogalomkor — amelyhez ez az innovacié kapcsolhato —
természetesen szintén meghatarozo tényezék. Ennél még érdekesebb az a szolidaris halo,
amely Kkialakult a szorgalmas levéliras és szinte azonnali reagalasok kovetkeztében. A
kommunikacié sikeréhez az is jelentdsen hozzdjarulhatott, hogy a megcélzott teriiletnek, a
szemléletes geometrianak mar korabban nagy tdbora volt a vildghalon, hisz ez a multimédias
privat médium idedlis terepe az abrakat és rovid ismertetdszovegeket tartalmaz6 matematikai és
még inkabb a geometriai témaknak. Rengeteg anyag van tehat a Neten, ami a geometria, a
krisztallografia és mas szemléletes tudomanyteriilet fejlodésének nagyban kedvez. Ebben a
miifajban valami igazan 0j megjelenése, méghozza valami latvadnyosan 0jé, lelkes fogadtatdsra
szamithat. Egyaltalan nem trividlis az a tény, hogy egy kocka egy szabalyos, haromszdgekkel
megfelelé moédon megtort térbeli hatszoggel kettévaghato, ugy, hogy a hatszog élei a kocka
¢leivel egybeessenek. Plane nem az, hogy ugyanezzel a térbeli hatszoggel, lankasabb szogallassal
egy szabalyos ikozaédert ugyanigy ketté lehetett vagni, s6t, ez a feliilet arra is alkalmas volt, hogy

két-két — paronként ellentétes forgasu — valtozata egy gyémantracs térkitoltdelemét alkossa.

Mivel 6tleteim nagy része befejezetlen volt, €s nem titkoltam el dket, tobben tarsamul szegddtek az
egyes elképzelések kibontasdban. Ez egy ideig zavart, mert szerettem volna egyediil atkecmeregni a
megismerés Utvesztdin, de késbb belattam, hogy témam annyira sok mas teriiletet, szaktudast és
kompetenciat érint, hogy legjobban teszem, ha hozzdszokom ahhoz, hogy a Kkiilonb6z6

alprojektekben138

a legkiilonb6zobb emberekkel parhuzamosan dolgozom. Az egyik helyen
szerzett tapasztalatot a tobbi helyen is kamatoztathatom. Igyekeztem minden esetben feltiintetni az
egyes fejlesztésekben részt vevd munkatarsakat. igy maradhattam az informaciéaramlas kozepén,

és igy sikeriilt a legjobban akkumulalni a kiilonb6z6 tudasokat. Mindenekfol6tt azonban a

138 Féprojekt alatt maganak a spidronnak a lehetd legpontosabb definialasat, leirasat, fajtainak ismertetését értem.
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matematikai alapkutatasokban valé részvétel €s aktiv kozremiikodés érdekelt, mert tudtam, hogy azok
az eredmények, amelyek matematikailag a legaltaldnosabb formaban megfogalmazdodnak, késdbb
konnyen adaptalhatok lesznek a legkiilonbozobb célfeladatok megoldasara is. Ugy tiint egy ideig,
hogy kifogyhatatlan mennyiségben fogunk emlitésre mélto, sot kifejezetten érdekes geometriai
tijdonsagokat produkalni a spidronokkal.”’ A matematika és a logika nyelve nagysebességii
kommunikaciot tett lehetévé a megismerésrol, a vilag geometriai Osszefiiggéseirél. Magyar,
amerikai, angol, kanadai és holland kollégakkal egymast tullicitdlva dobtuk be az tijabb és jabb
Stleteket. Raadasul olyanokat, amelyekr8l tudtuk, hogy tudoményos jelent6séggel birhatnak.'*" Az

annakidején nagy feltiinést kelts'*’

nem-periodikus, 6tfogasu szimmetriat mutatd Penrose-csempéket
elészor a Scientific American-ben mutatta be Martin Gardner, a tudomanyos 0jsagiras egyik nagy
oregje.'** Amikor nekialltam, hogy az eredeti szinekkel és tipografiaval, de immar spidron-elemekbé]
ujrarajzoljam a hires abrat, éppen 2007 februarja volt, tehat pontosan harminc év telt el a két dbra
elkészitése kozott. Egy évvel korabban egy masik érdekes felfedezést is tettiink, ami szintén fOleg
Marc Pelletier érdeme, aki r4jott arra, hogy a Penrose-csempék térbeli megfelel6i, a kvazi kristalyok
szintén spidronizalhatok. Méghozza ugy, hogy az egyes élek helyére specidlisan meghajtogatott,
egymashoz illeszkedd tizszogli spidron-tdnyérokat helyezett el. Az igy kialakuld téri rendszer

kiegészitve szabalyos téri hatszogli spirdrontanyérokkal és rombuszokkal soha nem latott nem-

139 Egyik alkalommal azt inditvdnyoztam a Spidron Team-nek, hogy nyissunk, és egy valamiféle ,Szabad a pélya a Spidronok
kutatdinak” oldalon hirdessiik meg, hogy bérki beszdllhat a taldlmany fejlesztésébe. Erre azt mondtdk a tobbiek, hogy ez
Oriiltség, tartsuk meg a sajat keziinkben a know how-t. Lehet, hogy igazuk volt a maguk mddjan. Az azonban bizonyos, hogy
most, amikor a hasznositasokon térjik a fejlinket, mindenkivel parazs vitaim vannak az egyes Gtletekkel kapcsolatos Ujitasok
egyes személyekhez tartozd mértékérdl. Ha kiengedtem volna a keziikb6l azt a kivaltsagot, amiért megdolgoztak, akkor vagy
tobb széz személlyel kellene hadakoznom, vagy senkivel, mert mint az alapétlet megalkotdja, elegendé lett volna kijelentenem,
hogy minden alkalmazas esetén vétdjogot és 51%-o0s részesedét kérek, a tobbi szazalékon marakodhat barki! Ez kényelmes
megoldas lenne, de nem sikerilt megvaldsitanom.

%0 példaképpen megemlitem, hogy egy évvel ezelétt éppen egy kidllitds megnyitdiinnepségén Ultem, amikor megszdlalt a
mobiltelefonom. Kiosontam a biifébe. Marc Pelletier coloraddi geométer-mivész rendkiviil lelkes hangon értesitett rdla, hogy
sikerlilt a vilaghir( Penrose csempéket az eredetinek megfelel6 négy kiilénbdz8 spidron-alakzatbél létrehoznia. Azt mondta,
hogy érezzem (gy, hogy a mennyekben jarok. O is résztvevije volt a Hollandiaban 2009-ben mar masodszor megrendezett
spidron-talalkozoknak.

' Roger Penrose Magyarorszagon is jart az utobbi években. Kordbban Perjés Zoltan fizikussal tobb éven keresztiil egyitt
dolgozott. Perjés a hetvenes években cikket kéz6lt az Elet és Tudomanyban Penrose és Hawking kozOs elméletérdl, a fekete
lyukakrol, amelyek koril Ugynevezett szingularitasok taldlhatok. Ezeket a kiilonleges fizikai jelenségeket (irhajoval megkozelitve
matematikailag lehetségessé valhat az idében val6 utazas. Ez a tedria tobb irodalmi alkotasban és filmben megjelent. Apam ezt
a cikket olvasva Perjés Zoltant megkereste, és ugyanazon az eladassorozaton beliil, amelyen az emlitett Szabo Arpad is részt
vett, 6t is meghivta, hogy mondja el, amit az id6utazassal kapcsolatban tud. Penrose évekkel késGbb, egy Staar Gyulanak adott
interjiban elmondta, hogy Ugy jutott a késGbb szabadalmaztatott csempék nyomadra, hogy egy szallodaban a céges papiron
taldlhatd logdt kezdte el varidlni. EIGbb tobb elembdl, de késbb kétféle elembdl (sérkanyoknak és dardaknak nevezte el ezeket)
sikeriilt aperiodikus siklefedést produkalnia. Addig a kristalytanban és a siklefedések tudomanyaban ,tiltott” volt az 6tfogasu
szimmetria. Ezért is tett Penrose akkora népszer(ségre szert az Otletével. Nem volt kénny( az ,aperiodikus” fogalmanak
tisztazasa. Egy nekem irt levelében Penrose maga igy definialja az aperiodikus csempézést (sz6 szerint idézem): ,Of course, as
you illustrate in your pictures, there are many ways of producing tiling patterns --- many others with just a single tile-shape
(such as just a 72/108-degree rhombus)--- which have 5-fold symmetry. In most of these examples (as in your example), the
tiles will also tile in a completely periodic way. My aperfodic tile sets have the characteristic property, on the other hand, that
they do *not* tile in any periodic way(and, of course, for this the tiles must have the correct matching rules, such as can be
arranged by putting nicks or bumps along the edges (or by means of some other equivalent rule of assembly. Best wishes---
Roger Penrose”

%2 Marcnak meg is volt ez a szam. Szerencsénkre éppen 1977 februérjdban jelent meg.
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periodikus haromdimenzios labirintusok Osszeallitasat tette lehetdveé, ami szintén nagyon érdekes
geometriai struktira, nem beszélve azokrol a lehetséges alkalmazasokrol, amelyeket a segitségével
kidolgozhatunk. Mindez még nem volt elég. Marc és Paul Hildebrandt nemrégiben vilaghodito ttjara
inditott zsenilis épitérendszerébdl, a ZomeTool-bol elkészitett, a spidronalakzatok téri strukturdit
szegélyezd palcika-modell &myéka, Johannes Kepler 1619-ben, a Harmonices Mundi cimii miivében
kozreadott Gtszogli csempéit mutatta. fgy egyszerre a geometria harom Kkiilonbozo eredményét
sikeriilt 6sszekapcsolnunk. Nem meglepd, hogy ezek utan az oxfordi Roger Penrose, aki egész
véletleniil februarban Denverben tartott eldadéssorozatot, egy e-mail nyoman felkereste Marcot, hogy

megnézze az érdekes konstrukciokat.
- SCIENTIFIC SCIENTIFIC
" AMERICAN AMERICAN

@A A AT
THEGRY OF TILES S50

NS SRHS

i .%ﬂ(m-fy-.?ﬁﬁf yr”m:mfryfgff

19. Az imitalt spidronvaltozat 2007-bél, és az eredeti Scientific American 1977 januari kiadasa

Az a véleményem, hogy ez a ,,promptsag”, ez az egyszerre mindeniitt jelenlét, gyors
informaciécsere jellemzi a korunkat. igy torténnek most a dolgok, igy kommunikal a
civil és a tudomanyos vilag (ha ezt a két vilagot egyaltalin érdemes ebben a formaban
kettéosztani), igy artikulialodik a tudas, igy épiilnek be egymasba a modellek és az
elméletek, és igy szovédnek a munkakapcsolatok és projektek. igy jonnek létre a
talalkozasok és igy mobilizalodik a globalis tér. Ezek a gyorsulo folyamatok teszik
rugalmassa az emberi és eszmei kapcsolatrendszereket. Ez a posztindusztrialis

vilagrend szinpadianak mozgasrendje.
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20 — 21. A kvazikristalyok, a spidronrendszer és a Kepler-csempék osszefiiggését Marc Pelletier mutatta ki.

A kép a felfedezés utani percekben késziilt rola. A valosaggal valo ilyen konfrontacidok
sokszor lelki elbizonytalanodast eredményeznek. Magamon is raismertem ilyesmire, de Marc-
ot is megviselték az 1j eredmények. Epp tigy, ahogy annak idején Goedelt, Cantort vagy

nemrégiben Perelmant, a Poincaré sejtés beigazolojat.

5.4 Személyes narrativak, értelmezések, maganmitoldgiak

A spidron 1ényegének, egyaltalan a jelenségnek a szavakba Ontése nem volt egyszerti feladat.
A vizualizaci6 és a térbeli, miikodé modell nagymértékben hozzajarult ahhoz, hogy akar
onmagamban, akar masokban az a késztetés fennmaradjon, hogy a geometriai
konstrukcio jellegzetességét valahogy megfejtsiik, azaz egyértelmiien leforditsuk
valamely tudoményos nyelvre. Dologi mivolta, anyagi megjelenése miatt is a geometria
latszott a legalkalmasabb eszkoznek e feladat elvégzésére. A fehér papir, amibdl a
konstrukciok az elsé idokben késziiltek, amugy is a szovegek, vazlatok ¢és jegyzetek vilagat
idézte. Ahhoz azonban, hogy illusztracid nélkiil is képes legyek szdmot adni az eredményem
1ényegérdl vagy f6 jellegzetességeirdl, alaposan meg kellett kiizdenem. Még 2002-ben, tehat
a spidron els6 valtozatanak kihajtogatisa utan 23 évvel is — értheté modon — komoly
nehézségekbe {itkozott a szerkezet tudomanyos-matematikai, vagy egyszoval ,miiszaki”

leirasa. Ennek a kiizdelemnek, kétségbeesett dadogdsaimnak szemléletes példajat adja az —
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a mara talan nevetségesnek vagy akar posztmodernnek is nevezhetd — széveg (pontosabban
levélvaltas — valtoztatds nélkiil kozreadom a Fiiggelékben), amely nagyon plasztikusan
mutatja egyrészt a kiilonb6zoé tarsadalmi, szakmai mezék kozotti kommunikacié, a
tudastranszfer nehézségeit és azokat a pozicioszerzési és poziciomegtartasi torekvéseket,
amelyeket egy paradigmaban aktivan gondolkodo, praktizalo egyetemi tanar és egy
kiviilrél, a sajat, tudomanyos berkekben edzetlen nyelviséggel probalkozo, ontevékeny
miikedvelé geométer lefolytatott'”, masrészt a legfontosabb jellegzetességeket arrol az
interakciorol, amely a miivészet-iparmiivészet €s a tudomany és mérnok-vilag kozott folyt.
Jelzem, hogy ekodzben a legkiilonb6zobb tudomanyos, szakmai és mas ,életvilagbeli”
aktoroktol levelek ezreit kaptam, amelyekre altalaban mindig valaszoltam is. Kiilonb6zd
levelek, megnyilvanulasok mdas ¢és mas szempontbdl lehetnek érdekesek. Néha pongyolan
fogalmazott érdemi levelek, maskor szabatosan fogalmazott értelmetlen vagy misztikus
szovegek érkeztek. A kiilonbozé diskurzusok kiértékelése, egyes tételeinek az elméletbe torténd
beépitése nehézség szempontjabol az eredeti tedria megfogalmazasaval rokon nagysagrendii
feladatot jelentene. Sajatos karakterli reakciokat kaptam példaul a filozofia képviselditdl, de

masoktol is'*,

A kiilonleges reflexiokra példa Szantd Borisz egyetemi magantanar megjegyzése, amelyet a
vilag megismerhetdségérdl évek oOta tokéletesitett és megjelenés eldtt allo konyvében irt a
spidronokrol. Véleménye szerint, ha a térnek egyaltalan van szerkezete, akkor az csak a
spidronok rendszerét kovetheti. (Igazdn nem tudom, hogy mire alapozza ezt a kijelentését, de a
dolog erdsen elgondolkoztatd, legalabbis meglepd). Masik idevagd eset Koszegi Attila
épitészmémdk Spidron és Apeiron cimii konyvecskéje, amelyre véletleniil bukkantam az
internetes bongészOk segitségével. A konyvet — amelyet sajat kiadasban terjeszt —,

végigolvasva arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a szerzé gondolatrendszerét, a vilagot alkotd

143 A kdzreaddst, a mésik fél nevének feltiintetése nélkiil, de beleegyezésével teszem, tudvan, hogy a levelek elsésorban a sajat
jaratlansagomat leplezik le, mégis, tudomanyszocioldgiai szempontbdl és mas, a témank szempontjabdl tortént megfontolasok
miatt idetartozonak, s6t, alapvetOnek érzem. Az idézett professzor késébb, 2005 oktdberében elj6tt a kidllitdsomra, és
elismerGen gratulalt az eredményeinkhez. 2010-ben ismét levelezésbe kezdtem az illeté tuddssal. Immar nagyobb toleranciaval
reagalt a kérdéseimre, de elég vegyes érzésekkel toltott el az a beszédmdd, amely szamomra titokzatos szabalyrendszer
kovetelésétdl volt atitatva. Es ezek a szabalyok ezlttal mar nem csak a diszciplina kodexét jelentik, hanem azt a biintetést és
feligyeletet, amelyet Foucault is oly plasztikusan érzékeltetett. ElsOsorban szakmaetikai kérdéseket. A szigor és a
kérlelhetetlenség azonban mégis sokszor a hasznunkra valhat. Igy térténhetett, hogy legmerészebb allitasaimat éppen és ismét
6 fogadta nyitottsaggal. Olyan, valdban a geometria alapjait feszeget6 felvetésemrdl van sz6, amelynek megértéséhez valdban
kitartas és elszantsag kell. A felliletek gorblletér6l és sikba terithetGségérdl van szo. Az altalam leirt esetet, amelynél a
legnagyobb és legkisebb gorblileti ivek nem feltétlenlil merdlegesek egymasra, és tudtommal nem foglalkozott vele még Gauss
és Euler, az emlitett szakember véleménye szerint sem zérja ki a kdosz-elmélet. Mikor gondoltam volna, hogy a geometria ilyen
mély tételeivel kell szembestiinbm szamomra trividlisnak t(ind igazsag megvédése érdekében? Szamomra meggy6zé és
megkérdGjelezhetetlen példat jelent a vizérvénybe kerlilt textilia esete, amely a Gauss altal leirt sikbaterithet6 felliletek kozott
nem kapott helyet. A sphidronok pedig ezekhez hasonlé alakzatok. Még kevésbé szamitottam ra, hogy éppen a legujabb
matematikai irdnyzatok — pl. az emlitett low dimensional topology - fognak a korabbi sejtésemben megerdsiteni!

1% |4sd a Fiiggeléket.
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¢és kiilonleges eszkozokkel mérhetd erdvonalakrol és geometrizalt fonadékokrol a spidron

modellje megerdsitette.

Harmadik ide vonatkozé példam a kovetkezd eset: 2007-ben a moszkvai Rossupack

145

csomagolastechnikai  vilagkiallitdis meghivott vendégeként tartott workshop-om

leglelkesebb ukran vendége egyenesen megragalmazott azzal, hogy a spidron spirdljaival a

v e ., , 146
kozonségemet hipndzis ald vonom .

Megfigyeltem, hogy a bilivészek felszerelése,
motivumai, Oltdzete, mozgasa és illuziodik képisége sok hasonldsdgot mutat a spidronok
megjelenésével, vizualis karakterével. Koszonhetd ez a spiritualitast szimbolizald, a forgast és
a tancolo lang — lelkecske — alakjat sikban ¢és térben i1déz6 és valtozd forma valamiféle
tulajdonsaganak, amely oly sokszor ezekre az asszociicidkra vezeti a befogaddt. Ez a
mozgasegyiittes jelenik meg tobb mitoldgiai figura attribitumaként is. De mindenekeldtt
Hermész caduseusaban ismertem fel a Spidron formavilagat. A szimbolon-nak is nevezett
ciprusbotra tekereddé két kigydo a szarnyak alatt konnyen modellezheté a spidron

alkotoelemeibdl. Ezért készitettem egy ezt bemutatd alkotast, a Hermes botot, amelyet a 12.

Velencei Epitészeti Biennalé palyazati anyagaban is megjelenitettiink.

Végiil Szilassi Lajos levelét idézem, aki elég tomoren Osszefoglalta a Spidron

recepciotorténetét:

»le kitalaltad a (hatkaru) spidronfészket, én kontrollaltam, hogy jo, Rinus pedig tovabb
gondolta. Azt, hogy az 6 gondolatai (konstrukcioi) mennyire kontrollaltak, nem hiszem, hogy az
én vagy a mi kompetenciank eldonteni. Kétségkiviil igen kreativ fazon, aki rdadasul kivaloan

rajzol szamitogéppel (is??). Ez igy van rendjén. Vagy mégsem?

Azt azért nem vard, hogy minden spiralis alakzatrol a tovabbiakban mindenkinek az ,, Erdély-
féle spidron rendszer” jut eszébe. Azt, hogy mennyi van még ebben a témdaban, majd a jévo

eldonti.

145 A konferencidnak két meghivott diszvendége volt. A mésik meghivott Vincent Floderer francia papirm{ivész volt, aki tetszés
szerinti organikus formakat, névényeket, gombakat tudott gyrt papirokbdl eléallitani.

146 Nem &llhatom meg, hogy megemlitsem, az illetd ebben az allitdlagos hipndzisban emelte el az egyik demonstracids eszkdzémet,
amelyet a workshop végén a taskajabol kikandikald sarkanal fogva kellett kihtiznom.
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Egy meghatarozott iranyba indult el Rinus, egy mdsikba esetleg Molnar Emil, egy harmadikba
az a , tejédes” koma, aki (vagy barki mas) esetleg a (szam) misztika felé viszi el a dolgot. Ez
utobbi esetet kivéve oriilnod kellene mindennek, ami a Te otletedbdl indult ki.

Dr. Szilassi Lajos, 2004. 06. 26.”

A ScienceNews cikkeit szorgalmasan figyelé Egyesiilt Allamok-beli n6i kézmiiveskozosség
egy tagja irt a Spidronrdl sz6lo publikacio szerzdjének. A nyilt levél megjelent a lap on-line
valtozatan is. Erre valaszoltam és egy érdekes kapcsolat indult meg kozottiink. A 2007-ben San
Sebastianban megrendezett Bridges, a matematika, a képzomiivészet €s a zene kapcsolatait,
valamint ezen kapcsolatok ¢s tudasok oktatdsban torténd bevezetését szorgalmazd rangos
nemzetkdzi konferencian és azota tobbszor személyesen is taldlkoztunk. Egy hatalmas quilt
(magyarul folton-folt) eljarassal készitett spidronkompoziciot hozott magaval. Az otthoni

csoport honlapjan mar tobb tucat spidrontakard lathato.

2002 Autumn Collaction
Fall colors abound in our
2008 collection of colorful
leaves, stunning fall
scenes and more!
Decorate your desktop for
the season today--
download now.

crazy spidron Spidron Table  finished Finished spidron Spidron 2
Topper spidron top spidron

Spidron done Spidron 1 spidron spidron third spidron second spidron first
round round round

finished finished Quilt Pink card trick wall Picture 138 Picture 141
spidron spidron spidron hanging

Free Your Photos!
Wirelessly upload your
photos to Webshots in
seconds with the Eye-Fi
memory card! No cables,
no waiting, no hassles.

22. Texasi asszonyok quilt munkai

A spidronokrdl sz6l6 magyar és angol nyelvii levelezés tobb tizezer szoveget produkalt. Ebben
mindenféle személyes és teljesen elvont témdk keverednek a tudomanyos ¢és miivészeti
tartalmakkal. Felmeriilt annak gondolata, hogy ezt a hatalmas anyagot valahogy osztalyozom,
feldolgozom ¢és kdzreadom, de ez tobb szempontbol reménytelen vallalkozasnak latszott. Egyrészt a
szamitogépen Orzott anyagok egy része elveszett. Ami megvan, az a legkiilonbozébb helyekre,
gépekre kertilt a kommunikaci6 15 utobbi éve alatt. A Fliggelékben kozreadott levelek és idézetek

tipikusak és tanulsagosaknak téinnek szamomra. Mondom ezt annak ellenére, hogy sokszor igen'*’

17 Kétségtelen, hogy az én leveleim is sokszor ezer sebtl véreznek. Ezek a sebek éppen annyira stilisztikaiak, mint szakmaiak,
logikaiak, s6t, akar moralis sebek is. Ejjel nappal dolgoztam. Egyaltalan nem kell engem megérteni. Nem kell elfogadni! Egy gy
vezérelt. Ha tul komolyan veszem magamat és masokat, akkor egy-kettére kiborulok. Kellett egy kabaré miifajarzenalja, kellett
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nehéz azokat értelmezni vagy kisilabizalni. A sok személyes talalkozassal keveredo levelezés mégis
jelentds segitséget nytjtott a fejlesztésben. A sok, gyakran foloslegesnek tiind eszmecsere
valamiféle eredményt hozott, de legalabbis ébren tartotta mind a projektet, mind pedig az iranta

mutatkozo érdeklédést'*®,

5.5 Az informatikai és technoldgiai hattér

Amikor a 90-es évek végén vilagossa valt szamomra, hogy a spidronrendszer teljes korii kifejtése
szinte lehetetlenség, de az, ami mégis megmutathatd lenne beldle, kizardlag magas szinvonal
szamitogépes programokkal és rendkiviili képességii informatikai, felhasznaloi tudassal lehetséges,
elkezdtem lazasan kutatni a megfeleld szoftverek és szakemberek utdn. Részfeladatokat tobbek
segitségével sikeriilt megoldani, de hossza tavon elkotelezett profi kollégat sokdig nem sikeriilt
talalnom. Egy szerencsés véletlen vezetett el a megoldashoz. Egy apro katasztrofa, és az azt kdvetd
szolidaris csend adta az alkalmat arra, hogy annak a vérig sértett, szamomra rokonszenves fiinak,
akit éppen az orrom el6tt hordott le a fénoke teljesen varatlanul, megaldzé mddon és igazsagtalanul,
valamit mondjak a fesziiltség fololddsanak szandékaval. Megkérdeztem hat téle, nem ismer-e
véletleniil olyan modellezd programot, amellyel a papirhajtogatdsaimat szamitogépre lehet vinni.
Sok id6 nem volt a beszélgetésre, mert a par percre a helyiséget elhagyo, majd sebtiben visszatérd
fondk fenyegetden hiimmogott. A srac csupan annyit mondott: Rinocérosz. Nem hittem a flilemnek.
Azt hittem, valami ostoba vicc, ezért visszakérdeztem: Micsoda? Annyit mondott még tomoren:
Rhino3D, keress csak ra a weben! J0l az agyamba véstem a varazsszot, és otthon még aznap este
betitdttem a keresbe a karakterlancot. Elsdnek egy spanyol weblap nyilt ki. Lattam, hogy valami
olyasmi van rajta, ami tényleg megoldast jelenthetett: geometriai testek, formak, fények és
szerkesztovonalak. Nem sokat teketoriaztam, irtam a lap fenntartdjanak egy levelet, amelyben
felhivtam a figyelmét a sajat weblapomra és egyenesen megkérdeztem, hogy tudna-e segiteni abban,

hogy a korabbi rajzokbdl és vazlatokbol szakszerii dbrakat és animdciokat készitsek. Vélaszaban

a szabadsag, a pofatlansag, az indiszkrécid, hogy (zzem, hajtsam, amit egyre vilagosabban elsének a vilagon sikeriilt
meglatnom. Ugy gondoltam, majd lassan egyre tSbben osztoznak az 6romoémben és lelkesedésemben. Lassan elmdlik a
személyemet korllvevd szorongas, és ahogy megértik, amit mondok, egy kdz6s Unneppé valik a mult szérnyliségeinek és
igazsagtalansagainak fészkébe tett tojas kipattanasa! Az életképes és vigasztald Uj megjelenése. Nem csibe! Mentség persze,
szamtalan felhozhatd, de azt is megkockaztatom, hogy az Ujdonsag sokszor Uj nyelvet is hoz, amelynek szabalyait kreativitassal,
mas eddig életképesnek bizonyult diszciplinakbdl és esetleg a konyhanyelvbdl kell dsszeeszkabalni. Ameddig az Uj a maga
kvintesszencidjaban képes kikristalyosodni, — bele kell nyugodnom, hogy igaza volt a keresztény kaliforninai asszonynak, akit a
korabbiakban emlitettem — rengeteg valsagon, szenvedésen és eréprdoban kell(ett) végigmennem.

8 Hozza kell tennem, hogy az angol nyelv(i levelezést kifejezetten erltettem, mert ezzel is szoktatni probaltam magamat az
idegen nyelvii érveléshez. Segitett az el6addsokon és bemutatokon vald kozvetlen beszélgetések hatékonysaganak és
érthetGségének fokozasaban. Egyszerre tobb dolgot: nyelvet, matematikat, designt, mivészetet, pszicholdgiat, kommunikaciot
és informatikat kellett tanulnom, hogy 6tletem érvényestilhessen.
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kifejezte elragadtatasat a munkam irant és révid Uton egy holland kollégajahoz iranyitott, Rinus

Roelofs-hoz, akivel hamarosan élénk levelezésbe kezdtiink.'*

Nagyon érdeklddd és segitokész volt.
Megigérte, hogy meg fogja oldani a spidronok latszolag egyszerli, de algoritmizalhatosag
szempontjabol ugyancsak komplikalt mozgasanimacioval torténd bemutatasat, de egyelére meg
kellett értenie, hogy valdjaban hogy is valosul meg ez a kiilonds deformécio. A felkésziilés és kdzos
tanulas tobb mint harom hénap utdn meghozta a gyiimolesét. Hosszh kisérletezések eredményeként
Rinusnak sikertilt a mozgast modelleznie a Rhino3D segitségével. A kezdeti sikeren felbuzdulva és a
formacsalad kimerithetetlen lehetdségeit megismerve szamtalan testet, feliiletet és animaciot hoztunk
létre. Az Otletek nagy része az elsé idokben tlem szarmazott, de késobb hihetetlen sziporkdzasba
kezdett Rinus is, létrehozva a valosaghti makettek tomegét. A folytonos levelezés révén annyira joban
lettiink, hogy egyszer csak felkerekedett, és meglatogatott Budapesten. Elhozta ajandékképpen a
Rhino3D legujabb jogtiszta valtozatat, amelynek hollandiai disztribtora volt, és személyre sz0l6
tanfolyamot tartott nekem. Utdna néhany héttel meghivast kiildtek az 6 kezdeményezésére az Ars et
Mathesis Alapitvanytol, amelyben évenkénti rendszerességgel a legnevesebb M. C. Escher- és Piet
Mondrian-szakértk, teoretikusok, tandrok, miivészek és matematikusok gyliltek Ossze. Soron
kovetkez6 2004-es talalkozojukat abban a Baarn nevil varosban tartottak, ahol maga M. C. Escher az
utols6 éveiben nagy aktivitassal dolgozott. Az el6adasok mellett kiallitisokon mutattdk be a
résztvevok Otletes logikai jatékaikat, matematikai tartalmu képeiket és plasztikaikat. A munkam
elismeréseképpen kinyomtattdk a Rinus-szal kozosen tervezett, négy darabbol allo spidronképeslap-
sorozatunkat, amelyek az erre az alkalomra kifejlesztett hatdgh csillagalakzatbol Osszehajthatd
spidronkockakkal egyiitt nagy sikert arattak. Rinus-szal késziiltiink fel a prezentaciora is, amelynek
végén — a jovahagyasa nélkiil, mondhatni tanacsa ellenére — emlitést tettem egy régen dédelgetett
projektemrdl is, amely a szdmok valamely térbeli elhelyezkedése segitségével megvaldsuld
primszamanalizisrdl szolt. Olyanrdl méghozza, amely a spidronokhoz is kapcsolodik. Ezt 4ltalaban
nem dijazzak a matematikusok, akik tisztdban vannak vele, hogy a primeket bajos megkozeliteni
tulsagosan egyszerti formalizmusokkal, még ha azok térbeliek is. Ennek ellenére az eldadas utan

odajott hozzam egy fiatalember, aki azt mondta, hogy éppen ez a dolog érdekli, és hamarosan irni fog
nekem a téma bévebb kifejtése érdekében. A fiatalembert Walt van Ballegooijen-nek hivtak'*’. Rola

149 p4r év mulva a Rinus-szal készitett Spidron portalunk a cég egyik referenciaoldalaként szerepelt a vilaghaldn.

http:// edan.szinhaz.org/SpidroNew/

130 Wwalt hatalmas intenzitissal vetette bele magat a primszamok grafikus és térbeli analizisének szinte reménytelen
munkalataiba. Elképzelhetetlen (igyességgel egy téblazatszerkeszté program segitségével alkotta meg a rajzokat, amelyekkel a
megfelel6 mintdzatokat prébaltuk megtalalni. Az alapétlet az volt, hogy mivel a primek altaldnos képlete 3-nal nagyobb szamok
esetén minden esetben csak olyan kifejezések megoldasa lehet, amely a 6n + 1 vagy a 6n — 1 (n itt minden természetes —
pozitiv egész — szamot jel6l) alakban irhatd fel, a primeket reprezentald struktdrat sikbeli vagy térbeli, 6 elemet tartalmazod,
egymashoz kapcsolddd tarcsakra tekercselt szamsorral allitjuk el6. A fenti alaknak valé megfelelés azonban nem garantalja — és
ez okozza a problémat — azt, hogy az illet6 szam feltétlentil prim. Az el6allitas sikeres volt ugyan, de tobb hénapi er6lkédés utan
belattuk, hogy akarhogy forgatjuk-tekerjik a rendszert, a primek elhelyezkedését a szamegyenesen — ez tobb évszazados
probléma — a modell nem teszi megjosolhatéva. Egyéb hasznos szamelméleti tanulsagokat levontam a kisérletekb6l, de az
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a korabbiakban tobbszor tettem emlitést. Azota 6 a spidronok leglelkesebb fejlesztdje,
matematikdjanak mély ismerdje, az elsé nagyméretii spidronszobor megrendeldje, kivald baratom, aki

a kovetkezd évben szintén meglatogatott, majd tobb nemzetkdzi konferencidra eljott velem.

AA
@‘%‘% TN B ERNVNESS

Spidron Quartet

‘picture by Daniel Exdély end Rinus Roelofs

picture by Daniel Erdély and Rinus Roelofs
—-—— -

: .
pictuse by Diniel Erdély and Rinus Roelofs ‘picture by Diiel Exdély and Rinus Rotlofs

23. A Baarn-i Escher és Mondrian konferencia weblapja

A spidronok szamitogépre vitelének az volt a feltétele, hogy valamilyen modon algoritmizalni
lehessen a spidronmozgast. Ezt a nehéz feladatot 2003-ban Dr. Szilassi Lajos bravirosan

megoldotta egyetlen, klasszikus esetre.

alapproblémat nem sikertilt felszamolnunk. Ez a lelkes és kitart6 kisérletezés azonban jé baratokka valtoztatott benniinket,
mikozben szémot adtunk egymasnak eltokéltségiinkrdl. Ez az eltokéltség a késébbiekben, a spidronok térbeli valtozatainak
kidolgozasanal meghozta a gyimdlcsét. Walt hihetetlen szellemi energiaval, szorgalommal és szivossaggal vetette bele magat a
spidronok matematikai modellezésének tudomanydba. Olyan tudasra tett szert az utdbbi években, amelyet a profi
matematikusok is megirigyelhetnek. Féleg az 6 munkajanak készénhetéen az Gsszes archimédeszi test beburkolhatéva valt
spidronfészkekkel. 2009-ben pedig az 6 iranyitdsa mellett sikerllt Paul Gailiunas-szal 42 Uj spidronizalt térkit6ltd elemet
alkotnunk Peter Pierce minimalfellileteinek atalakitasaval.
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6. A felfedezés bemutatasa

6.1 Egy geometriai rendszer mozgasformai

Bevezetésképpen csupan egyetlen példaval szeretném illusztrdlni, hogy milyen meglepd
eredményekre vezetett a spidronok felfedezése. Az alabbi abran egy ugynevezett
archimédeszi csempézés egyik valtozatanak perspektivikus haldja lathatd. Az archimédeszi
siklefedésekre az jellemzd, hogy minden csticspontjaban ugyanazok a szabalyos sokszdgek —
jelen esetben 4-, 6- ¢és 12-szogek — taldlkoznak, ugyanabban a sorrendben. Ilyen lefedésbol
11-féle 1étezik az euklideszi sikon, mivel szabalyos sokszogeknek ennyiféle illeszkedése felel

meg az emlitett kritériumoknak'>'. Ez egy befejezett, matematikailag igazolt tény.

24. Archimédeszi csempézés szabalyos 4, 6 és 12-szogekkel

A spidronok léte ¢és alakithatosaga lehetdové teszi, hogy a kovetkezd éabran lathato,
meglehetdsen bonyolult plasztikdju reliefet egyetlen siklapbol az el6zd képen lathatd
alaphalozat és a megfeleld spidrondeformacio segitségével kialakitsuk ugy, hogy az egyes

domborzati elemeket alkotd6 haromszogek nem torzulnak, tehat az egész rendszer teriilete

151 Ezenkiviil léteznek a még egyszer(ibb, Ugynevezett platdni lefedések, amelyek abban kiilénbdznek az archimédeszi
csempézésektdl, hogy csupan egyféle szabdlyos sokszig felhaszndldsa megengedett. Ilyenbdl haromféle van: a szabalyos
haromsz6g-, négyszog- és hatszogracs.
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megegyezik a sima archimédeszi lefedésben szerepld elemek egyenkénti és Osszesitett
teriiletével. Ez azt is jelenti, hogy ha példaul egy ilyen feliiletre egy hatalmas, gondosan
kivasalt leped6t radobunk, akkor anélkiil lehetne belesimogatni a rongy feliiletét a reliefbe,
hogy az anyagban barmilyen fesziiltség keletkezne."”> Az abran lathato lyukak csupan
technikai eredetiiek, a szdmitogépes modell véges idejii megszerkeszthetdsége érdekében.
Elképzelhetetleniil indulatos a vita a lyukak léte koriil. JOl tapinthatd, hogy a geometriai
igazsag fogalmat érinti a lyukak meglétének dilemmaja. A valdésagban — szerintem — ezek a
sokszogkozepek simak (bar rengeteg kis haromszogbdl allnak) igy az 6rvények becsukddnak.

A matematikusok zome ragaszkodik ahhoz, hogy kdzépen lyuk legyen.

25. Mozgathat6 archimédeszi lefedés 4, 6 és 12-kart spidronfészkekkel .
Ez a bonyolult téri relief egyetlen siklapbodl huzas és feszités nélkiil kihajtogathatd!

A Spidronok jellemzdi:

Az egyszeri spidronfészek sikban szabalyos poligonokbol és az azt feloszto, gytiriszeriien
elrendez6dd egyenldszaru haromszogek sorozataibol megszerkeszthetd. Ez a ,,haromszog

komplexus” érdekes téri deformaciora teszi alkalmassa a sikbeli alakzatot.

152 Megjegyezzik, hogy 2009-ben az 6sszes archimédeszi lefedés ilyen formaban torténd beboritasat elvégeztiik
spidronreliefekkel. Az abran lathato relief plasztikaja a siktdl egy adott meredekségig egyenletesen valtoztathato.
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A | klasszikus™ spidronfészek szabalyos hatszogbe illeszkedd, egymast valto egyenl
oldalu és 120°-os csucsszogli egyenldszart haromszdgek sorozataibdl all. Az egyre nagyobb

haromszogek oldalai V3 szorzoval képezhetok.

S

26. Hat és négykart csatlakozast lehetdvé tevd spidron

27. Sikbeli, ugynevezett klasszikus hatszogii és négyzetalakt spidronfészek képe

153 Azért nevezzilk a szabélyos hatszégbél és szabalyos haromszogekbdl és 120°-0s csucsszogli egyenl&szari haromszogekbél
kialakitott spidronfészket ,klasszikusnak”, mert ebben a formaban késziilt az els6 modell. Sokdig nem is tudtunk a t6bbi,
hasonld alakzat létezésérdl. A kovetkezokben, az egyértelmliség kedvéért, a klasszikus spidronfészekkel foglalkozunk. Ha ett6l
eltérd valtozatok emlitésére van sziikség, akkor azt kilon jelezzik.
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28. Sikbeli halo 2 szinii spidronokbdl. A hatszdges rendszer lukas.

29. A hatszogii lefedés harom kiilonb6z6 szinti spidronnal megoldhato
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Klasszikus spidronfészek kétdimenzios allapotdban skalaris szimmetridt mutat: bizonyos
kisebb részletei pontosan megegyeznek a nagyobb részletekkel. (4 legutobbi kutatdsaink
azzal az érdekes eredménnyel zarultak, hogy eloallithato olyan kiilonleges spidronfészek is,
amely térben is megorzi ezt a természetét, mert bizonyos kompozicioknal a téri szogek is

azonosak tudnak maradni.)

A fészek kétdimenzios allapotdban 6 sikbeli szimmetriatengellyel rendelkezik, és erre
merOleges hatfogasu forgasi szimmetridt mutat. Ez a forgdsi szimmetria a deformécio
elindulasakor haromfogéasuva valtozik. Ez kiilondsen érdekes azért is, mert ez a haromfogasu
szimmetria akkor is megmarad, ha az egyes, kiilonallé gytiriik irdnyultsagat (az déramutatd

jarasaval egyezd vagy ellentétes szogelfordulasat) megvaltoztatjuk.

A klasszikus spidronfészek egyes gytriit alkotd sikharomszogek deformacidé kozben
mérettartoak, és az alakzat kozéppontja felé kozeledve fokozatosan, egyre kisebb szoget
zarnak be az alapsikkal, amelyen a sokszog eredetileg fekiidt. A deformacio soran a kapott
alakzat minden egyes pontjanak van egyértelmii 30°-kal (vagy annak pdros tobbszordseivel)

elforgatott megfeleldje, kozéppontra vetitett ellenparja az alapsik taloldalan.

Deformacié kozben az egyes sikharomszogek mérettartoak, de a szomszédos haromszogek
kozotti lapszogek valtoznak. A fészek kdzéppontja felé az élek elforduldsa csokkend mértéki.
Ez a valtozas — az egyenletes erdhatésra torténd felgytirddés elérehaladtaval — a spidronfészek

paramétereinek fliggvényében — fizikai szempontbdl is érdekes tulajdonsagokat mutat.

A deformacio két hatarérték kozé szorul, az alapsikkal bezart -60° és 60° kdzott.
Osszefoglalo megjegyzések:

A klasszikus spidronfészek olyan, szabalyos hatszog altal kozrezart haromszog-komplexus,
amelynek kétféle szemléletes bemutatasat javasoljuk: az egyik a karok szerinti, a masik a

gylriik szerinti leiras.

A centrum felé¢ kozeledve gytrtinként 12 db (ezek koziil 6-6 egyforma) haromszog az

alkotéelem. Minden gytlriiben wjabb gylri helyezkedik el. Mig az egymasba agyazott
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gytriiket alkotdo haromszogek szdma a végtelenhez tart, ugyanez az alakzat kifelé ugy épiil
fol, hogy a centrumtol tdvolodva egyre nagyobb haromszogek alkotjak az egyes gytiriiket. A

szomszédos gyliriik linearis szorzoja V3, a teriiletek szorzoja pedig 3.
Az alakzat sikba kiteritett allapotaban fraktalis tulajdonsagot mutat.

Filozoéfiai értelemben ugy is fogalmazhatunk, hogy a spidronalakzat a ,,végteleniil sokat”
(a kozéppont iranyaban) kapcsolja ossze a ,,végteleniil naggyal” (az egyre tagulo
peremek felé). Deformacié kozben a kovetkezo érdekes megfigyelést tehetjiik: Mivel az
egyes szomszédos gyuriikhoz tartozo haromszogek a deformacio kozben megtartjak a
méretiiket, térben sem hajlanak meg és a deformacié — amelyet egy tetszolegesen
kivalasztott, az alakzat kozéppontjabol Kkiindulé ,sugarra” meroleges élnek az
alapsikhoz képest torténé folyamatos és egyenletes elforgatasaval hozunk létre — nem
egyenletes, hanem az alakzat kozepe felé fokozatosan lassul, az egyes gyilrik
meghatarozott ,,id6kozonként” valnak hasonléakka a szomszédos gytirithoz:
O0sszenyomas esetén ez a masolas Kiviilrél befelé, széthuzas esetén beliilrol kifelé
torténik. Mivel a rendszer mindkét iranyban végtelen, a formaci6 periodikusan 6nmaga
masolatiba megy at."** Szilassi Lajos elemzésének egyik abrajabol a kovetkezé érdekes
megallapitasra jutottunk: Ha egy bizonyos gyiirii mozgatasat a spidronfészek mozgasa
kozben monoton valtozonak vessziink, akkor minden — ennél Kisebb atméréji — gytri
allapotaban van egy bizonytalansagi tényezé. Ha példiaul egy véges méretii
spidronfészek esetén a legkiilso, keriileti élek elfordulasat egyenletessé tessziik, akkor a
belso gyliriikk megfelelo élei egy ideig — lassulva, de egy iranyban fordulnak vele, mielé6tt
a kiils6 él a maximalis, 60°-os elfordulast elérné, a belsé gytiri élei egy holtponton
megallnak, majd érdekes mdédon az ellenkezd iranyba kezdenek fordulni. Ez azt jelenti,
hogy a spidrondeformacio bizonyos Keriileti allapotaihoz kétféle — a spidronfészek belso
vilagat jellemzé — allapot tartozhat! Vagy masképp fogalmazva a kiilsé gyirid két
kiilonb6z6 allapotahoz tartozik a bels6 gyiiri azonos elfordulasa. A holtponti allapotban
a legkiilso gyiirii belsé élei éppen egy kocka éleire illeszthetok. Raadasul ez akkor
kovetkezik be, amikor a kiilso gyiiri éppen a gyémantracs egyik kiegészitoszogét veszi

fel. Lehet, hogy a kristalyracsok ezen a moddon sziillik egymast? Ez viszont nagyon

1% Szilassi, Lajos: The right for doubting — and the necessity of doubt. Thoughts concerning the analysis of Erdély’s Spidron
System. Megjelent: Computer Algebra Systems and Dynamic Geometry Systems in Mathematics Teaching cim(i kétetben,
University of Pécs, Pollack Mihdly Faculty of Engineering, 2004. 93. old. Fig 21.)
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valésziniivé teszi, hogy valahol a természetben a nyomara kell bukkannunk a
spidronoknak! A jelenség az egész rendszer érdekes vibralasat eredményezi, mert ez az
iranyvaltas bizonyos sziik intervallumon beliil a tovabbi gyiiriikre is atterjed. Ennek a
jelenségnek a Kiilonosségét nem tudom Kkelloképpen hangsilyozni. Természetesen
tovabbi kutatast igényel a megfigyelés kiovetkezményeinek a feltarasa. Amint ebbél a
példabol is latszik, a spidrolégia nagyon sok olyan kovetkeztetésre jut, amelyet
megfelelé tudomanyos laboratorium és kutatasi-fejlesztési hattér nélkiil szinte lehetetlen

egyediil végigzongorazni.

A spidronok szimmetriatulajdonsagainak megértése érdekében is szeretnék a
geometriaoktatas egy stlyos ¢és altalanos hibdjara ravilagitani. Annyira belénk ivodott ez a
hibas szemlélet, hogy hosszu orékat kellett eltdltenem azzal, hogy végre vilagosan ,,ldssam”,
mi teszi annyira nehézzé a 3 alapvetd transzformacio (eltolas, forgatas, tiikrdzés) megértését,
amikor a két dimenzidbol attériink a 3 dimenzidba. Az ezzel kapcsolatos szokdsos kérdés: Ha
a tiikor megforditja a képet, akkor miért nem fejjel lefel¢ latjuk magunkat, amikor tiikorbe
néziink? Erre sok rossz ¢s kevés jo valaszt szoktak adni. Az egyik ilyen kiilonos valasz igy
hangzik: Mert a jobbot a ballal, nem pedig a fentet a lenttel cseréli meg! Erre azt kérdezem:
Honnan tudja a tiikor, hogy horizontalisan vagy vertikéalisan kell-e megcserélnie az eredeti
pontjait? Es, ha a plafonra tessziik ugyanazt a tiikrot, akkor megvaltozik a tulajdonsaga? Mert
akkor tényleg fejjel lefelé latjuk magunkat. Ez igy nem lesz jo! A hagyomanyos jo valasz az,
hogy az eldlt és a hatult cseréli meg a tiikor. De nem azt, ami nekem el6l van, hanem azt, ami
neki eldl van. Tehat, ami a tiikor elétt van. En a tiikor és a koztem elhelyezkedd részt
tovabbra is magam el6tt latom, igaz, a tiikor ,,mogotti”, virtualis képen, mar a valdésagoshoz
képest forditott sorrendben. Ha a valdsdgban hozzam a legkdzelebb egy did, kdzépen egy
alma, a tiikorhoz legkdzelebb — tehat télem tavolabb — pedig egy korte van, akkor a tiikdrben
azt latom, hogy a latszolagos korte van hozzam a legkdzelebb, az alma maradt kozépen, mig a
di6 a legtavolabb, én magam pedig mindezek mogott helyezkedem el. Az eldl és a hatul
valoban megfordult. A legjobban ugy lehet megérteni a jelenséget, ha egy kiilsé viszonyitasi
rendszert, példaul az égtajakat vessziik segitségiil. Tehat, ha példaul a tiikrom északi iranybol
,néz” felém (tehat én délrdl nézek bele), akkor a tiikorben én azt a képet fogom latni,
amelyben én is és a hatterem is benne van, tehat a déli iranyt. Igy az északi iranyt kitakarja,
egy elméletileg elképzelhetd végtelen méretti tiikor pedig a lathatdosadg szempontjabol — a
teljes tér felét(!) — megsziinteti. Bele kell ugranunk a tiikor mogé, széttorni, hogy

visszakapjuk az elvesztett fél vilagot. Ha példaul az égbolt egy hihetetlen kiterjedési tiikkor
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lenne, ez azt jelentené, hogy a vilagmindenség fele végképp megismerhetetlen, ha ez a tiikor

nem széttorheto.

A szemléletben a hiba a kovetkezokbdl adodik: Amikor iskoldban tanultunk, legtobbszor papirlapra
rajzoltuk fel a sik- és térbeli transzformaciokat. Amikor azt mondtuk, hogy a sikban csak az eltolas
¢s a forgatas hajthatd végre, valamint ezek kiilonbozd valtozatai, példaul az eltolva forgatas, akkor
hozzatettiik, hogy igen, van még a tiikr6zés, de az a sikban nem elvégezhetd transzformacid. De
mégis elvégeztiik a kovetkez6 modon: amikor egyenesre tiikroztiink, vonalakat hiiztunk az eredeti
sikidom jellegzetes pontjaibol, csucsaibol a tiikrozési egyenesre — tengelyre — merdlegesen, €s az
egyeneseket meghosszabbitva felvettiik a pontoktdl a tengelyig mért eredeti tavolsagokat, igy az
eredeti tiikorképét kaptuk meg. Természetesen ezzel nincs semmi probléma: a transzformacio
minden pontot, méretet és szoget megdriz, csak egy iranyt, a tiikroz€si egyenesre merdleges iranyt
fordit meg, ezért a sikban az eredeti és a tiikrozott alakzat nem hozhat6é fedésbe egymaéssal.
Egyetlenegy problémarol nem vettiink tudomast: a sikidom transzformacidja — a térben latszolag —
két kiilonbozé modon is elvégezhetjitk. Es, ha ennek a sikidomnak nem két kiilonbozd szinnel
festjik be a két oldalat, akkor fel sem tiinik, hogy két, egymastol teljesen kiilonbozo

transzformacion estek at!

32. A sikidom téri elforgatasa felcseréli a sikidomhoz tartozo féltereket
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Az egyik esetben a papir sikjaban — példaul a fiizet gerincének egyenesében — elhelyezkedd tengely
koriil forgattuk el az abrat, ami olyan, mintha egy atlatszo lapu fiizetben lapoznank, a masik esetben
pedig a lap sikjara merdleges sikra tiikroztiink. Ez pedig olyan, mintha az egyik fiizetlapot, amelyet
tiikrozo feliilettel vontak be, lapozas kozben megallva a flizet sikjara merdlegesen megtartjuk, €s igy
vizsgaljuk a keletkez képet. A két kép kdrvonala azonos, azonban ez a szemlélet egyszeriien
elrontja a térrdl és a téri transzformaciokrol alkotott képzetiinket. Tudniillik a két kép nem
egyforma, csak annak tlinik. Az elsd esetben feje tetejére allitva latjuk ugyanazt a sikidomot, ami
rogton ki is deriilne, ha az atlatsz6 lapnak a vonalak altal hatarolt teriiletét a lap két oldalan
kiilonb6zo szinlire festenénk. Lehet, hogy a sik transzformaciokat remekiil megértik ¢és
megtanuljak, de, ha a téri transzformaciok megtanuldsa el6tt nem hivjak fol a figyelmiiket erre a
,stiklire”, akkor alig van esély arra, hogy megértsék a téri tiikrozéseket és a tobbi mérettartd
leképezést. Nagyon egyszertien lehetne ezt az érdekes kiilonbséget szemléltetni egy specialis

munkafiizettel. Hozzjarulna térszemléletiink javitasahoz.'>

A kovetkez6 szemléletes példaval ravilagitok arra, hogy mirdl is van sz6: Ha letessziik egy asztalra
a parizsi Eiffel torony szobrat és ezt tiikrdzziik, majd az asztal sikjaban fekvé egyenes koriil 180°-
kal elforgatjuk, akkor az eredetihez képest egy fejjel lefelé 16g6 épitményt kapunk.

135 A nagyszabasu, allamilag tAmogatott pedagdgiai vallalkozas, a SuliNova elnevezésii (j szellem(i fejlesztési projekt részeként,
mint egyedili nem-matematikus és nem pedagdgus résztvevd, elvallaltam a tandran kiviili matematikaoktatds, a matematika
iranti rokonszenv fokozasa érdekében tortén6 teendOk elméletét és gyakorlatat bemutatd tanulmany elkészitését. A témam
demonstracidjaként egy 64 oldalas munkafiizetet is készitettem, amelyben bemutattam, hogy a tudast hordozé flizet vagy
kényv maga, mint demonstracios targy milyen jol segithetné alapvet6é geometriai ismeretek elsajatitasat.
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33. A két térbeli alakzattal, a spidronfészekkel és az Eiffel-toronnyal ugyanazt a két transzformaciot — tikkrozést, majd elforgatast — hajtottuk

végre, de a transzformaciok utan a spidronfészek az eredetivel azonos helyzetbe keriilt, mig a torony teljesen masba.

De mi a helyzet a spidronfészek hasonld transzformacidja esetén? A kapott feliilet az
eredetivel azonos 4llast, egybevagd eltolt valtozata lesz. Ez pedig éppen a formai
sajatossagabol, belsd szimmetriatulajdonsadgaibol adodik. A rejtély kulcsa a magas foku
szimmetria, a gdmbszimmetria, azaz enantiomorfizmus'*®, amely a spidronfészket jellemzi.
Ha ezt nem jelezziik, akkor valami nagyon fontos dolgot nem vesziink tudomésul. A
spidronoknak olyan geometriai ¢€s szimmetriatulajdonsagai vannak, amelyek ezt az
ellentmondast kivaloan demonstraljak, mivel a spidronforméban meghajtott papirlap érdekes
modon a tiikrozés és elforgatds utan az eredetivel azonos forméciokba rendezddik, mig egy
atloi mentén meghajtott egyszerli hatszoglap — ugyanezen transzformaciok esetén — teljesen

kiilonboz6 affin képet ad. Ezt demonstralja a kdvetkezo abra.

34. Mindkét szabalyos hatszogb6l hajtogatott alakzaton azonos transzformaciokat hajtottunk végre.
A kiilonbség szembedtlo.

Mivel a tudomanyos kisérletek bizonyos csoportjainal a szerzett tapasztalatok arra a
nehezen befogadhato eredményre vezették a tuddésokat, hogy a megfigyelés ténye
meghatarozhatja a megfigyelt esemény lefolyasat, érdemes olyan rendszerekre
osszpontositani a figyelmiinket, amelyekben tobb megfigyelé vesz részt, és amelyek téri

vagy idobeli szimmetriat mutatnak. Csorgd Attila képzOmiivész hat kameraval kovetett

156 A szakszdtarak, lexikonok az enantiomorfizmust legtébbszér azonos értelemben hasznaljdk a kiralitassal, pedig annak egy
specidlis formajardl van szo, amikor a téri tikorkép 180°-os fordulatot is tesz — ez hozza létre a téri kdzéppontos,
gbmbszimmetriat. A spidronfészek éppen erre az elég nehezen abrazolhato szituaciora példa.
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dobokockafelvételei éppen az ilyen nehezen értelmezhetd téri szitudciok olvasasahoz ad
segitséget. Vérbeli talalmany, amely példaul rakkutatok érdeklddését is felkeltette. Tudniillik
az attétekért felelds rakos sejtek mozgasat nagyon nehezen tudjak leirni a sejteknek az
elektronmikroszkop megfigyelési pozicidjabol jelentkezd szimmetriai miatt. A spidronfészek
mozgasa is lehet ilyen, nehezen értelmezheté, tobbféleképpen lezajlo deformacio. Ez a
megfontolads azért kiillondsen érdekes, mert ha feltételezziik, hogy id6ében eltolva vagy id6-
pontra (pillanatra, vagy szakszeriibben bazisiddre) iddben tiikrozve egy alakzat (ponthalmaz)
valamely periodus szerint az eredeti allapottal izomorf (azonos) alakzatot vesz fol, akkor
eléfordulhat, hogy a megfigyelés idOpontja, pontosabban a megfigyelések idOpontjai —
esetleges periodicitasa — gy befolyasoljak a latottakat, hogy azokat a megfigyelések
intervallumai szerint teljesen kiilsnbdzé lefolyastaknak tapasztaljuk.'”” Ezaltal egy lehetséges
magyarazatot kaphatunk arra a meghdkkentd, de példaul a kvantumfizikai megfigyelések egy
részére jellemzé kovetkeztetésre, miszerint a dolgok masképp zajlanak le, ha azokat
megfigyeljiik, mintha azokat nem figyeljiikk meg, azaz — és ez mar kevésbé meglepd — megint
masként, ha azokat diszkrét iddpillanatokban rogzitve megtfigyeljiik, avagy folyamatosan
vizsgaljuk. A kvantumelmélet kapcsan nemcsak az idének, de a térnek a kontinuum jellege is
megkérddjelezddik, olyannyira, hogy a kvantalt tér az ismert és a matematikailag leirhato
fizikai jelenségek, az osztott tér €s osztott id6 tedridival sok esetben jobban megragadhatdak,
mint a hagyomanyos euklideszi kontinuumelméletekkel.'”® Arrél van ugyanis sz6, hogy
nagykiterjedésti — akar végtelen — rendszerek kiilonb6z6 pontjai tlinhetnek azonosaknak, ha
kiilonb6z6é idopontokban torténik a megfigyelés. Ahogy a Heisenberg-féle hatarozatlansagi
relacid esetén is, ahol egy részecskének a sebességét, illetve a helyét nem tudjuk egyszerre
meghatarozni, itt sem tudjuk megéllapitani, hogy egy bizonyos haromszdget latunk-e az
alaplaphoz képest mas szogelforduldssal, vagy egy masik haromszoget latunk az eldbbi

haromszog pozicidjaval azonos allasban vagy ahhoz képest ugyan elfordult pozicidban, de

157 Egy periodikusan oda-vissza mozgd reverzibilis rendszernél egy allapot ismétlédése a megfigyelés periddusatdl fiigg. Ha a
mérések ismétiddése csak kicsit tér el a valtozas periddusatdl, akkor akar lathatjuk a mozgéast a valdsagossal ellentétes
irdnylnak is, ahogy ez a jelenség el6fordul akkor is, amikor egy szekér kerekét filmezziik. Bizonyos keréksebesség esetén a
killok forgasfazisainak a kamera zarsebességeivel torténd interferenciai miatt azt latjuk, hogy a szekér kereke a valdsagos
helyzettel ellentétben megall vagy akar ellentétes iranyban forog. Ha példaul véletlendl olyan pillanatokban rogzitjik a
spidronrelief allapotait, amikor vagy az Gsszes(ir(isodés vagy a szétnyilas holtpontjan éppen az alapsikba simul, a rendszert
mozdulatlannak fogjuk érzékelni, mikdzben a valdsagban az két hatarérték kozott pulzal.

158 Ahogyan Démokritosz tévedett, és az anyag legkisebb részecskéjeként elképzelt atomnak nagyon is vannak részei, lehet,
hogy Euklidész is tévedett, és — allitdsaval ellentétben — a tér legkisebb alkotéelemének, a pontnak is vannak ,részei” abban az
értelemben, hogy a térnek vannak tovabb nem oszthatd, de nem végteleniil kicsi szomszédos tartomanyai, melyeknek a tér
minden iranyaban a lehetséges legkisebb, de nem nulla a mérete, és vannak dimenzidi. Erre is lehet épiteni egy matematikat.
Egy ilyen koncepcidra épilé geometria és a bel6le szarmaztathatd matematika valdszinlileg kozelebb all a fizikai realitashoz,
amely nem tiri, hogy alaptulajdonsagait 6nkényesen mi hatarozzuk meg. A diszkrét mezéelmélet alapkoncepcidja (2003©Dr.
Czimbalmos-Kozma Ferenc; ,A new kind of Mathematics© Copyright 2002 Dr. Czimbalmos-Kozma, Ferenc, Artisjus No.
021114002T/2002.) cim{, a Wolfram Research részére irott cikke alapjan késziilt roviditett magyar valtozat)
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olyanban, amely megkiilonboztethetetlen a nézOpontunkbdl az eredetiétél. Olyan végtelen
sorozat elemeir6l van sz6, amely nem ad tdmpontot az egyes megfigyelt elemek
azonositasara vonatkozolag. Nem mennyiséget jelentd szamokrol, hanem sikidomokrol van
sz0, amelyekhez — adott esetben — nem kotddik feltétleniil sem egység, sem dsszemérhetdség.
Kizardlag a szomszédokhoz valé aranybeli viszony a megallapithaté belsé osszefiiggés,
de ez az arany az egész alakzat minden megfelel6 szomszédos siklapja esetében azonos.
Az azonositas csak folyamatos megfigyelés, illetve megjelolés esetén lehetséges. Itt
felmeriil az az érdekes kérdés is, hogy a megfigyelés maga — mondjuk biologiai, fizioldgiai és
optikai okokbol — képes-e valoban folyamatos lenni, avagy a megfigyelés az anyaghoz
hasonléan maga is kavntalt? Az is lehet, hogy ez a kérdés — a probléma szerkezetébol
adoddan — eldonthetetlen. Ezalatt azt értem, hogy a probléma felvetése mar meghatdrozza a

megoldasi kisérlet karakterét, és esetleg ez sziikségszeriien korkoros érveléshez vezet.

A spidronszerti, egyenes siklapokbol allo rendszerek kivalasztott részei mégis sokkal nagyobb
es¢llyel azonosithatok, mint az ugyanilyen végtelen, de folyamatos gorbiilettel bird
konstrukciok. Az ilyen azonosithatatlansagra a legegyszeriibb példa taldn egy olyan végtelen
hosszi egyenes, amely megfigyelés kdzben mozog vagy forog, de ngy, hogy az egyes
allapotokban az egyenes pontjai ugyanabban, az egyenessel parhuzamos iranyban mozdulnak
vagy fordulnak el sajat maguk mint tengelyek koriil. Ez az elmozdulas nem érzékelhetd,
csupan matematikailag kezelhetd. A csavar (helix), a gdmb és mas forgastestek mozgasakor

vagy forgédsakor hasonl6é anomalidba iitkdzhetiink.

A dolog tovabbi érdekessége, hogy ismétlddd véges teriiletli rendszerelemek esetén (példaul
szabalyos hatszogli csempézés spidronfészkekkel) meg tudunk kiilonboztetni elsé és
legnagyobb haromszogelemeket, amelyek akar mértékként és részleges eligazodasként is
szolgalhatnak, hiszen kiszamolhato altaluk, hogy valamelyik legnagyobb haromszogtl hany
Iépésre vagyunk, azonban az egyre kisebb hdromszogek a végtelenségig folytathatdak. A
periodikus csempézés ugyanugy kiterithetd sikba, mint az egyetlen nagy fészek, csak feliilrél
véges ¢lhosszusag esetén a deformacié mértéke is véges, mig végtelen fészek esetén a

deformaci6 a kozéppont felé végtelen lassulassal elvileg a végtelenségig folytathatd.'™

19 Folytattunk kisérletet olyan spidronfészkekkel is, amelyek nem kiterithet8k a sikba, mivel a centrumban az egyméshoz
kapcsolddo spidronkarok nem egészszaml osztdi a 360°-nak, igy a formacid nem simul ki és nem is lassul le a deformacio
kozben tapasztalhatd forgdsa, hanem éppen ellenkezlleg: A tobbletteriiletet képviseld haromszégek nagy sebességgel
felpondorodnek. Ezt a jelenséget a Spidron Team ,surplus’-nak nevezte el.
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Beszélhetiink egy ,,végtelen nagytol végtelen kicsiig” terjedd haromszogparok sorozatabol'®
kialakitott spidronfészekrdl is, amelynél mozgas kozben aztan tényleg nem tudunk mihez
képest szamolni, és nem tudjuk megjeldlés nélkiil azonositani a megfigyelésre eldzetesen

kiszemelt haromszogeket.

Osszefoglalva tehat: mozgas kozben megallapithatatlan, hogy melyik haromszoget
vizsgaljuk, vagy az, hogy az a haromszog, amelyet keresiink, éppen hol van. Semmi sem
bizonyitja tudniillik, hogy a megfigyelésiink — és annak jellege — garantalja a megfigyelt
elem allandé azonossagat. Lehet, hogy a megfigyelt spidronjelenség forog, kozeledik,
nagyobbodik, avagy mi forgunk, tavolodunk vagy Kkisebbediink ahhoz képest.
Eldonthetetlen. Ez a hatarozatlansag lehet a modellje a kvantumfizika altal leirt
anomaliaknak is. Tudniillik, ha a megfigyelés ideje nem egy kontinuum, hanem diszkrét
vagy egy hatarértéket megkozelité legkisebb iddegység, akkor a megfigyelt — jelen

esetben periodikus — mozgas leirasa nem egyértelmii.

A spidronfészek kiilonleges mozgasaban raismertiink egy ilyen rendszerre.

6.2 Kiilonos rebegés

E fejezet megirasakor elsdésorban az motivalt, hogy kiemeljem a spidronok tulajdonséagai koziil
a legmeglepdbbet. Ezt az éltalanos bemutatdsnal semmilyen formaban nem tudtam megfeleld
hangsullyal megoldani. Kultiratudomanyi dolgozatrél lévén sz6, ismét csak nem a
geometriai vagy matematikai leirasra koncentralok, hanem sokkal inkabb a szemléletes és
tudatilag is kovethetd, bar kétségteleniill nem mindennapi jelenségek feltarasara. Azt
feltételezem ugyanis a spidronmozgasrdl, hogy egy gazdag, &m mégis viszonylag egyszeriien
bemutathatd geometriai modellként alkalmassa valik olyan ujfajta esztétikai, tarsadalmi és
filozofiai alakzatok felvazolasara, amelyek mind természettudomanyosan, azaz

matematikailag igazolt entitasok, mind mas, esztétikai, tarsadalmi, filozofiai targyak

160 gzilassi Lajos szamitasai szerint a hagyomanyos spidronnal, amelyre a gy(ir(inkénti V3 szerinti méretndvekedés jellemzé és
amely szabalyos és 30°, 120°, 30°-0s haromszdgekbdl all, az univerzum ismert legnagyobb méretét 170 lépéssel meg tudjuk
kozeliteni, ha kiinduldpontként a szemmel jol lathatd 1 cm-es élhosszisagbdl indulunk ki.
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leirasanal is hasznalhato lehet, hasonloképpen a fraktil- és a Moebius-alakzatokhoz'®',

melyek annyi huméantudomanyi elemzés kiindulépontjava vagy modelljévé valtak.

Olyan jelenségekrdl ejtek szot, amelyet barki megérthet, aki a koznapi gondolkodés
szempontjabol jogosnak tiind kételkedést egy idore képes zardjelbe tenni. A kutatds ezen
iranyanak kivalasztasa és eldtérbe hozasa nyilvan pszicholdgiai és szocioldgiai-antropoldgiai
eszkozokkel is elemezhetd. Valami miatt szdmomra ez a fizikdn-matematikan talmutatod
tulajdonsag, a rebegés a legizgalmasabb. Hogy miért, annak megitélését ez esetben masokra

f 162
biznam.

Az alabbiakban szeretném azonban a lehetd legvilagosabban ¢és legegyszeriibben
kifejteni, leirni a spidronmozgassal kapcsolatos rendkiviil érdekes megfigyeléseinket. Teszem
ezt annak reményében, hogy azok, akik hajlandoak lesznek atragni magukat ezen a fejezeten,
egészen masképpen fogjak latni mind a természettudomanyos jelenséget, mind azt a
természettudomanyos, matematikai-fizikai megkdzelitést, amellyel kapcsolatban — talan nem

véletleniil — a ,,lelketlen”, a ,,merev”, a ,,szaraz” jelzOk a leginkabb elterjedt megjegyzések.

81 Mise en abyme — André Gide kategdridja olyan fraktalszer(i irodalmi jelenségek leirdsara, amelyben a narrativa kicsiben
megismétli az egész torténetet magaban a torténet kontextusaban, igy fraktalszer(i struktirat hozva létre. Gide a The
Counterfeiters (1926) cim(i novelldjaban egy olyan szerz6rdl ir, aki épp ezt a novelldt irja. Hasonld szerkezeteket talalunk tébb
képzémilivészeti alkotdsban M.C: Escher és Salvador Dali esetében, valamint néhany iparmlivészeti termék grafikai terve is erre
alapoz. Egy elterjedt példa a holland Droste nev(i édesség csomagoldsa, amelyen egy ilyen terméket tarté holgy latszik, a
csokoladét rejté dobozon ismét ugyanaz a né kisebb valtozaban, és mindez elvileg a végtelenségig folytathatd. A termék
elterjedt demonstracids targgya valt a matematikusok koz6tt, igy a jelenséget Hollandidban elnevezték Droste-effektus-nak is. A
mobius irodalmi elvként valdo megjelenésére Eugene Ionescu: A kopasz énekesnd cimli szindarabjat és Viagyimir Nabakov:
Ajandék cim( konyvét szoktdk példaként emliteni, de bizonyos — egyaltalan nem topoldgiai témaju matematikai feladvanyok
alapstruktirajaban is megtalaltuk a Moebius elvet: Az Ugynevezett Bagdadi toronydrok problémaja kivald példa a topoldgia
narrativ alkalmazasara. Ez a narrativa ez esetben megint csak tudomanyos, de a tudomany két teljesen kiilonb6z6 — vagy annak
tling — terlletén teremt homeomorfiat: a logika és a topoldgia tertileteirdl van szo.

62 A nemzetkdzi spidron-team olyan eredményekre jutott az analizis és kidolgozas soran, amelyek egy sor vadonatuj
matematikai és fizikai alkalmazast tehetnek lehetévé. A 2009-es kanadai BRIDGES konferenciara készitett dolgozatunk 42 db
teljesen Uj spidronfeliiletekkel hatarolt térkitoItd poliéderrél szamol be, amelyekkel épplgy tele lehet pakolni a teret, akar a
kockdakkal vagy a téglakkal. A tanulmany harmunk neve alatt jelenik meg Walt van Ballegooijen, Déniel Erdély, Paul Galiunas:
Spidronised Spacefillers; Banff, Bridges 2009, Mathematics, Music, Art Architecture, Culture, Proceedings. Az alapoétlet
mindharmunkban ott motoszkalt: Egy zsenialis amerikai mérndk professzor, Peter Pearce (1986) kdnyvben is publikalt, minimal
felliletekkel hatarolt térkitoltéinek a spidronizalasa. Erdekes a tarsszerzOk kiléte. Walt van Ballegooijen autodidakta
matematikus, aki gyakorlatilag az utolsd6 3 évben féfoglalkozasu spidronista. Mivel csaladi vallalkozasként létrehozott és
évtizedek Ota sikerrel mikodtetett vajgyaranak bevételéb6l meg tud élni, energidinak meghatarozd részét a Spidron
kutatasanak szenteli. Gondolom, a vajkopulé gépek, az elasztikus, kavargd tomeg lavanya meghatarozé moédon hozzajarulhatott
a térszemlélete atlagot messze felilmald kifejlédéséhez. Paul Gailiunas litvan szarmazasl, nyugdijas matematikatanar,
korusvezetd és énekes. Amikor a spidronok kiilonés mozgasat és mas, bonyolult térbeli deformacidkat elemez, a szemét
becsukja, és mintha egy lathatatlan kérusnak vezényelne, érdekes mddon gesztikulal. Otleteinket felhasznalva 6 irta a dolgozat
végleges szGvegét, megvilagito erejli leirasaival és elemzéseivel rengeteg plusz értéket adott a kutatasi eredményekhez. Mivel
erre a szivos és csak a legnagyobb kévetkezetességgel végrehajtott munkara kevéssé éreztem magam képesnek, és a holland
munkatarsam sebesen és érzékelhetd lelkesedéssel elvégezte, kilonésen fontossda valt szamomra, hogy tovabbi, Uj
aspektusokat talaljak magamnak a Spidron kutatdsaban, amelyben viszont taldn nem maradok alul a kollégaimmal szemben.
Ezért is tértem vissza az altalam ,rebegés”nek nevezett jelenséghez, amely még sok matematikai, fizikai és esetleg filozofiai
tanulsaggal szolgalhat, elsGsorban a folyamatokban észlelt megddbbent6 lokalis reverzibilitdsoknak, a lokalis maximumoknak a
kozmikus, Gsrobbanasszer(i jelenségekkel és kozmoszmodellekkel valé szembedtld parhuzamai miatt. Ugyanakkor, 2009
marciusaban tértem at a gorbiilt, de metrikdjat megdrzé SpHidron-feliiletek elemzésére, ami hosszU vitak sordn messze vetett a
spidrongeometria mélységein Peter Pearce munkdassaga alapjan szorgalmasan tovabb dolgozd munkatarsaimtdl. Ismét
maganyos kutatdva valtam. 2010 marciusaban az atlantai Ritz Carlton Hotelben bemutatott, a Pythagorasz tétel 9 jellegzetes
kontjat és belsd aranyait, sz6geit megtartd legtjabb deformacidtipust a sphidron-deformaciét az elit tuddsk6zonség felting
lekesedéssel és gratulaciokkal fogadta.
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Ahogy Platon (1984) a Timaioszban a vilaglelket haromszogekkel modellezett mozgd
rendszerként irja le, ugy tlinik, a spidronok is olyan tulajdonsdgokkal birnak, amelyeket
»elet”-szerlii fogalmakkal lehet szemléletessé tenni. Ennek kdszonhetd a cimben olvashato
,rebegés” sz6 hasznalata. Itt be kell vallanom, hogy a sokat vitatott, és a legkevésbé
megfejtett Timaiosz-féle kozmoszmodellt, ami egyben a vilaglélek modellje is, honapok ota
probalom a spidron-szerkezettel Osszekapcsolva értelmezni. Az eredmények egyeldre
szerények, de talan mégsem reménytelen a térekvés, miutan néhany aspektusat a timaioszi
megkozelitésnek mar sikeriilt ,attelepitenem” a spidron-koncepcidba és viszont. Végso ¢€s
teljes megoldasrol tavolrol sem beszélhetiink. A rebegés, amelyet azonban megfigyeltiink egy
tokéletesen mechanikus deformacié soran, annyira megddbbentd, hogy mindenképpen
foglalkoznunk kell vele egy leirds, bemutatds erejéig. Tobb alapvetd jelenség egyidejii
manifesztaciojarol van szo. Ezek a folyamatossag, a szakaszossag és a hullimzas motivumai,

amelyek a spidronmozgés soran egyszerre meriilnek fel.

6.3 Tulajdonsagok lajtsroma

Folyamatossag

A spidronfeliiletek jellegezetes alkalmazhatosdga azon minimalfeliiletek kivaltasa, amelyeket
ugynevezett térbeli poligonokra feszitettek. Térbeli poligonok azok a sokszogek, amelyeknek
csticsai nem egy sikban vannak. A spidronfészkek koziil leginkabb azok érdekelnek minket,
amelyeket folyamatos mozgatassal — szakmai nevén deformécioval — egy adott térbeli
allapotbol ugy lehet a sikba hajtogatni, hogy e valtozas kézben az alkotd haromszogek
valtozatlanok és onmagukban merevek maradnak. (Szogeik, méretiik és feliiletiik gorbiilete
nem valtozik.) Az ugynevezett , klasszikus” spidronfészek keriileti élei egy szabalyos hatszog
térbeli valtozatainak éleivel a folyamatos deformécio soran képesek egybeesni, két hatarérték
(a deformaécio elott elfoglalt alapsikhoz képest - 60°¢s + 60°) kozott. Az igy leirt deformacio a

keriileti éleket tekintve tehat folyamatosan valtoztathato.'®

Szakaszossag
A keriileti ¢élek folyamatos és egyenletes — az alapsikhoz képest torténd — elforgatasa soran a

belsd gytirtiket jellemzd ¢€lek a keriileti élektdl feltlinden eltéré modon mozognak. Amikor a

163 A fészkek legkiils6 gy(irijének belsd élei azok, amelyek azonban elgondolkozasra kényszeritettek. A papirlapon megfigyelt
szinte emberi gesztusra emlékeztet6 jelenség valdban hatborzongatd.
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keriileti ¢lek egymassal 48,18 fokos szoget zarnak be, akkor az elsé gyliri belsé élei egy
lokalis maximumszoget zdrnak be az alapsikkal. Ez a szog az alapsikkal bezart 35.26°, amely
sz0g a szomszédos éllel éppen derékszoget biztosit. Ez az alakzat tehat ebben a pozicidjaban a
kockat éppen két, egymassal tiikorszimmetrikus, kiralis darabra vagja. A kiilsé ¢l tovabbi
novelése (maximdalisan 60°-ig) esetén ez a szog csokkenni kezd (éppen 30°ig), és ennek
megfelelden a tovabbi belsd gyliriik élei is ezt teszik, csak mas hatarértékek kozott. Tehat a
kiils6¢ gytiri belsd éleinek elforduldsi szogeinek ,,sorsaban” — a kockat jellemzd élsorozat
elérésekor — mindségi valtozas torténik a spidronfeliilet belsejében. Ha arra kényszeritjiik az
alakzatot, hogy a kiils6 gytirti bels6 éle tovabb ndvekedjen (tehat 35,26°-on tul), akkor a kiilsd
gylrti leszakadni kényszeriil. Ezt a szintén kiilonleges, Osrobbanésszeri jelenséget Erdds
Janossal animaciok formdjaban mutattuk be a Magyar Tudomanyos Akadémian megrendezett

Tudomany Vilagnapja eseményeként megrendezett forumon 2009. november 4-¢én és a Rényi

Intézetben november 10-én.

f ANGLES TABLE
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Figure 9: Angles of L, edges (1) as a function of the angles of L, edges (f1):
at ;=35.2644°, at the maximum, these edges coincide with the edges of a cube

36. A gorbe maximuman a spidronfészek instabil allapotba keriil. A kiils6 gytrii bels élei éppen egy kocka éleire fekszenek.
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Hullamzas

Amennyiben a deformdciot a lokélis maximumok elérésekor egyre beljebb 1épegetve tovabb
folytatjuk, az egyre beljebb esé gylriik éleinek oda- és visszaforduldsa — sziikségképpen —
hullamzasszeriien megismétlodik. A kiilsé gytirk egymas utan leszakadnak, mig a belsé
feliilet egy rebegésszerli deformacidsorozatot szenved el. Az egyes gyliriilk anndl inkabb
kitérnek, minél kozelebb helyezkednek el a még megmaradt kiilsé gytiri keriileti éleihez, mas

szoval minél messzebb vannak a spidron kozéppontjatol.

Tovabbi megfigyelések és eredmények:

Sikkitoltés

Mivel az emlitett gytrik (és a gylrik alkotta fészkek) hatszdglapokbdl vannak
meghajtogatva, nincs akadalya annak, hogy a fészkek egymds mell¢ illesztve egy nagyobb
rendszert alkossanak, igy a relief kitolti a sikot, azaz — ahogy mondani szoktdk — a 2,5
dimenziot. (Ez azt jelenti, hogy egy olyan relief adodik, amely sikbol kihajthato és vetiilete
minden esetben egy platobni — négyzetek vagy hatszogek esetén — vagy archimédeszi
parkettdzds marad). Nem kizart azonban, hogy a késdbbiekben szabalytalan reliefeket is

felfedeziink.

SpHidron

(Amit ebben az alfejezetben targyalok, a tudomanyos kozvélemény, vagy annak jelentos része
még nem fogadta el)

Kevés elézmény utan, a legutobbi — mintegy két éves kutatds eredményeként — ratalaltam
azokra a szintén sikbol kihajlithatd (ezt mar nem nevezném egyszeriien hajtogatasnak, hiszen
tobb ¢l lathatatlan és tobb feliilet gorbe) hajtott és csavart feliiletekre, amelyek formdjat a
tisztan sikharomszogekbdl hajtogatott spidronok tapasztalataibol tudtuk eldallitani. Az
egymasra merdleges logaritmikus spirdlok mentén torténd deformaciok dobbenetesen szép
feliileteket alkotnak, és — mivel a felpdndorodés tengelyeiként megjelend logaritmikus
spiralkarok kozott nem érzékelhetd a hatarvonal, €1, vagy mas folyamatossagot leront6 ugras
— a spidronokhoz képest tovabbi szabadsagfokokkal rendelkeznek.Modellezésiik a azt igéri,

hogy ezek is megfelelnek a fizikai valosag 4altal megengedett torvényszeriiségeknek. Sot,
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leirhatova teheti azokat.'®* A SpHidron sz6 a ,,gémb” — azaz , sphere” — sz0 ,,h” betiijével
utal a feliilet ivességére és a hidron végzdodés pedig a formdacid viz-szerliségre. Mivel
egyértelmiivé valt a feliilet tanulmanyozésa soran, hogy a sphidronokat jellemzd spiralkarok a
fészkek kozéppontjatdl tavolodva fokozott mértékben fordulnak el sajat maguk mint
tengelyek koriil, hasznosnak latszik a pont és a vonal kiterjedésnélkiiliségének feliilvizsgalata.
Ugyanis esetiinkben nem magédn a feliiletén, hanem a feliiletb6l magabol, ives hajtassal
képzett gorbén (szintén logaritmikus spiral-alak), mint tengelyen 1ép fel torzids erd. Forgas
pedig sugar és tengely nélkiil pedig elképzelhetetlen. Ha pedig van sugar, akkor annak kell
egy véges hosszusaggal rendelkeznie, igy a pontnak részei is vannak. Ezaltal a kontinuum-
elméletekkel szemben kozvetetten bizonyithatjuk segitségével a vilagegyetem diszkrét

jellegét.

A logikai értelemben megkdvetelt ellentmondasmentesség igénye vezetett ahhoz az
elhatarozashoz, hogy kiiktassak a geometriabol minden olyan alakzatot, amely akér részben
ellentmondashoz vezet. Igy jutottam el annak belatasdhoz, hogy csupan a sik és a torikus'®
geometria ellentmondasmentes. Ez a két geometria szdmomra meggydzden egyértelml,
tulajdonképpen azonos. Nincs szingularis pontjuk, tehat példaul nem adédik az a nehézség,
ami a gdmb esetén fennall. Nevezetesen, hogy a gémb feliiletén egy loxodromaval'®® nem
tudunk elindulni gy, hogy minden Iépésiinkkel azonos szdgben metssziik a hosszisagi
koroket: az északi sarkrdl csak és kizardlag a déli sark felé tudjuk megtenni az elsé

l1épést.

A térusz feliileten hasonld probléméba nem iitkdziink, hiszen a feliiletén nincs olyan pont,
ahonnan ne tudnénk egy allando6 szoget tartani az egyenlitokh6z vagy a hosszusagi korokhoz

képest. A 2009-es Banff-i Bridges Konferenciara Paul Gailiunas-szal és Walt van

164 A 2011-ben a portugdl Coimbraban megrendezésre keriil§ Bridges (Mathemathics, Music, Art, Architecture and Culture)

ey

The SpHidron Conjecture.

165 A geometriai alakzatokat és tételeket torusz-, azaz gy(ir(ifeliileten értelmezé geometria. A gémb is felfoghat6 egy kiilénleges
torusznak, amelynek kiils6 és belsé egyenlitéje azonos (sugaruk abszolit értéke egyenlG). Ebben Karsai Gyula, a 15.
labjegyzetben emlitett mérnok allaspontjan vagyok. Ekkor a gémb duplafalt, de ellentmondasmentes rajta a mozgas és a
loxodroma (Ldsd a kovetkezd labjegyzetben) is. A legizgalmasabb és leghihetetlenebbnek tinG kdvetkezménye a gomb ilyen

kivaltdsanak lehetésége.

166 | oxodréma — gémbi spirdl (szé szerint: ferde Ut). A hossz(sagi kordket &llandd szégben metszd vonal, péalya, amelyet
hajosok fedeztek fel annak érdekében, hogy a nyilt tengeren, allandd irdnytartassal megtalaljak az egyik féldrajzi helyt6l indulva
a masik foldrajzi helyet. A legrévidebb Gtvonal azonban nem a gombi spirdl altal, az allandé irdnytartdssal meghatarozhatd
loxodréma vonala, hanem a gémbdt és az adott két pontot belllrdl érint6 korlap keriletén alkotott Utvonal (ortodréma, egyenes
at).
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Ballegooijennel irt dogloztaunkban pedig kimutattuk, hogy a minimalfeliiletek Kkivalthatok
paros térbeli sokszogbe szerkesztett spidron fészkekkel. Igy a topologiai értelemben vett
gomb, torusz és mas, nem-euklidészi forma is eldallithatd 0 Gauss gorbiiletti sikharomszogek
hézag- és atfedésmentesen sikba terithetd kompozicioibol. Ez elég meglepd ujdonsdgnak
tiinik a geometriaban. Tobb matematikus probalkozott annak elismertetésével, hogy az egyes
fészkek, a kozepiikben folytonossdgi hianyt, szinguldris pontot tartalmaznak. Valdban
végtelenségig kisebbedd haromszégek sorozata tomi be a fészkek kozepén elhelyezkedd
orvénykozéppontokat, de belathatd az is, hogy a kozéppontban és annak tetszélegesen kis
kornyezetében nem luk, hanem folyamatos sikfeliilet talalhatd, igaz, ez elképzelhetetlenil

sok, gyakorlatilag végtelen darabbol all.

Toprengésem soran odaig jutottam, hogy minden, ami a vilagegyetemben létezhet,
csakis toruszon vagy egymast érinté toruszokon bonyolodhat le. Lényegében immar nem
tudom a vilagegyetemet masként elképzelni, csak toruszként vagy toruszok
kompoziciojaként A torusz feliiletérol harom tériranyban lefejthet6 spidronfiizér a
toruszok feliiletén zart kopenyt képez. A fiizérek azonban, hasonléan a gyerekkorunkbol
jol ismert biivos tarcahoz, at tudnak valtani az egyik toruszrol a masikra is. A téruszok
rendszerének érintkezési pontjain a harom iranybol érkezo szabalyos spidronfiizérek
lokalis euklideszi sikként latszanak létezni, igy érthet6, miért véljiik egyenesnek az

egyenest és siknak a sikot.

Bonyolultabb topologiat is elképzelhetonek tartok a sphidronok deformacioi révén.

Olyanokat, amelyek a feliilet méretét nem, csupan az alakjat valtoztatjak meg.

Az emlitett kiilonleges deformaciok a sikrél, pontrdl, gombroél és mas geometriai
elemekrol alkotott elképzeléseinket viszonylagossa teszik, és ezaltal uj megkozelitésekre
kényszeritenek. Ezek nagy részét végiggondoltam. Mivel Erdds Janos baratom
1¢legzetelallitd animacidin kiviil mas segédeszkdzom nem volt az ) geometriai elképzeléseim
bemutatasara, kénytelen voltam ismét elévenni bejegelt rajzkészségemet, és egyelore

algoritmusok nélkiil — vazlatok formajaban — bemutatni a deformaciok lényegét.
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6.4 Tudomany, miivészet és innovacio

A mivészeti innovacié mindig fontos adalékokkal szolgalt a tudoméanyos megismerés
szamara. A valdsag leképezésének ¢€s az absztrakcidnak egyarant teret ad a miivészeti
gondolkodas, méghozza ¢érdek nélkiili, ugyanakkor oOncélu valdsag-megismerési
folyamatként. A tudomanyos és miivészeti megismerés tobb korszakban integralddott
iskolakban vagy egyes kimagaslo személyek tevékenységében. Az a fajta vakmerd nyitottsag
az Uj befogadésara, amely ahhoz sziikséges, hogy az emberi szellem a vilag bonyolultsagat a
megfeleld szinten szemlélve az emberi megismerdképesség, technikai fejlodés €s életben tartd
kivancsisag szintjén maradhasson, mindig is sziikség volt olyanokra, akik hajlandék
szembenézni az ismeretlennel. Ennek kényelmetlenségét és veszélyeit az egész
tarsadalom sziikségszeriien viseli, ezért a kutaté feleléssége nem csupan sajat épsége és
integritasa szempontjabol meriil fol, hanem a megismerés konzekvenciaiként
megvalosuléo uj szemléleti, mentalis, tudomanyos és technikai perspektiva minden
vonatkozasaban. Az uj mindig emlitésre mélt6. Hire azonnal futdtiizként terjed. Ennek a
tulajdonsagnak koszonhetd a média és a hirszolgalatok érdemtelen népszeriisége. A hir hozza
a hiradot. Ez az érdemtelenség nem a miifaj jellegébdl adodik, sot, betdlthetné elsdrendii
funkcigjat akar jol is. A késdmodernitasban azonban ez még nem valdsul meg. Nem a valodi
ujdonsagok kozvetitéjeként jelenik meg a média, ellenkezdleg: egyre ujdonsagként allit be
rutinokat. Rutinszeriien kozvetit rutint, az Gjdonsig nyelvén és csatornain.'” Ebben a

csorompol16 hattérzajban azonban legtobbszor eltiinik a valddi hir, a valodi ujdonsag.

6.5 Athallasok

Mit lehet gondolni, irni azokrél a jelenségekrdl, amelyekkel csak kivételes személyek,
kivételes koriilmények kozott talalkoznak, taldlkozhattak. Hogyan lehetséges azokat igazolni
vagy cafolni? A dologban az a kiilonos, hogy ezek a jelenségek is finomhangolason mulnak.
Bizonyos emberek bizonyos képességeiket képesek az atlag felett kifejleszteni és gyakorlas
altal a tokélyre vinni. Ki tudhatja, hogy azokban a dimenzidkban, ahol ezek a rendkiviili
képességek hatni és esetleg 0sszemiikodni képesek, még milyen fantasztikus eredmények és

teljesitmények varhatok?

167 »6, Az emberek koruk bodulatdban pillanatnyi szemléletiiket az egész vildgegyetemre kivetitik.” (Erdély M: 1971)
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Ha valaki nem egész pontosan szerkeszt meg egy ,,szabalyos hatszoget” a sikon, és ezt
valamilyen mdédon mechanikusan lemdsolja — mondjuk fénymasoldoval (ilyenkor a digitalis
transzformécié soran torzuldsok léphetnek fel) vagy a csticsokon keresztiil tobb rétegen
atszart gombostiivel (ez az eljards is eredményezhet tovabbi torzulasokat: példaul a ti
merdlegestdl eltérd beszurasa, vagy a lapok pardnyi elmozduldsai miatt) — akkor az igy
sokszorozott hatszogekkel hidba probalja hézagmentesen lefedni a sikot. A hibdk
Osszeadddnak, egyre nagyobb hézagok vagy atfedések mutatkoznak. A kézimunkaval
szerkesztd ember azzal a prekoncepcidval szerkeszti a hatszogeket, hogy az méhsejtszertien,
hézagmentesen le fogja fedni a sikot, ezért folyamatos korrekciokat hajt végre. A szamitogép
grafikus programjai ugyanezt a miiveletet kerekitésekkel hajtjak végre. A hatszogekkel vald
lefedhetdség (mas terminoldgiaval: parkettdzds) matematikailag igazolt tény, ezért a
miveletek folyamatos korrekcidja akceptalhato. Mas a helyzet abban az esetben, amikor
éppen a mivelet eredményeképpen szeretnénk megallapitdsokat tenni. Ha nem dallnak
megfeleld bizonyitékok és appardtusok rendelkezésre, akkor kdnnyen hibas kovetkeztetésre
juthatunk. A ,hibas kovetkeztetés” azonban nem feltétleniill olyan jellegii, amely
cafolhatd. Itt érkeztiink el a falszifikacio kérdéskoréhez. Lakatos Imre (1998) és Karl Popper
(1997) azt a kritériumot allitotta a tudoméanyos megallapitas el¢é — amely nem igaz, csupan
eldonthetd allitas —, hogy 4llja ki a céafolhatosdg probajat. Nem cafolatot, hanem
cafolhatosagot varnak el a tudomanyos mezdben. Ez azt jelenti, hogy olyan moédon legyen
egy allitas megfogalmazva, hogy a logika eszkozeivel dontésre lehessen vinni az igazsagat
vagy hamissagat. De ki hatdrozza meg a tudomanyos mezd érvényességi korét? Ez az a
tudomanyszociologiai terep, amelyr8l Thomas Kuhn és David Bloore'®® 6ta kényvtarnyi az
olvasnivald. Ezért nem is ez a dolog foglalkoztat benniinket. A tudomany tarsadalmi
determinaltsagat konnyii belatni. A pénziigyi, stratégiai, biztonsagi és hadiipari,
valamint ugynevezett emberi tényezok, amelyeket nevezziink dsszefoglaloan pszichikai
tényezoknek — nyilvanvaléan befolyasoljak a kutatas iranyat, a tudomanyos divatot, a
diskurzusba emelés esélyét, vagy éppen egy eredmény elhallgatasat. (Gondoljunk Alan
Mathison Turing, Tesla vagy Wilcheim Reich eredményeire, amelyeket kiilonbozo taktikai
okokbdl, illetve politikailag és raciondlisan tandcsosnak tartottak titokban tartani! Az

alkotoikkal sem bantak kesztyiis kézzel. Itt aztan az ismert tényeken tul megindulhat a fantazia

168 Barry Barnes - David Bloor - John Henry (2002): A tudomanyos tudas szocioldgiai elemzése, Osiris
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arrol, hogy a németek altal a masodik vilaghaboruban végighajszolt tudomanyos kisérletek
eredményei vajon hova és milyen célbol vandorolhattak.) Ezen a ponton kiss¢ eltdvolodunk
az effajta kritikai megkozelitéstdl egy olyan 0ij eredmény elérésének reményében, amely
képes a polarisan kiillonbozonek, sét Osszeegyeztethetetlennek tiing szemléleteket egyiittesen

vizsgalni és kolcsonhatasaikat integralni.

Mit vesztenek azok, akik nem vették a firadsagot, hogy utdnajarjanak azoknak a
jelenségeknek, megfigyeléseknek, leirasoknak, amelyeket a kozépkorban ,,csodaknak”, a
késObbiekben sokan transzcendens vagy parapszicholégiai jelenségeknek neveztek? Nagyon
sokat. Szinte mindent, azaz sok olyan dontésiiket, amelyek esetleg az egész késobbi életiiket
meghatarozta, egyszerlien tévedéseknek, trilkkkoknek vagy hazugsagoknak kell
atmindsitenilik, és ami maradt, az csupan annak a heroizmusa, hogy valamiben hittek, mert
akartak hinni. A hiiség a hithez fontosabba valt szamukra, mint a leleplez6 vagy esetleg
igazol6 magyarazatok vagy céafolatok. Mire jo a hit? Arra, hogy az emberi tevékenységet,
amely a szabadsag és a végzet — értsd igy: véges 1ét — altali determinaltsagok kozott
vergddik, szinte emberfeletti tevékenységekre tegye képessé. Es itt fel kell figyelniink a
motivaciok atfedéseire. A hit narrativijaban azonban mindkét esetben érvek, logikus —
linearis vagy analégias, egymasba fészkelt — érvek rendszerével talilkozunk. Az érvelés
¢s megerdsités tehat mindannyiunk k6zos igénye. A ,,mindent egyetlen erd, elv vagy képlet
mozgat” (Theory of everything) és a ,teremt0 — teremtés — teremtény” — (Creator — creation —
creature) nem reményteleniil Osszeegyeztethetetlen perspektivak ugyan, de az igaz, hogy
amennyiben a konzekvensen tudomanyos megkozelitést preferaljuk, le kell mondanunk arrol
az a priori tudasunkrol, amely biztosit minket arrél, hogy jo iranyba haladunk, hiszen
valgjaban valaminkkel tudjuk mar, hogy mit keresiink. Taldn ez nem is az agyunk vagy a
tudatunk, hanem valahogy az egész 1ényiink. A legnagyobb rejtély a 1étrejovés és a teremtés
rejtélye. Ennek a titoknak a leleplezése tlinik a {6 motivald erdnek. ,,Miért van egyaltalan
valami? Es miért nincs sokkal inkdabb semmi? ' Mert: valami van, ez nagyon valosziniinek
latszik. Vajon a kolcsonhatasok koz¢é nem kellene-e bevenni azt a valamit, amikor a semmire

hat valami, ami altal valami lesz? Nem lehetséges a teremtésnek képlete?

Lépjiink egy gondolattal vissza! Milyen eszkdzilink van arra, hogy szdmot adjunk addig nem
ismert er6kr6l? A tudomény torténete soran rengeteg Uj sugarzasra, erOhatdsra vagy

hulldmzasra bukkantak. Es abban a pillanatban, hogy sikeriilt valamilyen tudoményosan

169 (Heidegger, 1949)
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elfogadott konvencido szerint megfogalmazni egy sugarzds, egy erd fennallasat,
azonosithatova lesz egy érzékenység is, amely éppen ennek a sugirzasnak a vételére
alkalmas. Olyan miszereket és olyan érzékenységeket probalnak fejleszteni és kialakitani,
amelyek az eddig mar ismert hatasokra nem reagalnak, igy azokra a frissen felfedezett, vagy
éppen elismert hatasokra, amelyeket mérni szeretnének, érzékenyek lehetnek. Mi kell ahhoz,
hogy egy latszolag neutrdlis berendezés, egy addig ismeretlen funkciot ellatd cortex feliilet
es¢llyel legyen alkalmas egy frissen felfedezett vagy éppen elismert hatas fogaddsara? A

hatas ismerete. A hatas 1étének igazolasa és minél tokéletesebb jellemzése.

Kiilonleges vagy ismeretlen hatasokra leginkabb kiilonleges és ismeretlen korillmények
kozott reagalhatunk, mert csak igy kiiszobolhetok ki azok a reflexek, amelyek az
észlelést valoban elfogulatlanna és igy ,,objektivvé” tehetik. A legnagyobb probléma
azonban az ilyen tipusi megfigyeléseknél az, hogy a bizonytalansiag sok esetben
szorongast okoz, és olyan tampontok keresésére kényszeriti a megfigyelot, amely ismét
eltereli figyelmét a targyarol. Ezért is mondhatjuk nyugodtan, hogy a felfedezéshez
batorsag kell, ez az elfogulatlansag batorsaga. Az ismert dolgokat a logika ok és okozat
dualitasaba szoritja. Ismert okoknak ismert okozatai lehetségesek. Mert valahogy maga
az ok keresése valamely megfigyelt jelenséghez immanensen elélegezi egy hozza tartozo
ok — vagy okok — létét, pedig egyaltalain nem biztos, hogy minden okkal vagy oktol,
oknal fogva van. Vagy pontosabban: az ok hathat a teremtés vagy a felismerés vagyara,
mint lehetséges menekiilési utvonal meglelése iranti vagyra, és az Gigynevezett okozatnak
semmi koze nincs ehhez az altalanos, motivalo okhoz. Elképzelhetd, hogy valaki nem
problémat akar megoldani, nem kozvetlen sziikség vezérli, hanem egy sokkal magasabb
rendi feladat vagy hivatas betoltése sarkallja valamely felismerésre: kimenteni az
emberiséget a kényszerképzetei koziil. Lehet, hogy épp az ok-okozatisag megsejtett
mocsarabol. Ha uj dolog elé Kkeriiliink, akkor azt is fel kell tudnunk tenni, hogy a
megfigyelt jelenség akar tobb tényezo Osszejatszasanak az eredménye is lehet. Ahogy a
papirlap szovete és a para munkaja egy uj mindséget és mintazatot eredményez,
barmely valtozas lehet tobb hatas osszjatékanak az eredménye. Nyilvan ez az ontologia
is tekinthetd az ok-okozatisag termékének, de mivel maga az ok finom és bonyolult

egybeesések eredménye, maginak az ok-okozatisagnak a mibenléte differencialodik
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170

minden hataron tul. Olyan ez, mint egy tobbrétegii, tobb emeletes tivoli jaték ", ahol

nem tudjuk, mely golyok érkezése okoz majd valtozast.

Bizonyos esetekben az uj éppen annak jelenik meg, aki uj dallapotba mer keriilni."”" Tehdt
nincs ismert dllapotban. Mi idézheti eld az ilyenféle érzékenységet, érzékeld dllapotot?
Eppen a jelenség hatisinak valo kitettség. Es itt még egy eshetéséggel kell szdmolnunk:
nevezetesen azzal, hogy az emlitett jelenség nem feltétleniil kiilso, a kiilvilagra iranyulo
érzékszervekkel felfoghato valami, hanem egy belsé hang, egy ero, egy ismeretlen dllagu
valami, amelyre csupdn befelé iranyulo érzékszervek reflektalhatnak. Az elfogulatlan
szemlélodés, esetenként alarendelodés. Azt a lelki folyamatot, amelyet a dolgok ismerete
esetén uralomnak érziink a megismerés folyamdn, ilyen esetekben kifejezetten aldzatnak,
sot megalazkodasnak is nevezhetnénk. Alavetjiik magunkat egy teljesen ismeretlen

hatalomnak, az ujdonsdag hatalmanak.

6.6 Rovid esettanulmany, azaz a tudas mint védheto alkotas, alakulas,
szabadalom, védjegy, titok

A nagyapam hagyatékaban kutakodva érdekes nyomtatvany keriilt a kezembe. O, aki mindent
gyljtott, feljegyzett, képeket, szamlakat, gondolatokat egyarant modszeresen iktatott, a
Tervgazdasagi Konyvkiado altal, a III. Orszagos Ujitokiallitison bemutatott wjitasok és
talalmanyok 1953-ban megjelentetett ,,Ujitdsok konyve” cimii orok értékii opuszt 7 forintért
megvasarolta és konyvgylijteménye részévé tette. A dokumentum kifejezetten figyelemre
méltd. SzEéditd szamokkal és meggydzoerdvel érvel a bevezetdjében Dunai Ernd, az akkori
Orszagos Taldlmanyi Hivatal elndke. Név szerint feltiinteti azokat a munkésokat, mérnokoket,
kutatokat, akikben elsdsorban a mindennapi munkdjuk sordn felgyiilemlett tapasztalatok
birtokaban valamilyen &tlet megfogalmazddott. 3365 tétel szerepel benne. Nagyapam is,
ahogy apam, kreativ ember volt. Kozosen kifejlesztett szabadalmukon, az Ugynevezett
,»Erdély-féle Univerz falazohéj”’-rendszeren évtizedekig dolgoztak. A remény, hogy egyszer
ebbdl vilagra szo6ld, sokmillio szegény lakdsgondjat megoldd termék lesz, mikdzben a

szabadalmi, licensz- és jogdijakbol befolyd pénz anyagi biztonsagot nytjthat a csalddnak,

170 Ez a hatvanas években hazankban is megjelend flipper jatékok 8se, ahol még nem lehetett a legurulé golyé Utjat kis karok
mozgatasaval befolyasolni.

71 vagy éppen az U(j allapotban &llds kapcsolja be az Ujdonsdgra fokuszalt érzékeld eszkdzeinket. Ekkor mar csak a
megfogalmazas vallalasa all el6ttiink feladatként.
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egészen a 80-as évekig éltette, €s ujabb €s ujabb innovacidkkal egészitette ki az alapdtletet. A
sztahanovista és jitd6 mozgalmak 50-es évekbeli lelkesitd demagogiaja hamarosan szordindra
valtozott, amikor valdéban egyes mérnokok kiemelkedhettek volna a jol irdnyithat6 atlagos,
éppen elviselhetd feltételeket jelentd életszinvonalbol. Nagyapam €s apam rengeteg energiat
0lt és pénzt koltott ennek a — tulajdonképpen kis raforditassal megvaldsithatd — talalmanynak
a tokéletesitésére és jogvédelmére. Szabadalomként az Stvenes évek oOta volt bejegyezve.
Végiil apam kiszallt, 4j elképzelések sziilettek meg a fejében. Hamarosan kidolgozta a szép,
kreativ eredményeket hozo, de jogi védelmet és anyagi biztonsdgot soha nem jelentd
talalmanyat, az egyforma méretli, de kiilonb6z0 szinli és arnyalati mozaiklapocskakbol
kirakott ,,Fotomozaik” eljarast. Ezt a talalmanyat nem tudta levédetni, mivel az illetékes
hivatal érvelése szerint: nem lehet jdonsag az, ami csupan mar két ismert talalmanyt,
nevezetesen a fényképezést és a mozaikeljarast kapcsolja 6ssze. A dontésnek nyilvanvaldan
mas oka is volt, amelyet nem szeretnék részletesen kifejteni ezeken az oldalakon.'”” A témank
szempontjabol érdekes epizodok, amelyek a csalddunkban felfedezésekhez, szerzdi, feltalaloi
jogokhoz és szabadalmakhoz k6tddnek, mindenesetre arra a kovetkeztetésre juttattak, hogy —
ugyan érdemes némi védelmet szerezni az innovacidnak, de — elsdsorban a fejlesztések
iranyitasara és kézbentartasara kell torekedni. A titkolédzassal azt érem el csupan, hogy
bizonytalanul tudok valamit, ami talan j6 lehet egyszer valamire, de sem nem fejlédik, sem
nem tudom alkalmazasokban kiprobalni. Ezért, amikor ugy latszott, hogy az Gtletembdl
kiilonboz6 tovabbi otletek, targyak, formak, térképzési lehetdségek, alkalmazéasok és
kiilonb6z6é konceptualis és hasznos dolgok sziilethetnek, egy viszonylag konnyti eljarassal
levédettem a spidron alapformédjat, mint disztargyat. Mivel ez a levédetésre szant alakzat
tartalmazta azokat az alapvetd formai — és matematikai — paramétereket, amelyek a forma
Iényegét jelentik, elég volt egy egyszerli ipari mintaoltalmi bejelentést tennem. Ez a kis

intézményesiilés mar elég volt ahhoz, hogy néhany évvel késobb, mint a Szabadalmi

172 Csaladunk torténetét harom részben ,Mi kis” lettink cimmel 1989-ben megirtam a székesfehérvari Argus cim(i folydirat
hasabjain. Talan abbdl is jol kitapinthaté az a politikai és demagdg vonulat, amelynek eredményeképpen hazankban nem
lehetett kiemelkedni a tobbiek koziil. Ha valaki szellemileg ezt mégis megtette, ,kiilonleges elbanasban” részesitették. A
versenyek, a kihivasok csak arra szolgaltak, hogy a kiemelkedd képességekkel vagy energidkkal rendelkezd mlvészeket,
mérn6koket és munkasokat konnyebben kirostalhassak az atlagbdl és diszkriminaljak. Ezért is kilonods érzékenységet kellene
mutatnia a mindenkori ifjisagnak a ,mult bajnokai” iranyaban. Ami mégis ebben az orszagban, ebben a régidban megvaldsult,
az ,atlag feletti képességgel megvert” emberek mindenféle ellenszolgéltatds nélkiil, sét folyamatos biintetések kozott —
elvégzett izzadsagos glircolésének az eredménye. Ha egy 60-as, 70-es években palydja zenitjén allo szakember vagy miivész
meghallja, hogy a mai fiatalsdg milyen arakat kér legtdbbszor feliiletes vagy gyorstalpaldn szerzett tudasaval elvégzett
munkajaért, joggal mosolyog magaban. Nem csak a munka &ra, hanem a nyelve is folyamatosan valtozik nemkivanatos
szakadékokat képezve a generdcidk kozott. Nem elismerésre, nem is halara lenne sziiksége a legtobbszor szovijet tipusu
iskoldkban végzett ,vén komcsik”-nak, hanem annak belatésara, hogy az, amit tudnak, pdtolhatatlan érték. Kihalasukkal
nemcsak a kultdra, hanem a fejlédés is nagy eséllyel és véglegesen kifordul a tengelyébdl. Ordmmel tapasztalhaté az orosz és
keleti kultdra iranti meg-megujuld lelkesedés a legUjabb id6kben. Csak a folyamatos atmenet hianyzik belGle. Az, ami
Osszekapcsolja Platon, Marx, Tolsztoj, Marcuse, Foucault és Chomsky, Derrida, Rorty és Bourdieu és sok mas gondolkodd
eredményeit. A sorozatot még érdekesebb lenne milivészek neveinek és a keleti névteleneknek az Osszekapcsolasaval
jellemezni.
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Hivatalban bejegyzett alkotds szerzdje, részt vehettem egy szabadalmi kiallitdson, ahol
elismerve a formarendszerben rejld potencialis értékeket, azonnal Géniusz-Budapest
aranyéremmel jutalmaztak, de nem tudtak pontos eligazitast adni azzal kapcsolatban, hogy mi
modon lehetne az egész fejlesztést valahogy komolyabb védelem ala helyezni. Mint késobb
belattam, ez nem is olyan egyszerli probléma. Valojdban minden fejlesztésnek sajatos
torténete van. Azt a megoldast valasztottam, hogy az O&tletem bizonyos valtozatait
kozzétettem, bevonva tobb érdekl6dd miivészt, tudost és miiszaki érzékkel megaldott
szakembert. Rengeteg segitséget, Otletet és tartalmas beszélgetést koszonhetek nekik. Sok
mindent megtanultam, igyekezve integralni egyetlen nagy projekt kibontakozasa érdekében.
Az eredmény nem maradt el. Hamarosan elkezdtek kiilonb6z6 konferenciakra, kiallitasokra

173 Az utdbbi években tobb koztéri,

hivogatni. A megjelenések listaja hatalmasra duzzadt.
belsdépitészeti és képzOomiivészeti munkat is kaptam, amelyben kifejezetten a spidronok
valtozatait alkalmaztam. A Spidron szd, mint brand ismertté valt — talan nem szerénytelenség
elmondani — viladgszerte, ezért 2007-ben védjegyeztettem 3 aruosztalyra. Az utdbbi harom
évben, éppen a Pécsi Tudomanyegyetemen toltott idoszak alatt tevékenységem fokuszéba
keriilt, és tobb nagyszabasi csoportos kiallitdson vettem részt. Szamos egyéni kiallitast is
rendeztem a fejlesztés eredményeibdl. A kulturatudomanyi, szociologiai megkozelités
nagyban hozzajarult ahhoz, hogy a spidron sorsat ne tekintsem a sajat sorsomnak, ne
keverjem 0Ossze a sajat sorsommal, hanem inkabb valamiféle utlevélnek vagy szotarnak,
amelynek révén kommunikalni tudok a legkiilonb6zébb emberekkel, kapcsolatba tudok 1épni
egymastol teljesen eltérd érdeklodésti és életvilagot belakd csoportokkal. Nem szeretem a
,»Szimbolum” szot, mert legtobbszor valamely konkrét eszme, gondolat, targy értelmének
vagy akar aktudlis jelentésének az elhomadlyositasaval jar. De miéta sikeriilt a spidronok
mértani és matematikai karakterisztikumainak az egzakt megfogalmazasa, ugy
gondolom, hogy a formarendszer tisztasaga, hatiarozott és tjszerii karaktere egy
komplex tarsadalmi kulturalis szimbélumma tette, amely egyszerre késziil és jelent.
Teljesen egyértelmiivé valt szamomra, hogy a szerzdi szdndékon tul immar végképp a
fogadtatas, a hozzaallas konstruélja tovabbi 1étét és érvényesiilését a tudomanyos, a miiszaki,

o c 7 7 . e 7 174
a mitvészeti és a hétkoznapi térben.

173 Az erre vonatkozo listat a dolgozat mellékleteként kézlom.

174 Ezt a fejezetet egy Szigligeti elvonuldsom alkalmaval irtam. Szigligeten készitettem el a disszertacié anyagait, ahol tébbszér
is elt6ltottem 2-3 hetet. Minden alkalommal a Szigligeti alkotohdzban ebédeltem és vacsoraztam, ahol iréknak mutattam meg a
Spidron fogadtatasarol szol6 irasaimat. Meglepd érdeklGdéssel fogadtak és ellattak jotanacsaikkal. Kilon készonetet szeretnék
mondani Gergely Agnes Kossuth dijas koltonének, aki minden alkalommal megkulonboztetett figyelemmel foglalkozott a
munkammal.
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Tovabbi magyardzat helyett alljon itt egy rovid eset, amely éppen a Pécsi Tudomdanyegyetem
épiiletében tortént meg velem. Arrol szol, hogy a tudas — valamirdl valo tudas — alkalmazasa,
a vele valo banas mennyire a tuddssal rendelkezo jelleme és szandéka szerint valik pozitiv
vagy negativ aspektusu hozadékka. A tudast egy kozos ismeretanyag onzetlen bovitésére is
lehet forditani, de vissza is lehet élni vele. A negativ példat 6nmagamban lepleztem le egy
elég profan eset kapcsan. Az egyetem biiféje melletti folyoson kodorogva véletleniil
rabukkantam egy mellékhelységre. Az ajtora nem volt kiirva semmi. Ajtaja egykedvii
semmitmonddssal lengedezett a huzatos elbtér felé. Oriiltem a felfedezésnek, mert éppen
sziikségemet kellett az elkovetkezo eloadas elott elvégeznem. Lelkiismeretem szerinti szocidlis
érzékenységgel elhataroztam, hogy valahogy jelt teszek az ajtora, hogy a hozzam hasonlo, az
épiilet titkait kevéssé ismerd diakok is rataldljanak erre az oly sokszor nélkiilozhetetlen
helyiségre. Ekkor idegen érzés fogott el. Nem volt konnyii megfejteni, de néhany masodperc
mulva azon kaptam rajta magam, hogy valami miatt még sincs kedvem ezt a joszolgalati
akciot veégrehajtani. Siettem a kovetkezé orara. A feliratot nem készitettem el. Késobb
rajottem e palfordulas mélyebb inditékara: ha titokban tartom a mellékhelység hollétérdl
szerzett tudasomat, akkor nagyobb eséllyel fogom ujbol és sikerrel hasznalni, méghozza
masok rovasara. Ugyanis ha kevesebben tudjak, hol a WC, tisztabb marad és tobbszor lesz
szabad. Amennyivel tisztabb marad a WC, annyival mocskosabb az 6nzé lelkem. Igy miikodik
ez a tudassal. Ez a probléma a tudas kisajatitasaval. Raaddsul szovetséget kotok ezaltal
szamomra ismeretlen ,,tudosokkal” is, akik szintén — kétségtelen és ellenorizhetd modon —
tartjiak a titkot. Ha raszabaditiuk az egész egyetemet a mellékhelyiségre, akkor hamarosan
senki sem fogja tudni hasznalni, totalisan dekonstrualjak. Hasonlo ez az eset a koldusokkal
kapcsolatos dilemmainkhoz. Ha mindenkinek adunk, hamarosan mi magunk is kéregethetiink.
Mégis sok tarsammal — cinkosommal — egyiitt visszaéltem és folyamatosan visszaélek a
tudasommal. Mindazokkal, akik nem irjak fel a WC ajtajara, hogy ,, WC”! Milyen jo ilyenkor
az intézmény mulasztasara hivatkozni! Vagy arra, hogy akkor nagyobb eséllyel bemegy
néhany ,,gonosz”, aki firkal, tor-zuz és a sajat szintjére lehuz. De ezek az aggalyok valojaban
nem mentenek fol, mert csupan konstrukciok. Lehet, hogy a mi tényleges aljassagunk a
kisajatitas altal sokkal nagyobb és veszélyesebb. Tarsaimmal igy tehat biinben — rdaaddsul
jovateheto biinben — éliink. A biindsség tudatallapotaban. René Guénon elgondolkoztatod és
vitathaté eszmefuttatdsa jut eszembe a ,, Titoktartassal szembeni gyiilélet’-r6l, miszerint a
modern kor a misztériumtdl Ugy ,,szabaditia meg” az emberiséget, hogy a demokracia
jegyében mindent racionalizal, nyilvanossagra hoz, fogyaszthatova tesz: ,,4 modern

mentalitas nem csak egyszeriien biiszke arra — természetesen bdarmiféle megalapozottsag
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nélkiil — hogy kizardlag raciondlis tudomanya és filozofidja elnyomta, vagy ami ugyanaz,
,,mindenki szamadra elérhetévé tette” a , misztériumot”, hanem a , misztériumtol” valo
irtozasaban egészen addig megy, hogy azt még a ,, hétkoznapi életnek’ nevezett teriiletekre is

kiterjeszti.”(Guénon 2006:100)

Mi garantalhatja ezeket a feltételeket? Hol d6l el az, hogy a tudéast jol lehet-e
tarsadalmasitani? Az egyes emberekben, a tisztségviselok szintjén, tehit az intézmény
feleldseinek kompetenciakorében, az orszag politikai berkeiben, a technoldgiai és piaci

feltételek kozott, netalantan globalis viszonylatban?

126



Erdély Déniel A jov6 lazadasa

7. A jovo lazadasa

avagy az ujdonsag sorsa a behadlozottsag tereiben

7.1 A mag magjanak a magja

Dolgozatom a tobbszorosen determinalt, szabadsaga érdekében szabalyokat és tabukat
bevallal6 ember sikeres lazadasarol szol. Témam jol igazithaté az antropoldgiai iskolak
altal felkinalt perspektivakhoz, mert ez az az egyetlen, 6nmagara visszahatni képes

r . o7 1
tudomany, amely nem ,,csak” bizonyos sajatos s

szabalyok szerint lefektetett és fel-
felallitott'’ igazsagok mentén nyeri el érvényességét, hanem éppen az onreflexio'”’ altal,
amely hozzasegiti ahhoz, hogy az, aki a nevében (a tudomany nevében) allit valamit,
tendenciakat, aspektusokat sejt, és ennek nyoman jeloli ki a teriilete tovabbhaladasanak
utjat, az azonnal, teljes szinkronicitassal betekintést kap sajat korlataiba, szorongasaiba,
elfogultsagaiba, tévedéseibe, és ami talin a legfontosabb: hatalmi ambicidiba. Ameddig
ez a hatalmi 0szton arra irdnyul, hogy a kutaté dnmaga f6l6tt kontrollt gyakoroljon, addig
csak lidvozolhetjiikk meglétét, s6t, az dnbizalom egy egészen kiilonods fajtajahoz vezet az ilyen
hozzaallas: az allanddéan 6nmagat erdsitd, folyamatos és alapos, kiilsé €és belsd kontrollnak
kitett lelkiismereten alapuld biztonsaghoz. Ami az antropologia lényegének latszik, az
kiterjedten, a vildg mas jelenségeire és 0sszefliggéseire is egyre inkabb igaznak tlinik, sét, egy
matematikai modell kifejezetten ezzel a frissiben, a fogyasztok elott készitett (latvanypékség)
és Orokosen igazolt miveletsort generaldé magatartasformaval foglalkozik. Hogy lehet az,
hogy egy tétel magatartisformaval foglalkozzon? Ugy, hogy a miiveletek és azok
alkalmazésai, valamint azok egymadsutanisiga mindig dontéssorozatok kérdése. Ha egy
dontést géppel hozatunk meg, akkor annak a programnak, amelyet lefuttatunk a dontés

meghozatala érdekében — tehat annak a programnak is eldre meghataroztuk a dontéshez

5 N, sajdtos”szb rettenetesen veszélyes, ha csak igy, minden magyarazat nélkiil haszndljuk. Tokéletesen analdg problémékhoz
vezetett — éppen a spidronmozgds matematikai elemzésénél egy masik szd, a ,megfelelé” kifejezés. Ebben az esetben a
,Sajatos” azt jelzi, hogy itt a tudomany- és tudasszocioldgia altal alaposan kikezdett és erodalt szabalyokra is gondolok. Nem

Joly Joker-ként szerettem volna a szévegbe csempészni.

176 Kisérletek végtelen sorozataként Ujra és Ujra feldllitott elképzelésfolyam. Lényeges, hogy a tudomanyos kdvetkeztetések
lancolatat egy 6nmagara rekurziv mddon visszahatni képes reflexio jellemzi, amely védi (1) a gondolatmenet hitelességét és
érvényességét. ,Kész van, ami készil” Erdély Miklos

177 Ezzel a szdval volt a legtébb bajom. Nem csoda, hogy az altalam kodrvonalazott geometriai rendszer kidolgozasanak egyik
alapgesztusa volt a tiikorszimmetria leemelése a rendszerrdl. Erdekes mddon — ahogy ezt korabban kifejtettem — ez a
latszolagos veszteség a lehetGségek paratlan gazdagodasahoz vezetett. A kdvetkez6 redukcionizald aktus a harmadik euklideszi
sik, azaz a matematikai fizika harmadik dimenziétdl valé megszabaditdsa volt. Ez — hatékonysaga és hasznalhatdésdga miatt —
még tobb 6romat okozott.
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sziikséges miiveletek sorozatainak a lehetdségeit. Barmilyen bonyolult fa vagy mas
kapcsolatrendszer irja is le ezt a potencidlis mechanizmust, a formécido elemeinek
Osszekotottsége, a bemenet és a kimenet jellege, a miiveletsor eldfeltételezései és az egész
lefuttatasanak céljai mégis mind emberi szandék altal meghatarozott marad. Ezért lizenet a
médium maga. Ha példaul a dontéseink meghozatalahoz sziikséges hattéranyag forrasaként az
, elektronikus médiat '™ valasztjuk, akkor mar nagyjabol azt is elhataroztuk, hogy mik avagy
milyen jelleglick lesznek a végsd dontéseink. Azaz belattuk, hogy vesztettiink, mert
lemondtunk a dontés jogarol és kotelességérdl. Ha (bavatag €s naiv artatlansdgunkban) mast
nem is tudunk réla, mar az is egy — a lehetdségek terét élesen kettévalaszté — meghatarozo
tényezd, hogy kiilsd, nem pedig kizarolagosan belsé forrasbol taplaljuk majd a dontésiink
meghozatalara felkészitett szerveinket (szervezeteinket). Ezoterikus megjegyzésnek tiinhet,
hogy lehetséges tisztdn megérzések altal vezérelve donteni. Ez a miivelet a torténelemben
azonban egyaltalan nem ismeretlen. Az antik gorogség autoritasai példaul szinte rutinszertien
igénybe vették a josdak eldrejelzéseit. Jol ismerjilk az egyiptomi alomfejtdk szerepét. A
korabbi i1d6kbdl is ismerds samanok, varazslok, késébb mas szakértok kifejezetten ¢és
szigoruan ragaszkodtak ahhoz, hogy megnyilvanuldsaikat a transzcendenssel vald kozvetlen,
kizarolagos és kompromittalhatatlan kapcsolatbdl eredeztessék. Hatalmukat és befolyasukat
ennek a kapcsolatnak kdszonhették. Dodds A gorogség és az irracionalitas cimii miivében
idézi Xenophont: Az emberi életben semmi sem all kozelebb a haldlhoz, mint az dlom. Ekkor
latszik az ember lelke a legistenibbnek, és ekkor sejt meg a jovobol is valamit, mert
valoszintileg ekkor a legszabadabb. (Dodds, 2002:115)

A kiilsé, ,,objektiv’-nek tekintett informéaciok behozatala személyiinket kdzvetleniil érinté'”,
sOt, intim dontéseinkbe nagyrészt le is arnyékolja azt a hatalmas lehetOségskalat és
formagazdagsagot rejtd6 masik vildgot, amely ugyanennyire, s6t ennél még kdzvetlenebbiil
kéznél levd: a megérzések, belsé utak vilagarol beszélek. Egy olyan vildgmindenségrol,

amely példdul a hatarvillongdsok hidnya miatt esetleg sokkal tokéletesebben leképezi a

178 A sz6l4s szabadsdga sehol sem teljes érvény(, az amerikai médiat is szabdlyozza az &llam. Az allami szabalyozas két alapvetd
formaban zajlik. Egyrészt az allam szabdlyozza a szélast id6, hely, és mdd tekintetében, anélkiil hogy a szélas tartalmat
ellendrizné. Masrészt az allam nemritkan tartalmi szabalyozast is folytat. Az elektronikus médiaban ezt a feladatot egy fiiggetlen
szabalyozo szerv, a Szbvetségi Kommunikacios Bizottsag végzi. A testiilet rendszeres kapcsolatot tart fenn az amerikai allami
hatalom harom nagy agaval, a torvényhozassal, a végrehajtassal és a birdsagokkal. Amerikaban a média szabalyozasanak végso
soron az a célja, hogy megvalésuljon a szélas szabadsaganak William Brennan, a Legfels6bb Birdsag tagja altal megfogalmazott
eszményi allapota, amelyben a koziigyek megvitatdsa félelmek nélkiil, erGteljesen és nyilvanosan zajlik. Paradox médon ennek
megteremtéséhez éppen az allam beavatkozasara van sziikség. Nyiri Zsolt (2000): Mennyire szabad az amerikai média;
Médiakutato, 2000 6sz — Jog rovat (A forrdst az Interneten taldltam, ahol oldalszamot nem jeldltek)

7% Err6, vagyis az illetékesség kérdésérdl szol az a dokumentum, amelyet a dolgozatomban mellékelek. A képen lathatd cetli

két oldalan apammal az INDIGO csoport néhany tagja jelenlétében lefolytatott — talan egyetlen, mindenesetre
legfékevesztettebb — kiizdelem utdvédharcai és gesztusai lathatok. A vita dokumentuma a fiiggelékben talalhato.
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kozmikus rendet, avagy egyszeriibben: sokkal tobb kéze van a méltanyos igazsaghoz, mint
azoknak az érvsoroknak, amelyek kiils§ tapasztalatokon, hireken, mérlegeléseken
nyugszanak, és rovid id6 alatt, tehat elhamarkodottan kényszeritenek minket tobbé-kevésbé
végleges allaspont képviseletére. Az ilyen moddon, kiilsd épitékdvekbdl elodallitott —
kiértékelhetetlen mindségii és riadalomszeri kapkodéssal hozott — itélet ezutan mar mint
elditélet beépithetdé komolyabb suly, nagyobb appardtust és koriiltekintést igényld
dontéssorok meghozatalaba. fgy a kis bajbol egy-kettére nagy baj lesz*.

Mond valamit Dodds meg az 6kori egyiptomi és gordg el6dok, és a sdmanok hada: érdemes
az almokra odafigyelni! A nagy jaték végiil is (mindig) a halallal folyik. Nem véletlen a
kovetkezd ismert szokapcesolatok 6rokzold divatja: halalt megvetd batorsag, halaltanc, halélos

szerelem, halotti csend, halali.

Aki nagyban jatszik, az a lét-nemlét problémadival jatszik, tehat filozofus. Avagy még
rafinaltabb a kérdés? Lehet, hogy nem jol hallottuk Shakespeare Hamletjének emblematikus
kérdését? Lenni vagy nem lenni? To be or not to be? De... itt valami nem stimmel. Yorick
ugyan mar lejatszotta a partijat a haléllal, de a besz¢él6 nem, mintha nem is ezen tin6dne, hisz
utana a lélek nemességérdl diskural. Figyeljiink rd kihegyezettebb fiillel. Nem ezt kérdezi-e
inkdbb: To believe or not to believe? Hinni, avagy nem hinni? Az ujdonsag sikerre
viteléhez, az ontudat és a teremt6 energia fenntartasahoz nincs fontosabb a hitnél. Mivel
nem tudjuk, hogy merre megyiink, hova jutunk, els6dleges motivacionk a hit a jobbitasban.
M¢ég ha katasztrofdkon, kiizdelmeken is vezet at ez a hadjarat. Szerintem a feladat mar
régen'®! nem a — vagy egy — modszer deklaralasa és konok végigiizése, végighajszolasa egy
processzuson, mint példaul egy disszertdcido megirasan, egy védésen, egy probatételen, egy
¢életen. Akkor micsoda a feladat? Szerintem a feladat a kovetkezé: egy olyan magatartas,
életmod, ,1létezési forma” képviselete, megvalositasa, amely, mikozben mddszer,
egyidejiileg példa is. Es — mint azt a korabbiakban belattuk — errél szol a spidronmozgés
dinamikdja. Miért ne lehetne — a modernitas tudomanyahoz hasonléan — ennek a
szovegnek narratologiai értelemben is hasonlo szerkezete, mint a tudomanyagnak,
amelyrél szo1? Es itt nem is csak az irds szerkezetérdl fantdzidlok, hanem a viselkedésem

hatasarol is. Tehat az egymashoz valo viszonyunkrol (is). Legyen a témaja maga a kozege,

180 | 4sd ehhez a Fiiggelékben A Parbeszéd a bikaviadalrdl cim(i levelezést

181 | egalabbis Feyerabend éta!
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kontextusa. Es emellett hasznaljuk virtuéz médon a metakontextualitast'®*. Visszatérve a
disszertacio szerkezetére, gy gondoltam, hogy az ismert, tudott dolgok talajan, abba mély
gyoOkerekkel kapaszkodva, az intelligens (fa)levelek energiat mohon sziircsolé lelkesedésével
egy olyan fat novesztek, amely kifejlédve millid agra s gallyra bomlik. Hogy a torténet
kiteljesedhessenn, ugyan kivalaszthatok néhanyat ezek koziil, hogy példat mutassak abban:
hogyan is kapcsolhatok a dolgok egymdéshoz, de ezt inkadbb csak szakmai aldzatbol,
tiszteletbdl vagy ,,didaktikai célbol teszem”. Igazabol meggydzddésem, hogy a valdsag, az
¢let, a 1ét (a tikrok millionyi valtozatat is felsorolhatnam) ilyenfajta, iterativ-rekurziv
megkozelitése messzire vezet. Sokkal messzebb, mint gondoltam volna. Es elég lenne ezt a
létmodot szabatosan leirnom. Hogy mit értek ,, ilyenfajta” alatt? A mod, igen, van egy modok
moédja nalam, ugyanigy, ahogy a magnak is van magja. Es annak is megvan a maga

maganya.

7.2 Es akkor most korcsolyazzunk!'83

, Egy probléma elso megoldasaval uj intellektudlis képesség sajatithato el, szembesitve az
eredeti helyzettel pedig mar csak a megoldas rutinszerii alkalmazasa torténik. Ekkor mar nem
problémaként jelentkezik a kiindulasi helyzet, a szubjektum rutinosan kezeli a szitudciot, nincs
heurisztikus fesziiltség. A heurisztikus attorés irreverzibilis, de nem csak érzelmileg, hanem
kognitiv szempontbol is. A felfedezés egy "logikai szakadék atugrasa” a problema megoldasa
soran, hiszen a meglevo ismeretekbol logikai eszkozokkel kikovetkeztetheté és metodologiai
lépésekkel elérheto dllitasok, tények, adatok halmazan kiviil talalhato az, amit a felfedezésben
el kell fogadni, fel kell ismerni. (Polanyi, 1994:215) Ebbol adodoan, ha nem akarjuk a
felfedezést, mint lehetetlenséget allitani, akkor meg kell engedni a megismerd szubjektum
szamara bdrmely modszertan dtléphetoségének lehetoségét és azt a kognitiv észlelési

képesseget, amikor felismeri ennek sziikségességet.” (Tanacs, 2000)

Felmeriilt tobbekben a Spidronok felfedezésének tipoldgiaja. Vajon mely masik felfedezéshez

hasonlithatd egy olyan véaratlan eredmény, amely val6jaban nem egy intézményrendszer

182 Ha tetszik, és szakszer(ibbnek hangzik, allhat itt akar paratextualitds is, csak szélesebb értelemben.

183 Sok ewel ezel6tt elvittem masodik fiamat, Simont a mUjégpalyara. Bementiink a csarnok kozepere Kordlottiink siklott a
tomeg. O bukfencezett, cstiszott maszott, Gssze-vissza iitdtte magat. J6I szérakozott. Ezzel szemben én minden igyekezetem
ellenére sem tudtam nekilendiilni. Csak alltam kozépen, mint egy oszlop. Nem haladtam, de nem is estem el egyetlen egyszer
sem. Remélem, azota batrabb és esenddbb lettem.
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keretei kozott, direkt tudomanyos innovaciok termelésére 1étrehozott kutatdéintézetben, nem is
egy szakmai korokben akar régdta emlegetett vagy éppen csak divatos és az eredmény
varhatd jelentdségét eldzetesen felbecsiilni képes motivald energiara tamaszkodva allt el6?
Mi is volt valdjaban ennek az egyértelmiien heurisztikus rataldlasnak az eléfeltétele? Rubik
Ernd tudta, mit keres. Egy probléma korvonalazodott szamara, amelyen — talan a sajat
megdobbenésére is — sikeresen végigkiizdotte magat, és eredményre jutott. A kocka lapjai,
oldalanként 9 szines lemezke, bizonyos kotottségek mellett kicserélhetd anélkiil, hogy a
lemezkéket eltavolitanank a kocka feliiletérél. Ehhez a kockat darabokra kellett vagni, a
valojaban egy téri tengelyrendszerrel manipulalhat6 sikalakzat, bizonyos élekkel — 0, 1 vagy 2
éllel — egyméshoz illesztett és ragasztott szines négyzetek halmaza, amely toménytelen
moédon — de nem az Osszes allapotdban — képes lefedni egy kocka felszinét. A bizonyos
helyeken a csontvazra csiptetett szines mozaikszemekbdl egymas utdn sorolt mezodket kell
egy olyan rend szerint elhelyezni, amelyben kordbban voltak. Nevezetesen tigy, hogy a nagy
kocka minden oldalat azonos szinii kilenc lap fedje. Az illazié nem teljes, hiszen a kockat
alkoto kiskockak valdjaban nem is kockék, nem is 27 van beldliik és amennyi mégis megvan
beloliik, azok sem cserélhetok fel minden korlatozas nélkiil egymadssal (A Rubik-kocka
szabadsagfoka azért sem ,,maximdlis”, mert az éleken és a sarkokban taldlhato mezok
egymashoz valo viszonya nem variabilis) a létrehozott elképesztden szellemes tengely
segitségével, sot, az gynevezett ,,k6zEépso kocka” nem is létezik. Azonban mint design, jaték
és nagy kihivast jelentd logikai képességeket és tligyességet igényld logikai puzzle,
tokéletesen ,,mitkodik”. A Rubik kocka legmegejtobb erénye a feladatnak tokéletesen
megfeleld megoldottsdga. Ez a hihetetlen mérnoki eredmény, az absztrakcids képességnek ¢€s
a megvalosithatosag feltételeivel kapcsolatos érzékenységnek egészen kaprazatos dsszhangja
egyetlen alkotoban hihetetlen tiszteletet ébresztett bennem. Ennek a tiszteletnek és a vele
parosuld szerénységnek a meglinneplését szerettem volna kifejezni a hazi feladatom
megoldasaval 1979-ben. De, mivel az én feladatom ezek utan a tisztelet kifejezése volt, és
nem egy probléma megolddsa, eleve nem az elvarhaté raciondlis Osvényeken haladtam,
hanem egy nem létezd probléma létez6 megoldasaként hoztam létre az elsé reliefet.
Formaja nem utalt kdzvetleniil a (harmonika-)funkcidjara tehat. Szerettem volna meglepddni
¢s ugyanakkor meglepetést, 6romet okozni, ezért feltételeztem, hogy esetleg egy, az eddig
ismert hajtogatasoknal tapasztalhaté, adott iranyokat preferal6 és feliileteket beborito
részleges rendezettségek helyett, egy magasabb rendii rendezettségre is ra lehet

hangolodni, és e rahangolodas altal, az ujszeru hajtogatast mint szimbolikus targyat
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meg is lehet valésitani.'™ Kiemelném még egyszer tehat, hogy Polanyi magyarazatatol
eltéré helyzetbdl is lehetséges heurisztikus eredményre jutni. A megoldashoz nem kell
feltétlentil probléma. Néha egy megfogalmazatlan fesziiltség levezetésére bevetett
jatékfolyamat is hozhat varatlan, sét jelentés eredményt. Ahhoz, hogy ezt fel tudjuk
ismerni, egy teriilet mélyebb ismerete sziikséges. Igy jutott el egy szalloda logodjaval vald

jatszadozas kozben Roger Penrose az aperiodikus siklefedések legelegansabb megoldésaig.

184 A munka, azaz a megvaldsitas kérilményeinek és fazisainak részletes lefrasat adom a Régi-Uj Magyar Epitémiivészet 2003/6.
szamanak Utdirat mellékletében (67-70. old.) Spidronrendszer; Egy geometriai kaland napldja, azaz egy haromszogkomplexus
rendkiviili tulajdonsagar a sikban és a térben cimmel.
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8. Egy Uj geometria arnyékaban

,, kiteritenek ugyis”
8.1 A geometria torvényeinek kiterjedt érvénye
A tiikrot és a stabilitast kivonjuk a 1étezo vilag jelenségei koziil, hogy megérthessiik azt.

Két nagy teriilete a megismerésnek:

Az elvont gondolkodas, mint példaul a matematikai, esetenként nem tud mit kezdeni azzal,
amit a 1étezé produkal. Nem érti, foloslegességnek tartja egy absztrakt pontrdl példaul azt
allitani, hogy az a sajat nem létezd kozéppontja koriil forog, méghozza egyszerre tobb
iranyban. A geometriai gondolkodés pedig éppen a 1étez6bdl, a jelenségbdl indul ki, ezért
természettudomany. Szadmara a Pythagorasz-tétel annak a feliiletnek a belsd igazsaga,
amelyen a haromszoget ¢€s a négyzeteket megrajzolta. Legyen az akar egy papirlap, amelyen
az egyszer felvett tdvolsag akkor is megmarad, ha a papirlapot 6sszegytirjiik. A tavolsagok a
papirlap felszinén dallandoak maradnak, igy igaz marad maga a tétel is. Mikozben az
ugynevezett ,bedgyazo térben” a pontok, azaz a tollunkkal megrajzolt tintamolekuldk a
fizikai kozegben végrehajtott gytirés kozben kozelebb keriilhettek egymashoz. De a fizikai tér
nem a haromszog és a négyzetek értelmezési tere, hanem a gytirésé. Igy a két vilagot

Osszekevertik.

A spidronok egyenes éleivel megtort szabalyos hatszog-sorozat és csillagrendszer kivételes
tulajdonsdgot mutat. Az altalam spidronfészeknek elnevezett geometriai jelenség
matematikai és fizikai értelemben is megorzi a felvett tavolsagokat, igaz, hogy csak a
szomszédos csiicsok kozotti tavolsagok maradnak allandok'®, de ez is minéségileg uj
helyzetet teremt. Nevezetesen egy olyan elvet hoz be a tapasztalhatésag koreibe, amely
eddig nem volt ismerds: a valtozas és az allandosag a spidronfészek szomszédos csucsai
kozott mérhet6é tavolsagara nézve, a deformaciéo szempontjabdl indifferens. Ennek a
tulajdonsagnak az érvényessége azonban fizikai hatarokba iitkozik. Nevezetesen, a

o

deformaciéo minden gyiiri esetén, egy rekurziv sorozat szerint limitalt és raadasul minden

85 Ez a tulajdonsdg a feliiletet alkotd haromszégek merevségének a kévetkezménye. A 2009-ben kifejlesztett sphidron
fellleteknél mar hasonlé-csavarod6 haromszogek jelennek meg. Ezek pedig olyan deformaciora teszik alkalmassa a feliletet,
amely soran a fellilet pontjai kozotti aranyok és sz6gek megmaradnak. Igy példaul a sphidron felliletére rajzolt, a Plithagdraszt
tételt jellemz6 9 pontnak a bedgyazd térben elfoglalt helye megdrzi az alapsikon elfoglalt pozicidik viszonyrendszerét. Ennek
nagy érdeklédést kivaltd bemutatasa 2010 tavaszan Atlantaban tértént meg jelent6s matematikusok és fizikusok jelenlétében.
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rakovetkezo gyliriinek a ,mozgastere” a fészek kozepe felé egyre csokkend. Ez a
megszoritas az ara annak a metrikus allandosagnak, amelyet a spidron deformacidja
kozben tapasztalunk. Azt a megfigyelést tehetjiik, hogy a kiilonds, Orvényszeri mozgast
meghatarozo gylirik egymashoz képest akar — a mozgas elkezdésekor meghatarozott alapsik altal
kijelolt mindkét térrészbe (egy tiikrozés €s egy elforgatas altal leirhatd transzforméacid szerint)
kimozdulhatnak, amely azt biztositja, hogy a kapott, méret- és — a legels szimmetriavesztés utan

— szimmetriaérz alakzat végtelen féle kiilonbozé format vehet fel.'®

A spidronfészket matematikai értelemben végtelen sok haromszog alkotja, ami a természetben
akadalyokba {itkdzik, mivel a haromszogek mérete nem sok Iépésben eléri az anyagot
meghatarozo molekulak és atomok mérethatdrait. A matematikai modell pedig nem képes egy,
a ,szamara onkényesen megadott” hatarnal, csak ugy, ,,mindenféle el6zetes felszolitas
nélkiil” megallni. Ez az a mérethatar, ahol donteniink kell. A matematika, avagy a fizika és
a kvantumfizika diszciplindja szerint folytatjuk-e a vizsgalodasunkat? Ha a matematikat
valasztjuk, akkor sohasem jutunk el a sikspidron kdézéppontjanak a megismeréséhez, mert a
rendszeriink ebbdl a szempontbol minden 1éptékben nazonos, avagy mas szoval: skalaris spiral-
szimmetriat mutat, bar — és ez a spidrondeforméacio egyik, szamomra legérdekesebb tulajdonsaga
— az egyes, egymasba agyazott gylrik ¢€lei csak idébeli elcsuszassal lehetnek egymas kicsinyitett
masolatai. A deforméci6 ugyan folyamatos, de ekdzben minden gyliri a peremei altal a
szomszédjaihoz vannak kényszeritve. Ha beliilrdl inditjuk a deforméaciot, akkor a gytirti belso éle,
ha kiviilrél, akkor a kiils6 éle és az alapsik altal bezart szog lesz determinalt és hataros. A masik
perem sorsa viszont gazdag valtozatossagot mutat. A valtozatossag hatarai viszont az élsorok
kimozdultsagatol fiiggnek. Ha csak alig mozdult ki az alapsikbol ez a perem, akkor a mozgasa két
diszkrét lehetdség koziil valaszthatd. Amennyiben az alapsikkal bezart szoge 35,26°-0s (ekkor az
¢lek egymassal éppen derékszoget zarnak be, és hatszogl fészek esetén a hat ¢l pontosan
railleszthetd egy kocka éleire), akkor a rendszer — mozgasa kozben — egy pillanatra megéll. De
35,26° és 60° kozott megddbbentd modon 2 x 2 lehetdség koziil ,,valaszthat” minden szomszédos
gyliri élsora, az alapsiktol vald kitérés szempontjabol. Vagy visszatér a nullahoz, vagy tovabb
fordul, egészen 60°-ig, amikor is a gylirti masik hatarol6 élsora 30°-os szoget zar be az alapsikkal
¢s a gyuriket alkot6 haromszogek egy sikba kerlilnek, azaz a mozgés fizikai értelemben

korlatokba iitk6zik, bar matematikai értelemben folytathato lenne.

18 Ha mar lizletrdl beszéliink, és azt taglaljuk, hogy minek mekkora ara van, akkor egy érdekes ajandékrdl is emlitést kell
tenniink, amelyet a kiilonleges deformacio soran kapunk.
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Elképzelhetd, hogy megfeleléen finom membran hasznalata esetén a négyféle deformacio
egyszerre zajlik le a feliileten, és abban — elég nagy intenzitas esetén — szakadasokat okoz. Igy —
ha a karok szdma oszthat6 néggyel — a négyféle deformacio 4 darabra hasitja a feliiletet. Hatszogti
fészek esetén ezt a karok duplazasaval tudjuk elérni. A kapott 4 kiilonbozo fészekdarab koziil 2-2
egymasba fordithato, a masik kettd pedig nem. A négy részleges fészekbdl dsszeillesztés utan egy
spidrotetron rakhat6 ki. A hajtast és csavarast is megengedd, de metrikusan tovabbra is
allandésagot mutaté ,,S” hatarvonalakkal rendelkezo sphidron viszont olyan tulajdonsagot
mutat, amely a matematika egy régen elfogadott és kanonizalt tételét egészitené ki uj
tavolodva egyre fokozddo — torzidval sikeriilt megmagyarazni. Mivel a szalagokbol allo — igaz,
nem folyamatos — fészekdarab tekerés €s hajtas utdn ujbol 6sszeér az immar ) szomszédjaival és
mindezt Ugy teszi, hogy kozben a hatdrold, koézéppontos szimmetridt képviseld ,,S” Ovek
tengelyes szimmetridt mutatd, gombre fektetheté ,,C” alakba rendezddnek, a gdmb sikba
terithetoségnek  lehetetlenségérél  sz6lo, valamint Gaussnak a  gorbiilt  feliiletek
sikbafejthetdségérdl alkotott tételei kiegészitésre szorulnak. Sikeriilt két hétkdznapi példat is
taldlnom a tétel cafolatara, miszerint csak és kizarolag olyan feliiletek fejthetok sikba, amelyek
henger, vagy kupszeriick, valamint azok, amelyek minden pontjdhoz talalunk olyan egyenest,
amely a feliilethez simul (4 hajtasokat nem kellett figyelembe venni). Mind az Orvényszeriien
forgo textil, mind a tengelyére merdleges sikban dsszenyomott henger ellenpélda Gauss tételére.
Mig az els feliilet esetén két, egymasra merdleges logaritmikus spirdl mentén mozdulnak el a
feliilet pontjai, az utébbi esetben egy kormetszet a horpadas folyaman valik ellipszissé, késébb
egyetlen egyenessé. Az egyenes hossza €ppen a henger alapkorének keriiletének a fele. A
deformacio folytathatd akér siklapok altal hatarolt tetraéderek megjelenéséig, de a koztes
allapotokban a Gauss altal megkovetelt érintsikoknak nincs kdzds egyenese a feliilettel, az
alakzat mégis sikba terithetd, hiszen hengerbdl szarmaztattuk, puszta deformacidval és
torzulasmentesen. Gauss tételének hidnyossagat a deformaciot 1étrehozo erék tamadasi pontjainak
nem teljeskorli analizisében és olyan, a feliilleten a deformdcid sordn létrejovd valtozasok
figyelmen kiviil hagyasdban latom, amelyek a feliilet metrikdjat nem, csupan a deformacio
folyamatat, az anyagi pontok egymashoz képest torténd, matematikailag nehezen értelmezhetd
elmozdulasait feltételezi. Mivel a matematika vilagat a tapasztalat és a fizikai megfigyelések
adataival, gyiirédés, orvény, fluid és kozmoldgiai elméletekkel kell ,,megfertézni” ahhoz,
hogy ezek a jelenségek leirhatéoak legyenek, a matematikusok élénk tiltakozasaval kell
lépten-nyomon taldlkoznom. Sértve érzik azt a részleges tudést, amelyet mindenhatonak

szeretnének tudni. Rettenetes dolog belatniuk, hogy egy nem tul nemes mandvert hajtottak végre,
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amikor a valdsag leirasanak nyelvéiil a tiszta matematikat valasztottak. Ideig-oraig fenntarthat6 a
matematika hatalma. Ameddig a tdrsadalom, az emberek kozosségének nagy része enged az
Onbecsiilése megtépazasanak. Egyre elvontabb és absztraktabb arcat mutatja egy tudomany,
amely legalabb ugyanannyira elveszett, amikor a képviseldi a valosagos folyamatokkal
talalkoznak. Nem art itt felidézniink, hogy koherencidjat a matematika az elvont axiomainak
koszonheti. Az axiomakra épitett konstrukcid pedig belsd logikaval bir. A logika, akar a
gonoszsag, tokéletes alkotmany. Arrdl lepereg barmi, ami nem 6nmaga. Akér a pénz, a logika is
egy balvany, amely Onmaga dicsOségét zengi minden regiszterben. Azonban a hatalmi
berendezések — amelyek mogott mar nem is emberi Iények, csupan megszokasok, eltiint profétak,
szabalyrendszerek, protokollok és standardok allnak — altal alkotott kézmegegyezéseket kész
tényekként 6rokitik a gyanutlan 01j és 0 generaciokra, akik kénytelenek idordl idore felfedezni,
hogy ezekbdl a tarsadalmi agensekbél hianyzik az életet ado energia. Uj tudomanyagak adnak
kritikai perspektivat a régieknek, municiot adva ezaltal a 14zadashoz, de ahogy a kritikai lendiilet
eredeti energiai megcsappannak, ismét csak kiégett logikai traverzerdoket latunk, ahol nincs se

jaték, se zsongas, se dal.

8.2 Ami velem zajlik

Egy olyan élménysorozat részese vagyok évek oOta, amely soran — nem folyamatosan, hanem
liikktetésszertien, fokozodd, majd lankadd intenzitdssal — magamat kiilonb6zo kegyetlen
modszerekkel érinthetetlenné és zavarhatatlannd nyilvanittatom. Ebben a védett allapotban
szinte tokéletesen az engem érdekld targyra tudok koncentrdlni, és mintegy felszippant
magaba annak lényege, azaz teljes feliiletiinkdn tudunk érintkezni. Emiatt egy testté valunk és
személyiségiink, identitasunk ténye értelmét veszti. Csupan a szétvalas lehetdségének elvi
lehetdsége marad meg, mint az egyesiilés reverzibilis emléke. De ezek az eggyéolvadasok
annyira konnyedek és problémamentesek, hogy tulajdonképpen nincs is sziikség tobbé a
szétvalasra. Amivel eggyé valtam, azzal egy is maradok. Nincs vdlasztasa a felfedezonek.
Léte és szinte minden megmozduldsa zavaro. Kénytelen sajat tevékenységet, gondolatait és
otleteit értékelni, jelentoségeét hangsulyozni. Tehat pont abbol a poziciobol kell elfogadtatnia
a produkciojat, ahonnan minden érv vagy lelkesiiltség ontomjénezésnek hallatszik. A dolog
dinamikaja igy egészen démoniva valhat. Ezért van sziiksége egy onreflexiv tudomanyagra,
amely segiti a ralatast onmagdra. Nézetem szerint ez csak akkor lehetséges, ha a tudomany

miiveszi format olt. Akkor van egyediil esélye aldzatosan hoditani.
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9. A tudomanyag kritikaja

A mesterségesen gerjesztett bizonytalansag agresszioja

9.1 Fehér cérnakesztyiit (parbaj céljabol) a kultiratudomanynak

A tarsadalomtudomanyok gyongyszeme, a kulturalis antropolégia mintha az érvényességét
hangstlyozna. Vajon mi sziiksége erre? Valdsziniileg mar nem elég, ahogy Clifford Geertz
allitja: ,,Minden emberi tudomanyok koziil talan az antropologia faggatja a legtobbet
onmagat.” (Geertz,1994:22)

Végre megkeriilt az a hiteles nyelvezet, az a tokéletes dnpozicionalds, ahonnan lehet igazat
irni, ,,s nem csak a valddit”? Arrdl ugyanis, hogy mi van koriil6ttiink, mi volt, €s esetleg azt
is, hogy mi lesz, ha ezek ¢és ezek — az éppen vizsgalt — tarsadalmi folyamatok tovéabbra is
folytatodnak. A szociologia viszonylag friss hajtasa igy, fogalmilag felvértezve ¢é&s
diadalittasan belemenetelhet akar a politikdba is, persze kelld szocidlis és pszichologiai
érz¢kenységgel. Megadja az istennek, ami az istené, de a csaszart is kényezteti. Mindenki ki
lesz elégitve. Immar dnmagaval egyenrangu félként kezeli a megfigyelé a megfigyeltet, sot,
Onmagat is rendesen gorcsd ala veszi. Mintegy meggyonja gyengéit, bealdozza a tekintélyét
¢és kozben globalis hataskorrel ruhdzza fel magat. ,, Minden hirdetés a hirdetést hirdeti” —
ahogy Marschall McLuhan mondta. Igaz lenne ez a Cultural Studies-ra is? Minden
tanulmany magat a tudomdnyt hirdeti, de mennyire sz6l a témajarol, a tarsadalomrol?
Elsésorban a ,, hagyomdnyos” szemlélet, az etnografia meghaladasaként irja le 6nmagat,
mikozben gondolati rendszernek aligha nevezhetd. Szempontokat és kulcsszavakat ad a
kutatiashoz, de nem képes felépiteni a jelenkor tarsadalmair6l semmilyen autentikus
képet. Vagy olyan ez a mostani jelenvalosag, a kép forradalma, a médiaforradalom, az
informacios forradalom, hogy nem is tud rogziilni semmiféle kép? Talan ez nem is a
tudomédny hibdja, hanem a valosdg allapota, vagy annak egy lehetséges leirdsa? A
kultaratudomany fogalmakat probalgat rd a valdsagra, és provokalja a vitat, ettdl marad
vitalis. Mikozben a hagyomanyos etnografidn veri el a port, ujolag eltemeti az individuumot
(hiszen egy személy még nem ,tarsadalom”, legfeljebb ,,példa”), 10j, mozgalmas és
arnyaltabban definialt skatulydkba zarja a csaladokat, népeket, nemzeteket. Elismeri a latott
jelenségek szovevényességét, latja a jelek €s jelentések tlizijatékszerti kavalkadjait, de kozben

gatlastalanul termeli is azokat. Az ,,emelkedett” tudomanyossag a nemzetkozi, egyetemek és
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tudomanyos iskolak kozotti zsibvasar képét mutatja. Mindenki kiteszi a ,,portékajat”, egy-két
Uj fogalom giccsé polirozott példanyat, hogy azt a hidnyt, amelyet az otlettelen és lelketlen
tudomanyossag égetett némely még ,,egészségesen” érdeklddo lelken, ideig-oraig befoltozza.
A friss, ujra mindig nyitott szakmai kozosség pedig tinnepel, hiszen Gjabb, kevesek altal
értett, végtelenségig finomithatd €s magyarazhatd fogalmakkal lehet operalni, lehet ijabb

miiveleteket végezni.

9.2 Illazidkrol, viziokrol hazug nyelven igazat?

Azok a megfontolasok, rafogasok és balsejtelmek, amelyek latens mddon eddig egy-egy
embercsoportra irdnyultak, immar magat a nyelvet — és vele egyiitt a teret és az idot —
cincaljak darabokra. Az elditéletek és a rdolvasasok talan illedelmesebb maszkban hoditjak
meg az értelmezhetdvé hazudott vildgot. Az emberi intelligencia és a kétségbeejto,
sorozatosan zaporozo ,allapotok”-ra adni kényszeriilt valaszok, magatartasformak és
beszédmaodok oly gyorsan valtoztatjak alakjukat, kénytelenségbdl olyannyira kisiklanak
a jelentés és értelmezés varsaibol, hogy még arra sem alkalmasak, hogy egy konyv, egy
jelentdsebb tanulmany témai lehessenek. Ha latszolag mégis kitart ideig-oraig a kiilvildg
egy-egy jellegzetessége, az is csupan azért torténhet meg, mert annak észleldje vak és siiket,
vagy nem érti a nyelvet, amelyen reflektdlnak a megéllapitdsaira, vagy annyira elhagyatott,
hogy probalkozasat, megfejtéseinek Ujra- €s Ujratermelddd csapdaibdl torténd folyamatos
szabadulasat sem érzékeli senki, s6t, hamarosan mar az amit mond, — ebben az eltompitott
érzékszervekkel tdmolygd vilagban, ebben a meghiilyiilésig idétlen média altal vezérelt,
rémiilt informaciés vilagbirodalomban — sem is érdekel senkit. Hannerz (1992) ugyan a
Cultural Complexity cimii konyvében zsenialisan prébalja kikeriilni ezt a problémat, de, ha
jol belegondolunk, amit mond, nem tobb egy paradoxonnal. Szerinte csak akkor véalhatnak
tartossa jelentések és jelentésteli formak, ha 6rokké mozgasban vannak, ha 6rokké Gjra és Gjra
l1étrehozzak Oket. Tehat olyan ez a kulturalis tarsadalmi, teoretikus tér, amely akkor és
csak akkor tud jelentésekkel dolgozni, ha azok mozognak. Attol tartosak tehat, hogy
mozognak. Ez dobbenetes! Felmeriil bennem a gazdasidgban és okoldgiaban oly divatos
. fenntarthato fejlodés” hullafoltos eszméje. Talan 6nmagunk ,,fenntarthato” folyamatos és
ujratermel6dd kizsadkmanyoldsarol és atverésérdl, igen, talan arrdl lehetne beszélni, de, ha
valaki nekem a ,.fejlodés” vagy a ,,fejlesztés” szavakat emliti, mar csak arra tudok gondolni,

hogy az NLP (Neurolingvisztikai Programozds, azaz az idegsejtek szintjén torténd
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manipulacié tudomanya) wjabb fényes vivmanyokkal gazdagodott valamely tekintélyes
amerikai kutatdintézet munkdja eredményeképpen, hamarosan tehéat 01j marketing-menedzser
iskoldk indulnak 1j, immar a géntérképek szintjén megvalosithatd, hatékony eszkozok
irdatlan pénzekért torténd atadasara. A ,,mozgo dllandosag” dnmagaban is fenntarthatatlan
koncepcioja ismerds lehet a kapitalista gazdasagelméletekbdl is, amelyek a téke —
gyanakvasra ugyancsak okot ad6 ismét csak Oncélu — forgandosagat, forgatisat, tehat
mozgasat tekintik elsérendii stabilizald és szervezderdnek az allamok, a bankok ¢és a
kiilonbozd befektetéi korok szamara. De vajon igaz-e ez a képlet a tarsadalomra is, vagy
csupan arra jo, hogy megprobaljak valahogy a megfoghatatlant megragadni? Egyiitt futni az
eseményekkel, hogy elkaphassak a pillanatot, amikor az éppen valtozik? Azok a tarsadalmi
csoportok, kozosségek vagy egyének, amelyek mégis ideig-oraig valamely ,,elmélet-
komfort”, olvashato vagy értelmezhetd modon mozdulnak, tesznek, vandorolnak, élnek vagy
halnak, aranyat érnek az empiristdknak és a fenomenoldgusoknak, egyaltalan az érzéketlen
tudomany papjainak. Nocsak, ott a két labon jard bizonyiték, 6 azt teszi, amit leirtunk, kiizd
az életéért, meg szeretne maradni, €hes, iil, all és viselkedik. Eldttiink. A sziniink el6tt. Hozza
a formankat! A filoz6fusok témat és bizonyitékot latnak benniik. A cselekvéseiket bonyolult
logikai lancba fiizik. De ez csak addig tarthat, mig a raszedett meg nem all, ra nem dobben
arra, hogy a tulélési stratégidja immar nem menti 6t at semmiféle ,,jobb kor”-ba, vagy
»fejlodésbe”, hanem egyre nagyobb appardtussal €s a bortondrok €s beépitett kapok egyre
tenyérbe maszobb mosolyaval kovetik, leirjak, megszamozzak, elkdnyvelik és eltemetik. Na,
jo, elétte még meghallgatjak, hogy képzeli (hogy képzelné) el a sajat sorsat. Mit képzel
magardl. A feljegyzésre felkészitett toll hegye mint célkereszt sebzi az Onértékelését.
Menekiilne, de egyre tavolabbrol lesik. Miitholdak pasztazzak otthona f6ldjét, ha van neki, és
a nyelvet is, amelyen besz¢él, leforditjak, kiforditjak, gesztusait megmagyardzzak, hiszen
elidegeniti Ot sajat magatdl a torténet irdja. A globalis torténelem irdja. Nem hagyna — az
Istennek sem — ¢Ini, sorsan valtoztatni. Tobbszor kideriilt mar, hogy az egyes embert
leginkabb az jellemzi, hogy mit hallgat el, mit szégyell, mi esik ki az emlékezetébdl, és nem
az, hogy mit mesél el magarol. (Lakatos Menyhért az elsé cigany regeny, a Fiistos képek
alkotoja egyszer azt mondta: Mindenki annak érzi magat, igy tulajdonképpen az, amit
szégyell.) Ha ezt elfogadjuk, mit kezdhetiink ennek tudatdban az ¢lettorténetekkel? A
személyes narrativdkkal? Elgondolkoztunk-e mar valaha is azon, hogy valdjaban mi is a

kultiratudomany és a kulturalis antropologia (nyers)anyaga?
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9.3 A tudomany lelkiismerete

Nem értem a tarsadalomtudosok jo Ilelkiismeretét. Hogy lehet valaki elégedett a
tevékenységével, amikor a témaja, maga az ember a szeme lattara elértéktelenedik?

. Amikor az emberek hulladékkd valnak”.""” Médszerek és engedmények, fogalmi és leird
apparatusok ezrei sziiletnek. Az érvényesiilni vagyo tudosjeloltek 0j és 1) szavakat,
szo0sszetételeket és nyakatekert szinonimakat keresnek, hogy ne érhesse dket az elavultsag

véadja. De vajon példaul mennyiben mas az inkluzio'®®

jelentése, mint az integracidoé vagy az
asszimil4cioé? Vajon nem ugyanannak a jelenségnek a finomitott megkiilonboztetései ezek a
fogalmak? Nem mind az idegenségtdl valo félelemtdl atitatott szublimélt metafora? Nem a
bekebelezni akaras tetszetds csomagoldsa? Mit tudnak kezdeni azokkal a népcsoportokkal,
vagy azok tagjaival, amelyeket a hatalom fogalomalkotéi mégis idegeneknek allitanak be?
Akar szolidarisan vagy alig leplezett ramutatassal?'™® Mennyiben szépit a helyzeten az, ha a
bevandorlok bélyegérdl kimutatjdk, hogy csak a szegényekre, az alacsony gazdasagi
szinvonalon él6kre aggatjak ra? Igaz, a latinbol, angolbol vagy franciabol kinosan leforditott
szavakkal és Oszvérfogalmakkal leirhato a jelen vilag néhany olyan szokatlan vagy
Gjszertinek 14tszo jelensége, mint a transznacionalizmus vagy a globalizacio. Osszefiiggések
is vég nélkiil taldlhatoak e jelenségek kozott. Minden tarsadalmi alakzat kimutathatéan
viselkedik valahogy egy szamara szokatlan kdzegben, transzkulturalis térben, de észre kell
venni azt a legalabb kettds, de 0rok torekvést az egyes embereknél, hogy minden egyes
¢lélény — ¢és itt mar nem is csupdn az emberekre gondolok — egyrészt szeretne némiképp
meghatarozott lenni, valamiféle identitast Orizni és képezni 6nmaga koril, részben dnmaga
altal, ugyanakkor, ettél, mint kalyhatol, szeretne szabadulni is. Csak valamitdl tud az ember
szabadulni. Es ezt a valamit szeretné maganak kivalasztani. Azért kell az identitas is
mindenkinek, hogy legyen mitdl eltérnie. Paradox méddon igy miikodik az emberi természet.
Nem azért valaszt, hogy megkdsse magat, hanem azért, hogy kikotve magéit ehhez a

panyvahoz messze elkalandozhasson, bejarhassa a vilagot és megvalosithassa a képzelete

187 Elisabeth von Thadden beszélgetése Zygmunt Baumannal, a modernitds szocioldguséval a félosleges embertémegekrdl; DIE
ZEIT 47./2005

188 A fogalom a pedagdgiabdl jott 4t a tarsadalomtudomanyokba. Jelentése: A mindenkit befogadd nevelés.

189 Ttt végig kell gondolni azt is, hogy mit értsiink hatalom alatt. Ez a fogalom lassan Ugy jelenik meg, mint valami kételezé

hagyomany relikvidja. A hatalom is mozog, legfeljebb nem szabadon. Sajat tehetetlenségét és értelmezhetGségét kéri szamon a
hatalom nélkili témegek egyedein. Lassuk be, irigyli is azok meghatarozhatatlansagat — mert az az 6 szabadsaguk. Ahogy Aczél
Gyorgy titkdrsagan egyszer raportra hivtak minket, mint békemozgalmarokat és nekiink szegezték a kérdést: Mi az identitasuk?
Jol tudjak, hogy mi mit képviseliink és mi a vilagnézetiink. De maguk kicsodak? Kis kajansaggal valaszoltam: Nalunk a
kiilonbozGség nem hatrany. Mi mind masok vagyunk, és ez a sokszinliség adja a csoport erejét.
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gyiimolcseit és Onmagat. Ahogy Goethe szellemesen megjegyezte: Mit adhatunk a
gvermekeinknek? Gyokereket és szarnyakat. Mindkét torekvés érthetd és jogos, valamint
tiszteletben tarthatd. Es mi ir le jobban egy kulturat, mint sajat hataraihoz val6 viszonya, még
ha ezek a hatarok eszmeiek is. Még messzebb menve konnyen eljuthatunk a
kovetkeztetésig: minden tarsadalmat, minden kulturat a devianciahoz, az atlagostol valo
eltéréshez valé viszonya mindsit. Tomorebben fogalmazva: minden kulturat a tobbi
kulturahoz valé viszonya mindsit. Vagy, ahogy Zygmunt Bauman, a modernitds egyik
neves szociolégusa megjegyezte: valamely tarsadalom mindségét a szerint itélhetjiikk meg,
hogy tudnak-e a leggyengébb polgérai is egy elégséges életszinvonalon élni. A kulturdk
hatdrait nem a lokalitdsok foldrajzi értelemben vett hatarai teremtik meg, soha nem is azok
teremtették. A magyarokrél a romakhoz és masokhoz valé viszonyuk mond a legtdbbet,
ugyanugy, ahogy a romékat leginkabb a magyarokhoz és masokhoz val6 viszonyuk jellemez.
De még ezek is skatulyak, hiszen mindenkinek személyes dolga, ligye és valasztasa a
tobbiekkel valo taldlkozas, a veliilk torténd kommunikécid, a tarsadalmi és gazdasagi
kapcsolatrendszer kiépitése és apolasa. Es ahogy térben, Gigy idében is folytonosan megujuld
feladat eldtt all az, aki taldlkozik masokkal. Mikozben a kultiratudomény felismerte a
Hterep”-ben az emberi 1ényt, kicsuszott a kezébdl a tudomanyos gondolkodas egyik
kulcsfontossagu eszkoze, a csoport-, a kategoriaképzes lehetdsége. Végso kétségbeesésiikben
ra kell dobbenniiik a kutatoknak, hogy szinte az egyetlen dolog, amit megtapasztalhatnak, az,
hogy miképpen ,,menekiilnek” el6liikk tizott vadként el a ,,megfigyeltek”. Egymas hegyén-
hatan, avagy rendezett sorokban. Hogy kertilheti el a vadat a tarsadalomtudomany, miszerint

a kutatas maga a hatalom, a neokolonializmus eszkdze lenne?

9.4 A tarsadalom és a kultura kiilonvalasa

Barth (1969) az Ethnic Groups and Boundaries cimii munkdjaban elhatdrolta egymastol a
tarsadalmit és a kulturalist. Vilagos, hogy ez oda vezet — és nem is sok Iépésben, hogy a
kultira nem feltétleniil a tarsadalomhoz kotddik, hanem az egyén sajatja lehet. Mikézben —
mint egy kabatot — levetheti magar6l valaki a hozott kultarajat, a gardrobja mégsem
kimerithetetlen. Tarsadalmi beagyazottsdg ugyan van, de a mobilitds, a globalizacio, a
hihetetlen sebességli informacidaramlds egészen ujfajta Ujradgyazottsagokat teremthet.
Akkor, amikor ezt megallapitjuk, szinte érvényét veszti a tdrsadalom hagyomanyos felfogasa.

Mi kéti 6ssze az embereket csoportokka vagy kozosségekké? A lokalitds mar nem. A nyelv
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alig-alig. A kozos haza vagy szarmazas? Hiedelmek? z1és? Vagy kénytelenck lesziink
Bernard Giesenhez hasonlo kovetkeztetésre jutni, aki példaul az eurdpai identitast a kdzos
blintudatban véli csupan felismerni? (Giesen, 2002) Ha a ,tarsadalom” fogalma ennyire
felhigult, akkor mi az a terep, amelyen példaul a kultiratudomany ,,gyakorlatozhat”? Van-e

lehetséges alku?

Sok mindent nem értek. Ilyenkor, ahogy mondani szoktdk, jobb hallgatni. Ki és mit akar a
tarsadalomtol tehat? Ki a megbiz6ja? Ki vagy mi a témdja? Ki hatalmaz, és ki hatalmazhat fel
barkit arra, hogy embereket, emberek kiilonbdzé csoportjait bizonyos célbol megfigyeljen,
hacsak nem maguk a megfigyeltek, hogy valaki kovesse nyomon a szokasaikat, mérje fel az
igényeiket, vegye tudomasul az érdekeiket, és mindezt azért tegye, hogy elfogadhatobb ¢élete
lehessen, hogy a kitaposott Osvények helyére utakat épitsen, a hidnyz6 termékeket
beszerezhesse, potolhassa, és az dromeit, banatait megoszthassa valakivel? Senki nem kérte,
hogy a rola sz616 adatokat, kovetkeztetéseket adjak kozre, adjdk oda méasoknak, akik elemzik
¢s felhasznaljak valamire, amihez aztdn a megfigyelteknek semmi koziik nincs. Hogy lehetne
a tarsadalomtudomany végiil mégis a tarsadalomé? Hogy lehetne a kulturatudomany a kultira
épiilésének eszkdze, és hogy valhat mindezen tevékenység az emberiség szdmara hasznossa?
Az, hogy valakik értik és értelmezik a létiinket, leirjak az iszkoldsunkat egyik orszagbol a
masikba, szégyellnivald kapkodasunkat, esenddségiinket ¢és keserves munkankat a
fennmaradasért,  stiklijeinket, ravaszsagainkat, kedélylinket ¢és  biiszkeségiinket,
depresszionkat, betegségeinket, Ongyilkossagainkat, valasainkat, sziilési, szexualis és
temetkezési szokdsainkat, csak mind arra jo, hogy azoknak a hatalmaknak, amelyeknek
tokéletes esetlegességgel a keze ligyébe keriiliink, megismerhessék a gyenge pontjainkat.
Kifiirkésszék, hogyan lehet manipulalni és mellézni minket, hazudni és héaritani a
problémakkal vald szembesiilést a rolunk és veliink folytatott diskurzusokban. Erez-e
blintudatot az egyszeri tarsadalomtudos, amikor félmunkat végez? A témadja vele van, kézen
huzza, cipeli, de nem benne. Nem sajatja, nem osztalyrésze az iigy, amelyet felvallalt, vagy
felvallalni kényszeriilt. Mit tett, ha csupan leirta, amit megtudott, elméleti keretbe foglalta,
belehelyezte egy szélesebb perspektivaba, de valaszokat nem keres, és ezért nem is talalhat?
Leirta a tapasztalt eloitéleteket, a kiilonboz6 tarsadalmi rétegek és csoportok konfliktusait, de
megoldast nem keres rajuk. Es ha vannak is jobbitasi javaslatai, azokat az iréasztalfioknak

irja, mert sietnie kell j témak utan. Nem fog raérni akciozni.
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A kulturalis antropoldgia hazai bevezetése koriili vitak egyik f6 érve a tudomanyag
1étjogosultsaganak igazoldsara az volt, hogy az 1j tipusu tarsadalomtudomany felvallalasa és
oktatdsa nagyobb esélyt jelenthet a massagok, a kisebbségek, nemek, szakmak, betegek
tarsadalmi elfogadésara (Horanyi 1994). Ugyanakkor mar maga a nyelv is, — amelyen ezeket
a nézeteket ¢és perspektivakat hozzaértok megfogalmazzak — egyre nehezebben kommunikal a
koznyelvvel és még nehezebben az individuumokkal. Szituiciokra reagal a tudds, de nem
elegyedik diskurzusba a terepével. Részt vesz, de magabol részt nem ad vissza! Elvarasai sajat
maga felé¢ inkdbb szakmaiak, mint érdemiek. Mikozben fehér cérnakesztytivel nyul ki a —
leginkabb  kiilonb6zd  kiszolgaltatott —  csoportok  felé egy  nemzetallam
intézményrendszerébdl, azt, akit vizsgal, a kirakat — vagy mondjam igy? — ketrec mdogott
felejti, és ezt a magatartast egészen természetesnek tartja, mondvan, a tudomanyos hozzaallas
nem harcos, nem feladata az emberek segitése, csupan a helyzet targyilagos leirdsa és a
tudomanyossag védelme. Mikozben ezt mondja, vagy csak susmorogja magaban, elfelejti,
hogy tevékenységének egyetlen értelmes perspektivaja csak az lehet, ha atjarhatova teszi
a tudomany és a hétkoznapok hatarait, és értheté valaszt keres a felvazolt problémakra,
konfliktusokra. Azonban az antropoldgiai diskurzus vagy tudas barmely eredménye csak a
médian, az allam intézményrendszerén vagy a sajatos torvényszeriiségek altal meghatarozott
politikai érdekek mentén, hihetetlen keriildutakon keresztiil hathat vissza arra a jelenségre,
amirdl megallapitasokat tett. Ha még ezt sem teszi, akkor csupan a tanulmanyok és az aktdk
szamat szaporitja, olyan iromanyhalmaz létrejottében segédkezik, amely kizarolag onmagara
hivatkozik, és ezt is azért teszi, hogy a diszciplina fennmaradhasson. Ahogy Ben Vautier
mondta azokrol a mivészekrdl, akik csupan a hirnévért és a pénzért tevékenykednek:
,,Dolgoznak a sajat dicséségiikre”. Pedig ahogy a neves médiamiivész Nam June Paik
programot ad a miivésztarsadalomnak, amikor megfogalmazza: ,, Ez a miivész feladata: hogy

1

az ember ne féljen annyira.” — a tarsadalomtudos is elkotelezhetné magat valami ilyesmi
mellett. De az ember nagyon sokszor fél, és amit csinalni képes, amit tennie kell, amin tori a
fejét, és amiért nomad, de kézben hazavagyik, az mind-mind talélési stratégia. Nemzeti,
csaladi vagy egyéni szinteken is. Minden a menekiilésrdl, az Osszetartozds helyett az
egymasba kapaszkodasrol, a biztonsag helyett a kerités, a gytiri képzésérdl szol, hogy ne
bantsdk, hogy beengedjék a tarsadalomba, ¢és hogy békén hagyjak, hogy valahol még
énekelhessen ¢és tancolhasson a kedvére. Amikor ilyen, tehat fél, akkor kovethetd a
cselekedete, akkor elemezhetd a szdndéka, akkor képez tdborokat, és akkor valik a politika és

az Ot kiszolgald tarsadalomtudosok martalékava, kiilonben egész jol meglenne magéban.

Tanul, fejlédik, mozog, ha jol esik neki, és folyamatosan valtozik. Ilyenkor nem simul bele
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semmiféle elméletbe. Mindenki miivész, ahogy a Fluxus miivészet a 60-as évek végén
hirdette — és nem csupdn ,,egyetlen (valamely megfigyelés el6tti) pillanatig”. A progressziv
miivész legalabb kozvetleniil a kozonségéhez szol. Az avantgard segiti a tarsadalom
problémait kiilonb6zo érzékszervekre hato modokon megfogalmazni. Nem belehelyezi magat
a fennallo rendbe, hogy helyét biztositsa, hanem tevékenységével vagy passzivitasaval
kritikat is gyakorol ra. Viszonyokban létezik, nem megallapitdsokban. Kiforditja a belsdt, és a
felszinen fogalmazza meg a mélyen huzodd trivialitdsokat és ellentmonddsokat. Nem
igazodik a ,, tarsadalmi rendhez”’, hanem magat a ,, rend ” fogalmat teszi kérdésessé. Fogalmai
érzékszervekkel felfoghat6 jelek, és nyelvtana az azok kozott megteremtett viszonyok tudatos

artikulacioja.

9.5 A tudomany ,rend”-je és a tarsadalmi rend

Van még egy megfogalmazas, ami rendszeresen felmeriil. A rendszer- és rendkeresé racionalis
agyak kotelességiiknek — s6t szakmai kotelességiiknek — érzik, hogy rendszert olvassanak ki az
empirikus tapasztalatokbol. Ezt pedig abbol a célbol is teszik, hogy egy olyan tarsadalmi rendet
készitsenek eld, amely megfeleld mddon reagélja le a globalizalodo vilag forrongasban levd és
egyre Osszetettebb tényezdit. Szerintem ez a rendteremtés immar nem lehetséges — feliilrol.
Ahogy a fentiekben vazolt gondolati modellek is jelzik, a kezelhetd kategoéridk egyre
,,szétusznak”’, nem maradnak ,, veszteg”. A kulturdk és a modernitasok helyi értékkel birnak. Ugy
tlinik, hogy a nagy és hagyomanyos tarsadalomszervezd er6k, mint a vallasok, a hatdrok és a
nyelvek hamarosan csak iiriigyek maradnak. A tarsadalomtudoésoknak valészintileg elébb-utobb
az Onszervez6dd lokalis és civil kdzosségek szolgalataba kellene allniuk. Azt hiszem, hogy a
tudoményszociologia Thomas Kuhn 6ta kétségtelen bizonyitékat adta annak, hogy a tudomany
erdsen determindlt a fennalld hatalmi és hierarchikus viszonyok altal. Valosziniileg hidbavalosag
ezt a megallapitast Gjbol és 0jbol megkérddjelezni. Mindazok a torekvések, amelyekkel a
kulturalis antropoldgia tisztazni probalja magat, csak apologidk maradnak addig, mig nem all a
tudomény valoban a tarsadalom egyes csoportjainak szolgalataba, ahelyett hogy kiszolgalna a
mindenkori politikai vagy akér szakmai hierarchiat. Szerintem nemcsak ugy kellene megujitani az
antropologiat, hogy az a megfigyelt embereket, csoportokat beszélteti sajat magardl,
¢lettorténetiiket elemzi, hanem gy is, hogy a kapott informaciot érthetd modon az adott csoport
szamara visszaadja, egyiitt értelmezik, és a konfliktusaikat egyiitt oldjak meg. Igaz, ez az

eljarasmad talan kozelebb all egy pszichologuséhoz, de mirdl is van sz6 tulajdonképpen? Csak
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diagnozist kell adnunk, vagy talan valtoztatni is kell a dolgokon? Magyarorszagon a fogyasztoi
tarsadalom megkésett ¢s dekadens mamoraban kiilondsen nagy annak a veszélye, hogy egy
ellendlld és mutans kozony bontakozzon ki akar a legégetdbb tarsadalmi problémakkal
kapcsolatban is. A tarsadalmi kiilonbségek az iskoldzottsagban, a mobilitasban, a gazdasagi
kondiciokban egészen elképesztd modon novekednek. Evente tobb ezren halnak meg az utcan.
Megfagynak, ¢hen halnak vagy visszafordithatatlan betegségekben szenvednek, ami korai
haldlhoz vezet. A tarsadalomtudomany ugyan nyit kelet felé, olvashatunk kinai és indiai,
lengyel vagy orosz szarmazasi, tovabba ,,n6i” szerzoktol, de a tudomany jellege tovabbra is
angolszasz marad és ,férfias”. Es ez a két fogalom is tokéletesen iires! Az antropologia
fénykorabol szarmazo, ontetszelgd €és egyben hivalkodd ,kamuzas”. Nem, nem angolszasz,
hanem érzéketlen, nem férfias, hanem ostoba, és nem is tudomany az eszkdze, hanem mint
mindennek, ami hatalmi poziciobol besz¢l, legyen az politikai hatalom, katedra, vagy a tudomany
mas temploma, nem csak hogy minden bizonnyal torzult, hanem egészen biztosan hazug is.
Hazug, mert nem alakit, nincs ott, nincs jelen, nem kockaztat nagypalyan, csak a sajat, igencsak
szakzsargonokbol, palyazati mamorbol €s konferenciaturizmusbol sz6étt kucsmaja alatt reszket,
reszket azért, ami ellen allitblag harcolnia kellene: a status quo-ért. A ,,sz6” semmilyen
értelmében sem érkezik tehat ,haza”. Ha kifejezetten keresem, se taldlom a valaszokat a

koriilottem jatszodo tarsadalmi folyamatokra, de még sajnos a kérdéseket is alig-alig.

Igazabdl a kritikdm nem csupan a pipogya tarsadalomtudomanynak szo6l, hanem minden olyan
torténetiségnek vagy mas alapokon rendszerezé megkdozelitésnek, amely nem vett tudomast arrél
a strukturdlis és funkcionalis valtasrol, amelynek a napnal vilagosabban a szemébe kell 6tlenie a
modernitds barmely fajtajanak elemzdje szdmara. Nincsenek tovabba kategoriak! Jelenlét van.

Vagy nincs semmi.

A filozofia és a logika komolyan vétele hozzésegithette volna a tarsadalomtudosokat ahhoz a
felismeréshez, hogy a megfigyeld megfigyelése vagy a beszélordl vald beszéd a tudomény
tisztességét egy pillanatra sem fokozza, — csupan a jol ismert, ugynevezett ,végtelen
regresszushoz”’ vezet — sOt, az 0ijabb tiikkr6zés még rafinaltabb és még alsagosabb eredményekre

vezet. Arra a meggy6zddésre jutottam, hogy a tiikrot el kell dobni.
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10. A kutatas lezarasanak kontextusa

"Az ember, azt hiszem, ugyanazert eteti halottait, mint egy kislany a babdjat; és a kislanyhoz

hasonloan 6 sem engedi, hogy a valosag kritériumainak alkalmazdasa megolje képzeletet."
E. R. Dodds

10.1 Osszefoglalé

Régota vilagos, azaz nyilt titok, hogy a spidronok felfedezése tovabbi tudomanyos
kovetkeztetésekre vezet majd. Nem kizart a paradigmatikus jelentdsége sem. Ahogy a tét
novekszik, az aktorok is szerepet valtanak. Baratokbol moralizald apak, miikedvel6kbdl
szaktudosok, rokonokbol iizletfelek valnak. A Velencei Bienndléra érett meg a Spidron
projekt olyan térelméletté €s téralakité rendszerré, amely a még ujabb SpHidronokkal egytitt
teljesen befejezett 1) geometriai vildgokat nyithat majd meg. Bar terviink nem lett nyertes
palyamii, de egyre tobben felfogjak ezt azok koziil is, akik nem értik a matematikai
mélységeit a dolognak. A kutatds olyannyira elbonyolddott, hogy én magam is alig tudom
felfogni, mi torténik. A nemrégiben levédett és kozzétett 42 0j térkitoltd elem nagy részének a
téri varialhatosagat, osszeallithatosagat alig sejtem. Es ez még csak a kezdet. Kidolgozas alatt
van egy olyan spidron vonalzd, amely minden bizonnyal egy ujfajta racionalitdst visz a
tudomanyba, és erdsen igazolja a vilag diszkrét jellegét, ellentétben a continuum tedridkkal.
Az 1j geometria etalonja azutan mar nem a korzé és a vonalzd lesz, hanem a logaritmikus
dupla aranyspiral. A Spidron fejlesztések csticspontjat képezd pavilontervek latvanyrajzaival
zarom az Ujdonsdg sorsa utolsd fejezetét, remélve, hogy a fesziiltségek enyhiilnek, az
indulatok lecsillapodnak, és azt is remélem, hogy néhany évig, esetleg évtizedig magam
allhatok ennek a tudomanyos forradalomnak az ¢élén, megtanitva egy 1j generaciot
gordiilékenyen ¢és szabadon gondolkozni, tervezni és kommunikalni. Egy olyan vilagban,
amelynek a logik4jat nem a félelmek programozhatod haléi tartjdk Ossze, hanem a kedvbdl,
szeretettel és hasznosan végzett, valoban stlyos problémakat megold6 k6zos munkalkodas.
Ennek érdekében ajanlom fel az indulas dokumentumaként ezt, a mifajaban rendkiviil

eklektikus és sokszinii, de télem telhetd dszinteséggel megirt doktori dolgozatot.
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39. A Spidron és a SpHidron geometriajat megmutatd latvanytervek
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Nincs olyan tarsadalmi pozicié, ahonnan globalis ¢s fundamentalis allitasok
megfogalmazhatoak és egyuttal érdemi fogadtatasban részesiilhetnének. Ha valaki mégis
ilyenre vetemedne, akkor sem a hatalom, sem a pénz, sem a szakmai tekintély, sem a

popularis nyilvanossag nem elég ennek érvényre juttatdsahoz.

Globalis ¢és fundamentalis allitdsnak azt nevezem, amely alapjaiban meghatirozza a
vilaglatasunkat. Ugy igaz, hogy egyuttal kikeriilhetetlen is. Kimondas ltal miikodésbe 1ép.
Konstitucidja egyben ontolégidja is. Performativ  aktus. Mivel ilyesmit a
teremtéstorténetekben olvashatunk, mindenképpen hihetetleniil irritdld, visszatetszést kelto,
egyszerre megalazd ¢és felszabaditd. Legfeljebb a koltészetben megengedett ,,isteni”

kinyilatkoztatas: Legyen vilagossag!

Bolyai és Lobacsevszkij geometridjat, mint a mar meglévok alternativajat, altalanositasat
lassan elfogadtiak. Kezdetben a tuddsok, Gauss tekintélyével és részleges bitorlasaval'®,
késébb a tekintélytiszteld kozonség, amely elsésorban azt {innepelte a hiperbolikus
geometriaban, hogy a mindennapi ¢és kiemelt ¢lethelyzetekben egyarant tapasztalt
jelenségeknek egy tartalék virtualis, kdzvetleniil nem érzékelhetd, de tudoméanyos igénnyel
leirhatd €és a tovabbiakban kezelhetd teret, ezaltal évhatd lakohelyet adott. Az emberiség
transzcendencia iranti igényének és transzcendens praxisanak megfeleld mozgasteret

engedett. Az altalanos tudomdanyos kanonizalds madig tart, mivel egy 10j geometria

megjelenése egy tobb ezer éves tudomany feliilirasat teszi lehetdvé, amely ha nem is tobb

19 Koztudottan Gauss a magaénak vallotta a hiperbolikus geometria megalapozasat, noha Bolyai Appendixének és Lobacsevszkij
Képzelt geometriai” koncepcidjanak megjelenése el6tt errél semmit nem publikalt. Otleteit addig nem foglalta rendszerbe és
tudomanyos plénum el6tt nem is véllalta. A térténet didhéjban igy interpretalhatd:

1832. januar 16-an Farkas Ujbdl elkiildte fia értekezését Gaussnak.

1832. marcius 6-an Gauss valaszolt: ,Most valamit a fiad munkdjardl. Ha azzal kezdem, hogy nem szabad dicsérnem: bizonydra
meghokkensz egy pillanatra. Mast azonban nem tehetek: ha dicsérném, akkor magamat dicsérném, mivel a mii egész tartalma,
az ut melyet fiad kévet és az eredmények, amelyekre jutott, majdnem végig megegyeznek részben mar 30-35 év ota
folytatott elmélkedeseimmel. ”Megirta, hogy neki is szandékaban allt egy hasonld munkat papirra vetni, de nem kivanta azt még
életében kozzétenni. Gauss levelét Farkas lemasoltatta, és elkiildte fidnak Lembergbe, aki azt 1832. aprilis 6. koriil kaphatta
kézhez. Gauss sorainak tartalma Janost felizgatta, az okozott lelki sériilés pedig sohasem mult el. (Gauss azonban egy 1832.
februar 14-én Christian Ludwig Gerlinghez irt levelében elismerte, hogy 1798-ban gondolatai még korantsem voltak olyan
kiforrottak, mint amilyenekkel Bolyai Janos munkajaban talalkozott, s megjegyezte: £zt a fiatal geométert, Bolyait, elsérangu
langésznek tartom. ")

Forras: http://bolyai.mtak.hu/hu/life.htm
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ezer ¢vig, de évszazadokig is eltarthat, féleg akkor, ha minden, a régi ¢és bevalt geometria
alapjain nyugvé 0 felfedezés, tétel avagy allitds immar az ) geometria inspekcidja alatt

bontakozhat ki csak teljességében.

10.2 Miikodik? Akkor nem kell! Szeret és boldog? Akkor kell!

A

40. Alomszerti az a kert, ahova a Gathering4Gardner taldlkozo szervezéje, Tom Rodges kétévente meghivija a vilag neves
fizikusait, matematikusait és miivészeit, hogy miutan az Atlanta belvarosaban, a Ritz Carlton Hotelben befejezddtek a
szakmai programok, itt beszélgessenek, szobrokat allitsanak és jol érezzék magukat a vendégek. 2010-ben harmadik
alkalommal vettem részt a rendezvényen.

Az itt és most torténelmi jelentdségli megragadasara lenne sziikség. Ezuttal megmutathatnank
a vilagnak, hogy mégis Magyarorszagon, és éppen ezen az egyetemen fordul ki a sarkabol a
Fold. Mire gondolok? Tegyiik fel: az egész elméletem hibas. Azok a nagy koponyak, akik a
sok jelentéktelen tdmadas ellenére elismertek, tévedtek. Az elismeréseket, kitiintetéseket,
kiallitdsokat, dolgozatokat, miiveket, otleteket, téziseket, sejtéseket és vazlatokat felejtsiik el.
Mi tortént? Az, hogy valaki egy robbanasveszélyes berendezést — ahogy a danok a radioaktiv

szennyezddést Gronlandra — vallalna ingyen elszallitani. Nem hozott helyette egy Gjat, de van
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Otlete arra, hogy mit kellene csindlni sok-sok tudos, mivész, kozgazdasz, jogéasz, tandr,
mérnok, orvos és filozéfus embernek ahhoz, hogy az 10j eréforras elkésziilhessen és lizembe
helyezhessiik. Ehhez egy megoldési javaslatot is tett. Téziseit nem bizonyitotta szakszertien,
sOt, talan még a megfogalmazas minden részletével is adés maradt. Mégis, legalabb 6 hisz
benne. Es néhany meglehetdsen jelentés matematikus, kicsit tobb fizikus. A tobbiek, -
akiknek a tarsadalmi presztizse messze elmarad a természettudosokétol — véleménye aligha
zavar sok vizet. A muvészek, ezotérikusok, irodalmarok és mas filoszok lelkendezok.
Mindenevék. Oriilnek, ha van mirdl beszélgetniiik. Eddig sem az igazsag és a valdsag, sokkal
inkabb az utopiak és a fantazia birodalma érdekelte 6ket. Mindenféle elvont tanok, képzetek,
vallasok, hagyoményok, rimek, ragok, szerkezetek ¢s nem a megfeleltethetdség, még kevésbé
az OsszemérhetOség. Sajat etalonrendszeriiket épitgetik, hiveket toboroznak, majd szépen
kivonulnak a forgalmas nagyvilagbdl. Iskoldkat emelnek, tanitvanyokkal veszik magukat
korbe és iilnek a babérjaikon. Ett6l a magatartastol nagyon eltér néhanyak viselkedése,
olyanoke, akik arra tették az életiiket, hogy megharcoljanak az igazsagért. Azért vallaltak fel
ezt a nagyszer( kiildetést, mert 1atjak, hogy a vilag és a mindenség tulsdgosan kiszolgéltatott.
Ugyanugy, ahogy az dsember a villimlasnak, a mai ember a sajat logik4janak a tusza és
aldozata. Nem jo felé mennek a dolgok. Ujra kell mindent gondolni. Es éppen most, amikor
minden muikddni latszik. Mikor mar majdhogynem lezarult a modernitas. A képzelet a
természetet uralja. A gyiimdlcslevek atlatszok, a lovakat mesterségesen termékenyitik meg,
az embereket gépek gyogyitjak, a kommunikéciot informatika tamogatja, mitholdak 6rzik a
biztonsagunkat, minden tokéletes. Csak az életfunkciok kezdenek kiveszni. Nincs mozgas,

nincs szaporodas, nincs anyagcsere. Nincs vidamsag, orom. Hol a boldogsag?

Miért nem a ,,boldogsag” az axidma? Miért a ,,pont” az? Valasszanak, mi kell a vilagnak: pont
vagy boldogsag?"®' Sokan mondjék: Egy icipici pont vagyok csupan, nem tehetek semmit.
Mennyivel szebb és jobb lenne, ha ehelyett ezt mondanank: Boldog vagyok, csinaljuk! De mit
kell csindlni itt, ahol minden magatol csinalodik. Nem csak a gépesitett ipar, a kozlekedés, a

tavkozlés, a szorakozas, az ipar, de a gondolatok, a fogyasztas, az érzések is.

A kiterjedés nélkiili pont nem egy geometria alapvetése, hanem egyetlen dolognak: az
elvonatkoztatasnak, a hazugsagnak, a nem-énnek, az elidegenitésnek. Valaminek, ami nincs,
annak az dnkényuralma. Varazsszo, amely dtkot hoz. Onmagunk feladasat. Térjiink haza a

semmi szine el6l. Itt és most. Igy.

191 pont a boldogség kell. Kétségtelendil.
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A felfedezés annyiban kiilonbozik a miialkotastol, hogy a felfedezé az, aki a legjobban és

azonnal tudja, hogy munkdja mennyit ér, hisz nem a kozonsége, hanem a valosag itél felette.

Még egy doktori disszertacid sem vallalkozhat egy tokéletesen 0 vildgkép felvazolésara,
viszont, ha sikeriil egy szemernyit oldani azon az elméleti és gyakorlati halon, amelyet a
rigordzus tudomany ortodox imperativuszain nevelkedett huszadik szazad a viladgra feszitett,
¢s amelyre a vilag jelentds része fel is felfeszittetett, raaddsul egy olyan tudomanyén, amely
nem csak a logikus intencidkkal galoppozé felvildgosult elme vérfiirdéihez és rémélmaihoz
vezetett, de ugyanakkor rendkiviil lazan kezelte sajat megalapozottsagat. Tehat, ha mindezt a
torvényszagl,, de koézben diktatorikus rendet sikeriil végre megkapirgdlni, megkapirgalva
alddsni, aldasva megdonteni, és olyan mordlis, szocialis és emocionalis tényezdkkel
kigyogyitani bigott szigorabdl, mint azt most egy véletlen formatani feladat nyoman kialakulo
évtizedes vergddés torténete kapcsan leirtuk, akkor mér elmondhatom, hogy nem hiaba
dolgoztam, kockaztattam ¢és harcoltam valamiért, ami eddig nem volt: a/vagy egy Békés
paradigmavaltasért. Hogy a tudomdnyos sejtéseimmel és hitemmel elért eredményeimmel
igazam van-e avagy nincs, bizzuk a torténelemre. Meggy6zddésemet csak az élményeimmel
tudndm igazolni, amelyek csak személyesen lehetnek atadhatok. Igy a pedagogia és a
hagyomany alapjaul legszivesebben a kozos tevékenykedést ¢s felfedezést, egymas ¢és

onmagunk folyamatos, 6rok és kozos felfedezését tenném.

Ehhez az 6romhoz viszont teljes szigorral ragaszkodnék.
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L

Molnar Emil

Kétdimenzios mintak és mintazott feliiletek
(Rovid matematikai osszefoglalo, Erdely Daniel munkajahoz)
1. Motivacio

Induljunk ki Erdély Déniel klasszikus spidron mintdjanak - mar Osszetett —
alapmotivumabol, mely

Eloszor: egy 30° alapszogl (30°, 30°, 120° szogll) egyenldszart haromszogbdl €s egyik
szarara helyezett szabalyos haromszogbdl all.

Szabalyos hatszog alaku spidronfészek, kilyukasztott kdzépponttal

Masodszor: az igy kapott szabalyos haromszdg oldalahoz ijabb 30° alapszogli egyenldszara
haromszog alapjat tessziik, a szarhoz ijabb és kisebb szabalyos haromszdget helyeziink.

Harmadszor: ,,valtakoz6 modon, spirdlszerien” ismételjiik az eljarast (az dbra szerint). Egyre
kisebb haromszdgpart kapunk, melyek a sikban egy ponthoz kozelitenek (konvergalnak). Ezt a
pontot ,.kilyukasztassal” kell érzékeltetniink, hiszen nem tudjuk kovetni az oldalcsokkentést
egy bizonyos hataron tal.

Negyedszer: Ezt a kilyukasztott pontot 6-odrendii forgdscentrumnak tekinthetjiik, mert
korilotte 60° szogh elforgatasokkal az eldébb kapott ,spidronkar” egymas utani képei
szabalyos 6-szoget, Ugynevezett spidronfészket koveznek ki, a kezdd egyenldszarti haromszog
alapjanak elforgatottjai lesznek a szabalyos 6-szog oldalai.
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Otédszor: Az elébbi szabalyos 6-szdg oldalfelezd pontjai koriil most mar 2-edrendii (180°
szO0gll) forgatasokkal a 6-szog spidronfészekkel fokozatosan kikovezhetjiik a teljes euklideszi
sikot, melyet E* -vel jeloliink (Eukleidész, a geometria egyik elsé gordg Ssszefoglaloja és
megalkotoja tiszteletére).

Hatodszor: Végiil is észrevehetjiik, hogy melyek azok a forgatasok, mint generdtorok,
melyeket egymasutan végrehajtva, mint csoportszorzasi miivelettel, az els6 spidronkar, mint
alaptartomany (fundamentdlis tartomdny) képeivel kikdvezhetjiik az E* sikot. Most két ilyen
generdtor van: a spidronkar kilyukasztott csucsa koriili 6-odrendii (pozitiv iranyt1) forgatas,
azaz 6-forgas, jelolje h; masrészt a kezddoldal felezOpontja koriili 2-forgas, jeldlje f. Fellép
egy (negativ, -120° szogii) 3-forgds: g is, mint az el6bbi kettd (ilyen sorrendii) szorzata:

g =hf.

Hetedszer: Ez az eljaras elvezetett benniinket a p6 jelti E* sikbeli kristalycsoporthoz, mely a
16. sorszamot viseli az E*sik 17 darab kristdlycsoport-tipusa kozott:

p6:=(f h: =K = (fny’ =1) =: 236

(az utobbi J. H. Conway talalo rovid jellése). Az eldbbi := egyenldség azt jeloli, hogy a
spidronkar alaptartomany oldalparosito generatorai f és h (f a spidron-alapot dnmagahoz
rendeli a felez6pont koriili forgatdssal) az alaptartomanyt a megfeleld oldal menti
szomszédjara képezi. Szimbolikusan, pl. #: h" — h, #': h — h’ a térottvonala (darabonként
lineéris) spidron-oldalakat rendeli egymdshoz. A generator forgdscentrumok koriil az elsé két
definialo relacio nyilvan teljesiil, hiszen 2-forgésrol és 6-forgasrol van sz6. A harmadik
definialo relacio éppen azt fejezi ki, hogy a két generator szorzata 3-forgds, éppen a
spidronkar egyik fennmarado csticsa koriil (melyik is az? 1 jeloli az azonos leképezést, mely a
sik minden pontjdhoz 6nmagét rendeli). <

A hatodrendli forgédscentrumok (lyukak) korili megkapo spiralis orvénylés, az elsd két
haromszoggel, nemcsak az egybevagosagi, de bizonyos hasonlosagi transzformacidkhoz
(forgatas-nyujtas) is elvezetne benniinket az E* sikon.

Analog konstrukciok mas E? -beli kristalycsoportokkal, forgascsoportokkal is készithetok, pl.
a hdaromszégcsoportokkal. Most mar csak az analég Conway-féle jelolést hasznalva, ezek:
333, 244. Mindez azon mulik, hogy a haromszog szogodsszege 180° (= ).

2. Mas geometriak: S*, H’

Talan meglepd médon, az S* gémbfeliilet geometriaja, és a Bolyai-Lobacsevszkij-féle H?
hiperbolikus geometria is alkalmas spidronizalt mintak alkotasara, ahogy Erdély Daniel és
kollégai Marc Pelletier és Craig S. Kaplan ezt eredményesen mar megtették.

Az S* gombfeliilet kompakt (korlatos és zdart) alaptartomdnyii szimmetriacsoportjai mar jol
ismertek. Véges sok (14) tipus van, koziliik néhany (7) végtelen sorozattal. Példaul a
haromszogcsoportok 1étezése azon mulik, hogy a gdmbharomszog szogdsszege nagyobb mint
180°. fgy a 22n (1 < n természetes szam); tovabba a 233, 234, 235 csoportokhoz (rendre a
tetraéder, kocka-oktaé¢der, dodekaéder-ikozaéder forgascsoportjai) analég modon lehet
spidron alaptartomanyt szerkeszteni. S6t, a fenti gémbi szimmetriaja poliéderek az E’
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euklideszi térben hajtogatott siklapokkal is megvalosithatjak a spidront, nagy leleménnyel és
fantaziaval'*>.

Bolyai Janos ,,0j mas vilaga”, a H” sik, ebb8l a szempontbol is sokkal gazdagabb. Itt a
haromszog szogodsszege kisebb mint 180°, a hdromszogcesoportokra minden olyan p-forgas,
q-forgas, r-forgas szdmitasba jon, ahol a p, g, r természetes szamokra teljesiil az

Ip+ l/g + 1/ <1

egyenlbtlenség. Példaul (p, ¢, r) = (2, 3, 7) adja a legkisebb (teriiletli) ilyen haromszoget,
melynek csucsai a forgdscentrumok (az alaptartomany teriilete kétszerese a haromszog
teriiletének).

Ugyancsak Osszhangban van Bolyai Janos egységes ,,abszolut” geometriara torekvésével,
hogy a sikbeli kompakt (vagy altalanosabban, véges terliletli) alaptartomanyu szimmetria-
csoportokat ma mar ismerjiik. H. Poincaré kezdeményezése nyoman végiil is A. M. Macbeath
(1967) fejezte be az attekintést egy u.n. szignaturaval torténd jellemzéssel. Az ehhez vezetd
uton jelentds volt Radé Tibor magyar matematikus hozzdjarulasa (1924) is, aki igazolta, hogy
minden kompakt feliilet (kompakt 2-dimenzios sokasag) haromszogelheto (,,szabalyos
csatlakozast haromszogekkel” triangulalhato).

3. Kompakt feliiletekrdl és sikbeli alaptartomanyokrol

Az euklideszi sik folé (ald) készithetlink haromszogekbdl lampionszeriien Osszeragasztott
poliéder-mintat (,,1¢legz6” poliédert), akdr spidronszeriien is, igyhogy a minta periodikusan
ismétlédjon valamely E? kristalycsoport szerint, a 17 koziil. A haromszogelés finomitasaval
sima feliiletet is kozelithetlink igy (akéar szdmitogép segitségével).

A periodikus ismétlddést logikai oldal-Osszeragasztdssal kovethetjiik, igy eljuthatunk a
kompakt (korlatos és zart) feliilet altalanos fogalmahoz. Az elemi feliilet valamely egyszer(
nyilt euklideszi (2-paraméteres) tartomany (térkép) térbeli ,,sima” képe. A kétdimenzios
sokasag altalanositja a feliilet fogalmat, amikor t0bb térkép is van 0gy, hogy ezek kozds
részén ,,szép” topologikus legyen a kapcsolo leképezés, példaul analitikus (azaz
sorbafejthetd). A darabonként azaz haromszogenkeént linearis kapcsold leképezések azért
hasznosak, mert két euklideszi haromszdg k6zott mindig van ilyen (lineéris, affin) leképezés.
No most a kompakt feliilet vagy sokasag definicioja: Barmely nyilt (koordindata-térképekkel
torténd) fedeésebol kivalaszthato véges fedes.

Rado6 Tibor tétele (1924) azt mondja ki, hogy bdarmely kompakt feliilet haromszégelheto,
szabdlyos, azaz oldal-oldal csatlakozdsii véges sok hdaromszoggel képezhetd le az E* sikra.
Ugyhogy a hatdrolé oldalak (topolégikusan) pdrosithatk, a peremkomponensek (lyukak)
pontonként onmagukra képezodo oldalakbol jonnek létre. Az oldalparositas indukdlja a
csucsok skatulyazasat is csucsosztalyokba.

12 Szilassi, Lajos: The right for doubting — and the necessity of doubt. Thoughts concerning the analysis of
Erdély’s Spidron System. Megjelent: Computer Algebra Systems and Dynamic Geometry Systems in Mathematics
Teaching cim{ kotetben, University of Pécs, Pollack Mihaly Faculty of Engineering, 2004.
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Abrank szimbolikusan egy irdnyithaté (kétoldali) feliiletet mutat, mely egy S°, E?, vagy H”
sikbeli nem-folytonosan haté G egybevagdsag-csoport alaptartomanyat (orbifoldjat) is
érzékelteti. Itt egy ,,zsakszerli” gombfeliillethez g szamu fogantytt ragasztunk (lehet g = 0,
amikor csak a gomb szerepel). A zsék bizonyos pontjai Ry, R, ..., R, szingularis pontok, azaz
forgascentrumok lesznek, melyek 2n/h; szogkornyezettel rendelkeznek (2 < A4; természetes
szam, 1 < i < m, lehet m = 0, amikor nincsenek ilyen szingularis pontok). Felléphet a zsdkon
g szdml lyuk, ezek a peremkomponensek, melyeken sarkok Iéphetnek fel w/hj
szogkornyezettel (2 < hj természetes szam), az irdnyitas szerint ciklikusan (1< j< ¢, 1< k
< mj, q ¢és barmely m; is lehet zérus). Mindezek megjelennek a szignatura fogalmaban,
mely a nem-folytonosan haté G csoportot, €s (jo) orbifoldjat is jellemzi Conway rovid
jelolésével:

G=Ogl’l1,h2, ,hm *hn, ...,h1m1* *hq1, ...,hqmq.

A nem-folytonosan hato sikbeli csoportok elméletének egyik lényeges jellemzése lett a
kombinatorikus gorbiilet fogalma, a kdvetkezo képlettel:

K:=4-20g-2%<<m (1= Vhi) = 29 = Yl Zasksmy (1 = Vhjn)] .-

Itt o = 2 az irdnyithato esetben, mint a mi példankon is. A nem-irdnyithatd furcsa esetben a
»zsdkot” g szamu projektiv sikkal ragasztjuk be (igy egyoldalu feliiletet kapunk) és o = 1
szerepel. A gorbiileti formula csodalatos elénye, hogy >, =, < 0 értéke rendre éppen az S%, E?,
H’ sikon hato csoporthoz vezet. Csak jelezziik a f& gondolatot: Vigjuk fel az é&bra
zsakfeliiletét olloval a jelzett vonalak mentén és teritsiik ki (logikailag) a sikba. Vazoljuk mi
keletkezik! Mekkora az igy kapott ,, sokszdg szogosszege ”?
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Befejezésiil megemlitjiik, hogy Bolyai Janos ,,ij mas viladga” a forgascentrumok koriili
spidronszer(i mintak esetére sokkal gazdagabb az euklideszi vagy a gombi geometridnal. Mas
diszitések lehetdségét is megcsodalhatjuk M. C. Escher holland miivész abrain. A szamitdgép
pedig kiilonos lehetdségeket tartogat mindhdrom sikgeometridban. 4 hdaromdimenzios teret
nem is emlitettiik!
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11

Kondicionaltsagom

Az apam altal a Fiatal Miivészek Klubjadban 1976-ban rendezett Moebius Kidllitds-ra egy
olyan munkéval jelentkeztem, amelyben bemutattam egy logikai probléma megoldasanak
Moebius- jellegét. A feladatot sokan ismerik. Arrol szol, hogy egy vandor, aki Bagdadba
szeretne eljutni, egy utelagazashoz ér. Az ott 4ll6 torony elétt egy Or all. Tole kell megtudni,
hogy merre tovabb. A vandor azt tudja az 6rrél, hogy egy ikerpar egyike, akik koziil az egyik
mindig hazudik, a masik pedig mindig igazat mond. A feladat szerint a vandor csupan
egyetlen kérdést tehet fel, hogy minden kétséget kizardan el tudja donteni, hogy melyik a
helyes at. A j6 kérdés valahogy igy hangzik: A testvéred szerint melyik ut vezet Bagdadba?'®?
Az erre vonatkozé konceptudlis alkotas cime igy hangzott: Talany megoldasa kérdéssel, mint
csavardssal. A megoldasban és a feladatban is az a rettentd izgalmas talalmany, hogy
ellentétes indittatasu — hazug és ,,becsiiletes” — valaszokat egymasra vonatkoztatassal, triikkkel,
leleménnyel egynemiivé tesz. Azaz éppen az erkolcsi momentumot iktatja ki a logika
segitségével. Ez a feladat és a hozzd hasonld bonyolultabb agytorndk sokaig kisérték az
¢letemet. Mikor évekkel késébb Laczkovich Miklos matematikus baratomhoz jartam
maganoérakat venni, ismét eldkeriilt ez a rejtvény, sét egy egész gyljtemény, hasonld
feladvanyokkal. A zsenialis mii Raymond Smullyan'®*: Mi a cime ennek a kényvnek cimii
konyve volt, amely a logikus gondolkodéas alapmiiveleteire tanitja az olvasoit rendkiviil
szellemes formaban. A nehezebb feladatok megoldasa nem ment még, és én elhatdroztam,
hogy nem megyek addig vissza a matematikadrara, amig meg nem oldom az wjabb hazi
feladatot, amely immar harom toronydrrdl szolt, amelyek egyike hazug, a masik igazmondo,
a harmadik pedig felvaltva hazudik és mond igazat, valamint a megold4shoz két egymas utani

kérdést tehetiink fol, de ugyanannak a toronydérnek. Laczkovich azota méltan vilaghiri

matematikus, akit rendkivill tiszteltem, €s tisztelek maig, ezért el sem tudtam képzelni, hogy —

195 Az igazmondd, mivel nem hazudik, a hazug testvére altal megmutatand6 rossz Utra mutat, mig a hazug a testvére szerinti
helyes utat letagadva szintén a rossz utat javasolja, igy az ellentétes indittatasu: Utbaigazitd és eltévelyité performativ kdzlések
— a ramutatas aktusaban — azonosakka valnak.

%A sors ajandékanak tartom a kévetkezé meglepS esetet: A spidronnak készonheté meghivésaim egyikén, Atlantdban, egy
szimpatikus id6s urral kezdtem el beszélgetni egy sarokban, aki feltling éleselméjliséggel gyartotta a szdjatékokat. Talan 6 sem
volt biztos abban, hogy Bukarest vagy Budapest Magyarorszag fovarosa, de mindkét varosrol volt tréfaja: Budapestet Buddha’s
Pest-nek, Bukarestet pedig Book a rest-nek valtoztatva adomazott. Masnap a Gathering 4 Gardner7 konferencia el6csarnokaban
gyonyoriien zongorazott. A nagyteremben elGadott szellemes elGadasara kevéssé figyeltek, inkabb koriilvették utana és
személyesen beszélgettek vele. Ekkor mondtak meg nekem, hogy Raymond Smullyan az illet6. Odavittem hozza egy képeslapot
alairatni. Ezt irta ra: For Daniel, with best wishes, but I refuse to sign this book! Raymond Smullyan. Ugyan képeslap helyett
véletlenll ,kdnyv"-et irt, ez a kis parabola ismét remek agytornat eredményezett.
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talan a tapintat is kozrejatszott, amellyel atvezetni probalt a konnyebb feladatoktol a
nehezebbekig — valdszinlileg nem pontatlanul, de legaldbbis szdmomra félreérthetéen
magyarazza el a felvaltva hazug és igazat mondo Or tulajdonsagait. Csak amikor végre
megkaptam a konyvet, akkor értettem meg pontosan a kérdést. Kdzben évek multak el, és
annyira megszoktam, hogy ,,nem megy”, hogy tényleg, tovabbra sem sikeriilt eredményre
jutnom a rejtély megfejtésében. Még tiz évnek kellett eltelnie, és arra is — Ggy latszik —
sziikség volt, hogy kivételesen felvillanyozott 4llapotban legyek ahhoz, hogy végre szimatot
kapjak. Az ezredforduld reggelén, 2000. januar elsején hivtam fel. Akkor mar majdnem
megvolt a megoldas, legalabbis azt hittem, megvan. Aztan belezavarodtam. Kiilfoldrol
hivtam, kapkodtam is, de egy hét mulva minden kitisztult és a tokéletes megoldast kdzdltem
vele. ,,Johet a kdvetkez6” — mondtam, mintha nem telt volna el kozben kozel 20 év. Hogy a
torténet kerek legyen, hozzé kell tennem, hogy Laczkovichot tobb mas matematikus mellett
sokat torpeddztam a spidronjaimmal, amelyeket sokszor hdsies tiirelemmel vizsgalgatott,
maskor némi csodalattal nyugtazott. Elismerte a formarendszer esztétikai kvalitasait. A
matematikdjadval nemigen ért rd foglalkozni, viszont dva intett attdél, hogy — maniamnak
megfelelden — Osszekdssem a spidron geometridjat a szdmelmélettel, azon beliil kiillondsen
féltett a primekt6l. Pontosan tudta, hogy ahhoz, hogy a primek problémdjahoz valamit is
hozza tudjak sz6lni, mélyebb matematikai ismereteket kellene elsajatitanom. Olvastam ¢és
tanultam ugyan szamelméletet, halmazelméletet és mas teriileteit a matematikénak, de nem
elég modszeresen. fgy nem sok esélyem lehetett ebben komolyabb eredményre jutni.
Leginkabb a szemléletes targyak izgattak, olyanok, mint a geometria, a mintak, a mintazatok,
a spiral alakzatok és a szinek tudoméanya. Ha nem is kdzvetleniil a primekkel kapcsolatban, de
ugy hiszem, hogy szdmelméletileg mégis jutottam valamire spidronok felbontasaval és sikbeli
elrendezddéseinek ¢és ,,feltekercselésének” segitségével. Ugyanis sikerlilt a természetes
szamok tulajdonsagait és egymashoz vald viszonyukat egy kép formajaban megjeleniteni.
Ennek elismertetése tovabbi feladatot allit elém. A képi struktira a matematikai-logikai
struktirdnak egyértelmii megfeleléje. A képi 6kondémia és a szdmrendszerben a primek
elhelyezkedésének a 6-os szammal Osszefiiggd periodicitisa'” adta az Gtletet, hogy a
vonalként reprezentalt szamegyenest, 6-6 egységet felvenni és magara tekerni képes,
tarcsakkal cseréljem ki. A tekercselés iranya kovetkezetes, allando. Az abrazolasban az egyes
spidronok a természetes szamok megfeleldi. A primszdmokat egyszinii spidronok képviselik a

sziirke egyre soOtétiild arnyalataival (a fekete az 1-es szdmot jeloli), az Osszetett szdmok

195 A 2-nél nagyobb természetes szamok kérében kdnnyen belathatd médon csak a 6/7+1 vagy a 6/+1 formaji szamok lehetnek
primek. (n természetes szamot jeldl: 1, 2, 3, 4, 5stb.)
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torzstényezoit (2, 3, 5, 7, 11, ... stb.) az egyenld oldalti haromszdgek, azok kitevojét pedig a
hozzéjuk kapcsolddod egyenldszart, 120°-0s cslicsszogli haromszogek jelzik a sziniik altal. A
fekete hattérként szolgal. A kitevd barmely természetes szam lehet. Ennek értékét a fehér és a
piros megfeleld keverésével jelenitem meg. Az elemzé abrakon megjelend Osszefliggések

meggy0zddésem szerint arra utalnak, hogy a rendszer téri megoldasa tovabblépést jelenthet.

A spidron rendszer spidronrendszer egy csodélatos délutdn torténései miatt elismerést nyert,
¢s néhany évvel késdbb bejarhattam vele a vilagot. Ezen a bizonyos napon, valamikor a 90-es
évek elején harom holggyel talalkoztam 6ssze egy lakdson. A legiddsebb kozottiik a pompas
izlésérdl és aranydiszitésii, elegansan finom textilmunkair6l hires Preiser Klara volt, akit
baratai, hozzam hasonléan, gyakran latogattak meg otthonaban. Eppen Ausztriabol jott haza
egy mivészekkel tomott turistabusszal, amelyre a hatarérok egy fiatal holgyet is felraktak, aki
Romaniabol jott, és vizum nélkiil szeretett volna a nyugati orszagba atmenni. Cristiana
Grigorescu volt az illetd neve, aki, mivel még volt 3-4 napja a kint tartézkodésra, elhatarozta,
hogy valahogy ezt az id6t Budapesten tolti. Beszélt a buszon utazdé miivészekkel és
érdeklodott, hogy melyikiik tudna valamiféle szallast biztositani szamdara néhany napra. Klara
rogton felajanlotta, hogy lakjon nala. Eppen ezen napok egyikén kerestem fol én is, igy
Osszefutottunk Cristianaval. Késobb egy masik rokonszenves nd is megérkezett, hogy néhany
percet kedves baratngjével toltson. O Dérdai Zsuzsa volt. Talan furcsanak vélheti az olvaso,
hogy miért szamolok be ezekrdl a mindennapi dolgokrdl olyan részletesen egy tudomanyos
dolgozat keretében, de hamarosan vilagossa valik majd, hogy az emlitett talalkozd milyen
meghataroz6 eseménnyé valt a spidron genealdgidja szempontjabol. Az éppen nalam 1évo
hajtogatasokat megmutattam a minden irant érdekl6dé Klaranak és baratndinek. Cristiana a
spidron lattdn egyre jobban tlizbe jott. Nagyon izgatta az az érdekes mozgés, amelyet az
orvényld spidronfészek végzett egyszerli, kiils6 nyomds hatasara. Olyannyira, hogy
megpenditette: ennek tudomanyos jelentésége is lehet. Azt javasolta, hogy mutassam be a
modelljeimet kristalyfizikusoknak. Egy harom vagy négy évvel késébbi Kristalyndvesztési
Viladgkonferenciat javasolt meglatogatnom, amelyet ezuttal a jeruzsdlemi Renaissance
Hotelben rendeztek meg, és felajanlotta, hogy megtesz mindent, ami rajta mulik, hogy
elfogadjak a jelentkezésemet, ha belevagnék. Nemcsak a nyelvi nehézségektdl ijjedtem meg,
hanem szinte lehetetlennek tartottam, hogy ,csendes iparmiivész” Iétemre egy
fejlesztomérnokoktdl, technologusoktol, vegyészektdl, matematikusoktol és fizikusoktol
hemzsegd nemzetkozi forumon eldadast tartsak. Dardai Zsuzsa sem egészen értette, hogy

miért olyan fontos ez a papirhajtogatas, csak — ahogy azota tobbszor is mondta — inkabb

164



Erdély Déniel A jov6 lazadasa

érezte, és elhitte nekiink. Nala volt az azota szintén nemzetk6zi elismerést hozd
elektrografikai folyéirat, az Arnyékkoték elsé harom szama. O is, ahogy én, Klaranak jott
megmutatni, hogy mivel foglalkozik, akinek nyitottsaga ¢és vendégszeretete ilyen
talalkozasokat és egybeeséseket tett lehetévé. Koriilbeliil ugyanannyira hittem az Arnyékkotdk
szellemesen szerény folyoirataban, amennyire Zsuzsa bizhatott a spidronjaim jelentéségében.
Ugyan mondtam neki, hogy ,,szamomra ez a legfontosabb dolog”, csak josagosan mosolygott,
igaz, mindenféle gunytdl mentesen.'”® Ahogy az én spidronjaim kozepe ki volt vagva,
ugyanugy, mar akkor, szellemes tipografiai otletként ki volt lyukasztva az elektrografikai
folydirat boritdja is. A pont, a lyuk és a kdzép eszméje erds — ha nem is tudatositott — hatést
gyakorolt az alkotokra és a kozonségiikre egyarant. A pont, mint bizonyossag, és mint a
bejarat, avagy a kit — ahogy Cristidnanak a veszélyes és atléphetetlen hatarrdl torténd
Klardhoz menekiilés — helye valamiféleképpen a talélés és az Orokités archetipikus
szimboluma. A nyilds, hasadék, mint koldok és a szem, a létfenntartas €s a fajfenntartés
minden attributuma ¢€s aktusa a befogadashoz, a koncentralt figyelemhez és az egység
megnyilasdhoz, mint eredethez kapcsolhatd6. A ndk haromszogében, a geometrikus
haromszogek papirra szerkesztett halozata felett, mitologiai asszociaciok meriiltek fel. Klara,
mint Ariadné a felvet6fonalak és az Oket 4t meg atszove kitdlteni alkalmas gombolyagok
kozott, gondoskodd ¢€s az ¢let bizonytalan utjain az eligazodds fonalat nyujté idds
asszonyként latott minket vendégiil. Cristiana a tudosnd, akar Pallasz Athéné, aki
bolcsességével oltalmat adott szamomra ¢és oltalmat lelt Klaranal, ugyantigy, ahogy tarsasagot
is altala, Zsuzsa, aki az arnyakat guzsba kotd fénybdl szotte sajat haldzatat, miivészeti
mozgalmat, és végilil én, aki Minotauruszként kerestem az utamat és ezen a kiilonos
délutanon, bar akkor ezt még nem is sejtettem, talan meg is taldltam. Még egy olyan ,, k6zds
nevezot” taldltam, amely 0sszekotott minket, ugy latszik, orokre. Ez pedig a francia nyelv, a

francia kultara.

1% Ennek a délutannak a jelent8sége az id6k folyaman egyre nagyobbnak tlinik. A harom hélgy, mint valami babakoz6sség
segitett attdl kezdve a spidronrendszer kibontakoztatasaban. Az egyes felfedezések torténetében a baratok, ismerdsok, de
kulonosképpen a n6k mint a termékenységet és kreativ kbrnyezetet biztositd, varatlan vagy szokatlan megkézelitéseket és
sokszor konkrét Gtleteket add tarsak szerepét a kultdra torténetében nem nagyon szoktak hangsulyozni, inkabb csak
udvariassagbdl vagy a torténet szinesitése céljabdl épitik be a beszamoldkba. Remélem, hogy ebben a szévegben ezeknek a
hatasoknak és hozzajarulasoknak a jelentdségét sikerlil érzékeltetnem.
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41. Az els6 30 természetes szam ¢és az azokat tartalmazé primtényezok egyértelmi, kétdimenzids abrazolasa

Klara hontalan igazolvannyal Franciaorszagban é€lt évtizedekig a lanyaval, Catherine-nal, és
azért jott késobb haza, hogy lanyanak tobb helye legyen. Mindketten tancoltak. Catherine
sokszor meglatogatta Magyarorszagon is. Csaladjaink mindig jo kapcsolatban voltak. Zsuzsa
is jol besz¢l franciaul és Joseph Kadar magyar-francia elektrografikus miivésszel, valamint a
szintén magyar-francia Rodolf Hervé fotomiivésszel vitdban-tervezgetve inditottak Utjara ezt
az akkor 0j folydiratot. A francia kapcsolatai voltak a legélénkebbek. Cristiana, mivel roman,
kivaléan beszélt francidul. Valosziniileg ez is hozzajarult ahhoz, hogy Klaraval olyan jol
egymasra talaltak. Az én sziileim is idegen nyelvként csak francidul beszéltek. Az egész
gyerekkoromat betoltotték a francia festok, képeslapok, sanzonok és baratok vilaga és

beszélgetései.
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I11.

Levelezés

EIsé levélvaltas' G-vel, egy jelentds hazai egyetem Anyagszerkezettan Tanszékének

professzoraval

July 16, 2002 5:24 PM

Subject: Térkitoltd és térleird rendszer

Tisztelt Uraim!

A webet boéngészve jutottam a neveikhez. Nem hagy nyugodni a gondolat,
hogy toébb mint 20 éve érlelgetett tanulmanyom valahol termétalajra talédl
és kihajt. 2-3 hdénaponta kapok visszajelzést és érdeklddést. Kérem, hogy
amennyiben latnak kapcsoldédasi pontot az altalam leirtakhoz, azt egy e-

mail formdjdban (legaldbb) tegyék meg.

A dolgozat webes cime: www.option.hu/spidron

A sidronrendszer bemutatdsa megtekinthetd egy powerpoint prezentéacid
segitségével, amelyet igény esetén be tudok mutatni. Egy merész gondolat
szerint feltételezhetjiik, hogy a tér szerkezete homeomorf a spidron

rendszerével.'?®

Ebben az esetben egy emlékezd térrdl beszélhetiink, hiszen a
spidroncelldkat alkotd un. ,alfészkek” - elsésorban azok iradnyultséga:
,forgasa” ---- ha ez igaz, akkor van beagyaz¢ tér, az pedig lokalisan

euklideszi. Olvasson egy kis topoldgiat és diffgeot ---- - ugy tudnak
valtozni, hogy a tér tobbi részét érintetlentil hagyjék, mikdzben a rajta

végbemend alakvaltozads tartdésan vagy ideiglenesen megmarad.

A térkitoltd rendszert érd behatdsok nagysédgat, iranyat és sebességét le

lehet olvasni a valtozasok helyein.
Koszonettel

Erdély D

Designer

97 Az e-mail miifajabdl adoddan vélt lehetévé, hogy az eredeti megkeresd levélbe a cimzett beleirt. Remélem, ez nem zavarja,
SOt inkabb eldsegiti a kritikus helyzet megértéset.

198 Ez a szdmomra is merész allitds Szantd Borisz egyetemi magantanartdl szarmazik.

167



Erdély Déniel A jov6 lazadasa

Sunday, July 21, 2002 2:25 PM

Subject: Re: Térkitoltd és térleird rendszer

Tisztelt Uram!
Felejtsen el és torodlje a nevemet a listajardl.
Tisztelettel

dr. G

Nem hagytam annyiban a dolgot, ujbol megprobalkoztam:

Sunday, July 21, 2002 7:24 PM

Subject: Re: Térkitoltd és térleird rendszer

Tisztelt Uram!

Lista nincs. Ondket kettdjiiket a halén talédltam, igen érdekes dolgozataik
révén.
Koszondém a tandcsait. Tobb levelet tehdt nem var télem. Az eddigiekért

(ezért és az elézbért) bocsasson meg.

Elfelejteni egy ideig még nem fogom, de maradok tisztelettel

Erdély Déaniel

Erre mar érdemibb valaszt kaptam, bar a stilus nagyon elutasito, sot, sérto:

Sunday, July 28, 2002 3:16 PM
Subject: Re: Térkitoltd és térleird rendszer II.
Tisztelt Erdély Ur!

Ha olvasta és megértette a cikkemet, akkor tudnd, hogy a kontinuumban
nincs forgadsi szabadsdgfok. Amit maga kitaldlt az innét kezdve fogalmam
sincs, hogy mi lehet, precizebben fogalmazva valami mas, mint amivel én
foglalkozom. De a teret nem ugy irja le, ahogy a levelében visszadta.
Azon is gondolkozzon el, hogy ha sehol sincs ré& fogadéskészség, akkor
vagy az elméletben, vagy a téalalasban wvan a hiba. Megbocsasson, de
nekem arra sem iddém, sem ingerencidm nincs, hogy olyamiben mélyiiljek
el, amirél a hetedik érzékszervem azt stgja, hogy matematikai - és
fizikai - szempontbdél hibas. Azt tovabbra is fenntartom, hogy ha a
térrel akar foglalkozni, akkor topoldgiai és diffgeo-beli ismereteket

kell, hogy szerezzen. Végezetiil, ha egy fél oldalban (= 625 lelités) meg
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tudja fogalmazni, azt hajlandd vagyok elolvasni. Ha ennél tobb a

szoveg, akkor nem fogom elolvasni.
Tisztelettel

Budapest, 2002. jalius hé 27.

Dr. G

Ps.: Ha 1lehet, konnyitse meg a dolgomat és levélként irjon, és ne

adatallomanyt kiildjon amit boéngészni kell. Koszondm.

Egyenes beszéd. Ha ezek utan labddba szeretnek még rugni, pontosan meg kell felelnem
az ,,edzestervnek”. Megprobaltam. Egy levél itt valdsziniileg hianyzik, amelyben

felajanlottam az anyag CD-n torténo elkiildését. A kovetkezo levelem igy szolt:

Monday, August 05, 2002 8:11 PM
Subject: Re: Térkitoltd és térleird rendszer II.
Tisztelt G ur!

Mivel felajanlasomat a CD targydban nem fogadta szivesen - amennyiben
egyaltaldn mar megkapta és elolvasta -, igyekszem egy 625 lelitéses

szoveget irni, hogy mindenképpen elolvassa a cikkemet!
Udvézlettel

Erdély Déniel

,,Emberfeletti erofeszitéessel "éppen 4 honap alatt pontosan 625 karakter hosszusdagura

alakitottam a mondanivalomat, kevés eredménnyel.:

Thursday, December 05, 2002 2:40 PM

Subject: A 625 karakter

Tisztelt G Ur, megcselekedtem, amit megkovetelt:

A Hexaéder két, tiukdorszimmetrikus darabra vaghatd egy komplex, egymast
valtd egyenldszaru és egyenlboldalt haromszdgek sorozatdbdl létrehozott
6-szoros spiralalakzattal. Az egymast kovetd hasonld haromszdgek
tertiletei mértani sorozatot alkotnak. Az alakzatot Fészeknek neveztem
el. Egyetlen 3-fogatd szimmetriakoézéppontja van. Terlilete egyenld a
leghosszabb élére emelt szabalyos hatszog teriiletével. Abba él- és
szimmetriatarté térbeli transzformdcidval Aatalakithatdé. A kocka 4

ki1l6nboz4  tériranyban vaghatd ketté. A  kapott 8 db. Félkocka
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6sszedllithaté egy zart testté, amelyet 4 db. Egymassal élben

nemszomszédos jobbos és 4 db. Balos csavarodasu Fészek hatéarol.

Ez masolataival a teret hézagmentesen kitolti.

Tisztelettel

Erdély Déniel

Valaszaban a szovegembe torténd beirasok is latszanak. Az érvelésben immar tudomanyetikai
megfontolasok is megjelennek. Mindenesetre a ram és mondandomra ,,pazarolt” ido az
elismerés egy formaja, amiért kifejezett halat és oromet éreztem. A professzor szévegébol
érezheto, hogy egy tudomanyos nyelvezet feltétlen kovetelése, amelyet egy kiviilallo
semmiképpen nem tudhat magaénak, ha nincs az adott diszciplinan beliil. A levél az eredeti
szovegemet, az O reakcioit és az én valaszreakcioimat végiil az 6 , negyedik fordulojat” is

tartalmazza, tehdt négy levél szévedéke'” :

Sunday, December 08, 2002 4:22 PM

Subject: Re: A 625 karakter

Tisztelt Erdélyi Ur!

Erdély vagyok, tovabbra is! :0)

Elnézést!

Nagy meglepetésben volt részem. Igen o6rilok, hogy roviden

0sszefoglalta. Az viszont tény, hogy eddig nem sok mindent értettem

meg.
Ide mésolom a szdveget és kidekoralom.

A Hexaéder - ez a kocka persze - két, tiikorszimmetrikus darabra vaghatd
egy komplex — most kettd darabra vagja, (vagy) egy alakzat? -, egymést
valtd egyenldszaru és egyenldoldalt haromszdgek sorozatdbdl létrehozott
6-szoros spirédlalakzattal - ez mi - egy térben megmozgatott szabalyos

hatszég - ez a Fészek, errdl van ,csupan” szdé - ?. Az egymast kovetd

199 Ez a szoveg aligha érthet6 egy kiilsé szemléld szamara, mégis sok informaciét tartalmaz a széban forgé diskurzus jellegérél,
az érvek és a kozeledési szandék kinyilvanitasa szempontjabdl. Azota, midta ezt a levelet Grzom, sokszor elolvastam. A
zlirzavarossaga ellenére rengeteg hasznos kovetkeztetésre jutottam belGle, és hozzasegit azéta is ahhoz, hogy egyre jobban
kikovetkeztethessem, hogyan kell szdmomra idegen teriileteken m{ikédé idegen emberekkel kommunikaciét kezdeményezni.
Nem sokkal ez utdn a levélvaltas utan tartottam a multimédids (a multimédia sok mindenben segiti az ismerettovabbitast)
el6adasomat a Szimmetria Tarsasag rendezvényén, ahol Szilassi Lajos és Molnar Emil is részt vettek. Ekkorra Szilassi Lajos
elkésziilt a bizonyitas Iényegi levezetésével, amelyet késébb a pécsi Pollack Mihaly MUszaki féiskolan az én bevezet6 eléadasom
utan adott el6 el6szor tudomanyos plénumon. A szinek hasznalata a levélben segitett megkiilonbdztetni a megjegyzések
hovatartozésdt. Ez a digitalis levelezésnél nem, csupan a nyomtatott médiumoknal okoz problémdt. A szines nyomtatds
dragabb. Ez is egyik arca az ujnak.
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hasonldé haromszdgek tertiletei mértani sorozatot alkotnak. A mértani
haladvany miatt azt gyanitom, hogy nem 2zardédik. Kozrezar-e ez az
alakzat térfogatot — nem? Es végiil is kocka, vagy nem kocka? A kockat

vagja ketté, ahogy feljebb emlitem!
Hogy mi mit vag ketté, az még ez utédn sem vilagos, a fészek definicidja
hianyos.

Az alakzatot Fészeknek neveztem el. (Ez nem informacié, kihagyhatd)
benthagyom,mert ebbdl lehet tudni, hogy nem olyan dologrél beszélek,

aminek mar van neve.

Egyetlen 3-fogatu szimmetriakdzéppontja  van. Biztos nem tudok
matemetikaiul. Mit Jjelent az, hogy 3-fogatl szimmetriakozéppontja
van?2%°

Terlilete egyenld a leghosszabb élére emelt szabalyos  hatszog
tertiletével. Teljes matematika ,nonszensz” Minek a teriilete mivel
egyenlé? Kinek a leghosszabb éle? Az éder miatt térbeli testekrdl van

szb6, a teriilet sikbeli alakzatra jellemzd. Nincs valami fogalomzavar?

Abba - mibe?, a hatszégbe? - ¢é1-?°! és  szimmetriatarté térbeli
transzformédciéval Atalakithaté. Eltarté transzformacié nines, csak
mérettarté. Ha mérettarté akkor a szimmetridt is tart. Ha a
transzformacié egyenest egyenesbe visz, akkor meg nem (feltétlen)

szimmetriatarté. Széval, semmit sem értek.

A kocka 4 kiilonbozd& térirdnyban - ezzel a Fészekkel, amely felfekszik a

kocka éleire -
A kockanak harmad- és hatodrangi a szimmetriaja, miért is négy?

Vaghaté ketté. Ez a mondat a matematikdban semmit sem jelent. Végtelen

térirany van. A kockédnak hat szimmetriatengelye, haron szimmetriasikja

van. A kapott 8 db. - itt a pont nem kell - félkocka - ha felekbe
vagom, igen, de ez nem Uj eredmény. - Osszedllithatd egy zart testté,
amelyet 4 db. - itt sem kell a pont - egyméssal élben nemszomszédos

jobbos és 4 db. Balos c¢savarodast Fészek hatdrol. Ezt sem tudom

képzelni, igy biralni sem.
Ezért kildenék képet rdéla, ha megengedné!!!

Persze kiildjén. Vonalas abrat, legfeljebb fél oldal. Hogy eleve
kizarjuk a hibakat, a minta a Hajés-féle geometriakdényv egy éabraja
Ez mésolataival a teret hézagmentesen kitolti. Még nem latom be, hogy

tébeli alakzattal van dolgom.

Remélem, hogy most mér kapisgdlja, - érted haragszom, nem ellened, irta

Jézsef Atilla - miért nem 4lltam szdba a sok-sok oldallal, és méasok

20 Haromfogasy szimmetriatengelyt kellett volna irnom. Levelez&partnerem stilusa itt mar kifejezetten arrogans, mert a térbeli
hatsz4g valdban az altalam — talan még nem tokéletesen megfogalmazott — mdédon sikbaterithetd.

0 a7z Eltartd” kifejezés nyilvan a kéznapi nyelvbdl szarmazik, ahol nadragokat illetnek ezzel az elényds jelzével. Ez a sz0
mégsem hiabavaldsag, mert téméren leirja, hogy a spidron élei nem hajlanak. Ismét egy olyan fogalomra bukkantunk tehat,
amely mikdzben egy matematikusnak idegen, a valdsagot jol és szemléletesen irja le.
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magadval se. Matematikailag képzetleniil fogalmaz. Ez olyan, mintha torne
egy 1idegen nyelvet. Mosolyognak, az megértik, hogy éhes, hat adnak
enni. A matematikai viszont més. Aki tdéri, azt nem fogadjdk be. Nincs
mese, fogalmazza &t az egészet kerek egész mondatokkd. Alany,
adllitmany, Dbévitmény. Hasznadlja a Farkas Miklés (f8)szerkesztésében
késziilt Matematikai kislexikont, az abban szerepld fogalmakat mindenki
ismeri. Ha szlk (mds fogalmak is kellenek), akkor a Korn és Korn
kézikonyvet. Ha ezt az akadadlyt nem képes venni, akkor mondjon bucsut
annak, hogy az anyagot valaha egy matematikus &tnézi. En mindne esetre

nem.

Ha meg nem sértem, az On mondatai is hagynak néha kivannivaldét maguk

utadn! Bocs. Ragok kimaradnak, stb.

Sajnalattal kell k&z6lném, hogy van egy kis kiilénbség. On nyilvéanosnak,
sét megvitatédsnak szant anyagot kiild nekem. (Mondjuk én vagyok a birald
bizottsdg tagja, és el kell dontenem, hogy a konferenciidn On
szerepelhet-e.) Teh&t Maga egy kiérlelt anyagot kiild nekem. En meg csak
valaszolok. (Igen, a biralé biztottsdg esetén csak igen-nem véalasz
létezik!) Csak tiz percet ,aldozok” ra. Tehadt hibadzom - legalédbbis

nyelvtanilag. De matematikaiul nem. Itt pedig most ez a dontd!

Kérem, ha lehet, egy levélben valaszoljon, uUgy hatékonyabban tudom az
idémet felhaszn&lni. Valamilyen primitiv programot hasznadljon a
rajzolashoz, mert én nem szeretm a ,kiitylGket”. Itt legfeljebb a WIN 98

gyermekrajzold programja mikodik. Koészdnom.

Az Ujabb lecke adott, jé szbérakozadst - nekem a tudomadny az -, de ha ugy

gondolja, j6 munkat!

Tisztelettel
Budapest, 2002. december hé 8.
Budapest, 2003. januar hd 5.

Dr. G

Megjegyzem, hogy a fenti levélben G is ténybeli hibat vétett, hisz a kockanak nem 6, hanem

osszesen 13 szimmetriatengelye van, ami elég nagy differencia, ugyan a mondanivalonk

. . . p 202
lényegét nem igazan érinti.

202 Négy ezek kdziil 3-fogasu, amelyek a testatlokat kotik dssze, 3 négyfogasu, amelyek a lapkdzéppontokat kétik 8ssze, és 6
kétfogasu, amelyek az élek kdzéppontjait kétik Gssze.
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45. A kocka forgastengelyei

A teljesség kedveért a maradék harom, azidotdjt keletkezett levelet is idemasolom. Ezzel
bemutatom, hogyan zdarult — nem is olyan hosszu idore — a kiizdelem. Ugyanabban az évben G
Ur eljott a Szimmetria Tdrsasdg konferencidjara, ahol & maga is eléadé volt. Akkor
talalkoztunk eloszor személyesen. A modelljeimet vizsgalva régton egy nagyon figyelemremélto
érdekességre hivta fel a figyelmemet. Azt kérdezte, tudom-e, ha egy , idedlis csovet” a
hossztengelye iranydaban osszenyomnak, akkor a feliilete szabalyos haromszégrdcs élei mentén
deformalodik? Ezutin még tett egy megjegyzést arra vonatkozolag, hogy megprobal utanajarni
annak, hogy az altalam bemutatott deformdacio milyen elemi kiilsé erck hatasara johet létre. Ezt
azota nem tette meg, vagyis az eredményei nem jutottak el hozzam, de a problémafelvetés

magdadban is érdekes. Azota is foglalkoztat.

Sunday, December 08, 2002 11:38 PM
Subject: Re: A 625 karakter
Tisztelt G Ur!
Nagyon koOszondm levelét, igazan megtisztel tirelmével.

Az 1is Jjoététemény velem, hogy olyan diszciplindk felé forditja a
vitorldimat, amelyek ugyancsak elkertilhetetleniil fontosak lesznek, ha
megakarok birkdézni itgyem érdekében a jogos és kevésbé jogos szakmai és

emberi kihivasokkal.

Igen, azt &llitom, hogy kitaldltam valamit, aminek jelentéségérdl egyre

inkdbb meggydéznek.

Es ez az odafigyelés erdt és energiat ad ahhoz, hogy én is megértsem,

megtanuljam, hogy mit is csindltam.

Vadllalom, sét &szinte Ordmmel fogok Ujra Dbele oOtletem barmilyen
szakiranybdl torténd, szabatos Ujramegfogalmazaséba, csak arra kérem,

hogy meldétt tovébblépnék, olvassa el a kiigazitédsaira tett reakcidimat.
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Hatha csokken a homaly és ezzel egyltt a kétségei is oszlanak aziigyben,

hogy foldsleges idétoltéssel veszd8dik csupan.

Tirelmét ismét megkdszonve ajanlom figyelmébe az aldbbiakat,

tisztelettel,

Erdély Daniel

Sunday, January 05, 2003 1:04 PM Subject: ReRe: A 625 karakter,
Tisztelt Erdély Ur!
Csak a legfontosabbakra valaszolok, mert irt mast is.

A sorozatban utolsd levelem igy szdlt:

January 06, 2003 10:57 AM Subject: Re: ReRe: A 625 karakter,

Kedves Uram!

Levele ,kézhezvétele” kapcséan ramkoészond elkeseredésem tragikus

méreteket kezd Olteni, 1igy ujabb kibontakozasi lehetdségként wGjabb

koroket kezdtem Dbefutni. Szerencsére sok ismerdésém ,volt”,

taldlok olyanokat, akik taladn tudnak segiteni.

koztik

Most derilt ki szamomra, hogy egy volt katonatdrsam az ELTE Geometria

Tanszékének lett a tanara.

Megkeresem a problémdmmal. Levelet irtam neki és kértem tdle

konzultaciodt.

egy

Ha sikertil egy homogén, eklektikus és konyhanyelvi cifrangoktél mentes

leiradst kredlnunk a ,felfedezésem”-bdl, akkor ha megengedi,

zavarni fogom.

ismét

Ugy tinik, hogy az On &ltal tiszteletreméltdan és megtiszteld mddon

magasra tett mércét reménytelen atugranom, egyedil.
Ezért kell igénybevennem némi hatszelet.

Korilbeliil egy hénapon beliil jelentkezem.

Kitartd Tisztelettel

Erdély Déniel

,kozlényeg”
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Levelezés filozofusokkal:

,Minden szemantikailag telitett, kvantdlt eszmei térrel izomorf a

spidron.”

Magyarul:
Az O0sszes, nekiink szabatosan jelentd, egységes eszmeil térrel

vald azonosulast mutat a spidron.”

B filozd6fus

Néhéany eld&zetes autszdjder gondolat Erdély Daniel 2004 oktdber 1.-i

spidron-eldadaséhoz:

- Erdély Déniel spidron-tanulmdnyai nem geometria Jjatszadozasok, hanem

a Viladg morfoldgiai leirédséanak igen fontos (legfontosabb?) része.

- Valamennyi fejlédé rendszer, amelyik éppen azért mert fejldédik,
(eukleidészi!) térben mindinkabb kiterjed, s strukturdalisan egyre
inkdbb bonyolultabbid valik. Ezt nem khaotikusan teszi, hanem geometriai
haladvanyok mentén. Itt hadrom alapvetd geometriai forma érvényesiil:
goémb, spiral, fraktadl, s ezek kiildnleges kombindcidi, mint amilyen a
spidron (is?). Ezek a formdk a Fejlddés alaki megtestesitd4i. Ugyanaz a
fejlédésdinamika érvényesiil az ammoniték spirdlis mentén vald
felcsavarodasandl, mint amely a galaxisok esetében. Ha tobbiranyu a
sSpirdlcsavaritd hatéds”, akkor lesz a rendszerbdl valamiféle spidron-
szerlség. Daniel, elnézését kérem, ha ez igy egy oltari hiilye

megfogalmazéas!

- A gbmb az ,adinamikus” &sforma, spirdl, fraktdl, spiradl, spidron a
dinamika megjelenése.
A tudoméany pedig mindinkabb azt bizonyitja, hogy a redlis vilagban

nincs khéosz.

- Ennek az egész (morfo)dinamikadnak a kutatédsat a readlis vilagban
nagyon is érdekes volna kutatni, mert hiszen mér kifejezett
klasszikusai is vannak, mint pl. az &slénytanban HAECKEL, a
csillagéaszatban pedig HUBBLE.

Egyelére ennyit, folyt. Kov. (....)

Szeretettel: Cs
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1./ Univerzumunkban a LET 1létezdkbe targyiasult energiarendszer

folyamatokban nyilvanul meg.

2./ Valamennyi létezd kiilsé- és belsd kornyezeteikkel egylittmikodve
téridd szervezettség Jjelenfolyamatban fejldédik. A fejlddés utja minden
esetben a 1létezd és kornyezete Jjovéjébe tart. Azonban a rendszer
értéktobblet elsallitod fejldédése a tapasztalat O0sszefliggésében

célszerlien t valtozas iranyu.

3./ A 1létezdk - kozottik az é18 rendszerekkel - , morfogenetikai”
eredéje a dinamikus EGY rendszer, amelynek ,morfoldégiai” J&sformaja
minimalis térfogatt, de maximalis energiasilriségl-, maximalis
hémérsékletli-, maximalis gravitacidéju-, maximédlis sebességgel forgd
gombszerd 1lét-, mikddés- és szervezettség forma = Osszubjektum.

Amelynek téridé szervezettség jelenfolyamatédban; amikor 1létrejdn a

maximadlis energiasliriség - hémérséklet - gravitacidé és maximélis
sebességi forgas egyidejlisége, bekovetkezik az antigravitaciés
Osrobbanas.

4./ Ennek kodvetkeztében kialakul a rendszerkomponens rendszer létezdk
létmiikodés- szervezettség formainak, valamint kiilsé kornyezetiikben
betdltdtt funkcidiknak végtelenitil valtozdan egylttmikoédd sokaséga.
Valtozésaik nem kaotikusak, csak amit az Ember nem ért meg azt

kaotikusnak hiszi.

Az Uj természetfilozéfia 1992 oéta megjelent kdtetei a témakdrt
részletesen feldolgoztdk. Aki rovid Attekintést szeretne, annak
figyelmébe ajanlhaté az I. Kotet mésodik kiadas Altaldnos 1ét- és
rendszerelmélet 268-291 oldalainak adttekintése. Akit a Vilag
,morfogenézise” érdekel annak az Uj TF III/20-55. oldalai ajanlhatéak a
figyelmébe.

Mind a ,morfogenézis” mind a ,morfoldégia” tovadbbi kutatasa és az
eredmények felfedezése szaktudomadnyos feladat. Ennek elismerést érdemld
tényezéje Erdély Daniel spidron c. eldadasa. Egyet kell érteni - az Uj
TF is azt &allitja -, hogy a fejldédés és valtozas nem kaotikus. Masrészt
a fejlédés alaki megtestesitdjének csupadn az alapformdit emliti.
Azonban léteznek az alapformékra épiild funkcidkként és
szervezettségekként valtozd tovébbi 1ét- mlkddés és szervezettség
formédk a funkcidikkal egyiitt.

K
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Harom példa tandrok megnyilvanulasaibol:

Ma vettem az {zenetet, és orilok, hogy ismét taldlkozott a
lelkesedésink: Most dolgozom az ,életen tartd tanuléas” iskolai
el8készitésén, és ebben szeretném a csoddlatos lehetdséget beépiteni.

M

2004.09.07.

Egy gyerekemet megihlette a spidronod. O 1is kitaladlt egy hasonlé
sikidomot. Négyzeteket és egyenldszart derékszogl haromszogeket
haszndl, és azt 4&llitja, hogy ezzel a sikidommal is ki lehet

parkettéazni a sikot.

T gimnadziumi tandr, a SuliNet matematika rovatanak szerkesztdéje

2004.06.07

Ami felvételidet illeti: az alapprobléma asszem az volt, hogy munkad
(taldlményod, leleményed) egy érdekes dolog, csak nem egy dla—program203
(tk. Azért sem mert egy kész dolog!). Igy aztidn nem hiszem, hogy -

minden erudicid ellenére - érdemes lenne ezzel felvételezni.

J, filozdéfus, professzor

Egy geologus megjegyzései:

Egy érdekes péarhuzam mér Dbe 1is ugrott: Jjdémagam elsd diplomémat
geoldégusként szereztem, és amint megléttam a térbeli formdkat egybdl a
zeolitok (Ureges, csbszerli Dbelsd nyilédssal rendelkezé viztartalma
agyagasvanyok) jutottak eszembe. Nem lennék meglepve, ha

térstruktirdjuk a spidronokét kovetné!

B geolébgus

203 A Spidronrendszerrel mint doktori téméaval elészér a Moholy-Nagy Laszlé Iparmiivészeti Egyetemre jelentkeztem, sikertelendil.

177



Erdély Déniel A jov6 lazadasa

V.

47. Clifford Pickover: The Math Book / 250 Milestones in the History of Mathematics;
2009, Sterling New York — London.
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Spidrons

Dainiel Erdély (b. 1956)

Journalist Ivars Peterson writes of Spidrons, “A field of triangles crumples and twists into
a wavy crystalline sea. A crystal ball sprouts spiraling, labyrinthine passages. Faceted
bricks stack snugly into a tidy, compact structure. Underlying each of these objects is a
remarkable geometric shape made up of a sequence of triangles—a spiral polygon that
resembles a seahorse’s tail.”

In 1979, graphic artist Ddniel Erdély created an example of the Spidron system, as a
part of his homework for Erné Rubik’s theory of form class at the Budapest University of
Art and Design. Erdély had experimented with carlier versions of this work as early as 1975.

To create a Spidron, draw an equilateral triangle, and then draw lines from the
three corners of the triangle to a point at its center, creating three identical isosceles
triangles. Next, draw a reflection of one of these isosceles triangles so that it juts from
the side of the original triangle. Create a new, smaller equilateral triangle, using one
of the two short sides of the jutting isosceles triangle as a base. By repeating
the procedure, you'll create a spiraling triangulated structure that gets
increasingly small. Finally, you can erase the original equilateral triangle,
and join two of the triangulated structures along the long side of the largest
isosceles triangle to create the seahorse shape.

The Spidron’s significance arises from its remarkable spatial properties,
including its ability to form various space-filling polyhedra and tiling
patterns. If we crawl like an ant along the deeper regions of the seahorse’s
tail, we find that the area of any equilateral triangle equals the sum of the
areas of all the smaller triangles. The infinite collection of smaller triangles
could all be crammed into such an equilateral triangle without overlap.
When crinkled in just the right manner, Spidrons provide an infinite
reservoir for magnificent 3-D sculptures. Possible practical examples of
Spidrons include acoustic tiles and shock absorbers for machinery.

SEE ALSO Platenic Solids (350 B.C.), Archimedean Semi-Regular Polyhedra (c. 240 B.C.), Archimedes’
Spiral (225 B.C.), Logarithmic Spiral (1638), and Voderberg Tilings (1936).

LEFT: Spidron, a spiraling triangulated structure that grows increasingly small at its two tips. RIGHT: Spidrons
have the ability to form various tiling patterns and space-filling polyhedra, such as this sculpture, courtesy of
Dadniel Erdély.

470

48. A konyv 470. oldalan helyet ad a szerz6 a Szilassi poliédernek és a 444. oldalon Spidronoknak is.
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V.

Tézisek

,In lucem edor - a fényre tor, megsziiletik

Hiaba valtoznak a dolgok naprol napra, ujabb esemenyek, sikerek és torzsalkoddsok torténnek - azért a spidron
megy szépen a maga utjan, beépiil a kozés gondolkodasba. rola vitatkozunk és nem azt vitatjuk, van-e.

Ugyanakkor pétolhatatlan, hogy in origo forma, keletkezésének modjaban lehet szemlélni.”*"

Az alabbiakban 6sszefoglalom, hogy milyen kérdésekre kerestem valaszt a kutatas utobbi 5 évében. Az Gjdonsag
recepcidjanak illusztralasara a sajat talalmanyomat, a Spidron-t valasztottam ki, mint olyan innovaciot, amelyrél
szinte korlatlan mennyiségben és folyamatos aramlasban 6zonlenek hozzam a dokumentumok, beszamolok és
ezt sajat élmények és sajat kezdeményezések is gazdagitjak. Itt az elfogultsdg nem egyszeriien a tudomanyos
tavolsagtartdst megnehezitd akadaly, hanem kifejezetten a megfigyelés egyik targya. Az elfogultsdg irant
mutatkoz6 elfogultsag és ezek végtelen sora implicit modon minden tudomanyos hipotézis, mérés vagy
tevékenység sajatja. Olyan titkolni, illetve kijatszani szandékozott zavard koriilmény, amelyet esetiinkben — a
szokasostdl eltérd mozgasként — nyiltan kezeltem. gy nem kijatszani, hanem megjatszani volt lehetéségem azt.
A kutaté szerep és a szerepvaltasok kényszereinek reflexidja szintén sziikségszerii témajava valt a
dolgozatnak. Ennek kézenfekvé magyarazata mar magaban az a tény is, hogy az érdeklddok kore, a felfedezés
definidldsanak nyelvezetei és megnyilvanulasi formai is atvittek a talilmdnyommal egyiitt a miivészi,
formatervezdéi diszciplinakbdl mas teriiletek felé. Az j teriiletekkel valo konfrontalodas iizemzavarai és a
taldlmany targyi valdésagaban valé megnyilvanuldsainak kényszerité kézzelfoghatdsdga a transzdiszciplinaris
diskurzusok alatt: éppen ez adta a kutatas izgalmat, érdekességét. A kutatds tanulsagait is ebbdl a kiillonds

perspektivabdl lehetett lesziirni, majd plasztikusan megfogalmazni.

A dolgozatom megirasa nem egyszeriien egy onzetlen tudomanyos misszio. Igenis sziikségesnek tartom a Spidronok
geometridjanak és fizikdjanak minél szélesebb korli megismerését, feltarasat és kozvetitését, mert benne olyan
lélektani elemzésekbdl. E modell egyik 1ényeges eleme a matematikusok altal jol ismert miivelet végtelen ismétlése,
iteracidja. A Spidronnak, mint geometriai kompozicionak, az egyik legfontosabb geometriai tulajdonsagan tul,
amelyet , kifejthetdség”, azaz a sikba terithetdség fogalma ir le, van egy masik, matematikai filozofiai ismertetdjegye
is, amely szerintem Kkiilonb6z6 tarsadalmi és lélektani folyamatok leirasanal kivaléoan alkalmazhat6 lehet. A
rekurziorél van szo. A spidron egyes részeinek a deforméci6 kozbeni elmozdulasat oly moddon lehet csupéan
algoritmizalni, hogy részeredményeket sorban, egymas utan ijabb és Gjabb, hasonl6 alaku képletekbe helyeziink el. Ilyen
matematikai miveletsornak az eredményeként ,,jott ki” a kiterithetéség, avagy masik oldalrol fogalmazva a sikbol torténd
kihajthatosag igazolasa. Ez egyben a Spidron létének a matematikai bizonyitasa is volt. Pontosabban annak, hogy amit

Spidronnak neveztem, az éppen az, amit értettem alatta és megalkottam ilyen név alatt. J61 gondoljak, akik észerevettek,

204 Cseh Borbala ismertet6jébél, amelyet a 2009 novemberében, a tudomany vilignapja a lkalmabol a MTA kiallitotermében
megrendezett kiallitdasom ismertetdjéhez irt.
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hogy a Spidron nem egy probléma megoldasaként jott létre, hanem szinte Oncélu jaték avagy formastidium
eredményeként. [lyen modon is sziilethetnek dolgok, valamik, amelyek valamilyen szempontbol alkotasok, miivek avagy
tudomanyos eredmények. Ez az aspektus megjegyzendo és 1ényegi eleme lehet az ujdonsagkutatasnak, hiszen példaul a
szabadalmak esetében kifejezetten kovetelmény egy probléma megfogalmazasa, amelyre egy Gtlet megoldast nyuijt.
Engem jobban érdekelt az 6nmagaért valo, sajat jogan megsziileté j felbukkandsinak leirasa, természete,
terjedése és szerepe a tarsadalmi miliokben. A sziiletettség kovetelodzése. Kevés ilyenrdl tudok a tudomanyban. A
modern képzémiivészetben pedig tulajdonképpen csak ez van. Attdl mar téma egy miialkotas, hogy kibujt valakibol.
Vagy konkrét feladat megoldasaként sziiletnek tudomanyos eredmények vagy egy teriilet alapjainak tagitasa érdekében.
A vilagmodellek, pedig a tudésok integralasanak és altalanositdsanak kisérletei. Bolyai geometridja és tobb filozofiai
vildgmagyarazat is ilyen volt megsziiletésekor. Ertelmezésem szerint eredeti forméajaban nem feltétleniil cél érdekében jott

létre, hanem csupan matematikai-kognitiv lehetéségként.

Erdekelt, hogy a feltalalonak miért kell mutatkoznia, tarsadalmiasulnia és néha akér hisztériaznia azért, hogy eredménye
napvilagra keriiljon? Mert fj a sziilés. Az ismeretlennel valo belsé konfrontacio harsany. Ha életrevald a teremtmény,
akkor némi tdmogatas utan megall a 1aban és 6nalld harcra indul. Addig azonban lehetdséget kell adni arra hogy az
alkotoja tarsasagaban kiilonbdzd mezdkben, kozegekben megjelenhessen, szert tegyen ismeretekre, ismerdkre és
ismertségekre. Kiilonbozo potencialis agensek szerepét elfoglalhassa €s kiteljesedjék onnon lényege szerint. Zaklatd, mert
a helyét keresi tapasztalat nélkiil. Azonban ezt a Iényeget sziiletésétdl fogva magaban hordozta, nem az alkot6 oltotta bele.
Jo esetben megérthetd, megfogalmazhato, reprodukalhaté minden, avagy egyre tobb Iényegi aspektusa. Ha azonban e
lényegek minden hataron tll és megallithatatlanul Gjratermelddnek, mikozben ujak is 1étrejonnek, a munka, a folyamatos
szilletés szakadatlan programmé valik és szinte az egész valosagot, dardloként atértelmezi. Felfogasom szerint
atkristalyositja. A kristalytanban az a lenyligdz6 és vonzo elem, hogy szimmetriatulajdonsagai szerint véges rendszert ad,
mikozben modosulataiban folyamatos végtelen lehetSséget biztosit. Ez paradigmavaltast jelez. Igy atélhetévé valik a vilag

sokszintisége és gazdagsaga.

Azt hiszem, nem sokan vitatjdk, hogy a wvalosdg egyik legmeghdkkentdbb tulajdonsaga a funkcionalis és
formagazdagsaga. Egy ilyesféle (ij pontosan ezt a csodalkozast teszi plauzibilissé. Es még legalabb egy dologra
figyelmeztet: Arra, hogy a nyomvonal, amelyen eddig haladtunk, barmikor sokszorozodhat, elagazhat, elburjanozhat. Ez
jO is, ugyanakkor a félosebbek szamara szorongast is okozhat a dzsungel maganya. Még kevesebbeknek merem feltarni
azt a maganyt, amelyet a valoban tjat felfedez6 atél a vonatkoztatasi rendszerek elvesztésekor. Az iranyitatlan, tiszkos
sotét, trbéli maganyt. Talan sokaknak tllsagosan koltdi e megfogalmazas, amely felfoghatatlansaga ellenére is

idekivankozik azonban kellemes ellenpontja lehet annak a leirasnak, amelyre ebben az 6sszefoglaloban kisérletet teszek.

Eszre kell venniink, hogy az ijdonsag sokszor zavart okoz és ugyanakkor demokraciat teremt a befogadok kozott.
Az ismeretlenség homalyos 6ceanjabol felmeriild Gj szovetségek és megfogalmazasok gesztusaira 6sztonzi az élményben
résztvevoket. A sziiletés tantit. Az 0j tehat 0j kapcsolatrendszereket, jelentéseket termel, amely fellazithatja a korabbi

hatalmi viszonyokat.

Olyan jelenségre talaltam, amely geometriai értelemben is atvezet, hidat képez a szubjektum onkényesen megélhetd

vilagaibol a ,targyi avagy objektiv”’ valosag egyetemesithetd ,igazsagaiba”. Ez a csuszamlos jelenség a SpHidron,
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amelynek mar a leirdsa is komoly nehézségekbe {itkozik. Geometrai abrazolasa szinte lehetetlen, mégis megélhetd,
megragadhatd megjelenithetd. Olyan feliiletrdl van szo, amely mozgaspalya is. A felillet 6nnon elmozdulasanak
kimerevitett, mégis id6t abrazolo, azaz 4 dimenzios képe. A mozgast dekonstrualé Zénon és eleata tarsai bizonyara
oriiltek volna neki. Egy gombszimmetrikus spirdl-tekervény. Feltételezésem szerint a sik valodi alakja, és egyben a
vilagegyetem alakja is. Hat dolgot legalabbis nem lehet megkiilonboztetni leirasakor. Forgasat, kozeledését, a megfigyeld
Meégis abrazolhato elképzelhetd, megalkothatd, hasznalatba vehetd. Egyszoval: létbevonhatdo. A SpHidron léte
matematikai vita kivaltoja, tudni illik nem illeszkedik trividlisan a Gauss altal felsorolt kifejthetd feliiletek soraba, sot,
felveti azt a tudomanyelméleti problémat, miszerint tételeket empirikus belatassal nem elégséges befejezett tényeknek
tekinteni. Méghozza éppen az empiria oldalardl vetem fel ezt a problémat, mert véleményem szerint epririkus
megfigyelés vezetett a gauss-i tétel kritikajahoz, miszerint az altala ,kifejteheté”-nek nevezett, tehat sikba hajthato,
deformalhat6 feliiletek meghatarozasakor az empiriabdl szarmazo ,,elégséges” feltételeket sorolta fel csupan. A SpHidron
szerintem azt bizonyitja, hogy ezek a feltételek ugyan elégségesek, de nem sziikségesek a kifejthetéséghez. A példa
megvan. Nem is egy hanem rogton harom: A sztochasztikusan dsszegy(rt papirlap, a tengelyére merdleges eréhatassal
Osszeroppantott (papir)henger és maga a SpHidron is ilyen. Ezek a példak nem rontjak le a korabbi kanont, de jelentos
adalékokat jelenthetnek hozza. Fontos megjegyeznem, hogy ezt az eredményt nem er6ltetem. Mi motivalna tdbb tucat
képzett matematikussal val6 vitara, hiszen alig van olyan szakma vagy olyan tudas, amelyet jobban becsiilnék, mint a
vilagos matematikai gondolkodas. Miért éppen ennek képviselivel keresném a konfliktust? A valasz egyszerii. Célom
nem az 6ncéli polémia provokalasa, hanem éppen a veliik vald beszélgetések és a tanulmanyozott konyvek, cikkek
kovetkeztében jutottam arra, hogy van esély egy ilyen forma, egy ilyen nyuldsmentes deformacié geometriailag
megalapozott Iétezésére. Ha tévedek, akkor tovabb novekszik a spidron-deformacio altal felvetédd kérdések szama. Hogy
johet létre valamely deformacio egyenes élekkel hatarolt merev siklapokbol a spidronok esetében, ha ugyanez a mozgas a

nagyobb szabadsagfokkal és tobb lehet6séggel rendelkezd gorbiilt feliilettel nem miikodik?

Megemlitem, hogy szamomra kiilonosen érdekes volt azon reakciok intenzitasa és a tiltakozok élénken kreativ
érvelése, amely kanonizalt teriileteket érintettek. Ezeket Osszegyijtottem. A matematikusok kiiléndsen érzékenyen
kezelték a Spidronokkal kapcsolatban felmeriild szingularis pontok, a végtelent érinté témak, sikbaterithetéség valamint
az Osszenyomhatosadg, deformalhatésag problémait. Ragaszkodtak hozza, hogy a spidron deformacio egy specialis
jelenség és nem lehet vagy nem kell a geometria plane a vilagegyetem egészére vonatkozd kovetkeztetésekre
kovetkeztetni beldle. Ez megdobbentett, mivel mindig Gigy gondoltam, hogy egy ijdonsag, mégha megzavar? is, egy
tudds szamara mindig tovabb gondolandd és izgalmasabb a mar meglévd valtozataindl. Azon a tarsadalmi mezok
képviseldi pedig, akik el vannak zarva e nehezen attekinthetd és felfoghat6 entitasok ezotérikus vilagatol, azok pedig

orvendeztek, hogy a spidronok révén kézzelfoghato és lathatd példajat kapjak az intuicioval sejtett vilagnak.

Igaz, tobb matematikai targyu érvelést én is nehezen értettem meg. Sokszor visszakérdeztem, tanultam hozza. A tanulsag
az, hogy mivész képzettségem, eldéletem és iskolaim miatt nem kaptam meg az altalanos bizalmat a talalmanyom
kapcsan. Azonban varatlanul, magasképzettségii matematikusok és fizikusok elismerését és biztatasat konstatalhattam.
Mintha el6orsként €s faltorokosként kiildtek volna harcba, hogy eldkészitsem az 6 betorésiiket tobb szempontbdl analog
otleteikkel, de szakszertien, a diszciplinajukkal kompatibilis nyelven. A harc és a remény Don Quijote-i szerepbe taszitott,

amelyet kénytelen voltam — mivel jellemem szerint elég makacs és vakmerd vagyok — talélésem érdekében ravaszsaggal
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korrigalni. Hibaim €s pongyolasagaim fodrain a kiigazit6 apai €s anyai mosolyok kiséretében termelt részigazsagok egyre
komplexebb eredmények kibontasara 6sztondztek engem €s Gsztondzték biraldimat, sok esetben késbbi munkatarsaimat.
Az intuitiv sejtésbdl tobbszor igy valt rendszer €s bizonyitott tétel. Mert egyetlen modell kapcsan kétségteleniil a
problémak tucatjaival szembesiiltiink. Nem gondolom, hogy visszaéltem volna masok szakmai éthoszaval, de ezt ki
sem tudom zarni. Igyekeztem vizudlis és téri fantdzidm minden teremtményét abrazolni, leimi avagy valamilyen
értelmezhetd forméaban tovabbitani. A tételek filozofiai kovetkezményeit ismét nekem kellett levonni, hisz matematikus
nem bocsatkozik bizonytalan tudasteriiletekre. Elvesztené ezaltal tarsadalmi statuszat, amelyet a logika kisajatitasaval és
rutinos alkalmazasaval szerzett. A kutatéi médszer a kulcsfogalmakkal torténé egyre céltudatosabb provokacio lett,
amely olyan vilaszokat csikart ki az ért6 hallgatosagbél, amelyekkel tovibb tudtam haladni. Eszrevettem, hogy a
geometriaban is lehet a hasonlosagok és asszociaciok mentén haladni. Nem egyszer és nem is parszor tenyereltem bele
fontos tudomanyos problémakba. Fontolva haladva aligha keriiltem volna képbe olyan dolgokkal kapcsolatban, amelyek
a kiviilallok szamara garantaltan elérhetetlenek és hermetikus szakmai korok féltett és exkluziv tulajdona. Zart
tudomanyos kozosségek dajkalt és remek marketinggel adagolt csemegearuja. A kreativ megkozelitések, a gyors
transzdiszciplinaris asszociaciok, a tudastranszfer ¢s a tervezOmiivészi megjelenités egyfajta igazolast és védelmet
jelentett szamomra. Bizonyitani probaltam — nem is kis sikerrel — hogy a tudasvaltozatok feltételezik egymast,
ugyanakkor nélkiilozhetetleniil egymasra is vannak utalva. Ujitisom miatti — részben magamra szabott —
biintetésbl’” az utcara vetett kosza létem, flaneur-kodésem kovetkezményeként elszenvedett éhségemet és
szomjusagomat tudasszomjja szublimalva ittam, sziircsoltem magamba mindent, ami egyetlen ttmammal a spidronok
vilagaval barmiyen kapcsolatban volt. Az életsziikségletként magamba szivott €s megemésztett tudas lassan a tarsadalom
némely mezdiben, mint taptalajban szarbaszokott és eredményeket hozott. A megsejtett modell, mint életprogram és
életvitel kezdett birtokbavenni. Ha igazam van, akkor az alkotisom igazsdgiban tudok ezutan funkcionalni. fgy valt a
formatanulmany életmddda, diskurziv poziciova. Az ismételt rekurziv cselekvés és kommunikacio egy szabad, de mégis
logikus sorba rendezte a teenddimet. Ettél kezdve minden egyes 1épésemet, megnyilvanuldsomat 6sszesen és pontosan
két paraméter hatarozta meg. Az el6z6 lépésem, tettem, valamint a kontextus, amelynek az 6sszetevoi a kornyezet,
a tobbiek reakcioi, szandékai, a hely, az id6é és a hangulat legteljesebb atélésébol fakadé komplex matrix. A
kontextus — ha teljes nyitottsaggal figyeliink ra — minden esetben végteleniil gazdag. A legfébb célom az volt, hogy amorf
félelem ne zavarja meg ennek az ingerhalmaznak a percepcidjat. Ertem és érzem, hogy ez a fajta kutatasi modszer
mennyire veszélyes és bevono, involvald. Ugyanakkor egyfajta Oriilt extazis, kiviilrekedtség. Nem konnyen térodtem
bele, hogy nincs mas valasztasom. Senkinek nem javasolnam, hogy példamat kovesse. A modszert a téma karaktere
hatarozta meg. Ha modellem vilagmodell, ha funkcionalis modell, ki kell prébalnom énmagara, azaz dnmagamra ¢és a
kornyezetemre is vonatkoztatni. Vizsgalodasom targya iranti aldzat vezetett, nem a szakmai hagyomanyok és
modszertani ajanlasok. Amennyiben a modszer bevalik, nincs értelme megszabadulni tole. Egyfajta fert6zottség ez. A
valosagnak vélt — annak tartott — agensektdl valo kikertilhetetlen fliggdség.

,, Ne szabaditsatok meg!”**

Az tijjdonsag, mint a tarsadalmi mezok rétegeire merdéleges, tektonikus hatasii esemény meriil fel a horizonton

atrendezve, atkristalyositva a meglévo status quot.

295 Nem tudtam és nem is akartam méssal foglalkozni, amig eredményre nem jutok. Persze hit 4brand, hogy az eféle
erbltetése az ismeretlennek eséllyel eredményt hoz, de ilyen modon mégis kreativ meditacidba lehet kezdeni.

26 Erdély Miklos: Antiszempont cimii hangjatékabol. Kollapszus orv. Paris 1974. Périzsi Magyar Miihely, 82. old.
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Az ujdonsag a behalozottsag korszagaban élénk globalis diskurzust indukal, amelynek soran az agensek az

egymashoz viszonyitott helyzetiiket tjradefinialjak.

Az tjdonsag lehet paradigmatikus ereji. A megismeréséhez, recepcidjahoz és elfogadasdhoz sziikséges tudati
rugalmassag egyben alkalmassa teszi a befogadokat a fennallo Ujdonsag szerinti Ujraértelmezésére, ezért az ujdonsag

struktirajaban modellé is valhat.

A spidron az ismételt rekurzi6 modelljét szolgaltatja, amely jellemezte az érvényrejutasat is. Ugyanakkor

magatartasmintaul is szolgalt a recepcio interakciéiban.

A spidron folyamatosan sziileté innovacié, amely a befogadok elfogadasi készségét a maga kézzelfoghatosagaval

folyamatosan kényszeriti ki.

A spidronoknak nincs hagyomanyos diszciplinaris tere, miliéje. Onmaga koriil képez érdeklédési mezot.

A spidron deformacionak 6nmagan tulmutatd jelentdsége lehet. A matematizalhatosag lehetdvé tette a spidronok
rendszerré torténd, transzferalhato és kollektiv fejlesztését. Tudomanyos definicidja 6nallod és vizsgalhato entitassa tette.

Alkalmazasainak szinte kimerithetetlen lehetdségei vannak.

A spidron recepciotorténetét beliilrol, alkotoként irtam le. A tarsadalommal valé taldlkozasat szubjektiv
kameraként maganak a spidronnak a perspektivajabol probaltam bemutatni. Egyarant voltam kénytelen
elfoglalni a résztvevé megfigyelé és a fejleszt poziciojat. A reprezentacios folyamat rekurziv modon az alkot

beagyazottsagat is megvaltoztatta.

crer

csavarasokkal létrehozott, spidronhoz hasonld szimmetria-tulajdonsagokkal rendelkez6 feliilet — 1étének feltételezéséhez
vezetett el. A SpHidronok ontologiaja és recepcidja érdekes Osszehasonlitasi alapot jelenthet a korabban hasonld

kétségekkel fogadott spidron recepcidjahoz is.

[1] Egy tanacsadom szerint frappansabb lenne igy: 1az adast
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VI

Publikacios lista, konferenciak, kiallitasok, eloadasok

Publikaciok

2009 Sokféle Modernitas cimii kétetben Hartmud Kalble: Eurdpa onértelmezése a 20. szdzadban cimi fejezet forditasa; 2009,
L’Harmattan, szerkesztette: Niedermiiller Péter, Horvath Kata és Oblath Marton 160-181. old.

2008 Some InterestingObservations Regarding the Spidrons; (Walt van Ballegooijennel), angolul; BRIDGES konferenciakétet, 2008
Leeuwarden 333-340. old

2008 Spidron Age — kiallitasi katalogus (24 oldalas); angolul, 2008, Liége

2008 Az Indigo csoport és a ,tarsadalmi visszdssdgok; (fejezet szerkesztése Széke Annamariaval) Kreativitasi gyakorlatok, FAFEJ,
INDIGO, Erdély Miklos miivészetpedagogiai tevékenysége 1975-1986 c. kdtetben; 367-386. old, 2008, MTA MKI — Gondolat —
2b Alapitvany — EMA

2007 Meghalt egy cigdany Nekrolog Lakatos Menyhértrél; ES, LI évfolyam, 36. szam, 2007, szeptember 7.

2007 A minta beliil van — beszélgetés Fenyvesi Kristoffal; Balkon 2007/1. szam 4-12. oldal

2007 Spidron The Team — A Pécsi Kozelités Galéridban rendezett kiallitas kataldgusa

2005 Spidronok/Spidrons — Budapest Galéria (angol és magyar kiadas) kiallitasi katalogus, munkafiizet (20 oldalas)

2004 Rinus Roelofs — Erdély Daniel: Szerkezetek/Szobrok — Structures/Sculptures; MADI Art periodical No. 6. (angolul és
magyarul)

2003 Uj Magyar Epitémiivészet — egy geometriai kaland naploja
azaz egy haromszogkomplexus rendkiviili tulajdonsagai a sikban és a térben.
2003 A geometria nagyon mas, mint a miivészet? essz¢ 67-70.old.

2003 Uj Magyar Epitémiivészet — Trialogus a hulladékrél

Balkon — Talalkozas a kereszttel; Schmal Karoly kiallitasarol

1997-1999 Publikalt cladasok a JATE és a JPTE altal szervezett irodalmi taborokban
1992-2003 Folyamatosan publikal az Arnyékkétok Elektrografikai lapszamaiban

1993 Mujdricza Péter — Szenes Zsuzsa — Erdély Daniel: \-1, mint ANTIBALVANY, avagy a mélypont iinnepélye — beszélgetés
Erdély miklés miitermében
POMPEIJI; IV. évf. 79 -115. old,

1989 Uj képkorszak hatdrdn — Egy szembesiilés tanulsagai
1991 ,Mikis” életiink; Az Erdély csalad életérdl 3 részben, /frgus 1991/11.évf. 5. szam szept -okt 89-100 old,. 1992 IIL.évf.
1. szam januar-februar, 77-83.old. 1992 IIL.évf. 2. szam marc-aprilis, 58-70. old.

Tudominyos munka

2005-2010 Spidron tanulmdnyok - Bridges Proceedings kotet (Banff, London, Leeuwarden, Banff)
2003 Nemzetkozi Szimmetria Fesztival — Budapest
2003 Polyhedra kotet
2000Az elnokvilasztis bizonytalansdga - Békés paradigmavaltas — Dr. Fay Gyulaval,
Arnyékkoték 28. teljes szam
1998 MTA Szimmetria talilkozo, Szeged; A Spidron-rendszer térgeometriai innovacio

XII. Nemzetkozi Kristalynévesztési Vilagkonferencia, Jeruzsalem;
Szimmetria Kor el6adas - MTA Matematikai Kutatointézet.

A Spidron-rendszer legfontosabb megjelenései:

2007. Bridges konferencia, San Sebastian — kiallitas

2007. Pécs Eurdpa Kulturalis Févarosa nyitoeseményeként Spidron kiallitas, eldadas, és koztéri plasztika.
2007. Moszkva; eldadas és workshop a Rossupack csomagolastechnikai kiallitds meghivott vendégeként.
2006. Pécs Eurdpa Kulturalis Févarosa, eléadas a Kulturalis Kézpontban

2006. Science News cikk; Ivars Peterson: Swirling Seas, Crystal Balls

2006. Moszkva; SupreMadism kiallitas és eldadas

2006. Spidronplasztika kihelyezése az Orszagos Rehabilitacios Intézet Igazgatoi épiiletének eldcsarnokaban.
2006. London, Nagy Britannia (cikk a konferenciakétetben),

2006. Hungarian Cultural Institute, New York, el6adas és kiallitas

2006. g4g7 (Gathering for Gardner), ATLANTA, - el6adas

2005. Plasztika elhelyezése a Jovo Haza elécsarnokaban
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2005. Onall6 kiallitas a Tamasi Valyi Péter Szakkozépiskola galériajaban

2005. Onallo kiallitas a Budapest Kiallitoteremben (1056 Budapest, Szabad sajto it 5.)

2005. Bridges konferencia, Banff, Kanada (cikk a konferenciakdtetben)

2005. Kiallitas és prezentacio New York, Bond 7 Louise McCagg Studidgalériaja

2005. Passages, Bos van Tytsjerk, Spidrohedron szoborkiallitas, Hollandia

2005. Hajtasvalogatas kotet, Pécs, Pollak Mihaly Miiszaki Féiskola kiadvanya

2004. Géniusz Eurdpa Talalmanyi kiallitas /

2004. Ars and Mathesis, Baarn, Hollandia prezentacio és kiallitas

2004. Ars and Mathesis, Spidron quartett képeslapsorozat Rinus Roelofssal

2004. Szamitogép algebrai- és dinamikus geometriai rendszerek a matematikaoktatasban, PTE; Pollack Mihaly Muszaki Féiskola,
Pécs

2003. MathForum Philadelphia, Internetes matematikai folyoirat

2003. Graduate School of Human and Environmental Studies, Bemutatd, Kyoto University, Sakyo-Ku, Kyoto 606-8501/

2003. Szimmetria kiallitas, Millennaris Park

2000. Intuicid, Innovacio, Invencio Magyar tudomanyos és technikai talalmanyok és / miivészeti ujitasok, Miicsarnok, Budapest

1999. Ernst Muzeum, a Tudomany Vilagkonferenciaja, Ars (Dis)Symmetrica *99

1999. MTA Matematikai Kutatéintézet — A Szimmetria Tarsasaggal k6zos szervezésben

1999. MTA Szegedi tagozata — Szimmetria Szimpozium /

1998. XII. Nemzetkozi Kristalynovesztési Vilagkongresszus, Jeruzsalem — eléadas

Fontosabb cikkek

Daniel Erdély: Spidron System: A flexible Space-Filling Structure, POLYHEDRA- Symmetry: Culture and Science, International Symmetry
Foundation, 2004.

Erdély Daniel: Spidron rendszer, Régi-Uj Magyar Epitémiivészet / Post Scriptum melléklet; January 2004.

Erdély,D. Concept of Spidron System; Procceding of the "Sprout-Selecting" Conference: Computer Algebra Systems ans Dynamic
Geometry Systems in Mathematics Teaching; Pécs, Hungary, 2004 Edited by Csaba Sarvari, 68-77. old.

Szilassi, Lajos: The Right for Doubting - and the Necessity of Doubt - Thoughts Concerning the Analysis of Erdély's Spidron System; Procceding
of the "Sprout-Selecting" Conference: Computer Algebra Systems ans Dynamic Geometry Systems in Mathematics Teaching; Pécs,
Hungary, 2004 Edited by Csaba Sarvari, 78-96. old.

Erdély, D: Some Surprising New Properties of Spidrons
Renaissance Bridges proceedings, Banff, Canada —179-186. old. , 2005

Erdély, D — Pelletier, Marc: Spidron Domain — Expanding Spidron Universe
Bridges proceedings, London, Great Britain —549-550. old., 2006

Ivars Peterson: Swirling Seas, Crystal Balls — Spirals of triangles crinkle into intricate structures
Science News, 21 October, 2006

Hwang. K.C.: Broadband circularly-polarised Spidron fractal slot antenna
IEE Xplore, Volume 45, Issue 1., Korea, Seoul, Donggukk University 2009, 3-4.old

Alex Bellos: The science of fun, The Guardian, News/Science; Saturday 31 May 2008, 32.old
Alex Bellos: Alex’s Adventures in Numberland, Bloomsbury, 2010, 249-250 old.
Walt van Ballegooijen, Paul Galiunas, Daniel Erdély: Spidronised Space-fillers, Bridges proceedings, Banff, Canada 271-278. old. , 200

Pickover Clifford (2009) The Math Book / 250 Milestones in the History of Mathematics, Sterling, New York — London, 470-471. old.

Spidron események 2008-2009

2008

Marcius

New York

Bayside High School

eldadas iskolasoknak, Whitney Bohlman diaklany a 2007 évi Science Fair-en spidronokat mutatott be, egy Spidron ajandékcsomagot kapott

Atlanta

Ritz Carlton Hotel
Gathering 4 Gardner 8
Elbadas és kiallitas
Majus

Kaposvar
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Kaposvari Egyetem
Spidron — a miivészetek és a matematika kapcsolatdarol — 3 6ras eldadas didkoknak

Jalius

Leeuwarden

Bridges — Mathematics, Music, Art, Architecture, Culture konferencia
Cikk, eldadas, kiallitas és workshop az M.C. Escher Miizeum udvaran

Augusztus

Budapest

Hotel Budapest

IPP — International Puzzle Party

Eléadas és kiallitas Orosz Istvannal, egy amerikai szervezésii alapitvany szamara

Szeptember

Pécs

Apaczai Janos Nevelési Kéozpont

Elménymiihely — Spidronok a pedagégiiban

Eldadas és workshop kozépiskolasoknak Szendrei Juliaval, Stettner Eleonoraval, Lénart Istvannal, Saxon-Szasz Janossal, Szilassi Lajossal
kozos bemutatd oktatasi projekt az ANK-ban.

Szeptember

Liége

Nemzetkozi Design Bienndlé
Spidron Age

Kiallitas és el6adas

Oktober

Bécs

Hotel Steigenberger, HerrenGasse 10
Nagymeéretii Spidron plasztika
Installalasa és atadasa

Dijon
Gustav Eiffel kozépiskola
El6adas diakoknak az

Szeged

Réck Palota

Spidron

Eléadassorozat és kiallitas Gévay Gabor ¢és Szilassi Lajos kdzremiikodésével

November

Budapest

Magyar Tudomdanyos Akadémia

Spidron: Hid a ,,végteleniil nagy” és a ,,végteleniil sok” kozott
El6adas és a szomszédos Miivészeti Gylijteményben
Spidronok cimi kiallitas

Budapest

MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet

Spidronrél a tudomdny és a miivészet nyelvén cimii szimp6zium

El6adok: Molnar Emil, Szilassi Lajos, Paul Gailiunas, Némethi Andras és Erdély Déniel.

December

Budapest

Budapest Semesters in Mathematics College International
Spidrons — Now

Eldadas kiilfoldi didkoknak

2009

Januar

Pécs

Zsolnay Porcelan Manufaktira
Spidron keramia

Az els6 csempeprototipus elkésziil

Februar

Budapest

Dialogus Platform Alapitvany

Spidronok lehetdségei a diszitomiivészetekben
Eldadas és prezentacio torok keramikusoknak
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Korabbi megjelenések:

August 16-22, 2003.

Symmetry Festival and Ars (Dis)Symmetrica

Budapest, Hotel Agro

Lecture, exhibition and an article in the festival's publication: Spidron System
http://www.conferences.hu/symmetry2003/festival-Pre.html, http://www.matud.iif.hu/04jan/013.html
International Symmetry Foundation

May 21-22, 2004

Folding Selection Conference

Pécs, PTE Pollack Mihaly Technical College, a lecture on the geometry of the spidrons, co-held by Dr. Szilassi Lajos. The material of the
event was published in a book, too.

http://matserv.pmmf.hu/hajtas/

May I- 4, 2004

Genius Europe

EUROPA International Expo of Inventions, Applied and Fine Arts
HUNGEXPO Budapest Fair Center, "F" pavilion. Géniusz Budapest Prize.

October 1, 2004.
Spidron II.
A lecture at a session of Filozofiai Vitakor (Philosophical Discussion Circle), MAFI Directorate's Conference Room

October 14, 2004

Spidron systems

"The extraordinary characteristics of the triangle complex in the plane and in space”
A lecture in the Geometry Department of technical university BME

October 14, 2004

Ornametria

Erdds Renée Haz
http://www.artportal.hu/aktualis/hirek/?hir=2004-10-12

October 23, 2004

Minimal - 4th Arnolfini Autumn Festival
exhibition and lecture
http://www.arnolfini.hu

November 26, 2004

Ars & Mathesis

Baarn, Holland. A lecture held at the invitation of the Ars & Mathesis Foundation
http://www .arsetmathesis.nl/

December 19, 2004
Sacra Geometria

2B Art Gallery
http://www.pipacs.hu/2b/

February 23, 2005
Spidron geometry
Demonstration lesson in Lauder school

March 10, 2005
SuliNova
The presentation of the spidrons for the educational development program SuliNova. ELTE Department of Mathematics.

June 25 — September 5, 2005

Passages

Bos van Ypeiy, Holland. Open air sculpture exhibition near Leeuwarden, together with 11 other artists. The premiere of the Spidrohedron
sculpture. Master joiner: Istvan Sagi.

http://www. tietjerk.nl/ypey/passages/passages-officiele-opening24-6-05.html

June 29, 2005
Spidron
New York, workshop exhibition and presentation in Louise McCagg's studio

June 31 — August 3, 2005
Bridges
Banff Centre, Alberta, Canada

August 8, 2005

The first big-size spidron painting
acryll and canvas; I made it together with John Hiigli in New York.
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October 12, 2005

Spidron

One-man exhibition in the exhibition hall Budapest Galery

"The history of the development of the spidron system from 1979 to date"
opened by: Professor Borisz Szanto, privatdocent; curator: Miklés Sulyok
http://www.szinhaz.hu/edan/SpidronGallery/

October 12, 2005

Spidrons Workbook - Spidronok Munkafiizet

A bilingual, 16-page-long publication, which presents the basic constructional rules of the spidron, its plane- and space-filling versions, as
well as the way it can be moved through excercises. Preface by Dr Laszl6 Beke, director of MTA Art History Research Institute. The
diagrams were made by me and Rinus Roelofs.

http://www.szinhaz.hu/edan/SpidronWorkBook/

November 11-12, 2005

Varga Tamas Methodology Days

Spidrons

A lecture in the English-language section
http://www.sulinet.hu/tart/fcikk/Kcs/0/28595/1

December 2, 2005 —January 3, 2006.

Spidron exhibition

in the Valyi Péter Vocational School, Tamasi
http://valyip-tamasi.uw.hu/e107_plugins/coppermine_menu/thumbnails.php?album=11
Curator: Regina Markus; The exhibition was opened by art writer Zsuzsa Dardai.

December 16, 2005

Spidronplastic

Budapest, the lounge of Jové Haza: in the entrance hall of the Millennaris Park there is a hanging spidronplastic of a 4.5 m diameter.
http://www.szinhaz.hu/edan/Millenaris/

Architect: Istvan Tenke. Master joiner: Istvan Sagi.

January 6-11, 2006

Spidron 0

International Spidron Meeting in Wijk van Aalburgban (Holland), where we surveyed the most recent findings about the spidron, compared
our ideas and outlined the tasks for the coming period. Participants: Amina Allen, Daniel Erdély, Simon Erdély, Marc Pelletier, Rinus
Roelofs and Walt van Ballegooijen

http://www.spidron.hu/spidron0.html

March 16-19, 2006
Gathering 4 Gardner 7
Atlanta, USA, Hotel Ritz-Carlton

March 16-19, 2006

Triangle

Hungarian Cultural Institute, New York

"Extruding Art from a Flexible Space-Filling Structure"

Presentation and exhibition of the latest spidron models. Jazz drummer Imre K3szegi provided the musical background for the projection.
http://www.gimagine.com/gimagine/HCC/2006/2006-03-21-Spidron-Daniel _Erdely/default.htm

April 19, 2006

Spanyolnatha Miivészeti Haloterem

http://www.spanyolnatha.hu/, http://www.spanyolnatha.hu/sp/index.html
Editor-in-chief: Tibor Vass

May 4, 2006

Spidron

exhibition in the Barka Theatre

The Barka Theatre celebrated my 50th birthday by displaying the exhibition titled Spidron, which was preceded by a play of Mrozek. Its title
was The Party. http://www.theatrefestival.hu/index.php?id=1266&cid=14765

The exhibition was opened by composer Béla Farago.

May 10— June 30, 2006

SupreMADIsm

Moscow. International geometrical artistic and constructivist exhibition and symposium. A part of the event series where I presented the
latest versions of the Spidron.

The event series was organized by the Moscow Hungarian Cultural Center, the Museum of Modern Art and the MADI Foundation.
http://www.gyoriszalon.hu/hetnap/index.php?t=MADI3.html

July, 2006
ORNAMETRIA II.
Erdés Renée Haz — the exhibition was opened by Dr Laszl6 Beke.

August 4-7, 2006
Bridges between Mathematics and Art and Music
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London, Institute of Education
Here were the latest results of the Spidron research presented.
http://www.lkl.ac.uk/bridges/programme.html, http://www.sckans.edu/~bridges/

August 19, 2006

Spidronrelief

Big-size spidronplastic made of wood, National Rehabilitation Institute, Budakeszi
http://www.szinhaz.hu/edan/rehab/

Interior designer: Istvan Szenes, master joiner: Istvan Sagi.

June 16 - July 2, 2007
Spidrons
Galery Kozelités, Pecs,P-AGE

Septemer 12 — October 1, 2007
Né&n Galery Budapest

more recent results

exhibition; curator Balint Nagy

March 8 15 April 2008
Moebius Exhibition
Gyor

Articles, news bulletins and studies:
2003/6.

Old-New Hungarian Architecture — Epilogue
Daniel Erdély: Spidron system

A jov6 lazadasa

The diary of a geometrical adventure, i.e. the extraordinary characteristics of a triangle complex in the plane and space (plane filling, space

filling, deformation)

December 20, 2004.
MathForum @ Drexel Internet
News http://mathforum.org/electronic.newsletter/mf.intnews9.51.html

November 15, 2005
Valaszd a tudast! (Choose knowledge!)

An interview with Dr Emil Molnar, leading professor of the Geometry Department, technical university BME, and Déniel Erdély.

http://mtv.hu/cikk.php?id=73882
Anchorman: Balazs Gasko

SuliNet
Daniel Erdély: On the Spidron system
http://www.sulinet.hu/tart/ncikk/Raf/0/8339/cikk 2.htm

January 24, 2005

Erzsébet Bogacsi: A cathedral of sticks and the infinity
Népszabadsag

http://www.pipacs.hu/2b/sajto30.html

June 25, 2005

Passages — open air exhibition
Bos van Ypeij, Holland
exhibition, catalogue

October, 2005
Comments to an exhibition
A report on the exhibition in the Budapest Gallery, on the website of the SuliNet

October 22, 2005

Tamas Vajna: The puzzling spidron

HVG

http://hvg.hu/print/200542HV GFriss159.aspx

2005/44
Marta Kadar: Being on a visit
Elet és Tudomany

Proceedings of the Bridges;
Daniel Erdély: Some Surprising New Properties of Spidrons

Rennaissance Banff, Canada;

October, 2005
Object-history
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Ponticulus Hungaricus
http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/hidverok/spidronl.html

January, 2006

Péter Mujdricza: Spidron chains

Daniel Erdély's exhibition in the Budapest Gallery.
Appeared in the XVII/ 1 issue of Miivészet

May, 2006

Ornametrics catalogue

A publication by the Reneé Art Association —- MTA Art History Research Institute, comprising the material of the symposium held about the
exhibition

July — August, 2006

Spidron Notes II.

Ponticulus Hungaricus;
http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/hidverok/spidron_b.html

July, 2006
Proceedings of the Bridges, London —
Daniel Erdély & Marc Pelletier: The Expanding Spidron Universe

October, 2006

Ivars Peterson: Swirling Seas, Crystal Balls

Spirals of triangles crinkle into intricate structures

An article in scientific magazine Science News on the Spindrons, on 2.5 pages and on the cover.

October 31, 2006
What is the spidron good for?
Népszabadsag

November 3, 2006
Daniel's invention became world-famous
Szines Magyarorszag

November 7, 2006
TpeyroJjbHbie MOpPS TOTOBSIT HH:KEHEPAM CHUPAJIbHBIE 1OCTHKEHHS
Membrana — Russian language internet portal

November 17, 2006
A world sensation whirling in spider web
Szabad Fold — Tibor Borzak

December 10, 2006
The magic spidron is a world attraction
Tamas Bodoky —internet daily Index

December 21, 2006
Versatile Spidron
Figyeld

December 28, 2006.
The magic spidron, the special and new space filling entity, is a world attraction
Magyar Hirlap

February, 2007
The pattern is inside
Kristof Fenyvesi — Daniel Erdély; contemporary art magazine Balkon, 2007/1.

January, 2007
Spidrons
Tony Philips; Math in Media - American Mathematical Society

February, 2007

Spiraling Triangles
MUSE magazine, USA — Ivars Peterson
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VII.

Felhasznalt irodalom:

Reiman Istvan: 4 geometria és hatarteriiletei; Gondolat Kiado, Budapest, 1986

R. Buckminster Fuller: Explorations in the Geometry of Thinking SYNERGETICS
MacMillen Publishing House, London - New York, 1975

Peter Pearce: Structure in Nature Is a Strategy for Design; The MIT Press, 1978, 1990

Simonyi Karoly: 4 fizika kulturtorténete; Gondolat Kiado, Budapest, 1978
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