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1. A témavalasztas indoklasa, kérdései és a kutatas
jelentésége

»A szamithato foldrajzi egyensiilyi modellezés jelentos
lépés lenne afelé, hogy az elméleti gazdasdgfoldrajz
elorejelzo tudomdnnyd vdljon, amely képes hipotetikus
sokkok — példdul kormdnyzati beavatkozdsok — gazdasdgi
térszerkezetre gyakorolt hatdsainak értékelésére.” (Fujita
- Krugman - Venables, 1999. 348. oldal)

A fenti, tobb mint egy évtizede napvildgot latott idézet lehetne a téma vezérgondolata,
ugyanakkor a joslat olyannyira beigazolddott, hogy ha csak a térbeli szamszerUsitett altaldnos
egyensilyi modellezés (SCGE)' teriiletén az ut6bbi években elért eredményeket és gyakorlati
megvaldsitasokat kisérelném meg akir mindossze vazlatos formdban attekinteni, mar az
meghaladnd a dolgozat kereteit. A térszerkezetnek, vagyis a gazdasagi tevékenységek térbeli
eloszldsanak a makrogazdasdgi novekedésre gyakorolt hatdsa rendkiviil szertedgazo, bar a
folyamat egyes elemei tobbé-kevésbé részletesen modellezésre keriiltek az 4ltalam
bemutatand6 konkrét alkalmazdsokban is. A térbeli dltalanos egyensilyelmélet napjainkban
mar olyan eredményekkel biiszkélkedhet, amelyeknek csak a toredékét lehetséges
felhasznalni egy esettanulmdny megalkotdsa sordn, ennél tobbet egyidejiileg figyelembe venni
irredlis véllalkozds lenne. A térbeli folyamatokat leir6 elméletek és a gyakorlati alkalmazdsok
olyan gyokeres szemléletvaltozasokon mentek keresztiil viszonylag rovid id0 alatt, mint
példaul az élland6 skdlahozadék és a tokéletes verseny feltételezésének feladdsa, helyette a
novekvod skdlahozadék €s a monopolisztikus versenyre vonatkozé modellek alkalmazasa,
tovabba az agglomerécids extern hatdsok figyelembe vétele, a szallitdsi koltségek, a technikai
haladds endogenizdldsa. Feladatomnak tekintettem azoknak a legfontosabb folyamatoknak az
ismertetését é€s modellezését, amelyek dontd szerepet jatszanak abban, hogy a térszerkezet
egyfeldl egyik meghatdroz6 tényezdje a gazdasagi ndovekedésnek, masrészt kdvetkezménye

annak.

A térbeli 4ltaldnos egyensilyelmélet eredményei Thiinen-t6l Krugman-ig 6nmagaban is
elegend0 ¢és fordulatokkal gazdag témat szolgdltathatna egy dolgozat szdmaéra.
Viszontagsdgos és nem egy esetben méltatlanul alulértékelt szerep jellemzi azt az utat,
ahogyan a szellemi elofutdroktdl a kozgazdasdgtan térbeli Kkiterjesztésének elsd
probalkozasain  keresztiil nyomon kisérhetjiikk, hogy miképpen szorult &tmenetileg a

térgazdasagtan a ,,mainstream economics” periféridjara, egészen az utébbi néhany évtizedben
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lezajlott valtozasokig, amelynek egyik legfontosabb mérfoldkdve Paul R. Krugman 2008. évi
kozgazdasagi Nobel-dija volt. Ezzel az elismeréssel talan mélté helyére keriilt a széban forgd
tudoményég, és az elért eredmények feltehetéen megkapjdk majd azt a kelld figyelmet,

amelyet az elméleti kovetkeztetések €és a gyakorlati alkalmazasok megérdemelnének.

Dolgozatom témdjdul azonban nem ezt a kizarélag elméleti irdnyvonalat vélasztottam, hanem
inkdbb olyan kreativitast is igényld alkalmazdsok kidolgozasat, amelyekben az elsO ranézésre
talan szdraznak tiind egyenletrendszerek mogott minden esetben ott van a kisérletezgetés, €s a
konkrét megvaldsitds®. A terjedelmi korlat adta hatdrokon beliil leginkabb arra helyeztem a
hangsilyt, hogy a regiondlis fejlesztéspolitika szamédra milyen gyakorlati eszkoztarat

jelenthetnek a térbeli szdmszerisitett dltalanos egyensulyi modellek.

A Pécsi Tudoményegyetem Kozgazdasagtudomanyi Kar Kozgazdasagi- és Regiondlis
Tudoményok Intézetében Dr. Varga Attila vezetésével kozel egy évtizede folynak olyan
kutatdsok, amelyek a gazdasagpolitikai dontések hatdsainak modellezhetd szamszerlsitését
tizték ki célul, kiemelt figyelmet forditva a regiondlis Osszefiiggésekre. Ebben a kutatd
munkdban 2006. 6ta van szerencsém tevékenyen részt venni. A dolgozat fejezetei részben
ennek kozos csapatmunkanak az eredményein alapulnak, illetve részben az édltalam hozzaadott
értéket jelenitik meg. A kutatds jelentdsége abban is megnyilvanul, hogy egyrészt a hazai és
Eurdpai Unids alkalmazdsokba beépitésre keriiltek azok a modulok, amelyek a dolgozatban
ismertetett modszertan €s 6ndlld kutatdsi eredmények alapjan keriiltek kifejlesztésre. Masrészt
a magyar nyelven, tovibba a kiilfoldon is megjelent (vagy a késObbiekben megjelenésre
keriild) publikdcidkban szeretnénk megismertetni a szakma nemzetkdzi kozonségével a
miuhelylink tevékenységét, vildgméretekben is versenyképes szamitégépes alkalmazasok
kifejlesztésével oregbiteni karunk, egyetemiink €s a hazai regiondlis tudomdany hirnevét. A
fejlesztés munkafazisdban egyiittmiikddtiink olyan ismert kiilfoldi (holland, japén, stb.)
kutatokkal, intézetekkel, egyetemekkel, akik révén sikeresen bekapcsolddtunk a nemzetkozi
hal6zatba, és ezeket a kapcsolatokat a tovdbbiakban is fenn kivanjuk tartani. A munkam
mindossze egy sziikebb metszetet fed le a kiilonb6z6 projektekbdl, ugyanakkor remélhetdleg

onmagaban is megallja a helyét az adott részteriileten beliil.

A hazai szakirodalom a dolgozatom készitésének idépontjdig még meglehetdsen kevés
figyelmet szentelt a gazdasagi tevékenységek térbeli folyamatainak modellezésére. Az altalam
bemutatdsra keriilt térbeli szamszeriisitett altaldnos egyenstlyi modell, mint egy lehetséges
megkozelitésmodja a problémanak, ezt a hidnyt igyekszik valamelyest potolni azaltal, hogy a
magyar kutatok szdmadra ismerteti ezt, az itthon eziddig alig ismert mddszert. Ugyanakkor

nemzetkdzi Osszehasonlitdsban is meglehetdsen ritka az olyan atfogé munka’, amely az

* A dolgozatban ismertetésre keriil 6sszes modellt megvaldsitottam szamitégépes szimulacié formajaban is.

? A tér nélkiili” CGE modellekre nem igaz ez az allitds, ugyanis szdmos olyan publikaci6 sziiletetett mar, amely

részletesen ismerteti a modell levezetését az elméleti alapokbdl (példdul a walrasi modellbdl) kiindulva.



elméleti alapoktdl indulva 1€pésrol-1épésre jutna el az SCGE gyakorlati alkalmazdsaig. Ebbol
a szempontbdl a dolgozatom ujszerti kisérletnek nevezhetd, mert nem egyfajta ,.fekete
doboz”’-ként kezeli a mdédszertant, hanem megpréobalja az Osszefiiggések hatterét is felderiteni.
Az SCGE alkalmazdsokrol sz6l6 tanulmanyok szerzdi, féleg terjedelmi okok miatt, dltalaban
nem mutatjdk meg a ,,black box” belsd tartalmét. A dolgozatom tovabbi jelentdsége abban is
megfogalmazhatd, hogy a magyar regiondlis kutatok szamdara megismerteti a mddszer belsd

részleteit is.

Egyik fontos célom tehdt az volt, hogy a hazai kdzgazdaszok érdeklodését felkeltsem a téma
irdnt, és ezdltal szélesedjen azoknak a kutatoknak a kore, akik a gyakorlatban is
felhasznalhaté SCGE modellekkel foglalkoznak.



2. A kutatas céljai és hipotézisei

A kutatds 16 céljait tekintve egyfajta kettdsség figyelhetdé meg. Az egyik f0 célkitlizés a térbeli
szamszerlsitett altalanos egyensulyi modellezés elméleti €s mddszertani alapjainak
bemutatdsa volt. Ennek sordn néhol egyszeriisitéseket tettem, mdshol pedig részletesebb
szemléltetési technikdkat alkalmaztam. Emiatt a dolgozat nem tekinthetd teljeskorti elméleti
attekintésnek, amely egyébként is lehetetlen vallalkozas lett volna a terjedelmi korldtok miatt.
Ugyanakkor az elméleti alapvetés szempontjabol megdllja a helyét, a megfeleld helyeken a
bdvebb kifejtés helyett igyekeztem megadni azokat a kapcsolddé irodalmakat, amelyek

attanulmdanyozdsa ezt a hidnyt pétolhatja.

A maésik alapvetd célkitiizés, hogy felépitsek egy konkrét SCGE modellt Magyarorszagra a
megfigyelt statisztikai adatok bazisan, majd ezt felhaszndlva olyan szimulédcidkat végezzek el,
amelyek Uj megvildgitisba helyeznek néhany regiondlis politikai problémét. A gyakorlati
alkalmazas szemléltetésére a fejlesztéspolitikai, illetve a kozlekedési infrastruktirdba torténd
beruhdzasok hatdsvizsgalatit valasztottam egyrészt azért, mert ezek a leggyakoribb és egyben
legsikeresebb témdk az SCGE kiilfoldi szakirodalmédban. Masrészt abbdl az okbdl, hogy
Magyarorszagon meglehetosen ellentmonddsos vita bontakozott ki az utobbi idékben az
Eurdépai Uniébdl érkezd tdmogatasok, valamint az autdpdlya épitések regiondlis gazdasagi
fejlodésre gyakorolt hatdsa vonatkozdasdban. Anélkiil, hogy pro vagy kontra allast kivannék
foglalni, mindossze néhany szempontot szeretnék egy SCGE modell segitségével felvazolni,
amely ha nem is donti el a kérdést, de mindenképpen tisztdz néhany félreértést vagy eddig
elnagyoltan kezelt 0sszefiiggést. Az esettanulmanybdl levonhaté kovetkeztetések mindossze a
fent vazolt célokat szolgaljdk, nem szandékom a vitdban kozvetleniil részt venni. Az SCGE
csak az egyik szoba johetd megkozelitési modja az emlitett problémanak, ugyanakkor a
szoban forgé hatdsvizsgdlatok is csak sziikkebb értelemben fedik le az SCGE modellek

altalaban lehetséges alkalmazasi teriileteit.

A dolgozat irdsdnak idépontjaban taldn igaz lehet, hogy a Magyarorszagon tjszerii médszer
egyik els6 komolyabb alkalmazdsait volt szerencsém kiprébdlni és az eredményeket
bemutatni. Ha ez az 4llitds rovid idon beliil nem 4llnd meg a helyét, akkor is az a
megtiszteltetés ért, hogy egyike lehettem azoknak, akik ebben az 1uttor6 munkdban részt
vehettek, és enyhithettek azon a hidnyérzeten, amit az aldbbi tankonyv szerzéi alig néhany

évvel ezel6tt megfogalmaztak.

,»A hazai regiondlis tudomdny nem biiszkélkedhet 4dtfogé modellekkel, vagy tjdonsagnak hat6
moddszerek kidolgozédsaval a regiondlis novekedést illetden. (...) Az elemzések megmaradtak
a verbdlis leirasokndl, nem 1éptek ki sem az elméleti modellek szintjére, (...) és nem jutottak
el a folyamatok matematikai absztrakcioba foglalt leirdsdhoz sem.” (Rechnitzer — Lados,
2004) Ennek megfeleléen viszonylag nehéz helyzetben van az a kutatd, aki valamilyen

modellezési technikat szeretne alkalmazni a hazai viszonyok kozott. Némely irdnyzatok



esetében szegényes a magyar nyelvll szakirodalom, ami sokszor terminoldgiai
bizonytalansdgokhoz vezet, nem konnyli megtaldlni azt a helyes szohaszndlatot, amely
pontosan kifejezné a kozolni kivant gondolatot, ugyanakkor szépen és kozérthetden hangzik

magyarul is.

A kutatémunkdm elébb emlitett f6 célkitlizésével Osszefiiggésben az aldbbi hipotéziseket

allitottam fel, amelyeket a dolgozat kimunkéldsa soran tesztelni kivantam:

e H.I. A szavak szintjén megmagyardzott, verbdlisan jOl végiggondolt térbeli
folyamatokat nagyon nehéz tisztan elméleti konstrukcidkkal, analitikusan megoldhat6
matematikai modellekkel igazolni. Ilyen jellegi sikeres probdlkozasnak tekinthetd
Krugman modellje, illetve annak tovabbfejlesztett valtozatai (Krugman 1991a, Fujita—
Krugman—Venables 1999). Hasonlé grandiézus vadllalkozds helyett, kutatdmunkdm
egyik 0 célkitlizéseként inkdbb azt vélasztottam, hogy az A4ltaldnos egyensulyi
modellezés keretei kozott, szamitégépes szimuldciokkal kiséreljem meg modellezni a
gazdasag térszerkezetére vonatkozé Osszefiiggéseket. Feltételeztem, hogy ezzel a
modszerrel a gazdasag térbeli folyamatainak egy része jol leirhat6, mig mas
tendencidk nem igazian ragadhatok meg szamszerisitett altalanos egyensilyi
modellekkel, hanem madsfajta, példaul dgens alapui (Holland—Miller 1991) szimulacios
technikdkra lenne sziikség. Ennek az 4llitasnak az atfogd bizonyitdsa meghaladna
dolgozatom kereteit, minddssze néhdny példaval szeretném aldtdmasztani pro és
kontra az emlitett esetek létezését, amellyel ugyanakkor az is a célom, hogy a
tudoményteriilet verbdlis irdnyzata €s az egzakt matematikai alapokon nyugvo

modellezési technika kozotti kozeledést valamelyest eldsegitsem.

e H.2. A térbeli szdmszerisitett dltaldnos egyensulyi modellezés gyakorlati szakemberei
(Lofgren 2003, Thissen 2003) széles korben egyetértenek abban, hogy a mddszertani
alapok visszavezethetok Walras altaldnos egyensulyi modelljéig (Walras 1874, Zalai
2000). (Az alkalmazasokba gyakran be is épitik Walras torvényét.) Ritkdn
talalkozhatunk azonban olyan munkdkkal, amelyek ezt a levezetést megprobalnak
bemutatni. Feltételeztem, hogy a legegyszeriibb walrasi modellbél kiindulva, azt
fokozatosan bdévitve, 1épésrol-lépésre el lehet jutni olyan modellvaltozatokig,
amelyek megfelelnek a térbeli altalanos egyensilyi modellek kritériumainak. A
dolgozatban kisérletet tettem arra, hogy ezeknek a fobb 1€péseknek a véazlatit
ismertessem, nem csak matematikai egyenletekkel leirva, hanem szdmszeriisitett
példdkkal is szemléltetve. Az emlitett szdmszerUsitett példak mindegyike olyan

szamitégépes szimuldciokkal késziilt, amelyekhez a programot magam készitettem.

e H.J3. Az elkésziilt, és a valds adatokra illesztett modell gyakorlati kiprobéldsara
szamos alkalom kindlkozik. A fejlesztéspolitikai beavatkozdsok hatdsvizsgilata az

egyik ilyen lehetdség, amelynek sordn feltehetd az a kérdés, hogy a kozép-



magyarorszagi régiora koncentrdlt tdmogatdsok hogyan befolydsolndk Budapest,
illetve Pest megye, kozvetve pedig a nemzetgazdasiag novekedését. A probléma
messze nem olyan trividlis, mint amilyennek elsé ranézésre tlinik. A modellben
haszndlt feltételezés szerint ugyanis adott Osszegli tdmogatdst lehet orszdgosan
elosztani, vagyis ha a kozponti régiét tobblettdimogatasban részesitjiik, akkor ezt csak
ugy lehet megtenni, hogy mds régidknak kevesebbet adunk. Vajon a budapesti
agglomeraciés potencidlban vannak-e még jelentds tartalékok, vagy pedig mar a
negativ lokdlis extern (zsufoltsdg, magas ingatlandrak stb.) hatdsok keriilnének
tulsilyba a pozitivokkal szemben. Hipotézisem az, hogy nemzetgazdasagi szinten
mas és mas novekedést figyelhetnénk meg, ha Kozép-Magyarorszag tobb vagy
kevesebb tamogatasban részesiilne az orszagosan limitalt osszegbol. A valtozas
eldjelét nehéz eldre megjdsolni (pro €s kontra lehet verbdlis magyardzatokat gyértani),
ugyanis nem lehet elére tudni, hogy a centripetélis €és centrifugalis er0k hogyan fognak
hatni, végiil melyik irdny fog feliilkerekedni.

e H4. Az utols6 hipotézisem szintén a fejlesztéspolitikai beavatkozdsokhoz
kapcsolddik, de ebben az esetben az 5 vidéki nagyvarost magukba foglalé megyék
helyzetét vizsgaltam, ezen beliil kiemelten Baranya megyét. A problémafelvetés ugy
hangzik, hogy vajon Baranya megye tdmogatasait valtozatlanul hagyva, pusztan attdl,
hogy a Kozép-Magyarorszagra vonatkoz6 beavatkozdst valtoztatjuk, ez hogyan hat
Baranya megye (illetve az 5 ellenpdlust tartalmazé megye) novekedési potencidljara.
A hipotézisem ezzel kapcsolatban a kovetkezé: A kozponti régiora torténo
tamogataskoncentraci6  kimutathaté  valtozast eredményez a  vidéki
nagyvarosokat tartalmazé megyék novekedésében. Az irdnyt sem nehéz
megjosolni, miszerint a Budapestnek és Pest megyének juttatott jelentds
tamogatastobblet hatranyosan érinti a széban forgé 5 megyét még abban az
esetben is, ha a nekik juttatott tamogatasokat valtozatlanul hagyjuk. A
modellkisérlet egyik f6 célkitlizése az, hogy egyfajta rugalmassagi tényezd formdjaban

szamszertisitsem a hatds er6sségét is.

A dolgozatnak nem célja sem a modellezés mddszertananak mindenre kiterjedd attekintése,
sem az SCGE modellépitéshez sziikséges mikro- €s makrookondmiai ismeretek teljeskorii
attekintése. Inkdbb egy olyan kutat6i palya kezdeti 1épéseként tekintendd, amely mindossze
bevezetést szeretne nyujtani a széban forgd témakorokbe, tovabba le kivanja rakni az alapokat

egy késobbi, nagyobb volumenii munka elokésziileteihez.



3. A kutatas modszertana

A mddszertani kiindulépont a hazai és a kiilfoldi irodalom elemzése, amelyen beliil foként az
angol nyelven elérhetd publikaciok dllnak a kell6 béséggel rendelkezésre. Amig a tér nélkiili
CGE modellek esetében meghatidroz jelentdségli magyar nyelvii irodalmakat is taldlhatunk
(Zalai 1998, Révész-Zalai 2000), ezzel szemben a térbeli szdmszerUsitett altalanos egyensulyi
modellekrdl mar kevésbé. Az irodalomelemzés tilmutat azok egyszerti feldolgozasan, amely
alatt azt értem, hogy a masok 4ltal alkalmazott médszereket otleteket nem csupan megismerni
sziikséges, hanem azokat ki is kell prébalni, hogy milyen médon hasznosithatok az altalunk
felépitett SCGE modellben. Ez az esetek tobbségében a megértésen tilmenden a matematikai

vagy informatikai alkalmazast is magaban foglalja.

A dolgozatban szerepld Osszes tdbldzat, egyenlet és dbra mogott minden egyes esetben a
hattérben ott taldlhaté valamilyen modell és/vagy szdmitogépes program. A tudomdnyos
munkdk, publikdcidk korébol szamos olyan példat hozhatnék, ahol ,,csak” fol van irva egy
képlet, vagy egy modell egyenletrendszere, vagy ki van toltve valahogyan egy matrix, és
nincsen mogottiik , kiprobalt” mddszertan. Bar sokkal kevesebb idobe és energidba keriil ezek
megalkotdsa, és az ilyen példdk is értékesek lehetnek, metodikai szempontbdl mégis azt
tartom inkdbb megalapozottabbnak, ha mikoddképes szamitégépes szimuldcié formdjiban is

megtorténik a megvaldsitas.

En ez utébbi médszert kdvettem. A tdrsadalmi elszdmoldsi matrixok esetében nem csak
beirogattam valamiféle szdmokat a SAM szabdlyainak betartdsa mellett, hanem a hattérben
minden egyes példandl ott van az arra vonatkozo altalanos egyensulyi modell, amelynek

szamitégépes programmal torténd megolddsa szolgaltatta a tdblazatban lathaté értékeket.

A modellalkotds két kiilonb6z6 szdmszeriisitési technikdval tortént a dolgozatban. A bevezetd
szemléltetd példdk esetében fiktiv értékeket haszndltam a konnyebb érthetdség kedvéért. A
konkrét, a gyakorlatban is alkalmazasra keriilt modellek esetében a szdmszerisitést a valds
statisztikai adatokra valé illesztéssel végeztem el. Ez jelentheti bizonyos paraméterek

okonometriai vagy szakértdi becslését, illetve kiillonféle kalibralasi technikdk alkalmazasat.

A GMR modellen beliilli SCGE rész-modell kifejlesztése nem mechanikus adaptaldssal
tortént, hiszen a mddszer még a kiilfoldi irodalmat &ttekintve is meglehetésen fiatalnak
mondhaté napjainkban, szdmos innovativ médositasra, eddig még ki nem probalt teriileteken
valé alkalmazdsra nyilt lehetoség. Ezt az elvet tartottam szem eldtt, amikor az

esettanulmanyok vizsgdlddasi teriileteit kijeloltem.

Az esettanulmanyok moddszertani alapja a szamitégépes szimuldcid, amelynek fogalmét a
legegyszeriibben taldn ugy definidlhatndm, mint a vizsgdlt jelenség, objektum modelljén
végrehajtott kisérletsorozatot. Sokkal olcsobb €s kevésbé kockdzatos, mint valds tarsadalmi-

gazdasagi rendszereken kisérletezgetni. Felelds dontéshozd ez utdbbit raciondlisan nem



véallalhatja fel. A szamitogépes modellkisérlet akkor éri el igazdbdl a céljat, ha a tényleges
dontéshozatal sordn is jelentés sillyal, bar nyilvdnvaléan nem kizdrélagosan veszik

figyelembe az eredményeit.

Az Eurépai Uni6 appardtusa nem sokra értékeli a pusztan statisztikai adatokat felvonultato,
leir6 jellegli, 4altaldnos elveket ismételgetd tanulmédnyokat, inkdbb az elméletileg és

modszertanilag igényes elemzések szamithatnak elismerd fogadtatasra (Révész — Zalai, 2000).

Az elsé esettanulmanyban egy mar megvaldsitott alkalmazds egyik lehetséges (hangsilyozni
sziikséges ehelyiitt, hogy nem a hivatalos verzié szerinti, hanem kitaldlt gondolatkisérleten
alapuld) szimul4cids futtatdsat mutatom be. A masodik példa egy lehetséges tovabbfejlesztési
irdnyt vazol fel, amelynek mddszertani alapjai maradéktalanul kidolgozasra keriiltek, a

szamitégépes programok az SCGE modul esetében elkésziiltek.

A szimulédciés futtatasok kiért€kelése a forgatokonyv-elemzésen alapszik, amelynek
megfelelden az elsd 1€pésben le kell rogziteni a modellnek egy olyan futtatisat, amely még
nem tartalmazza a beavatkozdsokat, ezt nevezziik ,,baseline”’-nak. Az elsé esettanulményban
példaul ehhez viszonyitva vizsgalhatunk olyan ,,scenario”-kat, amelyek a 2007-2013 kozotti
programozasi ciklus EU tamogatasainak kiilonboz0 teriileti elosztdsait tartalmazzdk. Ezek a
forgatokonyvek egymdstdl kiilonb6zd regiondlis fejlodéseket, valamint makrogazdasagi
mutatékat fognak jésolni az elkovetkezendd évekre a ,baseline”-hoz viszonyitva. Itt
jegyeznénk meg, hogy sem a ,baseline”, sem a ,,scenario” nem alkalmas igazdn onmagaban
az eldrejelzésre, hiszen a ,,minden egyéb feltétel viltozatlan™ feltételezéssel élve mindossze
azt vizsgaljak, hogy miként hatndnak a beavatkozasok. Vagyis nem a mutatok abszolut értékei
a lényegesek, hanem a relativ 6sszehasonlitdsok (a scenario €s a baseline kozott) a fontosak
szamunkra, mert ezek mutatjdk meg a beavatkozasok éltal a rendszert ért sokkok ereddjét,

eltekintve az olyan sokkoktdl, amelyek nem képezik a vizsgalatunk targyat.

Osszességében szeretném kiemelni, hogy mindossze a leirt fejezetek alapjan kissé
elhamarkodott dolog lenne megitélni a dolgozatom mddszertani megalapozottsdgat. Az egész
kutatémunka, ami hattéranyagul szolgalt, er6sen mddszertani beéllitottsagi, szamos olyan, a
dolgozatban nem részletezett tevékenység (statisztikai adatok feldolgozadsa, Skonometriai
becslés, paraméterek kalibrdldsa, nem linedris egyenletrendszerek matematikai megoldasa,
szamitégép programozds, stb.) all mogotte, ami maga a modszertan, és ezek részletes (némely

esetben elriasztoként hatd) kifejtését nem tekintettem a dolgozat részének.
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4. A dolgozat felépitése

A célkitlizésekkel €s a hipotézisekkel Osszhangban a dolgozat szerkezeti felépitésének

kialakitasakor az alabbi elveket tartottam szem elott:

A bevezetd (1.) fejezetben érzékeltetni probdltam a vélasztott téma nemzetkozileg elismert
sulyat és a kapcsolddo ismeretanyag nagysagrendjét és sokszinliségét. EbbOl a néz6pontbdl
tartottam sziikségesnek indokolni a célkitlizések szlkitett formdban torténd lerogzitését, a

vizsgadlodas részteriileteinek lehatdrolasat.

A 2. és a 3. fejezet két, latszolag kiilonallé elmélet, a szamszerisitett altalanos egyensulyi
modellezés és az ,,ij gazdasagfoldrajz” gondolati keretének alapjait mutatja be, ugyanakkor
az Osszefiiggés a kettd kozott nyilvanvald, hiszen a térbeli szdmszerlsitett altalanos
egyensilyi (SCGE) modellezés egyfajta oOtvozetét adja a két szoban forgd
tudoményteriiletnek.

A 4. fejezet kiindulépontja a moddszertani alapokndl kezdddik, és elvezet a legegyszeriibb
SCGE modellek elkészitésének technikdjdig. Ezeket a kisebb méreti példakat ,kitalalt”
adatokkal szemléltettem annak érdekében, hogy ebben a szakaszban még ne kelljen a
megfigyelt adatokra illesztés problematikdjaval bajlodni. A 2. fejezettel 6sszehasonlitva, ahol
még csak a gondolkodasi keret keriilt bemutatdsra, ebben a részben mar konkrét modellek
felépitése tortént meg. A fejezet az utolsé eldtti alpontban érkezik el a térbeli kiterjesztéshez,
elétte tesz néhany kitérOt mds irdnyokba is: input-output kapcsolatok, CES termelési
fiiggvény. Ezek a példdk azonban nem Oncéluak, hanem annak érdekében Kkeriiltek
bemutatdsra, hogy érzékeltessék annak lehetdségét, hogy a térbeli kiterjesztést nem csak a
legegyszeriibb (Cobb-Douglas termelési fiiggvényt haszndl6) CGE modellbdl kiindulva lehet
elvégezni, hanem az alkalmazds igényeinek megfelelden mds alapokra épitve is. A fejezet
végén néhany gyakorlati felhasznédlds is roviden emlitésre keriil, felcsillantva azokat a

lehetdségeket, amelyekre ez a modellcsaldd alkalmazhato.

Az 5. és a 6. fejezet egy nagyobb 1€ptékit SCGE modellt mutat be részletesen, a GMR modell
SCGE rész-modelljét, annak valds problémakra val6 alkalmazasaival egyiitt. Ebben a részben,
a tdlzott technikai dokumenticié jelleget elkeriilendd, minddssze érintdlegesen keriilnek
ismertetésre azok a kalibrdldsi technikdk, amelyek segitségével a modell a megfigyelt
adatokra illeszthetd. Vagyis indulé allapotban az egyensulyba keriilt rendszer valtozéinak
értéke a valds adatokkal van szinkronban, majd a gazdasidgba torténd beavatkozadsokat
kozoljiik vele, és a modell a megvéltozott feltételekkel dolgozik tovabb. Végiil a szimulacids
kisérlet eredményeibdl levonhaték bizonyos kovetkeztetések, amelyek ugyan kevésbé
vehetdk figyelembe eldrejelzésként (nem szeretnék a prognosztika tudomdénydg teriiletére
tévedni), inkabb a beavatkozasok hatasaként értékelhetOk, amint a beavatkozasok nélkiili

szimulédcids futtatdsokkal Osszehasonlitdsra keriiltek. A hatdsvizsgélat lehetOségeirdl és
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korlatairdl, valamint a forgatokonyv elemzés modszerérol az 5. fejezetben irok részletesen,

majd a 6. fejezetben ennek konkrét megvaldsitasat is bemutatom.

A dolgozatot olyan 0sszegzés zarja (7. fejezet), amely vazlatosan ismétli meg a dolgozatban
elért eredményeket és fogalmazza meg a legfontosabb végkovetkeztetéseket.

A fiiggel€k izelitét probél adni egy adott modell matematikai, tovdbbd GAMS programozasi
nyelven torténd leirasardl.

12



5. A dolgozat uj eredményei

A dolgozatban a térbeli szamszerusitett dltalanos egyensilyi modellezés keriilt bemutatasra. A
Magyarorszagon jelenleg relative Uj moddszer olyan adapticidjarél beszélhetiink, amely
val6szintileg az elsd hazai probalkozdsok kozé sorolhatd. A sokszinii és igen gazdag kiilfoldi
szakirodalomhoz és gyakorlati megvaldsitisokhoz képest azonban szdmos ujdonsig jellegii
tovabbfejlesztést, valamint praktikus egyszerlsitést is alkalmaztam a ,,magyar modell”

specifikacidja, tovabba a problémafelvetés és a valaszkeresésre javasolt szimuldcidk soran.

A modellezés sz6 hallatin napjainkban még mindig idegenkedés tapasztalhaté szdmos
regiondlis kozgazddsz hozzailldsa kapcsan, amely tobbnyire még tisztdzatlan félreértésekre
vezethetd vissza. A dolgozat reményeim szerint alditdmasztja, hogy a modellezés nem valami
,l’art pour I’art” elvont tudomdany, hanem egyfajta matematikai vagy szamitogépes példa,
kisérletezés, tervezés, amely a verbdlis gondolkoddst nem helyettesiti, hanem kiegésziti, tijabb

szempontok szerint vildgitja meg a felvetett problémat.

A modellez6 sohasem torekszik a valdésdg pontos madsolatdnak az elkészitésére. Amig a
miuszaki tudomdanyok teriiletén ez nagy ritkdn elvileg lehetséges lenne, addig a gazdasagi
folyamatok Osszetettsége €s az emberi tényez0 bonyolultsdga miatt a kozgazdasz szaméra ez
lehetetlen vallalkozast jelentene. A modell minden esetben csak valamilyen elfogadhatdsagi
szinten, tobbé-kevésbé jol kozeliti a valésdgot. A kritérium a modell megfeleldsége
szempontjdbol a vizsgédlni kivant problématol, gazdasigi jelenségtdl fiigg, az ebbdl a
szempontbdl nem lényeges jellemzOktdl a modellalkotds folyamata sorédn el lehet és el is kell
tekinteni. Ellenkezd esetben kezelhetetleniil bonyolult modelleket kapnidnk eredményiil,
amelyek nem is biztos, hogy jobban hasonlitandnak az empirikusan mérhetd folyamatokra,

mint az egyszerlibb valtozatok.

A dolgozatban bevezetést adtam a szamszeriisitett dltalanos egyensilyi (CGE), az ,,qj
gazdasagfoldrajz”’-i (NEG), tovdbba a térbeli szamszerlsitett dltaldnos egyensulyi modellekbe
annak érdekében, hogy a kozgazdaszok korében népszerlisitsem ezt a Magyarorszagon még

Ujszertl, elozetes hatasvizsgdlatra is alkalmas mddszert.

Lépésrol 1épésre levezettem és bemutattam, hogy miként szarmaztathatok a walrasi,
illetve krugmani alapmodellekb6l a térbeli szamszeriisitett altalanos egyensulyi
modellek. Ezaltal konstruktiv bizonyitdssal igazoltam a H.2. hipotézist, amely bizonyitdsban
egy lehetséges mddjat adtam meg a fokozatos bovitéseknek. Természetesen masfajta uton is
megvaldsithatd lenne az SCGE modellek szdrmaztatdsa a walrasi alapmodellbdl, ugyanakkor
nem célom tilzott elméleti fejtegetésekbe bocsitkozni ezzel kapcsolatban. A gyakorlatban

bdven elegendd, ha legalabb egy hasznalhat6 receptet adunk a modellépités menetére.

Ezt kovetdéen egy konkrét, a GMR modell részét képez6, SCGE modell részletes és

teljeskori implementaciojat adtam meg. Minden egyes ismertetésre keriilt modell, a
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legegyszerlibb bevezetd jellegli példaktdl egészen a komplex alkalmazésokig, esetében
elkészitettem a szadmitogépen miikodoképes valtozatot is. Ezeket tobbféle technikaval
valésitottam meg: Excel képletek, célérték-keresd, solver, Visual Basic, GAMS, Matlab
programozasi nyelvek.

Az elméleti alapokat kovetden kiemelt hangsilyt kapott az SCGE modell Magyarorszagon
valé gyakorlati alkalmazdsa, amely tdlmutatott a kiilf6ldon mar tobb évtizedes multra
visszatekinté modszer egyszerli adaptaciéjan. A magyar régiokra (megyékre) felépitett modell
szamos olyan Ujdonsdg jellegli tovébbfejlesztést tartalmaz, amely a nemzetkdzi
szakirodalommal valé Gsszevetésben is hozzaadott értéket jelenthet. A fejlesztéspolitikai
beavatkozasok elézetes hatasvizsgalata regiondlis szinten a teljes tényezo
termelékenységi sokkokon keresztiil olyan Gj eredmény, amelyet a regionalis politikai
dontés-elokészitésben fel lehet hasznalni, amely alkalmazds mar megvaldsult. A
dolgozatban nem 4allt médomban a ,hivatalos” forgatokonyveket feldolgozni, helyette, bar
ugyanazzal a modellel, de kitaldlt timogatas elosztasok eldzetes hatdsvizsgalatat végeztem el,

egyfajta ,,mi lenne, ha” tipusu kérdésfeltevés formajaban.

Az EU tamogatdsok teriileti elosztdsara vonatkozd lehetséges ,,scenario”-k egyik specidlis
esete, hogy a tdmogatdsokat népességszdm ardnyosan osztom el, majd ezzel dsszehasonlitva
vizsgalhatok a koncentraltabb teriileti elosztast tartalmazé forgatékonyvek. A szdban forgd
»egyenletes eloszldsi scenario” eredményei Onmagukban is érdekesek, ugyanakkor
méginkdbb izgalmas, hogy mennyiben alakulna méasképp a jov0, ha a timogatdsokat bizonyos
régidkra koncentrdlndm. Szdmos egyenldtlen elosztist ki lehet taldlni, az aldbbiakban
ismertetett példaval nem 4llt szindékomban semmilyen preferenciat vagy diszpreferencidt
kifejezni, mindossze egy gondolatkisérletnek tekintem. Barmilyen mds otletnek, javaslatnak a
teriileti elosztds vonatkozdsiban ugyanigy megvan a létjogosultsdga, a modell csupin egy

eszkoz arra, hogy ezeknek a hatdsa szimuldcids futtatdsok segitségével kiprobalhaté legyen.

Egyenletes elosztds esetén Baranya megye 2016. évi GDP-je 2,51%-kal magasabb a
,scenario”’-ban mint a ,,baseline”-ban. Az extrém eloszldsokat ehhez az ,,egyenletes scenario”-
hoz viszonyitottam, és azt vizsgdltam, hogy ehhez képest hany szdzalékponttal lesz magasabb
vagy alacsonyabb a GDP 2016-ban.
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A kdzponti régié tdmogatasardnyanak valtozasa

5-1. abra: Baranya megye 2016-0os GDP-jének szazalékpontos
valtozasa a tamogatasaranyok fiiggvényében

Az 4bran a vastag folytonos vonallal rajzolt gorbe (P20) azt jelenti, hogy hdny szdzalékponttal
lesz magasabb Baranya megye GDP-je 2016-ban, ha dnmagahoz képest 20%-kal névelem a
tdmogatasat (nem csak itt, hanem a masik négy vidéki nagyvarost tartalmazé megyénél
egyarént)4. A gorbének a fiiggdleges tengellyel valé metszéspontja (értéke: 0,73) megmutatja,
hogy hany szazalékpontos ez a novekedés, ha a kdozponti régié tdmogatasaranyat valtozatlanul
hagyndm. Ugyanennek a gorbének a vizszintes tengellyel valé metszéspontja (a 30-60
intervallumon vett linedris interpolacio alapjan az értéke: 42,57) megmutatja, hogy a kdzponti
régid tdmogatasardnyinak +42,57% szézalékos novelése okozza azt, hogy a Baranya megye
+20%-0s tamogatasdnak hatdsit elimindlja, vagyis hogy ebben az esetben pontosan
ugyanakkora lesz a ndvekedés Baranydban, mintha minden teriileti egység az egyenletes

elosztast kapta volna.

A modell felépitésébdl kiindulva, ehelyiitt részletesebb indoklds nélkiil, magyardzatként
szolgdalhat, hogy a kozponti régié timogatasdnak novelése egy olyan versenyképességi hatast
generdlhat, amely egyrészrdl ronthatja a termelési tényezdk novekedésének feltételeit az
ellenpélusokban. Olyan tendencidk figyelhetdk meg a modell futtatisa kozben, hogy az
indukdlt beruhdzdsok a kozponti régidban jobban novekednek, tovdbba feler0sodik a

munkaer migraciéja’ is. A centrifugilis er6k (amelyek a modellbe is beépitésre keriiltek:

* Ezeknél a scenariokndl az ot vidéki ellenpdlust (Gyor, Pécs, Szeged, Debrecen, Miskolc) magukban foglalé
megyék kaptak a népességardnyos eloszldshoz képest tobblettdmogatist. BOvebb magyardzat a dolgozatban

talalhato.

> A valésdgban a migrécié mellett az ingdzds is megfigyelhetd, a modellnek ebben a verzi6jaban azonban csak a
migréciot vettiik figyelembe, az ingdzdst még nem.
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szallitasi koltség, zsufoltsdg a lakdspiacon) ezen a szinten még nem elég er6sek ahhoz, hogy
ellensuilyozni tudjék a centripetdlis eroket, amelyek koziil ebben az esetben a legjelentdsebb a
TFP hatds. Masrészrol az emlitett TFP hatds €s a pozitiv lokdlis agglomeraciés externélidk
kovetkeztében a kozponti régié termelékenysége trendszerlien javul, amely az itt taldlhaté
véllalatokat jelentds versenyképességi elonyhoz juttatja az ellenpdlusok véllalataival szemben
a piac egészére nézve. A valosidgban ez kiilonosen megfigyelhetdé példaul a fejlett iizleti
szolgaltatasok teriiletén (tandcsadds, marketing, jogi képviselet stb.), ahol a budapesti cégek

gyakorlatilag uraljdk az orszagos piacot.

A modell teriileti egységei a 19 magyarorszdgi megye (és huszadikként Budapest), amely a
kissé gyengébb felbontds miatt nem képes tokéletesen valosaghiien kezelni a megyéken beliili
térbeli koncentralodasokat, vagyis a vidéki nagyvarosokat. Emiatt 1ényegében szinte csak a
Budapestre értelmezhet6 urbanizacids elonyoket lehet a szimuldcidk sordn igazan markénsan
érzékelni, azokat is inkdbb a tercier szektorokban, a vidéki nagyvarosok lokalizacids eldnyeit
a feldolgozdipar esetében kevésbé. A modell elvileg alkalmas lenne az ipar lokalizaciés
eldnyeinek kimutatdsara is, ehhez azonban egyrészt finomabb teriileti felosztasra (legaldbb
kistérségi szintlire), masrészt az ipar tobb szektorra valé bontdsdra lenne sziikség olyan
részletezettségig, amely lehetové tenné a megkiilonboztetésiiket az ipardgi klaszterek szerint.
A gyakorlati megvaldsitds sordn problémaét jelenthet a kistérségi vagy telepiilési szintli
adatgylijtés (GDP, foglalkoztatds, beruhdzasok stb.) minél részletesebb szektoronkénti
bontdsa. Az ipardgi klaszterek agglomerédcids elOnyei ilyen megkozelités és adatgyiijtés
mellett kimutathatok lennének SCGE modellel is, ugyanakkor az egyes nagyvéllalatok belso
méretgazdasdgossaga az egyedi dontések esetlegessége miatt nehezen lenne modellezhetd

szamitégépes szimuldcidval.

Az iparagi klasztereknek a tranzakcidk természete szerinti tipizélését6 szintén nagyon nehéz
lenne a matematikai egyenletek és a szamitogépes programsorok nyelvére leforditani. Ennek
megvaldsitdsdhoz kiillon esettanulmanyok készitésére lenne sziiks€ég minden egyes
teriiletegység vonatkozdsaban, fel kellene deriteni a hdlézati kapcsolatokat (megkockéztatom,
hogy a régiok jelent0s része nem sorolhaté egyértelmiilen valamilyen idedltipusba, hanem
azok valamilyen keverékeként lennének értelmezhetdk), majd ezek iddbeli valtozasaira
valamilyen dinamikus matematikai modellt kellene alkotni. Ez ut6bbi probléma maér igen
messzire vezetne az SCGE moddszertandhoz képest, inkdbb az egyes individuumok
viselkedésének és a hdlozat fejlddésének sztochasztikus szimuldcidjara hasonlitana. Az SCGE
modszertan egyik eldnye ugyanakkor, hogy viszonylag leegyszerisitett keretek kozott
(matematikailag még igy is meglehetdsen bonyolult lesz a modell), a véltozékat dontden

aggregdaltan kezeli az egyes régiokra nézve, és igy probal meg kovetkeztetéseket levonni a

® Az iparagi klaszterek tranzakciok természete szerinti tipizalasarél McCann (2001) ir részletesen, melyben
hirom tipust kiilonboztet meg: tokéletes agglomericid, ipardgi komplexum, tdrsadalmi halézat (McCann 2001).
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kiils6 sokkokra adott vdlaszokat illetden. Ez az esettanulmédny ezt a fajta eldzetes

hatasvizsgélatot hivatott szemléltetni.

Az aldbbiakban bemutatom mind az 6t ellenpélusra, és kiegészitésképpen az orszagos GDP-re
is a P20 ,,;scenario” 4dltal generalt gorbéket, vagyis a 20%-os tdmogatasnovekedés hatdsat a
szoban forgé Ot megyében és orszdgosan, annak fiiggvényében, hogy a kozponti régié
tdmogatdasaranyat a fent leirtak alapjan véltoztatom.
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A kdzponti régié tdmogatasardnyanak valtozasa

5-2. abra: Az 6t ellenpélus és az orszagos GDP (2016) szazalékpontos valtozasa a kozponti régio
tamogatasaranyanak fiiggvényében, az ellenpélusok +20%-os tamogatasaranya esetén.

A vizsgalatba bevont 6t megye gorbéjét dsszehasonlitva megdllapithatd, hogy az eliminacids
pont mind az 6t esetben 1ényegében egybeesik, vagyis minden ellenpdlusnal kb. 42-43%-nal
kovetkezik be az, hogy a nekik adott +20% hatdsat a kozponti régidra koncentralt pétldlagos
beavatkozdsok elimindljak. A gorbék eltéré6 meredeksége egyrészrdl a kiilonbozd erdsségi
agglomeraciés hatdsok kovetkezménye, mdsrészrol nem elhanyagolhatd az eltéré szallitdsi

koltségekbdl adddo versenyképességi hatds sem.

Kiilon érdekességként emlithetd a 5-2. dbra grafikonjan feltiintetett ,,OR” jelzésti orszagos
gorbe, kiemelten annak az ordindta tengelytdl balra esé szakasza, amely kissé meglepd
kovetkeztetésre adhat okot. Azt sugallja, hogy ha a vidéki ellenpélusokat magukban foglalé
megyéket a kozponti régiotdl vald forraselvonds révén akarndm tobblettdmogatasban
részesiteni, akkor ez makrogazdasigi szinten minimdlis mértékii novekedési veszteséget
eredményezhet, legaldbbis ezt mutatjdk a modellszamitdsok. Nyilvdnvald, hogy énmagédban
egy adott modell egy konkrét elorejelzése nem tekinthetd perdontdnek, de mindenesetre taldn

megfontolandé lehet a felvetett probléma megvitatdsa mas szempontokbol is.
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Ugyanakkor jelzi a modell jelenlegi aggregaltsagi szintjének a korlatait is. Gazdasagi
modellezésnél csomdponti régidkat kellene Osszehasonlitani, az adatok azonban tervezési-
statisztikai teriileti egységre allnak rendelkezésre. A vidéki nagyvarosok vonzaskorzetét a
megyénél szlikebb térségre, ezzel szemben Budapestet pedig tdgabb értelemben kellene
definidlni. A modell pontositisdnak egyik lehetdsége lenne, ha nem megyékre, hanem
kistérségekre értelmezném a teriileti egységeket, jobban kozelitve igy a csomdponti régidkat.
A moédszertani lehetdség erre adott, a szamitdogépes programok képesek az egyenlet- és
valtoz6szam ilyen mértékii novekedését kezelni, a probléma inkdbb az adatgyiijtések soran
fog jelentkezni. A megyei szintli felbontassal késziilt modell inkdbb az els6 probédlkozdsok
kozé sorolandd, idOvel mindenképpen sziikség lesz részletesebb teriileti bontés

megvalOdsitasara.

Nem lehet azonban figyelmen kiviil hagyni ezt a jelzés értékli tendenciat, még ha csak
korldtozottan érvényes is. Valamennyi valdsigtartalma mégiscsak lehet, hogy a nagyobb,
fejlettebb agglomerdciokban jobban hasznosulhatnak a tdmogatdsok, legaldbbis az
abszorpcids képesség hatdrain beliill. A feladat hosszabb tdvon ezeknek a hatdsoknak és
korldtoknak a pontosabb kimutatisa lehet egyrészt ,,ex post” Okonometriai mddszerekkel,

masrészt ,,ex ante” modellkisérletekkel.

A modellkisérletekkel kimutattam, és egyfajta rugalmassigi tényezé formdjéban
szamszerusitettem, hogy ha a Kozép-Magyarorszag régiéo tamogatasat rendkiviili
mértékben megnivelnénk, akkor az a vidéki nagyvarosainkat tartalmazé megyéknek
nyujtott tamogatasok hatasat eliminalhatja a gazdasagi novekedés szempontjabol a
szoban forgdé megyékben. Minden egyes +1 szdzalék Budapestnek és Pest megyének
megkozelitdleg fél szdzaléknyi tdmogatastobblet hatdsat ellensilyozza a tobbi megye
hatranydra, ez utdbbiak gazdasigi novekedésére tekintettel. Ezzel a H.4. hipotézis a
modellszamitidsok szintjén igazoldst nyert, tovibbd az abban megfogalmazott célkitiizés is
teljesiilt az elaszticitdsi mutaté vonatkozdsdban. Bar a val6sdghoz képest szinte egészen

biztosan torzithat valamelyest ez az eredmény, a tendencia eléggé meggydzinek tiinik.

Felhivtam a figyelmet jelenlegi modelliink alkalmazhatésdgdnak korlataira, és a tilzo
kovetkeztetések veszélyeire, tovabbd bemutattam a pontossidg és megbizhat6sag novelésének
olyan lehetdségeit, mint példaul a teriileti egységek esetében az attérés a megyei szintll
felbontdsrdl a kistérségekre. Mindezek kovetkeztében a H.3. hipotézissel kapcsolatban sem
megerdsitésrdl sem cafolatr6l nem beszélhetiink. Bar ebben a tekintetben a modell
eredményeinek magyardzatdval 6vatosan kell banni, a fejezetben felrajzolt grafikon legaldbbis
jelzésértékii. Nem jelenthetjiik ki, hogy minden koriilmények kozott igaz lenne az orszagos
gorbe édltal sugallt Osszefliggés, hanem minddssze annyit éllithatunk, hogy léteznek olyan
peremfeltételek, amelyek mellett a legfejlettebb régid preferdldsa a tdmogatdsok elosztdsa
sordn nemzetgazdasagi szinten novekedéstobbletet eredményezhet, mindamellett, hogy a

teriileti polarizacié tovabb mélyiil. A szimuldcié sordan pontosan ezek koziil a lehetséges
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esetek koziil lattunk egy példat. Melyek lehetnek a szoban forgd peremfeltételek? A kérdés
olyan, mintha (kissé viccesen) azt kérdeznénk: Hogy mikor j6 a fank’, és mikor nem j6 a
fank? Vagyis 0sszességében mikor ériink el jobb aggregdlt eredményt, ha a fejlett, vagy a
fejletlen régidkat tdmogatjuk jobban? Mitdl fiigg, hogy az egyik vagy a madsik scenario-t
érdemes alkalmazni? A kérdés megvdlaszoldsdra tett kisérletek nagyon Osszetett problémdkra
vezetnének, és egy modell 6nmagdban nem is adhatja meg a valaszt, mindossze alatdmaszthat
bizonyos érveket pro és kontra. A GMR-Eurépa modellel végzett néhany prébafuttatds sordn
mindkét eset eléfordult, és egyelére nagyon nehéz egzakt médon megfogalmazni azokat a
feltételeket, amelyek teljesiilése esetén a ,,donut scenario” egyértelmilien nagyobb aggregalt

ndvekedést eredményezne nemzetgazdasdgi szinten®.

A centripetélis er0k erdsségét, az agglomeracids hatdsokat befolyasolja az uthal6zat, amelyet
most véltozatlannak tekintettem. Tovabbi kutatdsi irdnyt lehet az uthal6zatnak olyan
modositasa, amely a szallitasi koltség matrixot a modellen beliil megvéltoztatja, dtrendezve
ezaltal az interregiondlis kereskedelmet. Erre a bovitésre most, a dolgozat keretein beliil nem

vallalkoztam.

A Baranya megyére felrajzolt gérbék vonatkozdsidban megjegyzésként ide kivankozik, hogy a
fenti szimuldcidkban a ,,szallitdsi kolts€g métrix’-nak azt a verzigjat alkalmaztam, amely még
nem tartalmazta az M6-M60-as autopdlyat. Az 1j vagy tervezett autdpdlya szakaszok
figyelembe vétele a szallitasi koltségeket csokkentené, amely az SCGE modell egyensilyi
megolddsait megvéltoztathatja, hatdst gyakorolva az érintett teriileti egységek térbeli
pozicidjara. A nemzetkozi szakirodalomban gyakran taldlhatunk példat az SCGE modellek
alkalmazdsdra a kozlekedési infrastruktira beruhdzasok hatdsdnak vizsgdlatira, és ez a mi

modelliinkkel is elvégezhetd, csekély atalakitdsok utan.

Az ,autdpdlya probléma” ugyanakkor rendkiviil bonyolult, amelyben nagyon sok tényezot
kellene megvizsgdlni, és a mdsodik esettanulmdnyomnak nem volt célja a mindenre kiterjedd
hatdsvizsgélat elvégzése. A gondolatkisérletnek mindossze annyi volt a szerepe, hogy
megmutassa azt a lehetdséget, hogy az SCGE modell egy tovabbi vizsgdlati szempontot
jelenthet a varhat6 hatdsok elemzésében. Ennek hangsilyozdsa mar csak azért is érdekes, mert
a jovobeli autépdlya beruhdzdsok szempontjabdl, azok megvaldsitasdnak idobeli

titemezésénél célszerll lehet eldzetes hatdsvizsgélatokat késziteni az SCGE modellel, amely

" Az Eurépai Uniéban egyre gyakrabban hangzik el a ,donut scenario” kifejezés, amely a fank forméjanak
(kozépen lyukas, és a sz€lén vastagabb) hasonlatdn alapszik. Lényegében arrdl van szd, hogy a kdzponti, fejlett
régidk szinte semmit, vagy nagyon kevés tdmogatdst kapnak, gyakorlatilag az 6 rovasukra a periférikus, fejletlen
régiok lényegesen tobbet. Ennek ellentéte az ,,agglomeration scenario”, amelyben a kozponti, fejlett régidkat

preferdljak a tdimogatdsok teriileti elosztdsa sordn.

¥ A széban forgé probafuttatisok még nem keriiltek publikdldsra, mindossze a lehetséges jovébeli kutatdsi
irdnyokat szerettem volna segitségiikkel érzékeltetni, egyfajta ,,elézetesként” a modell pillanatnyi fejlesztésével

kapcsolatban.
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segithet a prioritdsok kijelolésében, azaz melyik szakasz a fontosabb, melyiknek
jelentdsebbek a gazdasdgi hatdsai nem csak az érintett régid, hanem a makrogazdasag

szempontjabol is.

Az SCGE modellen beliil az egyik lehetséges megkozelités szerint az infrastruktira beruhazas
noveli a régiéban milkkddod elsddleges tényezdk termelékenységet, amelyet mint TFP sokkot
kozolhetiink a rendszerrel. Ezéltal Baranya megye teljesitményében egy versenyképességi
javulds kovetkezik be, amely a térbeli dltalanos egyensilyi helyzetet megvaltoztatja, a termék-
és tényezOpiacok felvesznek egy 1j egyensilyi A4llapotot, kovetkezésképpen ez

Osszehasonlithato lesz a kordbbi alapvéltozattal.

A masodik esettanulmanyban felvazoltam a kozlekedési infrastruktira beruhdzasok gazdasagi
hatdsvizsgélatara is alkalmas tovabbfejlesztés lehetdségét, amelyet az M6-M60 autdpélya
Pécs-Dunatjvaros kozotti szakaszanak (a késObbiekben megvaldsitani tervezett) példdjan
szemléltettem. Az ilyen jellegli alkalmazasok kiilf6ldon mar meglehetOsen elterjedtek,

célszerli lenne ezt a gyakorlatot Magyarorszagon is elobb-utébb meghonositani.

A még rendkiviili mértékben leegyszeriisitett modellek donté tobbségére is igaz, hogy
kizar6lag ,papir alapi” matematikai eszkozokkel, elegdns levezetésekkel nagy
val6szinliséggel nem lesziink képesek megoldani a problémét, legaldbbis rovid, attekinthetd,
,zdrt alakban” kifejezett formaban. Eppen ezért, ahogy a vizsgdlni kivant probléma és a
modell bonyolultsdgi foka egyre inkdbb novekszik, igy egyre jobban rd lesziink szorulva a
szamitogépes szimulaciok, numerikus eljarasok médszereire, amelyek napjainkban mar
elérték azt a fejlettségi szintet, hogy latszolag igen komplex gazdasagi modelleket is
képesek vagyunk a segitségiikkel megfeleléen kezelni. A jovobeli fejlodés vonatkozasaban
megjésolhatd, hogy ez a tendencia nemhogy lassulna, hanem egyre inkdbb felgyorsul, amely
a kozgazdasdgtudomanyi kutatdsok moddszertandban is forradalmi 4talakuldsokat fog
indukdlni. Végiil a szimuldcids lehetdségekrdl elmondhaté az is, hogy kordntsem meritettiik
még ki az SCGE modell alkalmazhatésdgaban rejlé tavlatokat. Ezzel a Magyarorszagon
Ujszeri modszerrel szdmos esettanulmany, lehetdség kiprébdlasa végezhetd el, az
elképzelhetd otletek szdma gyakorlatilag végtelen. A dolgozat sordn a H.1. hipotézis
kozvetleniill nem nyert megerdsitést, mindossze néhany példat sikeriilt hozni annak
igazoldsdra, hogy a modellezési technika segitségével viszonylag jol le lehet irni a gazdasag
térbeli folyamatainak egy részét, ugyanakkor kozvetve a kutatdmunkdm egésze azt a célt
szolgdlja, hogy a regiondlis gazdasdgtan verbdlis és modellezd irdnyzata kozotti
szinergiahatds er6sodjon, az esetleg még létezd falakat a kettd kozott sikeriiljon véglegesen
felszamolni. Ez nem csak a tudomdny, hanem a gazdasagpolitika szempontjabol is fontos
lenne. A fejlesztéspolitikai dontések el6készitése soran lényeges szempont, hogy ne csak
,verbalis” vagy ,elemi matematikai-statisztikai” modszerekkel vizsgaljuk meg a
lehetséges hatasokat, hanem Kiprobaljunk olyan komplexebb modelleket is, amelyek a
modern kozgazdasagtudomany legijabb eredményein alapulnak.
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A dolgozat eredményei egyrészt elméleti-modszertani jelentOségliek, mdsrészt pedig a
gyakorlatban is hasznosithaté modellek formdjéban jelennek meg. A modellek futtatdsa sordn
nyert 0sszefiiggés az elimindcids hatds rugalmassagi tényezdjének szamszertsitése. Ezen feliil
két ujszerli eredmény is bemutatdsra keriilt. Az els6, az SCGE modellek szarmaztatdsa a
walrasi €s krugmani alapmodellekbdl, amelynek részletes és didaktikus kidolgozdsa a kiilfoldi
szakirodalommal val6 Osszevetésben is példaértékii. A madsodik, a konkrét SCGE modell
Osszedllitisa Magyarorszagra, tudomasom szerint az elsd ilyen jellegli kisérlet, amely nem
csupan a modszer egyszerli hazai adapticigjat jelenti, hanem szdmos olyan innovativ

tovabbfejlesztést is tartalmaz, amelyek nemzetkozi szinten is Ujszeriinek tekinthetdk.

Az SCGE modellek 06sszedllitisa olyan sokrétli interdiszciplindris ismereteket igényel,
amelyek gyakorlatilag esélytelenné teszik a maganyosan munkilkodé SCGE modellépitd
sikerességének lehetOségét. Ezt a tevékenységet team-munkdban célszerii folytatni, ahol az
otletek, a kiilonb6zd nézdpontok litkdztetése szinergia hatdsokat generdl a csapatban dolgozé
egyének kozott, és dtsegitenek azokon a nehézségeken, amelyeken egyediil talan képtelenség,
vagy csak nagy nehézségek 4ran lehetne 4tlendiilni. Eppen ezért rendkiviil fontosnak tartom,
hogy Magyarorszagon is kialakuljon, meger6sodjon és folyamatosan bdviiljon egy olyan
kutatokozosség, akik egymast segitve tudnak elmélyedni a témdban, és vildgviszonylatban is
versenyképes csapatot alkotnak a regiondlis modellezés teriiletén. Ez csak tgy lehetséges, ha
bekapcsolédunk a témdaval foglalkozok nemzetkézi haldzatdba, amellyel kapcsolatban a
kezdeti 1épéseket a Pécsi Tudomanyegyetem Kozgazdasdgtudomanyi Kar Kozgazdasagi- és
Regiondlis Tudomanyok Intézete Dr. Varga Attila intézetigazgaté vezetésével sikeresen
megtette. A kapcsolatok tovabbi elmélyitésének elengedhetetlen feltétele, hogy az ilyen

irdnyu kutatdsok megfeleld szakmai szinvonalon tovabb folytatédhassanak.
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6. Tovabbi kutatasi feladatok

A dolgozatban ismertetett SCGE modell nem csak Magyarorszagra alkalmazhat6, hanem
létezik az Eurépai Unié egy részére -elkészitett valtozata is, NUTS2-es teriileti
alapegységekkel, szektorok szerinti bontds nélkiil. Tovéabbi feladat lehet az Eurdpai Unid,
tovdbbd Eurdpa egész teriiletére a NUTS2 szintli tobbszektoros modell elkészitése. Kovetkezo
1épésként a teriileti alapegység tovabbi finomitdsa is széba johet NUTS3, LAUI, stb. szintek

figyelembe vételével.

Ehhez hasonléan a magyar modell esetében is alkalmazhaté lenne a kistérségi, esetleg
telepiilési szint, bar ez utdbbi esetében a modell kalibrdldsdhoz sziikséges, megbizhat6

statisztikai adatok beldthat6 idOn beliil valé elérhetdségével kapcsolatban szkeptikus vagyok.

Viszonylag rovidebb id6 alatt megvaldsithaté a modell alkalmassa tétele az 1j kozlekedési
infrastruktira beruhdzasok eldzetes hatasvizsgélatara. Munkahipotézisként fogalmazhatjuk
meg, hogy ezek a fejlesztések egydltalan nem biztos, hogy élénkitd hatdssal lennének az
elmaradottabb régié gazdasidgira abban az esetben, ha az elérhet0ség javuldsdval a belso
piacai jobban kiszolgaltatottabba védlnanak a fejlettebb régidk szdmara. Feladat lehet tehat a
pozitiv és negativ hatdsok megbizhat6 modellezése, ezek ereddjének meghatarozasa, €s olyan
peremfeltételek megfogalmazdsa, amelyek mellett az eldnyok mindenképpen feliilmilndk a
hatranyokat. Mddszertani szempontbdl nem latok akaddlyt ennek a kutatdsi irdnynak a
tovdbbvitelére, inkdbb az adatgyljtés soran meriilhetnek fel olyan problémadk, amelyek
megoldadsa koltséges lenne, vagy hosszabb id6t venne igénybe. Az M6-M60 Dunatijvéaros-
Pécs szakasza hatdsanak a széllitasi koltségek valtozasaban valo figyelembe vételéhez példaul
arra lenne sziikség, hogy a 19 db 1j csomépontnak a 174 db kistérséghez viszonyitott idObeli
tdvolsdgat a korabbi uthdlézat alapjdn meghatdrozzuk. A forgatokonyv elemzés
modszertandnak megfeleléen a baseline €s scenario futtatdsokra kapott eredmények
kiértékelésével megkaphatjuk a szoban forgd Uj szakasz gazdasdgi hatdsait a térbeli

szamszerusitett dltaldnos egyensuly alapjan.

A GMR modellen beliil a regiondlis SCGE blokk statikus modellként miikodik, amely azt
jelenti, hogy az aggregalt szintli dinamikat (pl. beruhdzdsok) kiviilrdl, vagyis a
makrogazdasagi blokktdl kapja a térbeli modell. Ezt a dinamikat osztja szét a régidk kozott a
dolgozatban ismertetett elvek szerint. Elviekben az SCGE modellezési technika 6nmagaban is
alkalmas lehet tobbperiddusi dinamika megvaldsitdsara. Ehhez szdmos, mélyebb elméleti
ismeretket is igényld atalakitdsra lenne sziikség, amelyeket itt nem részleteznék, de mint

egyik lehetséges tovabbfejlesztési irany mindenképpen emlitésre mélto.

A dolgozat eredményei alapjan megfogalmazhaték az aldbbi munkahipotézisek a jovoObeli
kutatasi irdnyok szdmadra is. Egyrészt az agglomeracids hatdsokat anndl pontosabban lehet

kimutatni, minél inkdbb kozelit a modellben haszndlt teriileti alapegység a csomoéponti
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régiokhoz. Ez praktikusan annyit jelent, hogy megbizhatobb szimuldciés eredményeket
kapnénk, ha a teriileti felbontast tovabb novelnénk, példaul a megyék helyett a statisztikai

kistérségeket vennénk alapul.

Tovabbi igazolandé hipotézis lehet, hogy a fejlettebb régidk eldnyére torténd
tdmogataskoncentracié csak rovid tdvi hatdsként eredményezi a valamivel gyorsabb
nemzetgazdasagi szintli novekedést. Hosszabb tdvon a teriileti polarizdcié egy bizonyos
tilzott szintnél magasabb foka mar a makrogazdasagi novekedést is visszafoghatja. A
kutatdsaim egy lehetséges irdnya az lehet, hogy meghatdrozzam azt az id6horizontot, amikor a
rovid tdvi eldnyoket mar ellensdlyozndk a tdlzott teriileti egyenldtlenségekbdl fakado
hatranyok, valamint szdmszerlsithetd teriileti koncentraciés mérdszamok formdjaban
megadjam azt a kiiszobértéket, amely folott a polarizicié mar kdros lehet. Ezeket az
allitasokat szamitogépen modellezhetd elméleti eredményekkel és konometriai médszerekkel

kimutathat6 empirikus 0sszefiiggésekkel kivanndm aldtdmasztani.
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