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egyetemi adjunktus, Ph.D hallgatd
PTE TTK Foldrajzi Intézet

Szinte egyedilallo mértékben atalakult az oktatas tartalmi szabalyozasrendszere.

Az informéacidérobbanas szertefoszlatta az egész életre megszerezhet6 tudas illGzio-
jat. A korszerli kommunikacios eszk6zok terjedése felértékelte az informaciokezelést, a
,mit” tudasaval szemben prioritast nyert a ,,hogyan” tudasa. EgyértelmQvé valt, hogy a
mindségi munkaerd csak az élethossziglan tart6 tanulas révén képes alkalmazkodni a val-
tozd gazdasagi-tarsadalmi kornyezethez. Indokolt tehat az iskola 4ltal kozvetitett tudas-
elemek megujitasa, a korszer( miveltség atadasahoz elengedhetetlen tartalmak Gjragon-
dolasa, a képességfejlesztés modszertananak felfrissitése.

A rendszervaltas utani évek Uj tantervei (a NAT, a kerettanterv) a fejlesztéskozponti-
sag jegyében elmozdulast jeleznek az ismeretcentrikus tudastol a képességfejlesztés, a
kognitivtdl az affektiv tudas felé. A Nemzeti Alaptanterv bevezetése (1998) és az erre
épuld helyi tantervkészités folyamata az oktatasi intézmények innovativ képességét je-
lezte. A NAT (jdonsaga részben abban allt, hogy a korabbi tantargyi keret helyett Ggy-
nevezett miveltségteriiletekben gondolkozott és bevezette a k6zds kovetelmények rend-
szerét, ezzel kivanta az eurdpai dimenziét érvényesiteni a magyar kozoktatasban.

A laza szabalyozasu, inkabb keretjellegl tanterv komoly nehézséget okozott azzal,
hogy nehezen illeszkedett a NAT &ltal meghatarozott pedagdgiai ciklusokhoz és a korab-
bi, hagyomanyos iskolaszerkezethez. Két ponton torténd bevezetése komoly problémat
jelentett a torténelem, de a foldrajz tantargy vonatkozésaban is.

Az 1998-as kormanyvaltas utan a tartalmi szabalyozas jelentds mértékd atalakitasa
kezdddott. Ennek eredménye a 2000. évre megsziletett kerettanterv, amely a 12. évfo-
lyam végéig szabalyozza a tartalmi kdvetelményeket (mig a NAT csak 10.-ig). Lénye-
ges valtozast eredményezett tobbek kozott a tantargyi rendszer visszadllitdsaban, vala-
mint a felhasznalhat6 érakeretek szabélyozasaban. A vizsgarendszerek kdzill az érettsé-
gi vizsga kdvetelményeinek orientald szerepét megtartotta. A kdzépiskolai expanzid ok-
tataspolitikai programma emelése (1995) életre hivta a kétszint( és standardizalt érett-
ségi bevezetését.

nmagyar kozoktatds hatalmas valtozdson ment keresztil az elmult egy évtizedben.

A foldrajz tantargy helyzete az elmiilt évtized kizoktatasi valtozasaiban

Az 1945-6s iskolareform utan kialakult 8+4-es szerkezetben a kdzponti tantervek és
tankdnyvek hataroztdk meg az oktatas tartalmat. A féldrajz tantargy az 6tvenes években
fontos, a szocialista vilagrendszer eredményeit propagal6 tantargyként viszonylag magas
Oraszamot élvezett. Sajnalatos, hogy 1956 utan az 1978-as tanterv bevezetéséig fokoza-
tosan veszitette el a rendelkezésére all6 draszamok felét (Probald, 1999.). Az egyik ko-
moly csapés az altalanos iskola 5. osztalyat érintette azzal, hogy a foldrajz helyett beve-
zette a kdrnyezetismeret tantargyat, amely inkabb két tantargy egymas mellé rendelését,
mintsem az integraciojat jelentette. lgazan veszteség a féldrajzot a gimnaziumi oktatas-
ban érte, kiszorult a 11-12. évfolyamokrol, ezzel gyakorlatilag aldasta esélyét annak,
hogy felvételi targyként szerepeljen azokon a felsdfokd intézményeken, ahol a féldrajz
elengedhetetlen alapoz6 tantargy (kézgazdasagi, kiilkereskedelmi, gazdasagi féiskolak).
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Az Oraszam csokkenése ellenére a XX. szazad végi vilaggazdasagi folyamatok isme-
retének felértékelGdése, a sokasodd globalis problémak mind a féldrajz tantargy salyat,
szerepét ndvelik. Nyugodt szivvel kijelenthetjiik, hogy kevés olyan sokoldald, a termé-
szet és a tarsadalom szféréit atfogo diszciplindval taldlkozunk a kdzoktatasban, amelynek
segitségével kdnnyebben tajékozoédhatunk a vilag dolgaiban. Ma mar a média altal koz-
vetitett informaciok megértésének is elengedhetetlen eszkdze a féldrajztudas.

A NAT a mar emlitett oktataspolitikai koncepcié mentén sziletett laza, keret jelleg(
curriculum. Az oktatasi intézmények pedagdgiai filozofidjuknak, oktatasi célrendszeriik-
nek megfelelden készitették vagy adaptaltak helyi tanterviiket. A tanuldk terhelésének
enyhitése miatt bevezetett draszamcsdkkentés elsdsorban a természettudomanyi targya-
kat érintette. A 7-10. évfolyamra korlatozott ,,Féldiink és kdrnyezetiink” mlveltségi te-
rillet az iskolai drakeretbdl a legkisebb aranyt képviselte, 1-1,5 érat kapott az iskolak
tobbségében. A tananyagstruktira atalakitasa és az idokeret csokkentése a foldrajz sza-
kos tanarokat médszertani eszk6ztaruk megujitasara késztette.

A kerettanterv szerinti foldrajzoktatas 2001-tG1 1ép életbe. A ,,Féldink és kornyeze-
tink” tantargy tananyag-elrendezése az altalanos iskolaban linearis, a kozépiskolaban
koncentrikus elvet kdvet, ezzel a hazai foldrajztanitds hagyomanyait folytatja. A tantargy
cél- és feladatrendszere a kovetkezdkben foglalhatd dssze:

1. Megismertetni a tanulokat a szlkebb és tagabb kdrnyezet természeti és tarsadalmi-gaz-
dasagi jellemzdivel, hogy a természeti és tarsadalmi folyamatokban tajékozottak legyenek.

2. A féldrajzi-koérnyezeti gondolkodas kialakitasa és fejlesztése, a féldrajzi, tarsadalmi
sth. jelenségek vizsgalata és osszefiiggéseik megvilagitasa, az altalanositas képességének
fejlesztése. A jelenségek, folyamatok atfogo rendszerként értelmezése, azok valtozasaik-
ban, kélcsonhatasaikban és fejlddésiikben térténd bemutatasa.

3. A tanuldk tudjak értelmezni az élettelen és az él6 természet folyamatainak, fejlodé-
sének tarsadalomra gyakorolt hatasait, azok iddbeli valtozasait. Lassak, hogy a tarsada-
lom mlkodése hogyan hat vissza a sajat kérnyezetikre.

4. A tantargy feladata, hogy alakitsa a tanulok kdrnyezeti érzékenységét, felismertesse
vellk a helyi, a regiondlis és a globalis problémakat, a kérnyezetre és az emberre veszeé-
lyes folyamatok mérséklésének, megakadalyozasanak szilkségességét, lehetséges maéd-
jait. Tudatositani a tanuldkkal, hogy az életet tarsadalmi és természeti katasztréfak veszé-
lyeztetik.

5. A tantargy oktatasanak célja, hogy raébressze a tanuldkat a foldrajz szerepére nap-
jaink foldrajzi-koérnyezeti jelenségeinek, folyamatainak megértésében, kifejlessze ben-
nik a kdzdsséguk, orszaguk, régidjuk és a vilag poblémainak megoldasaban valé aktiv
részvétel készségét.

6. A tanulék tudjak elhelyezni Magyarorszagot és Eurdpat a vilag gazdasagi-tarsadal-
mi folyamataiban, alakuljon ki benniik egy nemzeti és eurdpai identitastudat. A hazai és
az eurdpai természeti, tarsadalmi, kulturalis és tudomanyos értékek megismertetésével
jaruljon hozz4 a redlis alapokon nyugvd nemzet- és Eurdpa-tudat kialakitasahoz, a haza-
hoz val6 kotddéshez.

7. A tantargy oktatasanak tovabbi célja, hogy bemutassa a kornyezet és a tarsadalom
iddben és térben valtozo kapcsolatait és dsszefliggéseit, illetve felismertesse a foldrajzi
helyzet dsszetevBinek valtozé megitélését a foldrajzi térszerkezet atalakulasaban. Meg-
értesse a termelés és fogyasztas viszonyat, ndévekedésiik korlatait és kdvetkezményeit,
ezzel egyiitt a Fold globalis problémait.

8. A foldrajz tantargy alakitja ki és fejleszti a mindennapi élethez sziikséges térbeli és
iddbeli tajékozddasi képességeket. Ezért tanitasa soran az ismeretny(jté médszerek mel-
lett az ismeretszerzési modszereknek kell elGtérbe kerilni.

A kerettanterv felvazolt célrendszere, a tananyag-feldolgozasi szempontok és a kdz-
pontilag meghatarozott szlkds iddkeret egyarant a foldrajztanitas szemléleti valtozasat
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hivjak életre. A modellekben val6 gondolkodas képességének kialakitasa, a problémaori-
entélt tananyag-feldolgozas, az elemzokészség fejlesztése mellett a képességfejlesztés
szaktargyi modszereinek Gjragondoléséara is sziikség van. Figyelembe kell venni, hogy a
megvaltozott tartalmi kovetelmények mellett a kdzoktatds szerepl@i, a tanuldk nagyon
kiilonb6z6 adottsagokkal, képességekkel keriilnek be az egyre tagulé kozépiskolai kép-
zésbe. llyen kdrilmények kdzott egyetlen megoldasnak kinalkozik olyan médszerek al-
kalmazasa, amelyek egyszerre szolgaljak az 6nall6 ismeretszerzés képességének fejlesz-
tését és a tanuldk kozotti tarsadalmi, szocialis vagy kulturalis kiilénbségek mérséklését.

A differencialas mint a képességfejlesztés és adaptivitas lehetséges formaja

A hétranyokkal és eldnydkkel rendelkezd tanuldkkal vald foglalkozas, az egyén opti-
malis fejlddésének segitése, az adaptiv oktatas iskolai szintl megvalésitasa a kdzoktatas
egyik kulcsfeladata. Kialakult az a nézet, hogy a hatékonysag és az esélyegyenldség ko-
z0Otti egyensulyt leginkabb ugy lehet elérni, ha az iskolarendszerben egymast kiegészitve
léteznek a differenciélas kilonbdzd formai. Az egyensily megteremtéséhez sziikséges,
hogy tisztaban legylink a heterogén tanuldi dsszetétel mogott levd tényezdkkel, foglal-
kozzunk az egyenldtlenség okainak feltarasaval és keressik meg az iskolarendszer ki-
16nbdz0 szintjein és a foldrajz tantargy keretein belll az adaptiv oktatas lehetdségeit.

Mi indokolja az adaptiv oktatas szilkségességét? Elég csak néhany tényt megallapitani. A
heterogén tanul6i populéaciét homogén tanulasi tartalmakkal, médszerekkel kinalja az iskola.
Ugyanakkor ez a heterogén dsszetétel soktényezds, igy a kutatasok alapjan arra a kdvetkez-
tetésre juthatunk, hogy a tanuldk a tanulas szempontjabdl 6roklott és szerzett tulajdonsagaik-
ban nagy mérték( kiilénbséget mutatnak, amely tanulasi teljesitményiikben tikrozadik.

Ahogy korabban emlitettiik, a kerettantervek 2001. szeptemberi altalanos bevezetése a
kozoktatasban részt vevdket elsdsorban a képességfejlesztésre, az elemzd, a probléma-
megoldd és az dsszefliggések felismerését segitd mddszerek alkalmazasara, a hatéko-
nyabb ismeretelsajatitas eszkdzeinek hasznalatara készteti. A szaktanarok feladata, hogy
megtalaljak azokat a tantargyi tartalomhoz illeszkedd oktatasi technikakat, amelyek se-
gitségével a fent felsorolt hatranyok csdkkenthetdk.

A differencialas értelmezése és formai

A nemzetkozi szakirodalomban kialakult értelmezés szerint az adaptiv oktatdson vagy
mas néven a differencidlason olyan tevékenységet értiink, amely az egyén optimalis fej-
16dését segiti killonbdzd iskolaszerkezeti megoldasokkal és az egyénhez igazodd tanulés-
szervezéssel. A fenti megkdzelités azt is jelenti, hogy a differencidlas minden tanul6ra
vonatkozik, nemcsak a jokra és a tehetségesekre vagy a problémas gyerekekre. A diffe-
rencialas lényege a tanitas-tanulds folyamatanak a tanulékhoz térténd hozzaigazitasa,
ezért a differencialds szempontja lehet a tanuldk felkésziltsége.

Az iskolan beliili szerkezeti differencialas alapja az, hogy a tanulok valamilyen szem-
pont szerint stabilan elkiléniild csoportokban tanulnak, pl. tagozat, osztalyon belili vagy
osztalyok kozotti nivocsoportok. A magyar kézoktatasban az idegen nyelv, a matemati-
ka és napjainkban az informatika oktatasan kivil mas tantargyak csoportbontasban torté-
nd tanitdsanak nem alakult ki a gyakorlata, igy a foldrajz lehetdségei a szerkezeti diffe-
rencialasban minimalisak. Az iskolai tevékenységrendszerben a tanitasi éran kivil lehe-
tdség nyilik a differencialasra, a sokszinl foldrajz szakkordk — a kdrnyezetvédelmi
aspektusUtol a turisztikain &t a csillagaszatiig —, a terepgyakorlatok, a tanulmanyi kiran-
dulasok, a tehetséggondozas egyarant a hatranykompenzalas szinterei lehetnek.

Az érdeklddés szerinti differencialas atmenetet képez a szerkezeti és a tanulasszerve-
zési differencialas kozott, elsdsorban a tehetséges, a tantargy irant mélyebben érdeklddd
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diakok igényinek megfelelden. Az egyéni érdeklddés kielégitésének legelterjedtebb for-
maéja a fakultacié. A kozépiskolai oktatashan 10. évfolyamtol nyilik lehetdség a foldrajz
fakultacion valo részvételre, amely az adaptiv oktatast szolgald differencialas kiilonb6zd
maodszereinek alkalmazasat is életre hivhatja.

A tanulésszervezés, a pedagogiai szakirodalomban belsd differencialasnak nevezett
munkaforma a tanulok sajatossagaihoz igazodd szervezési médokban realizalodik — fel-
zarkoztato programok, fakultacié, projektmunka, illetve a tanulasi kdvetelményekhez il-
leszkedd differencialas — és a korszerli modszertani eljarasok ismeretét és alkalmazasat
kivanja meg a pedag6gustol. A pedagdgiai gyakorlatban egyre népszerdibb didaktikai dif-
ferenciélas létjogosultsagat bizonyitja az ismert tény, hogy a cstkkend foldrajz érasza-
mok mellett (ellenére) a tananyagtartalom és a tananyag elrendezése atalakul.

A differencialas szempontjainak meghatarozasakor alapelviink a tanulékbél vald kiin-
dulds. Ezért a differencialas megszervezésének eldokészitése a tanulok megismerését jelen-
ti. Meg kell hatarozni azokat a paramétereket, amelyek mentén differencialni 6hajtunk (pl.
tanuléi teljesitmény, el6zetes tudas, tantargyi képességek, gondolkodasi képesség stb.,
mindegyik paraméter az iskola célrendszerével szoros korrelaciot mutat). Elsésorban a di-
agnosztizalas modszerével tudjuk az egyéni képességstruktirakat, a tanuldi érdeklddést, a
tanulasi motivaciat stb. feltarni. (Hortobagyi, 1995.) Ez lehet a kiindulpont a féldrajz tan-
targy esetében a szakkdr, a fakultacio, a projektmunka és a tandrai differencialas kilonbo-
z6 forméinak megszervezéséhez. Erdemes a diagnézis-készités soran a kdzéppontba &lli-
tani azokat a képességelvarasokat, amelyek a foldrajzoktatasban, illetve szemléletvaltoza-
séban elengedhetetlenek. A megfigyelés, az ,,allapot-felmérés” alapjan torténik dontés a
differencialas tipusairdl, kiilénbdz6 formainak mikrotantervbe illesztésérol.

Differencialas munkaformak szerint

A kerettantev a 9-10. évfolyamon tobbek kozoétt azt a célkitlizést fogalmazza meg,
hogy a tanuldk legyenek képesek értelmezni az élettelen és az €l6 természet folyamatai-
nak, fejlddésének tarsadalomra gyakorolt hatasait, lassak a tarsadalom visszahatasat a kor-
nyezetre, legyenek képesek &ltalanositani, elemezni, szintetizalni, 6sszefliggéseket felis-
merni a természet és a tarsadalom kapcsolataban, rendszerben gondolkozva a megfeleld
tér- és iddszemlélet birtokaban szemléljék a vilagot, a Féldet. Nem kertlheti el figyel-
miinket témank szempontjabdl sem a tantargy fejlesztési kovetelményének azon eleme,
amely a kommunikacids, gondolkodasi, egylttmikddesi képesség, a kiillonbdzd informa-
ci6hordozok hasznalatanak képességfejlesztését jeloli ki. Ugy véljiik, nem téveszthetjik
szem el6l az iskola alapfunkciojat, az oktatast és a nevelést, utdbbira a foldrajz tantargy
kelld municiéval felvértezve vallalkozhat a komplex tananyagtartalom birtokaban.

A differencialasnak megfeleld munkaformak: a frontalis osztalymunka, a paros mun-
ka, a csoportmunka és az egyéni munka. Részlesen a csoportmunka menetét kivanjuk be-
mutatni a kozépiskolai tananyag &ltalanos természetfdldrajzi és regionalis foldrajzi
témaiban.

A csoportmunka szakirodalmanak széles tarhaza &ll a pedagdgusok rendelkezésére.
ElsGsorban Balogh Béla Andras téméahoz kapcsolédd tanulmanyai érdemelnek emlitést.
A csoportképzés, a csoportmunka didaktikai kévetelményeinek szaktanari alapismerete-
ire épitve a konkrét tananyag adta lehetdségre mutatnék ra a csoportmunka egyik valto-
zatanak leirdsanél. Bevezetdben szdlni kell arrdl, hogy ezt a differencidlast igen hatéko-
nyan szolgalé mddszert egyszer is kiprobald szaktanarok a kdvetkezd ellenvetésiiket fo-
galmaztak meg: szkild 6rakeret, ndvekvd osztalylétszam, idBigényes tanari felkésziilés,
komoly tanari szervezdkészség, a tanulék kezdeti ellenallasa a hagyomanyostdl eltérd
maodszerrel szemben. A felsorolt érvek ellenére a médszerben rejld képességfejlesztd le-
hetdségeket, a tanuldék dnallé ismeretszerzését allitanam a meggy6zés kdzéppontjaba.
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A tanulok differencidlt foglalkoztatasa a homogén csoportmunka valtozatai mellett a
differencialt csoportmunkaban is lehetséges. Ezt a modszert abban az esetben alkalmaz-
zuk, ha a csoportok kiilonb6zd feladatot oldanak meg, egymastol eltérd témat dolgoznak
fel. A kdzépiskolai korosztéaly életkoranal fogva alkalmas erre az énallé munkavégzeésre.
A 9. és 10. osztéalyos foldrajz kerettanterv témakdreibdl szamos tananyag kinalja a lehe-
tdséget akar a tandra nagy részében a csoportmunkara.

Javasolt téma: Jellemzd viladggazdasagi folyamatok bemutatasa a Benelux-allamok
példajan. A tanar altal készitett feladatlapon a tankényvi részlet kijel6lése, az alkalmaz-
hat6 segédeszkdzok felsorolasa és a konkrét feladatok talalhatdk.

Kilénb6z6 segédeszkdzokkel dolgoznak a csoportok, elsdsorban térkép, rovid torté-
nelmi és etnikai esszé, olvasmany, adatsor, abra, diagram. A tananyag részegységekre
bontésat kovetden a bevezetd tanari magyaréazat a tananyagrészek logikai dsszefuiggései-
re hivja fel a figyelmet. A csoportok (7) az alabbi fd problémak, csomoépontok mentén
oldjak meg feladatukat:

1. A természeti adottsagok és az orszagok gazdasagi szerkezete kozotti 6sszefliggés

2. Az egymassal szoros kapcsolatban 1év6 3 allam kdzos torténelmi gyokerei

3. A flamand-vallon egyiittélés

4. A Benelux-allamok egymas kozotti kapcsolatrendszere, killonos tekintettel a keres-
kedelemre

5. A holland Randstadt mint a modern gazdasag egyik eurdpai centruma

6. Belgium atalakulé gazdasagi térszerkezete

7. A Benelux-allamok helye és szerepe az EU-ban, regiondlis folyamatok

A problémak, kérdések eltérd nehézséglek, ez kinalja a lehetdséget a tanulok képességei-
nek megfeleld feladatra, ezzel a tanuldi differenciéléas és az 6nall6 ismeretszerzés biztositott.

Természetfdldrajzi témat is valaszthatunk a csoportmunka alapjaul. Javasolt téma: A
vizszennyezés.

A szaktanar altal el6készitett feladatlap, a szemléltetbeszkdzként hasznalt video,
diapozitivek, térkép, folydiratcikkek (Természet Vilaga, Z6ldkoznapi Kalauz) és eldzetes
gy@jtdmunka alapjan is dolgoznak a tanuldk (Gy(Qjtse dssze kdzvetlen kérnyezetébdl a
viztakarékos mddszereket!).

A tanodra célja: ismerjék a szennyezBanyagok fdbb tipusait, a szennyezdforrasokat,
ezek hatasat a vizek és kornyezetiik 6kolégiai rendszerére és a tarsadalomra. Konkrét
példakon keresztil tudatositani a tanukldkkal, hogy milyen kévetkezménnyel jar viz-
készletlink szennyezése. A csoportok feldolgozasi témai:

1. A felszin alatti vizek szennyezése

2. A folydvizek szennyezése

3. Tavak szennyezddése

4. Tengerek, 6ceanok szennyezése

5. Magyarorszag felszini és felszin alatti vizeinek szennyezése

A képességfejlesztés mellett a munkaforma alkalmazésanak legnagyobb hozadéka,
hogy a hatranyos helyzet( didkoknal a kommunikacids, az egyuttmakddési készség job-
ban fejlddik, a vidékrdl vagy peremteriiletrdl bejard, illetve vidéki kisvarosban tanul6 ké-
zépiskolasok varhat6 iskolai tudasaban pozitiv valtozas kovetkezik.

Osszegzésképpen elmondhatjuk, hogy az adaptiv oktatas a foéldrajz tantargy teriiletén
Gjra életre hivhat olyan korabban hattérbe szoritott modszereket, amelyekkel a tanul6k
kozotti képessegbeli, szocidlis sth. kiilonbségek csdkkennek. A tandra kinalta lehetdsé-
gek a differencialasra sokszinlek, a tanul6k egyéni jellemz6i alapjan valaszthatnak a
szaktanarok megfeleld oktatasi stratégiat, hozzarendelve a taneszkdzoket és a differenci-
alas szervezeti formait. A szaktargyi tovabbképzések, elsdsorban a megujulé moédszerta-
ni kurzusok, az adaptiv oktatas tantargyi menedzselésének felvallalasa nagyban hozzaja-
rulhat a korszer( foldrajzoktatas elterjedéséhez.
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BALOGH Béla Andrés (1978): A csoportmunka néhany elvi és gyakorlati kérdése a gimnaziumi féldrajztani-
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KORMANY Gyula (1985): A differencialt tanuldi tevékenység a foldrajztanitas-tanulas gyakorlataban. A
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Abstract

Hungarian public education has gone through great changes over the past few years.
The growing appreciation of the knowledge of the 21st century's world economic
processes as well as our global problems increase the importance of teaching geography
as a school subject. All these generate a new approach to teaching geography (e.g. devel-
opment of thinking in models, treating geographical topics as problems to be solved and
reconsidering old ways of skill development). The adaptive approach is to realize the
above mentioned purposes. The essence of this approach is to adapt teaching procedures
to the students. Group work is the best method to achieve this goal. The article shows
possible ways of treating two geographical topics using group work.

Romak
5 ok tatas

Az Iskolakultira kényveibdl
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Erddsi Ferencné

ny. egyetemi adjunktus

PTETTK,

Kémia Intézet Analitikai Kémia Tanszék

rint — napjainkban sem tartozik a legnépszerlbb tantargyak kézé. Ennek a negativ

»rekordnak” szdmos oka lehet, amelynek taglalasara most nem térek ki, inkabb azt
szeretném érzékeltetni, hogyan lehetne népszerQsiteni tudomanyteriiletiinket, kozelebb
hozni eredményeit a kilénbdz6 korosztalyu tanuldkhoz. Igaz, hogy igy tébb dolgunk
akad, bajlodni kell az eldkészitéssel, meg kell szervezni a mosogatast, de a befektetett
munka megtéril azzal, hogy tanuldink tudasa maradanddbb lesz, s talan az érdeklddési-
ket is sikeriil megerdsiteniink a tantargy irant.

n legujabb felmérések is azt mutatjak, hogy a kémia — a tanuldifjusag megitélése sze-

Az ecetsav tulajdonsagainak hemutatasa

Sziikséges anyagok:

Jégecet, cc. ecetsav, desztilldlt viz, jég, indikator, konyhas6, magnézium vagy cink,
vorosréz, réz(ll)-oxid, horzsakd, 2 mol/dm3 koncentraciéji NaOH, mészkd vagy
dat, univerzal indikator papir.

Az ecetsavrol azt tanitjuk, hogy ,,az ecetsav minden ardnyban elegyedik vizzel, pro-
tonatmenettel jaro folyamat megy végbe, melynek eredménye gyenge sav”. Ezt kénnyen
szemléltethetjlik az alabbi modon:

Osszunk ki tanuldinknak két-két darab univerzal indikator papir-csik darabkat egy-egy
oldatot, illetve ugyanilyen koncentraciéji CH,COOH-oldatot. Az ecetsavat tartalmazd
liveget és egy Uvegbotot adjunk oda az egyik tanulénknak, mi pedig a s6sav-oldatot fog-
juk. Az oldatokat egyiitt csepegtessik livegbotok segitségével a csempéken 1év6 indika-
tor papirokra. A szinskala segitségével minden tanulé megallapithatja, hogy az azonos

ban megjegyzik — a latottak alapjan — az eldzdekben idézett mondat Iényegét.
Miért jégecet” a jégecet?

Utmutatés:

Darabos jég kdzé allitott kémcsd aljara éntsiink 4-5 cm3 jégecetet. Figyeltessiik meg
a tanuldinkkal, hogy néhany perc elteltével az ecetsav megfagy. (Ha nem tapasztalunk
kristaly-képzddést, az ecetsav nem elég témény. Ebben az esetben hasznaljunk hitdke-
veréket.) A jégecet fagyaspontja +16 °C.

Az ecetsav oxidacioja

Ontsiink egy szaraz kémcsdbe kb. 4 cm3 tdmény ecetsav-oldatot, majd szorjunk bele
1-2 szem horzsakdvet. Kémcsdfogo facsipesz segitségével tartsuk langba addig, amig
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forrni nem kezd, ekkor tartsunk a kémcs6é nyilasahoz égd gyujtépalcat. A kisérlet akkor
sikeres, ha az ecetsav g&zei halvanykék langgal égnek.

CH,COOH + 20, = 2CO, + 2H,0
Az ecetsav reakcioja fémekkel és fémoxiddal (irasvetiton bemutathaté kisérlet)

Tegyunk 3 szamozott kristalyositd csészébe 10-10 cm3 20%-0s ecetsav-oldatot (a fo-
lyadékok maximum 2 cm rétegvastagsaglak legyenek). Helyezziik mindharmat az iras-
vetitd munkaasztalara. Az egyes szamuba tegyiink egy kevés Mg-forgécsot (vagy egy-
két cm-es Mg-szalagot), a kdvetkezdbe vordsréz-darabkakat, a harmas szamuba szérjunk
Cu(ll)-oxid port.

Figyeltessiik meg, hogy a Mg-szalag H, gaz fejlodése kiséretében feloldodik az ecet-
savban.

2 CH,COOH + Mg = Mg2* + 2 CH,COO" + H,

A hidrogénnél negativabb elektrédpotencialt fémek az ecetsav oxénium-ionjat redu-
kaljak, fémionok keletkezése kozben:

Mg + 2H,0* = H, + 2H,0 + Mg?*

A réz nem valtozik az ecetsav-oldatban. Itt kell felhivni tanul6ink figyelmét arra, hogy
ecetes ételt a tapasztalatok ellenére sem ajanlatos rézedényben tarolni, mert oxigén jelen-
Iétében — hosszabb idd elteltével — elreagal a rézzel az ecetsav, és az egészségre artalmas
mennyiségd réz(I1)-ion kertlhet az ételbe.

A harmadik petricsészében a réz(Il)-oxid kérnyezetében jol megfigyelhetd a keletke-
z0 vilagoskék szin, mely a hidratalt réz-ionok jelenlétére utal. A lejatszd6dé sav-bazis re-
akcié egyenlete:

CuO + 2CH;COOH = Cu(CH4C00), + H,0O
vagy helyesebben:
CuO +2CH4, COO0 + 2H;0* = Cu? + 2CH, COO + 3H),0

Az ecetsav bazisokkal, ligokkal sot képez

kator szint valt. A folyamatot kielemezhetjiik: példaul megbeszélhetjiik, hogy miért telt
meg majdnem a pohar séoldattal, de azt is, hogy a soképzddés ellentett folyamata a hid-
rolizis; ezért a kett@s nyil az egyenletekben. A reakci6 1ényegét kétféle mddon is le-
irhatjuk:
CH,COOH + NaOH S CH,COONa + H,0
A sOképzddés lényegének kiemelése ionegyenlettel:

H,0+ + CH,COO- + Na*+ OH- 52 H,0 + CH,COO- + Na*

9




Az ecetsav felhasznalasinak szemiéitetése

Utmutatés:

Tegyunk a kémcs6be 1 cm vastagsaghan mészkovet vagy szilard kalcium-karbonatot.
Ontsiink ra annyi 20%-o0s ételecetet, hogy ezt éppen ellepje. Egy perc malva égd gyujto-
palca segitségével bemutathatd, hogy az alabbi reakciéegyenlettel leirhaté folyamat ment
végbe:

CaCO; + 2CH,COOH = CO, Y+ 2CH,COO- +Ca?* +H,0

A Kkisérlettel dsszefiiggésben lehetdség nyilik arra, hogy a tanul6inknak bemutathas-
suk: a vizkd eltavolitasara nincs sziikség draga vegyszerekre, egyszerlien ecetsav (étel-
ecet) alkalmazasaval is megszabadulhatunk attol.

Megemlithetd, hogy a kavéfdzdben lerakddott vizkd is kdnnyen eltavolithatd agy,
hogy este 20 %-0s ecetsav-oldatot dntiink bele és reggel kényelmesen kimosogathaté a
»reakciotermék”. Ha a haztartasban is hasznalt ecetsav tulajdonsagait a tanuldink igy is-
merik meg, remélhetd, hogy tudasuk tartésabb és hasznosabb is lesz.

GERGELY Péal- ERDODI Ferenc — VEREB Gyorgy: Altalanos és bioszervetlen kémia. Semmelweis Kiado,
Budapest, 1997.

ROZSAHEGY| Marta — WAJAND Judit: 575 kisérlet a kémia tanitasahoz. Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.
PAPP Sandor — ROLF Kiimmel: Kdérnyezeti kémia. Tankonyvkiad6, Budapest, 1992.

I suggest some simple experiments demonstrating the features of acetic acid, that is
often used in households, too. I am strongly coviced that the student’s knowledge will be
much more long-lasting if it is based on their own experiences. Features to
demonstrate: weak acid, glacial acetic acid its flammability, its reactions with metals and
metal oxides. An overhead projector experiment should be also presented showing that
acetic acid forms the appropriate solts with bases.

The relatively simple experiments help our students acquire a knowledge, they can
prifit from in everyday life as well.
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Bertané Németh Agnes — Farkasné Kurucz Zsuzsanna
B. N. A.: kényvtaros, KTK Kari Kényvtar

F. K. ZS.: docens, tanszékvezet helyettes,

KTK Ipargazdasagtani Tanszék

Tilkorben a szakidolgozatok

A legfontosabb, amit a kényvtar felajanlhat az oktatasnak:
magénak a konyvtarhasznalatnak az elsajatitasa... A kdényvtar
egyetemes segitdje lehet az oktatasnak minden tantargyban,
de csak akkor, ha felkésziilten veszik igénybe, kihasznaljak
informécids lehetdségeit.”

Varga Balazs

nyekben. Szakdolgozatot kell irni, mikdzben a hallgaté végzi ,,rendes”, egyetemi ta-

nulmanyait, ha teheti, kiilféldi 6sztondijjal mas orszagok egyetemeit latogatja, igen
gyakran igyekszik szakmai gyakorlatra szert tenni, nyelveket tanul, és ma mar az is jel-
lemz8, hogy munkat vallal, rész- vagy teljes munkaidGben.

A mai magyar egyetem tdmegegyetem, ahol a hallgatok mar alig rendelkeznek szabad-
iddvel. Az évfolyamok létszama magas, a szakdolgozatot vezetd tanar menedzselése ne-
hezen biztositja a személyes, folyamatos (tudomanyos) kutatasi témaval val6 foglalko-
zast. A szakdolgozatirast a képesitési kdvetelmények eldirjak, annak tartalmi és formai
kovetelményeit az egyes intézménytipusok rogzitik. Szinvonalas szakdolgozatot kell ké-
sziteni, amely szdmtalan részfeladat teljesitése utan eljuttathatja szerzgjét a sikeres dip-
loma megszerzéséhez.

A termék” elkészitéséhez hathatds segitséget kaphat a jelolt néhany szakkonyvbol,
kézikdnyvbdl.* A segitséget érdemes igénybe venni. A kdnyvekben azonban ezek csak
észrevételek forméajaban jelennek meg, a dolgozatot mindenkinek sajat maganak kell
megirnia. Az alabbi révid cikkben tapasztalatainkat szeretnénk kézreadni arra vonatkozo-
an, hogyan is néznek ki az intézménytinkben készilt szakdolgozatok irodalomjegyzékei.

A NAT (Nemzeti Alaptanterv) és a kerettantervek kdvetelményrendszere szerint a 9.
évfolyamon ,,...sz0vegfeldolgozas jegyzeteléssel, céduldzéssal... hivatkozésok alkalma-
zasa, forrasjegyzék készités.” (2), mig a 10. évfolyamon ,,a forrasfelhasznalas etikai sza-
balyai (idézés, hivatkozas)”, valamint ,,az irasm( formai, szerkezeti elemei (forrasjegy-
z8K, jegyzet)” szerepelnek kdvetelményként. (3)

Az Otéves egyetemi képzésben részt vevd hallgatok az 6todik év végére elkészitik
szakdolgozataikat. gy a hallgaté tanulmanyai soran egy alkalommal szembesiil a fel-
adattal, hogy ismereteit, gondolatait 6sszefoglalva irdsban fejtse ki. Hogyan irjunk tudo-
manyos dolgozatot? Hogyan idézziink? Hogyan hivatkozzunk? A fenti dilemmakkal
minden egyetemista talalkozik. De vajon megfelelnek-e a dolgozatok az alapvetd formai
kovetelményeknek? Kapnak-e kelld felvilagositast, segitséget a szakdolgozat elkészité-
séhez a hallgaték? E kérdésekre szeretnénk valaszt keresni.

A PTE Kozgazdasagtudomanyi Karan 2001-ben végzett egyetemistdk dolgozatait
hasznaltuk fel, hogy képet kapjunk ez iranyu felkésziltségukrdl. Minden dolgozatnal
csak az irodalomjegyzéket néztiik meg, ez alapjan el tudtuk donteni, hogy mely dolgo-
zatok feleltek meg a legalabb minimalis formai elvarasoknak. Harom kategdriat allitot-
tunk fel: megfeleld, nem megfeleld, elfogadhat6. Megfeleld az irodalomjegyzék, ha a
kotelez6 adatok szerepelnek, a kdnyveknél hianyzik az oldalszam jel6lése, betlrendes
vagy dokumentumtipusok szerinti jegyzék késziil, iddnként hidnyzik a folydiratok ol-

n szakdolgozat elkészitése a diploma elnyerésének feltétele a felsGoktatasi intézmeé-
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dalszama. Nem megfeleld az irodalomjegyzék, ha a forrasok visszakereshetdsége nem
lehetséges, attekinthetetlen a felsorolas, nincs betlirend. Elfogadhatd, ha az adatok iddn-
ként hidnyosak, a kovetkezetesség elmarad. Az eredményt az alabbi tablazatban foglal-
tuk ossze.

tanszék leadott QIoIgozatok megfeleld nem megfeleld  elfogadhatd
szama

gazdasagelméleti tanszék 59 7 44 8

marketing tanszék 35 16 8 n

vallalati gazdasagtan és szamvitel tanszék 23 8 6 9

vezetési és szervezési tanszék 37 26 3 8

Gsszesen: 154 57 61 36

1. tdblazat. A vizsgélt irodalomjegyzékek elfogadhatdsaga (%)

Elsd ranézésre megallapithatjuk, hogy a szakdolgozatok 40%-anak nem elfogadhaté
az irodalomjegyzéke. Szeretnénk hangsulyozni, hogy a még elfogadhat6nal is vannak
komoly hianyossagok, s ami megfeleld, az sem hibatlan. A tovabbiakban részletesen sze-
retnénk kifejteni tapasztalatainkat.

Eldszor is azonban tisztazni kell, hogy mi a hivatkozas, jegyzetek és felhasznalt iroda-
lom fogalma, mivel fogalomzavart fedeztiink fel a hallgatok korében.

A hivatkozasok az adott szakirodalombdl sz6 szerint vagy tartalmilag idézett gondo-
latok forrashelyére utalnak a bibliogréfiai leiras kdvetelményei szerint. Kdzvetlen kap-
csolatot hoz létre a szOvegben idézett gondolat és a mQ bibliogréfiai adatai kdzott.

A jegyzetek az idézetek forrasanak megjeldlésére, a szdvegben targyalt téma mas bib-
liografiai hivatkozasokkal val6 megerdsitésére, kiilsd vagy belsd utalasokra, a szévegben
zavardan haté utalasok kozlésére, a szdvegben szerepld allitasok bdvebb kifejtésére, a
szovegben eldfordulé megallapitasok korrigalasara, forditas vagy eredeti valtozat kozlé-
sére, az idézetek ,feloldasara” szolgalnak, de ezek sohasem lehetnek tal hosszlak.

Szakdolgozatnal célszer(, hogy hivatkozésjegyzék csak akkor késziiljon, ha 6t vagy
annal kevesebb a hivatkozasok szama, ennél nagyobb szamu hivatkozas esetén a lap al-
jara ker(iljon a hivatkozas.

A jegyzetekben altaldban a szerz6 neve all elsd helyen, majd a md cime, egyéb adatai
és az oldalszdm kdvetkezzen.

A felhasznalt irodalom azon forrdsoknak a pontos bibliografiai adatokkal megjeldlt
listija, amely tartalmazza az 6sszes megkeresett mdavet, amelyet felhasznaltunk a dolgo-
zat elkészitésénél. Az irodalomjegyzéket a dolgozat végén felhasznalt irodalomként so-
roljuk fel. Ha egy szerz6tdl tobb mlvet is fel akarunk tiintetni, akkor a mdvek kiadasi év-
szama hatarozza meg a sorrendet. Nem hoz létre kdzvetlen kapcsolatot a dolgozat széve-
ge és a mlvek konyvészeti adatai kozott.

A hivatkozasok jegyzéke tartalmaban kiilénbozik a felhasznalt irodalom jegyzékétdl.
Mindkettd bibliografia, &m a ,,Felhasznalt irodalom” fejezet bdvebb a ,,Hivatkozasok
jegyzéke” fejezetnél. Célja, hogy tajékoztatast nydjtson mindarrol az irodalomrol, ame-
lyet a dolgozat megirasahoz valamilyen szinten felhasznalt a hallgatd.

Ezek utan tekintslk at, hogyan kell megadni a bibliografiai adatokat. A bibliografiai
leirast 1982 6ta Magyarorszagon is érvényes konyvtari szabvanyok alapjan mutatjuk be.
A kodnyvek formai feltarasat az ,,MSZ 3424/1-78 Bibliogréafiai leirds. Konyvek” (4) cimi
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szabvany, az id6szaki kiadvanyok leirasat az ,,MSZ 3424/2-82 Bibliografiai leiras. 1d6-
szaki kiadvanyok” (5) szabvany irja le. Minden dokumentumtipus leirasarél kilén szab-
vany rendelkezik. A tudomanyos munkakban a bibliogréfia és a hivatkozasok Iényege az
egyértelm{ azonosithatdsag és visszakereshetfség.

Bibliografiai tétel megadasa kinyvek esetén

A hivatkozasok, jegyzetek, az irodalomjegyzék alapegysége a bibliografiai tétel. A
bibliografiai tétel konyvek esetében az alabbi adatokbdl all: a szerz6 vezeték- és kereszt-
neve, a md cime és alcime, a kiadas szdma, a megjelenés helye, a kiadd, a kiadas éve, ol-
dalszam.

Pl.: Telkes Jozsef: Karrierkonyv a megérdemelt érvényesiilésért. Bp.: Kddexpress Kiado, 1994. 255 p.
Klein Sandor: Munkapszicholdgia. 1. két. Bp.: SHL Hungary Kft., 1998. 477 p.

Ez lenne a helyes eljaras konyvek esetén. Vizsgalddasaink soran megallapitottuk, hogy
a kdzgazdasz hallgatok gyakran helyezkedtek szembe a fenti szabalyokkal. A szabalyo-
kat tébbnyire célszer( elfogadni, hiszen éppen ezek ismerete és betartdsa mutatja meg,
hogy ,,ide valok™ vagyunk. Ha valaki meg akarja sérteni a szabalyokat, szembe akar he-
lyezkedni veluk, ismerni akkor is kell azokat, esetleg bemutatni korlatozé szerepiiket, bi-
zonyitani megalapozatlansagukat. Egyet azonban nem vethetiink el: mindig pontos infor-
méciot kell szolgéltatnunk, és nem sérthetjik meg a korrektség szabalyait. Lassunk né-
hany példat arra, hogy a dolgozatokban hogyan szerepel a leiras:

Andorka Rudolf Bevezetés a szocioldgidba, Osiris Kiadd

Természettudomanyi kislexikon, Akadémiai Kiado, 1989.

Szentes Tamas: Egyenldtlenségek és egyenstlytalansagok a vilaggazdasagban

Balogh Laszl6, Banfi Tamas, Boros Imre, Hagelmayer Istvan, Ligeti Sandor, Marmoly Judit,
Sulyok-Pap Marta, Suranyi Gyorgy, Széz Janos, Turjan Sandor, Zelké Lajos: Pénzlgytan II.,
Tanszék Pénziigyi Tanacsadd és Szolgaltatd Kft, Budapest, 1999

E. Dimson — International Management Portfolio
Szerzd: Hovanyi Gabor Cim: Menedzsment tanacsadas/Hovanyi Gabor
Megjelenés: Pécs: Janus Pannonius Egyetemi Kiadd, 1997
Dr. Zeller Gyula: Marketing, JPTE, Pécs, 1999. (7.5.)
Uj magyar lexikon, tizedik valtozatlan lenyomat, Akadémiai Kiado, Budapest 1960
A termodinamika elso fotétele;
A termodinamika méasodik fotétele;
Autotréf szervezetek;
Heterotrof szervezetek
A fenntarthatd turizmus fejlesztése
Irdnyelvek a turizmus tervezdinek és szervezdinek
Geomédia szakkdnyvek, Piac és elemzés, Budapest 2000.

A példaként emlitett forrasok val6jdban nem segitenek az olvasdjuknak, mert nagyon
hidnyosak és kdvetkezetlenek. A helytelen leirdsok utan néhanyat szeretnénk helyesen
bemutatni:

Andorka Rudolf: Bevezetés a szocioldgiaba. Bp.: Osiris Kiadd, 2000. 315 p.

Szentes Tamas: Egyenldtlenségek és egyensulytalansagok a vilaggazdasagban, reformtervek és
gyakorlati intézkedések enyhitésiikre. Bp.: Budapesti Kézgazdasagtudomanyi Egyetem,
1991. 120 p.

Balogh Lészlo et al.: Pénziigytan. Egyetemi tankényv. 2. két. 2., jav. kiad. Bp.: Tanszék Kft.,
1999. 256 p.

Hovéanyi Géabor: Menedzsment tandcsadas. Pécs: JPTE, 1997. 397 p.

Inskeep, E.: A fenntarthat6 turizmus fejlesztése. Iranyelvek a turizmus tervezdinek és szervezdinek.
Bp.: Geomédia, 2000. 185 p.
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Bibliografiai tétel megadasa folyodiratcikkeknél

A megadas helyes sorrendje: a szerzd neve, a cikk cime, egyenldségjel (=), a folydirat
neve, évfolyam, év, honap (vagy szdm), oldalszém.

Pl.: Bdgel Gyorgy: A vagyon esténként hazamegy. = Vezetéstudomany 29. évf. 1998. 1. sz. 22-27. p.
Hary Judit: A szakmai siker feltételei. = Humanpolitikai Szemle 8. évf. 1997. 6. sz. 89-92. p.

A Kkutatds masok szamara is hasznos dolgokat fogalmaz meg. Kovethetd és ellendriz-
het6 a mondanival6. Ez vonatkozik a bibliografiai forrasok megjelenitésére is. Probaljak
meg hasznélni, megkeresni az alabbi cikkeket! Ime, ami a dolgozatban lathato:

HVG, XXIII. évf., 18. Szam
Tanczos Laszloné (1994): A kozlekedés tarsadalmi koltségeinek internalizalasa,

Kozlekedéstudomanyi Szemle, 1994/11
Figyeld, (1999) 14. szam (4prilis 8.) BKV jéaratok Gebinben? Magénszféra bevonasa

a tdmegkodzlekedés mikddtetésébe. (19.oldal)
Egészségligyi gazdasagi szemle

Mikola Jozsef: Praxisorientalt egyészséguigyi ellatas, 1997/5
Rékassy Balézs: Redlis alternativa-e a privatizacio? 1999/2

HVG
Molnér Patricia: Rendeld a lelke — Gyogyitasfinanszirozas, 2000. februar 26.
Heti Vilaggazdasag, 1993. méjus 22. 72-73.oldal

1998. januar 10. 58-60.oldal
1998. mércius 14. 85-88.oldal
Bank és Tdzsde, 2000.08.09.: Mi lesz veled magyar tdkepiac
Népszabadsag, 2001.02.23.: J6n az unids tdzsdei Utlevél (14.old.)
Vildggazdasag, 2000.12.18.: S4vszélesités elott? (9.old.)
A hélo véarosa (Figyeld melléklet)
Bank és Tdzsde — Homonnay Adam cikke
Bank és Tozsde — 2000. 47.szam
P.B. Evans and T.S. Wurster: *Strategy and the new economics of information’
Harvard Business Review
Direktbanking: pro und contre IN Die Bank 2/96 P. 112-113
MNB jelentések
GOrozdi Zsuzsanna (1993): A jovedéki torvény, Pénziigyi Szemle
Viladggazdasag: Heged(s Mikl6s: Benzinar s ami mogotte lehet...
Energia: Folyik a térségi koncentracio
Makrdgazdasag: Lesz-e Uj beruhazéasi boom?

Meth, Delia — Cohn: The M and A market; Business Central Europe Nov. 2000

A helytelen leirdsok utan néhanyat szeretnék helyesen bemutatni:

Ténczos Léaszloné: A kozlekedés tarsadalmi koltségeinek internalizalasa. = Kdzlekedéstudomanyi
Szemle 44. évf. 1994. 11. sz. 389-397. p.

K. Téth Léaszl6: BKV jaratok Gebinben? = Figyel6 43. évf. 1999. 14. sz. 19. p.

Nagy Gébor: Aramlasi sebesség. = Heti Vildggazdasag 15. évf. 1993. 21. sz. 72-73. p.

Farkas Péter: VAlto 1az. = Heti Vilaggazdasag 20. évf. 1998. 1. sz. 58., 60. p.

Régi j6 régiok. = Heti Vilaggazdasag 20. évf. 1998. 10. sz. 85-88. p.

Banyar Laszl6 — Barany Péter: Mi lesz veled, magyar tokepiac? = Bank és Tdzsde 8. évf. 2000.
32.sz.1.,4-6. p.

GOrozdi Zsuzsanna: A jovedéki torvény. = Pénziigyi Szemle 37. évf. 1993. 7. sz. 524-531. p.

Bibliografiai tétel megadasa kinyvfejezetek, kongresszusi aktak,
gyiijteményes miivek esetén

A szerz0 neve, a cim, in, a kotet szerzGi, a kotet cime, a kotet szama, hely, kiado, év,
megadasa utan a feldolgozott rész oldalszama kdvetkezik.
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Pl.: Kovéacs Géza: Gimnazistak olvasdi szokésai. In: Nagy Péter (szerk.):
Tanulmanyok az olvaso ifjisagrol. 2. két. Bp.: Méra, 1990. 625-670. p.

Egyéh miivek hibliografiai leirasa

Gyakran hivatkozunk kéziratokra, szakdolgozatokra, kutatasi jelentésekre, szabadal-
makra, szabvanyokra. Kéziratoknal, jegyzeteknél, szakdolgozatoknal az adatok sor-
rendje: szerzd, cim, alcim, a kézirat jellege, hely és évszam. Ha az egyetemet, fdiskolat
is meg akarjuk emliteni, akkor a kézirat jellege utan tegyik kerek zaréjelbe. Szabva-
nyoknal a szabvanyszamot, a hatélyba Iépés évszamat és a szabvany cimét adjuk meg.
Szabadalmak esetén a szabadalom tulajdonosanak neve, a taldlméany cime, a feltalalok
neve, az orszag neve és a szabadalom szama, majd a szabadalom megjelenésének kelte
is megadand6 adat.

Konferencian elhangzott, de nem publikalt kéziratra is hivatkozhatunk, ha hozzaférhe-
t6. llyenkor a bibliogréfiai tétel tartalmazza a szerzd nevét, az iras cimét, a konferencia
cimét, helyét és idejét.

Elektronikus forrasok irodalmi hivatkozasa

Az anyagok allandé ,,mozgasban”, atalakulasban vannak (a szerz6 a hal6zatrol akar le
is veheti), ezért célszer( a forras helyének megjelélése mellett megadni azt az iddpontot,
amikor a hivatkozott széveget az Interneten talaltuk. Ha van szerz6i név, akkor illik azt
is megadni. A koz0lt adatok hitelessége e forrasfajtanal nem garantalt.

Pl.: Neked mi a karrier? http://www.karrier.hu/cikkek/miakarrier.hitm (2000.10.20.)
Bodnar Kriszta — Nagy Ildiké Emese: Ismerds sem art a diploma mellé. http://www.magyarh.../
Archivumindex.php3?cikk (2000.06.23.)

Néhany példa internetes hivatkozasokra:

www.elender.hu/doki
www.fakoosz.hu

Www.praxispiac.hu
www.mnb.hu

Nagyon sok esetben mas adat nem szerepel a leirasban.
Az adatok leirasanak problémai

A szdveges dokumentumoknal a szerzd altalaban egy vagy tobb személy. Ez ut6bbi
esetében jelentkezik a szerz6k megjelenitésének nehézsége. Az egyetemi rangokat, tudo-
manyos fokozatokat nem irjuk le! Ha két szerzdje van a mlnek, mindkét nevet kdzolni
kell abban a sorrendben, ahogyan a kényv cimoldalan talalhat6. Ha harom vagy tébb
szerz@je van a mlnek, csak sorrendben az elsdt szokas leirni, a tobbi nevet az ,.et al.” (je-
lentése: és a tobbiek) helyettesiti. A szerzdk nevét Ugy kell megadni, ahogy a forrason
szerepelnek. A kulfoldi szerz6k nevénél is tartjuk magunkat ahhoz, hogy elsdként a szer-
z0 vezetéknevét tintetjuk fel. Az idegen szerzBk keresztnevét altalaban elég csupan a
kezdobetlvel jel6lni. Ha a dokumentumban nincs szerzd megadva, a leirast rogtén a cim-
mel kezdjik. Ha tobbkotetes mardl van sz6, mindig arab szammal adjuk meg.

A kiadot és a kiadas helyét csak kdnyveknél szoktuk megjel6lni, a folyodirat neve alta-
laban utal a megjelenés helyére is. Egyes dokumentumokon nincs megjeldlve a kiadas
helye vagy a kiad6. llyenkor a hivatkozas megfeleld helyén a ,,hely nélkil” vagy a neki
megfeleld ,,h.n” roviditéssel, a kiadé megjeldlésének hianya esetén pedig az ,,ismeretlen
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kiadd” megjeldléssel élhetlink. Amennyiben a kiadas évét nem tlintették fel, megjeloljik,
hogy évszam nélkdl, illetve alkalmazzuk az ,,6.n.” roviditést.

A kiadasjelzést csak akkor kell k6zdlni, ha a kényv nem az elsé kiadas (pl. 3. atdolg.
kiad.).

Az oldalszam megadasanak nehézsége gyakran felmeriil a szakdolgozatiraskor. Az ol-
dal jele: p., a pagina latin sz6 réviditése és az o., oldal egyarant hasznalhato, de a pagina
sz0t részesitjik eldnybe. Angolszasz hatdsra Magyarorszagon is elterjedt, hogy a pagina
(p.), paginae (pp.) jelzés megeldzi az oldalszamot. A magyar hagyomanyoktél ez a for-
ma idegen, lehetdleg a magyar kényvekben és folydiratokban ne hasznaljuk.

Ezen kivil még meg kell emliteniink az irodalomjegyzék leirdsanak kérdését. Nagyon
sok hallgat6 a sorszamozott irodalomjegyzéket részesitette elényben dolgozata elkészi-
tésekor. Az MSZ I1SO 690-es szabvanya szerint ,,a bibliogréafiai hivatkozasok jegyzékei-
ben a hivatkozasokat rendszerint az elsd adatelem betlrendjében vagy a szdvegbeli idé-
zettség szamsorrendjének megfelelden kell elrendezni”. (6) A sorszdmozott bibliografia-
ban a hivatkozasokat elsd el6fordulasuk sorrendjében szdmozzuk meg. A dolgozatok
szOvegében lévo sorszamokat dsszevetettlik az irodalomjegyzékkel, de kapcsolat nem fe-
dezhetd fel kdzdttlik. Ebbol kdvetkezik, hogy folyamatosan szamozték és irtak mellé az
irodalmakat, holott a betlirendes megoldas a szabalyos.

Az irodalomjegyzék kozlési modja fiigg annak hosszlsagatél. Rovid, 2-3 oldalas
jegyzék esetén a szerzok betlrendje szerint kell a forrasokat sorba rendezni. Hosszabb,
6-8 oldal irodalomjegyzék esetén csoportositani kell a forrasokat a kovetkezd sorrend-
ben: magyar nyelvl kdnyvek; magyar nyelv( cikkek; egyéb magyar nyelv( forrasok;
idegen nyelvl kdnyvek; idegen nyelv( cikkek. Csoportositassal tébb dolgozatban talal-
koztunk, bar nem a sok irodalom vezérelte a szerzdt. Folydiratcimek szerinti csoportosi-
tas is eldfordult, ami teljesen szabalytalan, nem beszélve a hianyossagokrol.

Pl.: Vildggazdasag: Hegedds Mikl6s: Benzinar s ami mogotte lehet...

Energia: Folyik a térségi koncentracid

Makrégazdasag: Lesz-e (j beruhazasi boom?
(Ezekbdl az adatokbdl hogyan lehet visszakeresni, egyértelmlien azonositani a szerzd altal hasznalt
irodalmat?)

Az oldalszamok kozlése nem jellemz6 a dolgozatokra, pedig folyGiratoknal ez kotele-
z0. A hivatasra valo felkésziilés kbzben a szaktudas megszerzése mellett a korabbinal jo-
val nagyobb gondot kellene forditani arra is, hogy ne csak a tartalmi, hanem a formai ko-
vetelményeknek is megfeleld mivek szillessenek. A szakdolgozat biralati szempontjai
kozott is szerepel, hogy a ,,felvett bibliografiai adatok pontosak legyenek™.

Személyes véleményiink és tapasztalatunk, hogy sziikséges a hallgatok tajékoztatasa,
hogy felkészilten lassanak hozza szakdolgozatuk megirasahoz. Tudjak, hogyan kell el-
kezdeni az irodalomkutatast, mi a bibliogréafiai leiras, az irodalomjegyzék ne okozzon
fejtorést, hivatkozzanak szabalyosan és a formai kdvetelményeknek is feleljen meg a dol-
gozatuk. Merjék felkeresni a kdnyvtarakat, hasznaljak a forraskutatds hagyomanyos és
szamitogépes eszkozeit.

* CSERNE ADERMANN Gizella: A tanulés- és kutatasmédszertan alapjai. Pécs: JPTE — FEEFI, 1999. 143 p.;
ECO, Umberto: Hogyan irjunk szakdolgozatot? Bp.: Gondolat, 1994. 256 p.; MAJOROS Pal: Kutatasmddszer-
tan avagy: hogyan irjunk kénnyen, gyorsan jé diplomamunkat? Bp.: Nemzeti Tankdnyvkiad6, 1997. 131 p.;
SZABO Katalin: Kommunikacio felsdfokon 2. 4tdolg. bdv. kiad. Bp.: Kossuth, 2001. 405 p.

(2) DAN Krisztina — HARALYI Ervinné: A kényvtarhasznalat tananyaganak szerkezete. In.: DAN Krisztina
(szerk.): Bevezetés a kdnyvtarhasznalat tanitasaba. Bp.: FAvarosi Pedagégiai Intézet, 2001. 54. p.

(3) 1d. m0 55. old.
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(4 RACZ Agnes: Bibliografiai leiras, katalogizalas. Bp.: Tankényvkiadd, 1986. 26. p.
(5) Uo.
(6) MSZ 1S0 690 18. p.

Rjanlott irodalom

BABBIE, Earl: A tarsadalomtudomanyi kutatas gyakorlata. Bp.: Balassi, 1996. 704 p.

ECO, Umberto: Hogyan irjunk szakdolgozatot? Bp.: Gondolat, 1994. 256 p.

GYURGYAK Janos: Szerkesztok és szerzok kézikonyve. Bp.: Osiris Kiadd, 1996. 541 p.

A HIVATKOZAS és az idézés szabalyai. Allitasaink, meggydzddéseink alapjai. 1. rész. = Secretary 7. évf.
1999.9.sz.12. p.

A HIVATKOZAS és az idézés szabalyai. Allitasaink, meggydzddéseink alapjai. 2. rész. = Secretary 7. évf.
1999. 10. sz. 8-9. p.

MAJOROS Pal: Kutatasmodszertan avagy: hogyan irjunk kdnnyen, gyorsan jé diplomamunkat? Bp.: Nemzeti
Tankonyvkiadd, 1997. 131 p.

PALFI Eva: Hogyan hivatkozzunk az elektronikus forrasokra?= Tudoményos és Mlszaki Tajékoztatas 46. évf.
1999. 8. sz. 322-327. p. http://www.mek.iif.hu/porta/szint/tarsad/konyvtar/forras  (2001.09.12)

SZABO Katalin: Kommunikacio felsdfokon. Bp.: Kossuth, 1997. 47-118. p.

SZABO Katalin: Kommunikécio felsgfokon. 2. atdolg. bév. kiad. Bp.: Kossuth, 2001. 405 p.

Abstract

Analysing the thesis made in 2001 at the Faculty of Business and Economics of the
University of Pécs we would like to publish our experiences relating to the form and
appearance of bibliographies in the thesis. According to our opinion it is nesessary to
inform the students how to start writing their essay. The degree works are increasingly
attractive and exacting in their outward presence but mostly does not fulfill the require-
ments concerning citations. We put emphasis on exterior requirements such as stucture,
dissection, placing of citations and footnotes and proper bibliography. We summarized
the consequences and experience of our research. We illustrated our work with some neg-
ative examples then we published right citations as well.
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Géczi Janos
docens
PTE, Tanarképzd Intézet, Oktatdsmodszertani Tanszék

) 4 - - V 4 ry y &

annak a kurzussorozatnak a kidolgozasa, amely a tanarképzésben részt vevo hallga-
tok szdmara az eurdpai mivelddéstorténet egyik gazdag szelete, a természetrdl va-

16 gondolkodas torténetének szisztematikus bemutataséara véllalkozott. A sorozat kor-
szakokra tagoltan mutatja be a civilizacios eredmények kozill a természetrdl szerzett is -
mereteket, az ismeretszerzés forrasait, modjait, a hagyomanyt alakité személyiségeket és
koreiket, eredményeket, intézményeket, illetve kdnonképzdvé valt tendenciakat, minden-
kor azt hangsulyozva, hogy mindezek miféle kapcsolatban allnak az anyagi és a menta-
lis strukturakkal, illetve azok valtozasaival. Kezdetben specialis kollégium(ok)ként,
utdbb maveltségi targy(ak)ként felkinalt kilenc, egymasra épild félévi program minden
egysége heti eldadashol (1 6ra) s a hozza kapcsolt szeminarizaciobol (1 6ra) all. Harom,
illetve négy félév utan a hallgatéknak modjuk nyilt arra, hogy az elsajatitott ismereteiket
terepgyakorlatok keretében ellendrizzék, illetve tovabb bovitsék.

A kurzussorozat egységei az alabbiak:

— A természetrdl gondolkodas eurdpai torténete. I. rész. Az antikvitas;

— A természetrdl gondolkodés eurdpai torténete. Il. rész. A hellenisztikus ismeretek
beéplilése a korai kereszténységbe;

— A természetrdl gondolkodas eurdpai torténete. I11. rész. A kdzépkor;

— A természetrdl gondolkodas eurdpai torténete. IV. rész. A kozépkori iszlam;

— A természetrdl gondolkodas eurdpai torténete. V. rész. A reneszansz;

— A természetrdl gondolkodas eurdpai torténete. V1. rész. A kdzépkor és a reneszénsz
megismerési helyei (10-14 napos italiai terepgyakorlat);

— A természetrdl gondolkodas eurdpai torténete. VII. rész. A kdzépkori iszlam meg-
ismerési helyei (15 napos andallziai terepgyakorlat);

— A természetrdl gondolkodas eurdpai térténete. VIII. rész. A felvilagosodas;

— A természetrdl val6 gondolkodas eurdpai torténete. IX. rész. XIX. és a XX. szadzad.

nJanus Pannonius Tudomanyegyetem Tanarképzd Intézetében 1995-ben kezdddott

A kurzussorozat a valasztott tematizacioban az eurdpai maveltségnek azt a teriiletét ki-
vanta megragadni, amely egyszerre tartozik a mlvel8déstorténet, a gondolkodastorténet
és a tudomanytorténet(ek) diszciplinaihoz. Ugyanakkor — az inter- és multidiszciplina-
ritas jegyében — igyekszik eltekinteni azok lehatarol6dasaitol. Mésrészt azokat a tudast
atorokitd eljarasokat hangsulyozta, amelyek jellemz6en meghatarozzék a mavelddéstor-
ténetileg tobbé-kevéshé korilhatarolhato torténelmi egységek karakterisztikus folyama-
tait. S végil Kkiterjedt hattérismereteket kivant nydjtani a Tanarképzo Intézet feladataul
szolgalo neveléstudomanyi — killéndsen a nevelés- és a pedagdgiatorténet — képzéshez.

A verbalizacio6 és a matematizal6das eseményei szolgaltattak azt a fonalat, amely men-
tén a természetismeret, természetbolcselet, természetfiloz6fia, az arisztotelészi eredetd
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»elemi vilag” struktarajat vizsgalo-feluliré munkalatok, a vilagkép(ek), az abbdl kovet-
kezd emberkép(ek), tovabba az intézménytorténet megvizsgalhatoknak bizonyultak. Eu-
répa négyes kulturalis megosztottsaganak figyelembe vétele jelentette azt a harmadik be-
vezetett szempontot, amely hasznos értelmezési szemponthoz vezetett.

Az elméleti ismeretek, a forrastanulmanyok mellé terepgyakorlat nydjtotta lehetdsé-
gek is tarsultak. A terepgyakorlatok szervezése és megvaldsitasa egyként olyan képessé-
gekhez juttatta a hallgatokat, amelyet a hagyomanyos egyetemi tanarképzés korabban
nem tekintett sajat feladatanak. A hallgatok ugyan a szakképzés soran tébbszor is részt
vesznek intézményesen szervezett terepmunkéakon, de azok diszciplinaris kotottségik ré-
vén tobbnyire a szakjukhoz kapcsolt tartalmakat erdsitik, s a mlvelddéstorténeti, illetve
a pedagogusi praxishoz kevéshé jarulnak hozza. A mavelddéstorténeti terepgyakorlatok
egyebek mellett olyan kiterjedt mddszertani ismeretekhez juttatjak az abban részt valla-
I6kat, amelyeket majd az iskolai tanitasban is bizonyosan hasznositani tudnak.

Elézmények

Az eurdpai természetképek alakulasanak vizsgalatarél a térténelemtudomany hagyo-
manyosan lemondott, mikdzben targyukka a természet tudomanytorténetét sem tették. A
Képzdmlvészeti Egyetem vezetése az 1990-es évek elején hallgatoik természettudoma-
nyos tajékozottsaganak emelésére mivelddés- és gondolkodastorténeti kurzusok kidol-
gozasara és bevezetésére kért fel néhany egyetemi oktatét. Ennek soran a fizikai-techni-
kai és a bioldgiai targykorok kérvonalazddtak s beépliltek az egyetem képzésébe. Utdbb
a szerz0 altal kidolgozott és kibovitett kurzus a szegedi Jozsef Attila Tudomanyegyetem
Bdlcsészettudomanyi Karan specialis kollégiumként is eladasra kerdilt. A két egyetemen
szerzett tapasztalatok alapjan a Pécsi Tudomanyegyetemen is lehetdség nyilt a stadium
bevezetésére és helyi igények szerint vald atalakitasara. Iddvel szétvalt, specializalddott
az eredeti kurzus, a Képzdmivészeti Egyetemen az EIméleti tanszék keretein belil foly-
nak a munkalatok, s évente mintegy 50 hallgaté veszi fel, a Szegedi Egyetemen iddsza-
konkeént hirdetddik meg, a pécsi helyszinen pedig — felmend rendszerben, félévenként
valtva — altalaban 20-30 (j hallgat6 kapcsolddik be a kurzusokba.

A harom egyetem egyuttm(ikddésének kovetkeztében némely kurzus k6zdsen keriilt
meghirdetésre. 1999/2000 I1. félévében, pl. A természetrdl gondolkodas eurdpai torténe-
te. 11. rész. A hellenisztikus ismeretek beépilése a korai kereszténységhe cim( féléves
eldadas-sorozat pl. mindhdrom helyszinen, az elGadok rotalasaval tortént. (1) A félév ré-
szeként két alkalommal tébb eldadast kinaltunk az Orszagos Széchenyi Konyvtarban va-
lamennyi hallgatdnak, egy alkalommal pedig a Képzémdvészeti Egyetem tihanyi m(-
vésztelepén harom napos eldadassorozaton, illetve kiilfoldi terepgyakorlatra vald felké-
szlllésen vehettek részt hallgatéink.

A kurzussorozat eldzményének tekintendd az a tapasztalat is, amelyet az Ertékkdzve-
titd Program keretében, Torokbalinton szereztem. Ennek sordn a kozoktatds ter-
mészetismeret-é16vilag-bioldgia tantargycsoportjanak tantervét, taneszkdzrendszerét ki-
dolgozva ismét szembesiilni kellett azzal a ténnyel, hogy érzéki tapasztalatok nélkdl el-
képzelhetetlen az élettudomanyok oktatdsa. A tantargy eszkdzrendszeréhez, a tanari to-
vabbképzéshez elengedhetetlennek tlint egy terepgyakorlat-rendszer félvazolasa. (2) E
munka soran szamos hazai és két kilfoldi — Korfun, Gérégorszagban megvalésitott, il-
letve finnorszégi — biomot vizsgalo terepgyakorlatra kerlt sor. (3) A mintegy évtizedes
fejlesztdi-oktatoi tapasztalat, a kdrnyezetvédelmi és dkoldgiai szemlélet, tovabba a ho-
lisztikus vilagkép eldtérbe kerlilése arra a felismerésre késztetett, hogy a mivelddéstor-
téneti horizont hasznos szempontokat igér a természettudomanyos oktatds szamara.
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A terepgyakorlati munkak

A terepgyakorlaton azok a hallgatdk vesznek részt, akik rendelkeznek a munkahoz
szlikséges hattérismeretekkel: korabban sikeresen befejezték az elméleti képzést, bizton-
sagosan képesek egy-két idegen nyelven kommunikalni s megfeleld informatikai jartas-
sagra tettek szert. Nekik kell ugyanis az eldzetesen kdzdsen kialakitott program szerint
folvenni és tartani a kapcsolatot a tarsegyetemek hallgatéival, a meglatogatni kivant
gyljtemények gondozéival, s miként hazai, agy kilféldi hivatalokkal, irodakkal, szerve-
zOkkel is. A hallgatok azok, akik az Ut részletes tervét meghatarozzak, s azt kezdettdl a
végéig minden részletében elGkészitik, szervezik és lebonyolitjak. A vellk utaz6 — tébb
egyetemrdl szervez6dd, specialis tudasu — egyetemi oktatok ugyan mindezt tanacsaikkal
segitik, de nekik csupan a gyakorlat iranyitasa, a helyszineken a fogad6 eldadokkal valé
kapcsolattartas, illetve az eldadasok megtartasa, a vizsgalatok irdnyitasa és értékelése
marad feladatul.

Az egyetemi terepgyakorlatnak eddig két kidolgozott Gtvonalat jartuk be. Az egyik a
kozép-italiai universitasok gyQjtemeényeit — kdnyvtérait, botanikus kertjeit, egyetemi-tan-
széki kollekcioit, képtarait, épitészeti stb. értékeit —, a masik a keresztény-muszlim kap-
csolatok egyik fontos helyszinén, AndalGziaban a kélcsdnhatas dokumentumait, intéz-
ményeit és targyi emlékeit vette sorba.

Az italiai terepgyakorlat Padua-Ferrara-Bologna-Firenze és Pisa (4), a spanyolorszagi
pedig Montpellier-Cordoba-Sevilla-Granada, valamint (a hossz( aut6buszit miatt) Bar-
celona és Nizza helyszineibdl valogatott. (4) A tarsegyetemek intézményei kozll azokat
vontuk be a munkaba, amelyek a kurzus céljainak és a hallgatoi igényeknek leginkabb
megfeleltek. Az arisztotelészi vilagkép mentén kialakult enciklopédikus gyQjtemények
mellett az universitasok karonként masként szervezett, a korabeli oktatast timogato ,,de-
monstracids” anyagait, segédeszkdzeit, a reprezentaciét szolgalé magan-, illetve nyilva-
nos tereit s a tdrténeti bemutatdkat részesitettilk ugyan elényben, de a specialisabb elva-
rasok kielégitésére — személyes kapcsolatfelvételre, taldlkozdkra sth. — is lehetdség nyilt.

A hallgatdk a program meghatarozasa utan a helyszinek szerint szervez8dd csoportok-
ban dolgoztak: a szallas, a kdzlekedés, a helyszinrdl és az eldaddkrol sziikséges alapis -
meretek idegen nyelv{ adatainak beszerzése, 6sszefoglalok forditasa volt a feladatuk, to-
vabba forrasok felkutatasa, amelyek segitségével egy-egy valasztott témaban szeminari-
umi eldadasra késziltek fel. Az egyetemi oktat6k kilfoldi helyszinen tartott elGadasaihoz
ezen emlitett hallgatéi beszdmoldk tartoztak.

A hallgaték feladata volt tovabba az Gt anyagi hatterének biztositasa: palyazatok,
szponzorok, egyéni tAmogatok pénz-, élelem- és egyéb (palackos viz, fogad6 eldadok
ajandékai stb.) timogatas megszerzése.

A feladatsor egésze mogott az a rejtett tanterv allt, amelyet a Tanarképzd Intézet jovo-
képében meghatarozott ugyan, de nem rendelt a tantervben szerepl6 kurzusokhoz. Min-
denekeldtt a gyakorlatok lebonyolitasa, a munkéaltatdsok szervezése, az informatikai esz-
kozok biztonsagos felhasznalasa, a kutatasmoédszertan egyes terlleteinek elsajatitasa,
idegennyelv-hasznalat s az individualpedagdgia sajatossagaibol valé részesedés. A kur-
zusok zarasa és értékelése a hallgaték 1-2 ivnyi terepnapléja alapjan tértént — ezek a
munkak fogjak majd képezni a tanarjel6ltek iskolai munkajanak alapjat.

Az eldkészitd munkardl és a terepgyakorlatrél gazdag dokumentéacié all rendelkezés-
re. A hallgatoi jegyzeteken kivil valamennyi fényképfelvételt egy-egy CD-re masoltuk
(amelybdl minden hallgaté kapott példanyt), a kilféldi munkarol minden résztvevd nap-
16t vezetett, néhanyan videofelvételeket is készitettek. Az andallziai Ut érdekesebb ese-
ményeit az MTV2 munkatarsa — Szalay Péter szerkesztd-operatdr — rogzitette, annak
mozzanatait a csatorna egy négyrészes filmsorozatban t6bbsz6r bemutatta.
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A meg nem valésult terepgyakorlatrol

A két sikeres terepgyakorlat mellett egy sikerteleniil végz8dott: tAmogatasok hijan el-
maradt a kilfoldi terepmunka. Nem tudtunk elmenni a Kézel-Keletre, mivel csupéan a
hallgatok fele szerezte meg a tdmogat6k bizalmat, s a magas 6nkoltség lehetetlenné tet-
te azt. A kudarc pedag6giai értéke azonban elvitathatalan.

(1) A Kkurzus eldaddi voltak: Bakonyi Géza: A patrisztika koranak gyGjteményei, kdnyvtarai; Frohlich Ida: A
zsido kulttra elemei; Géczi Janos: Az organikus vilagkép antik elemei — Természetfilozofiak a hellenisztikus
korszakban; K&dar Zoltan: Bizanci természettudomanyok és abrazolas; Kokas Karoly: Okeresztény apokrif —
alexandriai és kopt — iratok és abrazoléasaik; Magyar Léaszl6 Andras: A kdzépkor elejének orvoslasi elvei, in-
tézményei, alakjai; Maréth Mikloés: A neoplatonizmus; Monok Istvan: Olvasastorténet, kdnyvtartorténet; Stir-
ling Janos: Az egyhazatyak természetismerete; Tuske LaszI0: Irani elemek a mediterraneum természettudomé-
nyi kultarajaban.

(2) 1-4. osztalyos EKP, Kérnyezetismeret helyi tanterv; 1-4. osztalyos EKP, Embertan helyi tanterv; 5-6. 0sz-
talyos EKP, Természetismeret helyi tanterv; 6-10. osztalyos EKP, Bioldgia helyi tanterv; tankonyvek: 4. osz-
talyos Természetismeret tankonyv és olvasokényv (EKP 1998); 4. osztalyos Természetismeret munkafiizet
(EKP, 1998.), 5-6. osztalyos Természetismeret tankonyv és olvasokényv (EKP 1994, 1995, 1996, 1997) 5-6.

osztalyos Természetismeret munkafiizet (EKP, 1994, 1995, 1996) 7-8. osztalyos Biologia tankonyv és olva-
sokonyv (EKP, 1996. 1997), 7-8. osztalyos Bioldgia tankényv és olvasokonyv (EKP, 1996, 1997).

(3) Géczi Janos (1995): Tihanytorténet. Szeparatum. Iskolakultdra V. 1995. 20-21. Géczi Janos (1996): A t4j.
Egy éaltalanos iskolai osztaly terepgyakorlatanak zéarojelentése. Iskolakultira V1. 1996. 3. 44-50.

(4) Andaluziai terepgyakorlat helyszinei, 1999. oktéber:

oktéber 21. indulas

oktdber 22. utazas (Padova-Cannes-Montpellier)
Universita degli Studi di Padova, Orto Botanico, via Orto
Montpellier
Egyetem — anatdmiai eldad6
Torténeti botanikus kert

oktdber 23-24. (Cannes, Andorra, Barcelona) Cérdoba
Mezquita
Patio de los Naranjos
Puerta de las Palmas
Capilla Villaviciosa
Capilla Real
Calle de las Flores diszudvarai
Badenas .
Albucasis
San Basilio
Museo Arqueologico Provincial (Régészeti mizeum) pati6ja
Antiquo Convento de la Merced reneszansz pati6ja
Puerta del Puente (Hidkapu) — Puente Romano (Rémai hid) — arab vizimalmok maradvanyai
La Calahorra (Torténelmi Mdzeum)
Alcézar
Guadalquivir partjanak kertjei — éjszakai program
Barrio de la Juderia (Zsidénegyed)
Maimonides-haz
zsinagdga
Averroés-emlékhelyek
Casa del Indiano (XV. szazadi patio)
Museo Provincial de Bellas Artes (Szépmavészeti Mizeum)

oktdber 25-26-27. Sevilla
Medina, al-zahrai palotaromok és kertmaradvanyok, fiiggokertek
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Catedral y la Giralda
minaret, harangtorony
Patio de los Naranjos
Kolumbusz-konyvtar
katedralis
Kolumbusz-siremlék
Sevillai Isidorus siremlék
Sacristia de los Célices (Goya)
Alcazar
Oroszlan-udvar
kiralyi lakosztalyok
Patio de las Muecasra
Patio del Yeso
Alcézari kertek
Mor-kert
Reneszénsz-kert
Csészari-kert
Régi kertek — Uj kertek
V. Kéroly pavilonja
Museo de Cofradias (Konfraternitdsok mizeuma — Santa Semana-muzeum) — régi kérhaz
Antiqua Universidad (1256-ban alapitott egyetem)
jezsuita kollégium
egyetemi templom
vasarcsarnok
Casa de Pilatos (XV. sz. palota)
Covento de Santa Clara
Hospital de La Caridad (Irgalmasok Kérhéaza)
Akvarium
Calle de San Fernando (1575, Egyetem — TTK, tanszéki gyQjtemények)
Museo Arqueologico (Praxitelész: Merkur szobranak masolata)

oktdber 28. Malaga, Granada
Malaga
akvarium

oktober 29-30. Granada
Alhambra (szombat du. dijtalan belépés)
Patio de los Arravases (Mirtusz udvar)
Ciprus udvar
oroszlan udvar
fiirdok
V. Karoly Palotaja
Generalife
ciprusallé
pavilonok
kert
székesegyhaz
Capilla Real
selyembazar
Karavan-szerj
Banuelo (arab firdd)
Camino del Sacromonte barlanglakasai
Hospital real (XVI. sz&zadi kdrhéaz)
Egyetem (XVI. sz. barokk) — Botanikus kert

oktdber 31. — november 1/2. utazas (Granada, Barcelona, Montpellier, Nizza, Velence, Pécs)
Abstract

In 1995 at the Teacher Training Institute of the University of Janus Pannonius we have
started to elaborate a series of lectures concerning one of the richest segments of the
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European cultural history that is the systematic history of thoughts on nature. The series
shows some results of the civilization such as the knowledge acquired about nature, the
sources and ways of knowledge acquisition, the major personalities, circles, results, insti-
tutions shaping the tradition as well as canon-forming tendencies divided into periods.
The whole series keeps emphasizing their relation with material and mental structures

and their changes.

Nvehpolitika:
mult €5 jiwd

Az Iskolakultdra kdnyveibol
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Bérczi Szaniszlo, Hegyi Sandor, Kovacs Zsolt, Foldi Tivadar,
Fabriczy Aniko, Keresztesi Miklés, Cech Vilmos

B.SZ. - C. V.. ELTE TTK,

Altalénos Fizika Tanszék, Kozmikus Anyagokat
Vizsgalé Urkutaté Csoport

H.S-K. M. PTE TTK,

Informatika és Altalanos Technika Tanszék

K. ZS.: BDTF, Technika Tanszék

F. T.: FOELDIX

F. A.: ELTE, Tanitoképzd Foiskolai Kar

V & rr y & v 4 v 4 y &
akorlo urszonia epitesehen: e
n

zdzadunkban fontos diszciplinava valt a kdrnyezettudomany és nélkildzhetetlen
s gondolkodasi stratégiava a rendszerszemlélet. Mig a kérnyezettudomany ésszefog-

lal6 megkozelitésében a technoldgidk és a természeti &ramlasok kdlcsdnhatasai fon-
tos szerepet jatszanak, a rendszerszemlélet is tobb diszciplina egydittes hasznalatat kivan-
ja meg. Cikkilinkben mindkét kdrnyezettudomanyi diszciplina, aramlasi rendszer leirasat
leegyszerdsitjiuk egy 6sszehasonlitasra alkalmas formara, s a kétféle folyamattipust a ko-
z0Ottuk 16vd kereszthatadsokkal vazoljuk fol. Méasrészt ez a leirds egy eszkdzben testet is
olt: ez a Hunveyor kisérleti gyakorld (rszonda. Egy kisérleti gyakorl6 Grszonda épitési
és mérési rendszerét tekintjik at az ellatd és mérd rendszerek kerettervével egyitt. Ezzel
egy oktatasi/gyakorlati tevékenységet és egy tantargypedagogiai format is folmutatunk a
kornyezettudomany és a fizika/kémia/matematika/informatika jovabeli érdekfeszitd ok-
tatasara. Mindvégig a rendszerszemlélet oktatéasat is é16 példakon mutatjuk be.

A folyamatleiras interdiszciplinaris megkozelitése (irreducibilis reprezentaciol

A folyamatok leirasat tovabb mar nem egyszer(sithetd (irreducibilis) formaig (irre-
ducibilis reprezentacidig) egyszerlsitjuk. Ennek soran fizikabdl szarmazé6 alapelvet
hasznaltunk fol: a kényszerpalyan térténd mozgas leirdsanak elvét. Megfogalmazasunk-
ban a technoldgia leirdsat harom egyitt haladé folyamatsoron adjuk meg. E harom szal:
az anyag, az eszkoz és a mivelet folyamatsora. (Ez a gépi rendszereket bemutaté tantar-
gyakban az anyagatalakitd eszkdzok sorozatat jelenti.) Folyamatleirasunk mindharom
szélat egyiitt kezeli: az anyag (a technologiai folyamat fdszerepldje) mint kényszerpalyan
halad végig az atalakitasara szolgalo gépeken (régebben eszkdz6k sorozatan). E gépek
egyuttal a maveletek sorrendjére is folbontjak a gyartasi folyamatot. Az egyes gépeken
elszenvedett allapotvaltozasok sorozata is jellemzi a folyamatot. A harom folyamat-jel-
lemz6: a mlveletek, az anyagi allapotok és a gépek sorozata kiillén-kilén is képet ad a
gyartasi folyamatrdl. Parhuzamosan torténd egytittes szerepeltetésiik teszi lehetdvé a mi-
ndségi és mennyiségi leirast a technologiakral.

Ugyanebben a formaban adjuk meg a kdrnyezeti aramlasok leirasat is: ebben a termé-
szeti aramlas ,,medre” lesz a kényszerpalya megfelelGje a természeti aramlasnal. A mive-
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letek megfeleldi olyan allapotvaltozasi helyek, ahol az araml6 anyag atalakul. Példa: a viz
aramlasanak egy elképzelt szakasza: a karsztvidékre hull6 csapadék dolindkban szivarog
a mélybe, ott a mészkdvet kissé oldva barlangokban &ramlik tova: ezt az Gtjat elvben két
szakaszra bonthatjuk: mészkdvet oldd szakaszra s mészkovet épitd szakaszra (cseppko-
barlang). A felszinre kijutva masféle rombol6 és épitd szakaszai lesznek a vizfolyasnak.
A gyors patak sziklakat is megmozgat, széllitas kdzben ,,6rli” a patakba keriild kdzetda-
rabokat. A siksagra kiérve meglassidik, meanderezve épit homokos kanyarulatokat.

A varos kdzelében vizkivételi mibe kerl, ahol az aramlé folydvizet tisztitjak. Innen-
t6l a technoldgiak korébe tartozé miveletekre keril sor a tovahaladd vizarammal. (Cu-
korgyéarban pl. a viz segédanyag a maveletekben. Anyagokat fogad magéaba, majd késob-
bi miveletekben azokat kiszdrik, de valamilyen mértékben szennyezett marad e techno-
I6gidban belekerilt anyagokkal, s ezt a szennyezést ,,magaval viszi” tovabbi Gtja soran.)
Nincsen éles torés a folyamatleirashan attol, hogy a viz az lUzem terlletére lépett.

Kereszthatasok interdiszciplinaris abrazoldsa: a technologiak
és a kidrnyezeti aramok matrixa

A technolégidt hasznal6 lzem a tarsadalom alkotasa, az lzem szabalyozott miszaki
létesitmény kézben tartott folyamatokkal. A természeti aramlasokbdl kivett anyagoknak
a szennyezés-koncentracidjat valtoztatjuk (ipari (zemek anyagfélhasznalasa, lakossagi
fogyasztasok).

E megkilénboztetés alapjan a technoldgiak anyagaramlésai és a természeti kornyeze-
ti dramlasok keresztezd irdnyu aramlésok (a vizszintes iranyban abrézolt technologiai
»palydkat” merdlegesen futd kdrnyezeti aramok ,,szelik at”). Technoldgidkat és kornye-
zeti dramlasokat egyszerre abrdzol6 matrixunkban minden tizem vizkivétele, hasznalasa
és visszalritése egy mezdt foglal le. Az Gizemek vizkivételei egyetlen oszlopban sorakoz-
nak. Hasonl6an egyetlen oszlop kockamez@it foglaljak el a levegdforgalom adatai is. A
maétrix egyetlen térképen teszi lathatova, attekinthetdvé és kezelhetdvé egy telepiilés 6sz-
szes fontos lizemének anyagforgalmat.

A technoldgiak és kdrnyezeti aramlasok métrixa egy ismeret-tomorités. A technoldgi-
&k és a kornyezeti d&ramlasok teriiletén szerzett ismeretek rendszerszemléletet kivannak.
E métrix forméju megfogalmazas segitheti a didkokat abban, hogy szintézis-szemlélettel
is 0sszegezzék a természet folyamatait és a technologidk folyamatait.

Ez a matrix olyan &sszehasonlitd vizsgalatokra is alkalmas, amelyek az ipari és mez6-
gazdasagi szervez0 (menedzseri) munka végzését is attekinthetdbbé teszik a hallgatok
eldtt. Az ilyen alapozéssal képzett szakember a jové szdzadban végzendd szervezd-
irdnyito-tervezd munkajaban hasznositani tudja majd az informatikai és robotikai isme-
reteit is: elsdsorban a mérési technoldgiakat, masrészt a visszacsatolasos szabalyoz6 m-
veleteket és folyamatokat. A kétféle nézdpont egyetlen matrixba slritését egy olyan mo-
dellen mutatjuk be, amely nem gondolati, hanem kézzel foghat¢ asztali robot. Ez a Hun-
veyor gyakorl6 Qrszonda.

Mit testesit meg és milyen dsszehasonlité vizsgalatokra alkalmas a Hunveyor gyakor-
16 kisérleti Grszonda? Epitését és a rajta 1évé maveletek matrixba rendezését (ezek infor-
macios technoldgiak) az (rszonda elvi bemutatasaval, az 6sszekapcsolt mérd és informa-
ciés technologiak térképekeént lathatjuk magunk elbtt. A bemutatasra keriild komplex
modellezést, ennek interdiszciplinaris kapcsolatrendszerét és tantargypedagdgiai és okta-
tastechnikai elemzését az ELTE TTK Altalanos Fizika Tanszéke Kozmikus Anyagokat
Vizsgalo Urkutaté Csoportjanal, a PTE TTK Informatika és Altalanos Technika Tanszé-

25




kén, valamint a Berzsenyi Foiskola Technika Tanszékén a Hunveyor kisérleti gyakorld
Grszonda épitése soran dolgoztuk Ki. Az épités soran a sziikséges modszereket fokozato-
san fejlesztettik és kutatasainkrol, fejlesztéseinkrll tébb nemzetkdzi konferencian
(NASA/LPI Holdi és Planetaris Konferenciak, Houston, Antarktiszi Meteoritek Szim-
poziumoak, Tokid), valamint a hallgatok diakkori munkaiként is beszamoltunk.

A Hunveyor gyakorlo iirszonda: dsszeépitett technolégia

A NASA 1966-68 kdzott a Holdra siman leszall6 Surveyor irszondainak egyszerd, jol
attekinthetd folépitése, vildgos programu miszerparkja egy kisérleti gyakorlé (rszonda
megeépitésének lehetdségét kinalta fol szdmunkra. Irodalmi el6zmények alapjan, a robo-
tika PC-alapon is megvaldsithato eszkdzeinek a megkeresésével végigelemeztik a Sur-
veyor (rkisérleteket azzal a céllal, hogy mi is egy gyakorl6 Grszonda épitéséhez kezdhes-
slink hozza.

A Kisérleti gyakorlé Orszonda épitésének fGbb Iépéseit bemutatva latni fogjuk, hogy
mind az interdiszciplinaris megkozelitést és fogalomfejlesztést, mind pedig a kérnyezet-
tudomany eldébb bemutatott komplex (matrix rendszer() modelljét segiti ez az UjszerQ
oktatasi tevékenység. Elsd l1épésként magat a gyakorlé (rszondat mutatjuk be.

Az (rszonda: megszdtt technolégia. (1) érdeklddést folkeltd, (2) tavlatosan is vonzo,
(3) a természettudomanyi/technolégiai kdzos terliletek 6sszekapcsolasara kinalkozik, (4)
szamos természettudomanyt hasznosit (féldtudomanyok, anyagtudomanyok, geofizika,
csillagaszat, térinformatika, égimechanika, eréforraskutatas, méréstechnika, informatika,
adatfeldolgozas, a klasszikus mérd természettudomanyoknak és technoldgiaknak a hatar-
tertiletei, Orkutatas).

Az (rszondat égitest felszinére leszallt allapotaban képzeltik el. Ekkor egy miniméa-
lis cselekvési sor végrehajtasat varjuk el tdle, s ennek ismeretében miszerezzik fol. Mi-
lyen elvek képviseletében kezdtiik el megépiteni az egyszerl minimallrszondat? A
Hunveyor Grszonda épitése soran a kovetkezd fobb kutatasi-oktatési-szervezési straté-
giat kovettik:

1. A fejlesztési és épitési munka tobblépcsds: eldszér minimaldrszonda készil, majd
ezt folyamatosan fejlesztjiik, mindvégig mikddo egészként szerepelnek a mar elkészilt
egységek.

2. Modul elven épitjik az (rszondat: 6nalléan is fejleszthetd és dGnmagaban is megal-
16 és mOkodd egységeket épitlink, s ezeket az 6nallo részeket mindig dsszehangoljuk.

3. Mindvégig kompatibilis részrendszerekben gondolkozunk (fejlesztési szintek beik-
tatdsa, fokozatosan megvaldsuld, el6bb haldzatfliggd, majd héaldzatfiiggetlen, autondm
valtozatok).

4. PC-alapu elektronikat fejlesztiink (a hazai beszerezhetdség miatt is).

5. Csoportmunkat szerveziink (hallgatok, tanszékek, egyiittmikodések).

6. Az Qrrobot-technoldgia oktatasara kétszintd laboratériumi oktatasi hatteret fejlesz-
tiink: az elsd szint az, ahol az elemi méréseket épitik meg a hallgatok, a mésodik szint az,
ahol az (rszondara tervezett, elemi mérésekbdl dsszeallitott rendszert a Hunveyorhoz
kapcsoljak.

A gyakorld (rszonda épitése a fenti 1épésekkel a modern oktatasi formak felé mutat:
tehat pedagogiai értékd is a gyakorld Orszonda épitési programja. Ennek soran a tervezd,
épitd, mérd és ellendrzd maveletek valtakoznak, s mindvégig elérhetd kozelségben ma-
rad az Osszetett rendszer is. Ezért tantargyintegralo szerepe elvitathatatlan. Az a hallga-
t6, aki egy mikddo (rszondat a maga sokszind fedélzeti technoldgidival, elektronikaival
végiggyakorolt, meg fogja allni a helyét a polgari életben is, ahol a technol6gidk ismere-
te és a szervezB-épitd tudas is nélkildzhetetlen.
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Kornyezettudomanyi modell foldi-holdi-marsi terepasztalon:
sziklasivatag a Hunveyor Koriil

Bemutatunk egy példat arra is, hogyan segiti a geoldgiai ismeretek megszerzését és ki-
terjesztését az a tény, hogy a kdzeteket nem 6nmagukban, hanem a Hunveyor gyakorld
Orszonda kapcsolatrendszerében ismerik meg a hallgatdk. Kdzetsivatagot rendeztiink el
a terepasztalon a Hunveyor koré. A sziklasivatag egyes kdzetminta-darabjai a Naprend-
szerben el6fordul6 fontos kozettipusokat képviselték. Ezek a kovetkezok voltak:

1. bazalt kdpeny eredet(l zarvannyal (a bazalt az egyik leggyakoribb magmas eredet( k6-
zettipus a Naprendszerben: mintank Szentbékkallardl, a Balaton-felvidékrdl szarmazott.);

2. Inerzolit (kimallott példanyai gyakran a gyermekfej-nagysagot is elérték ennek a ba-
zalttal foljott kopeny eredetl kdzetnek. Szamos marsi meteorit is Iherzolitos. Ez a minta
is Szentbékkallarél val6 volt);

3. komatiit (nagy magnéziumtartalmu ultrabazisos kidmlési kdzet, mely a Félddn f&-
leg az archaikumban keletkezett. Higan folyo lavaja hatalmas teriileteket boritott be egy-
koron. Nagy Mg-tartalmd kdzet, mely a felszini geoldgiai mérések alapjan a Marson, a
Galileo mérései alapjan (magas kidmlési homérséklet) az lon és a Venera 14 mérései
alapjan a Vénusz felszinén is eldfordulhat. Példanyunk az Abitibi komplexbdl, Kanada-
b6l szarmazik és Szederkényi Tibort6l kaptuk kélcson sivatagi terepasztalunkhoz, amiért
ezUton is kdszonetet mondunk neki. Egy masik komatiit példanyunk Ausztraliabél szar-
mazik, a Yilgarn kratonbdl: ezt a példanyt Papp Eva bocsatotta rendelkezésiinkre, aki az
Ausztral Nemzeti Geoldgiai Kutatdintézet, Canberra munkatérsa);

4. andezit (a foldi szigetivek vulkani kdzete val6szinlleg nagyobb mennyiségben eld-
fordul a Marson is a Pathfinder kdzet- és talajosszetételi mérései szerint. Mintank a
Belsd-Karpati Koszorubol, a Borzsony hegységhdl szarmazik);

5. zeolit (a felszini mallas a Marson is lIétrehozhatott zeolitokat. F6ldiinkon is gyakori
és értékes asvanyi nyersanyag. Jelentdségét Magyarorszagon Matyas Ernd fedezte fol és
terjesztette el. Terepasztalunk zeolitjat is Ratkéardl gyQjtottik, egy szilikatvertikum tizem-
latogatas alkalmaval, Matyas Ernd szives segitségével, a Tokaji hegységben);

6. riolit becsapddasi megolvadt anyagként granitbél (a Ramso-szigetet alkot6 riolit a
Mien krater kdzepén gydjthetd (Bérczi Alajossal jartunk ott), Skone Provinciaban, Dél-
Svédorszagban. A granitba csapddott kozmikus test megolvasztotta a kdzetet, és a gyors
lehiilés hozta létre a granit kiomlési kdzet megfelel6jét. Mintank a Naprendszerben gyak-
ran lezajlott becsap6dasi (atalakult) anyagok képviseldje a terepasztalon);

7. gabbré (a Holdon is és a Foldon is fontos kdzet a gabbré és a mikrogabbro. Mintank
a Tardos Kofejtdbdl szarmazik, Szarvaskdrol, a Biikk-hegységhdl);

8. wehrlit (nagy titantartalommal) (a Szarvask&rdl szarmazé gabbrékban is és wehr-
litben is érdekes holdi kdzetekkel parhuzamot mutatd tulajdonsag a nagy Ti-tartalom.
Ezeket az Apollé 11 és 17 expediciokon begy(jtétt nagy Ti-tartalmu bazaltok féldi roko-
nainak tekintjik, ezért kertltek rd Hunveyor-terepasztalunkra;

9. holyagiireges bazalt (néha ilyeneket is talaltak az Apoll6 expediciok asztronautai a
Holdon. Terepasztali mintank a Sag-hegyrdl vald, Celldomolkrél, a Kisalféldrdl;

10. granit (fontos kéregalkotd kdzetlink a Foldon, s ismerjiik néhany eldfordulasat brecc-
sékban talalt szilankok alapjan a Holdrél is. Valdszindleg el&fordul a Vénuszon is. Példa-
nyunkat Erddsmecskén gydjtottik, a Moragyi Rogrdl, a Keleti Mecsek-hegységben);

11. fonolit (a Venera 13 talalt a fonolithoz hasonl6 nagy K-tartalmu kdzetet a Vénu-
szon. Mintankat a Mecsek-hegységben gyajtottiik);

12. homok (a sivatag homokja nalunk jé dunai homok, s ez képezi a homogén hatterét
a kitett kdzetmintaknak).

Ha hallgatdink csak ezt a futballcsapatnyi kdzetet ismerik is meg a Naprendszerbdl,
mar j6 tdampontokat kapnak ahhoz, hogy méas kbzeteket be tudjanak sorolni a meglévé is -
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mertek kézé. Mivel az ELTE TTK Altalanos Fizika Tanszéke Kozmikus Anyagokat
Vizsgal6 Urkutaté Csoportjanal a NASA Holdkdzetek készlete is vizsgalhato, a kdzetta-
ni ismereteknek egy masik részét is érdekfeszitden tudjuk bemutatni hallgatéinknak. A
Japan Sarkkutatd Intézet meteoritjai kdzott pedig marsi meteorit-minta is van (ALHA
77005, lherzolit), igy gazdag képet vihet magaval az a hallgatd, aki a Hunveyor épitése
sorén, a terepasztalon, a Naprendszer kdzeteivel is megismerkedik.

Egy kisérleti gyakorl6 Orszonda épitési és mérési rendszerét tekintettiik at az ellat6 és
mérd rendszerek kerettervével egyiitt. Ezzel egy oktatéasi/gyakorlati tevékenységi format
is folmutattunk a kérnyezettudomany és a fizika/kémia/matematika/informatika jovdbe-
li érdekfeszitd oktatasara. A Hunveyor gyakorl6 (rszonda vazanak, elektronikajanak s a
kezdetben folszerelésre kerlld egyszeribb mérd rendszereinek megépitésével a hallga-
tok kdrnyezettudomanyi, fizikai, kémiai és planetaris geoldgiai ismeretei is gyarapodnak.
Fontos azonban az is, hogy mindvégig egységes egészként kezelik a mlszeregyuttest
mint technoldgiai rendszert, amely befogadja, méri és tovabbitja a kdrnyezet folyamata-
irol érkezd adatokat. A Hunveyor kisérleti gyakorld (irszonda épitési munkai rendszer-
szemléletet is kialakitanak bennlk. Erre példat mutattunk nemcsak az elképzelt bolygo-
felszini aramlasok modellezésére, hanem a kitett terepasztali k6zetmintak segitségével a
bolygdtestek kbzettani megismerése teriletén is.

Célunk, hogy tantargyaink kozvetitsenek érdekes és aktualis ismereteket. Ezt segithe-
tik az oktatasban félhasznalt ajszer( jelenségkombinacidk. Egy ilyen komplex modell és
jelenségkombinacid a Hunveyor kisérleti gyakorl6 Grszonda is. Megépitése soran a dia-
kokat képzeletgazdagga teszik nemcsak a bemutatott targyi részletek, hanem az épités
soran kapott feladatok is. Ha nemcsak megoldasra fogalmazott kész feladatokat adunk
hallgatéinknak, hanem megmozgatjuk a fantaziajukat is a tennivalok sokrétliségével,
életszerQvé, kihivas-kdzpontliva tesszilk a tanulast szdmukra. A leirtak arrél szélnak,
hogy mi, tanarok, mar eldre kigondoltuk szamos részletét a komplex épitési feladatnak.
De a tovabhépités sordn mar hagyjuk a diakokat szabadon alkotni, csak keretcélokat ad-
junk meg, s a megvalésitast bizzuk rajuk. Ez az életre neveld, konstrualtaté technolégia
és természettudomany ismét vonzdé lesz a didkok szamara.
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Abstract

Production technologies in terrestrial conditions take up materials from environmental
streams (i.e. water, air, soil, etc.) and — after using them — pour them out, back to nature.
In such technologies natural fluid currents are auxiliary materials, components to some
main raw materials of the processing. Environmental streams also ,,cross through” space
probes landed on a planetary body. Studying and constructing a model of a space probe
concentrates attention to the technology and environment interaction and so it gives a
good representation of environmental problems to be sold. The design of space
technologies on a space probe needs a complex representation of processes working
together. These technologies can be arranged into a sequential and/or parralel network
and the interactions and feedbacks which regulate and control the processes can also be
shown.

First we developed an irreducible representation of raw material processing
technologies (Bérczi, Cech, Hegyi, 1991), where technologies were described as a forced
(constrained) motion of the main raw material on a pathway made from instruments
(machines), contrary to the free transformations of materials in natural processes. (The
constrained motion in physics was the example.) We represented the interactions between
technologies and environmental streams by the real construction of a lander type
experimental space probe: the Hunveyor. Our space probe model construction is both
educational and technological work and our educational program connected planetary
science with robotics, too. First we built a minimal space probe and parallel with its
construction we studied mostly lunar and Martian surface processes and constructed a test
field around Hunveyor with representative Solar System type rocks. As a theoretical
background we developped a technology/environment matrix to summarize and
modeling the main interactions between natural streams and technologies on board of the
Hunveyor. We use our Hunveyor program to develop a complex educational and
pedagogical program unifying science and technology disciplines in the constructing and
modelling robotics work.
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Jozsa Judit
egyetemi tanarsegéd
PTE BTK, Olasz Tanszék

A .passato remoto”

Magyarorszagon a kdzépkortol kezdve mindig is sokan tudtak olaszul. Bar — mint

azt a legrégibb utazoi feljegyzések is dokumentaljak — sokan utaztak Olasz-orszag-
ba kifejezetten nyelvtanulasi céllal, abban az iddben a legtdbb esetben leginkabb termé-
szetes nyelvelsajatitasrol beszélhetiink.

A magyarorszagi intézményes olasz nyelvtanuléas a szokasos utat jarta be: a modern
nyelvek iranti érdekl8dés fellendiilése utan a kollégiumokban, lednyneveld intézetekben
kezdetben nyelvmesterek tanitottak valamely kdzvetitd nyelv (latin, német, francia) se-
gitségével, majd megjelentek a magyar anyanyelviiek szamara irt tankényvek.

A Ratio Educationis megnyitja a lehetdségét a nyelvek oktatasara a kétosztalyos gim-
naziumban, azonban az olasz jelenléte ekkor még meglehetfsen szérvanyos.

A XIX. szazad folyaman viszont a felsdoktatasban is megjelenik (a Pesti Egyetemen
1816-t6l, a Mlegyetemen példaul 1858-t6l folyik az olasz nyelv oktatasa). Az egyetem
és a gimnazium mellett az olaszt a kereskedelmi iskoldkban is tanitjak: az orszag kézép-
és felsdkereskedelmi iskolaiban 1872-tdl rendkivili targy az olasz.

Még vazlatosan sem lehet irni a hazai olaszoktatasrél Ugy, hogy ne utalnank Fiume
szerepére, amit joggal neveznek a magyar italianisztika bdlcsdjének. Ebben az dsszesen
csaknem szaz évig Magyarorszaghoz tartozd, tébbségében olaszok altal lakott varosban
makodtek az elsd hazai italianistak, itt késziltek az elsd tankdnyvek, szotarak.

Mérfoldkd az olaszoktatas hazai elterjedésében az 1924-es esztendd: az addig ,,rend-
kivali targy” statuszu tantargy Klebelsberg Kuno rendelete alapjan az 1924-25-0s tanév-
t6l kezdve — Eurdpaban szinte egyedilallé mddon — a kdzépiskolaban kotelezden va-
laszthatd idegen nyelvvé lépett eld. (Ugyanebben az évben kerilt be a kdzoktatasha az
azota nagy karriert befutott angol is, eldtte a modern nyelveket nalunk a német és a fran-
cia képviselte.)

Az olasz nyelv bevezetését az 1924-es rendelet alapjan az iskolafenntartd dontotte el.
Ez a tdrvény valasztasi lehetdséget adott a redlgimnaziumban és a realiskolaban az olasz,
a francia és az angol kozott.

nkét orszag foldrajzi kozelsége, az intenziv felsd és népi szintl kapcsolatok folytan

..Magyarorszég az elsd allam, ahol a kdzépiskolaban kételezdleg életbeléptettilk az olasz nyelv tani-
tasat. Ma hisz gimnaziumban, hisz reéliskolaban és nyolcvan redlgimnaziumban folyik az olasz nyelv
tanitasa. A mostani dszi parlamenti tilésszak alatt ismét egy torvényjavaslatom fog napirendre keriilni a
lednykdzépiskolakrol, melynek kdvetkeztében 6sszel mar Gjabb kétszaz kézépiskolaban fogjak az olasz
nyelvet kételezdleg tanitani s ezzel, mint vezetd allam kezdjilk meg az olasz nyelvnek a francia nyelvvel
val6 parhuzamos és egyenld tanitasat.” (Klebesberg, 1926. 2. old.)

Ha ilyen méreteket nem is dltott a kdzépiskolai olaszoktatas, mint amirdl a Miniszter
Ur almodott, tagadhatatlan, hogy megkezdddik az olaszoktatas — a politikatol nem telje-
sen fliggetlen — elsd hazai viragkora: gombamédra szaporodnak az olasz nyelvet is okta-
té iskolak, amelyek a Korvin Matyas, a Dante Tarsasag, az Olasz Kultdrintézet altal szer-
vezett tanfolyamokon kiviil a hazai olaszoktatas pilléreivé valtak.

31




A .passato prossimo”

Ahogy a huszas években létrehozta az olaszoktatéast a politikai-kultarpolitikai akarat,
Ugy soporte el az 6tvenes évek elejére a mésfajta politikai széljaras. Az 1945-6s tanév-
hez képest, amikor is az orszag 57 kozépiskolajaban folyt olaszoktatas, az 1952-es tan-
évben minddssze egyetlen iskolaban tanitottdk Dante nyelvét (Antal, 1985). A hatvanas
években Gjra némi fellendiilés tapasztalhatd. Olaszorszag volt az az orszag, ahol a leg-
erGsebb volt a kommunista part, ez is kdzrejatszhatott abban, hogy az olaszoktatas vi-
szonylag folyamatos tudott maradni. Ha nagyon nem is timogattak, azért megtarték. igy
emlékezik errdl az idor6l Barna Imre:

,AKi, mint én, a hatvanas évtized kdzepe tajan keriilt gimnaziumba, és dontenie kellett, milyen nyel-
vet valaszt az addig egyediil kotelezd oroszhoz, egyforma stlyu lehetdségként mérlegelte nemcsak a ha-
gyomanyos németet meg az idokdzben mégiscsak bekdvetkezett nagy nyitas nyelvét, az angolt, hanem a
korébbi kicsit, az olaszt is. Akarhogy is, a hatvanas években szinte nem volt olyan pesti gimnazium, ahol
ne tanitottak volna olaszt. Szemben a Kézép-Kelet-Eurdpaban oly praktikus némettel, a mindenféle tag
perspektivakat nyitd angollal, a széra sem érdemes franciaval és spanyollal, olaszul tanulni éncélu gyo-
nyorlség volt.” (Barna, 1986. 12. old.)

Egy ilyen kis nyelv tanitasa esetén mindig sok fligg attél, hogy talal-e lelkes tAmoga-
tokat. Herczeg Gyulat szokas az olaszoktatas apostolanak nevezni. O az olasz terjeszté-
sét valdban egyfajta misszidnak tekintette. Mint szakfeliigyel® faradhatatlanul jarta az is -
kolakat, probalta meggydzni az igazgatdkat az olasz nyelv bevezetésének elényérdl. So-
kan oroszlanrészt tulajdonitanak neki abban, hogy a hatvanas évekre Gjra kiépiilt az
olaszoktatds (masodik viragkor) — ha a két vilaghaboru kdzti cstcsokat nem is érte el.

Az évtized végére az orszagban kb. szaz gimnaziumban tanitottak olaszt, k6ztik t6bb
tagozat is mdkodott. (Herczeg, 1990. 552. old.)

A hetvenes évekre ismét leszall6agba keriilt az olasz. Kezdett er6sédni az angol, sok
iskolat, ahol hagyoméanya volt az olaszoktatasnak, szakmunkésképzdvé alakitottak at,
ami azzal jart, hogy megsz{nt a masodik idegen nyelv oktatésa. A kor és a témakor jo is -
merdi egy bizonyos kémbotranyrdl is tudni véltek, aminek kdvetkeztében jétt egy olyan
,ukaz”, hogy az olaszoktatast vissza kell szoritani.

A hetvenes évek végére a hazai olaszoktatas siralmas képet mutatott: akadtak megyék, s6t
régiok, ahol egyetlen iskoldban sem tanulhatott a diak olaszul. A nyelv az egyes iskolatipu-
sokban egyébként is igen korlatozottan volt jelen: az alsébb fok( iskolakbdl szinte teljesen
hianyzott, a kdzépiskolakban alig pislakolt, olasz tanszék minddssze kettd makddott az or-
szégban, az is meglehetdsen korlatozott szamu hallgatoval. A végzdsok nagy része elhagy-
ta a palyat (nemegyszer egyttal az orszagot is), olasz szakos tanarként azokban az években
szinte lehetetlen volt elhelyezkedni, erre a felvételi tajékoztaté kuldén is figyelmeztetett.

Az, hogy nem halt el teljesen a szebb napokat latott magyarorszagi olaszoktatas, an-
nak kdszonhetd, hogy akadt egy-egy lelkes olasztanar, akinek sikeriilt meggy06znie az
igazgatdt, hogy tamogassa olaszt tanulé osztalyok elinditasat. Néhany szerencsés esetben
évtizedekig maradt az iskolaban az olasztanar, aki bevezette és meghonositotta az olasz-
oktatast. Itt egy nem pszicholingvisztikai értelemben vett ,,egy személy-egy nyelv” elv
érvényesiilt: Komlén, Gydrben, Sopronban, Keszthelyen, Zalaegerszegen, Kaposvaron,
Papan ugyanaz az olasztanar tanitotta egyedil évtizedeken at az olasz nyelvet. (Az ola-
sz0s osztalyok megszervezése a legtdbb helyen ugy tortént, hogy az igazgato kijeldlt bi-
zonyos osztalyokat, ahol a tanuland6 idegen nyelv az olasz lesz. Abban az idGben nem
volt még szokés, hogy a szild a nyelvvélasztas szabadsagat emlegesse: kulénben is a
gyerekek rendszerint mar az elsé 6ran megkedvelték a szamukra ,,kiosztott” nyelvet.)

A nyolcvanas évek kdzepe tajan Gjabb, ez alkalommal pozitiv iranyd valtozasok tortén-
tek: ebben az altalanos politikai-tarsadalmi l1égkdrben térténd valtozasokon tul része van is-
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mét Herczeg Gyulanak, Nyitrai Tamasnak, az OPI olasz tantargyfeleldsének, aki aktiv to-
vabbképzd és taneszkdzbdvitd tevékenységbe kezdett, és az Olasz Intézet akkori igazgaté-
janak, Eustachio Porsianak, aki szerint az olasz kultira terjesztését az iskolaban kell elkez-
deni. (Ezt nem csupan szénoki fordulatnak szénta, tenni is hajlandé volt az tigy érdekeben.)

Pontos adatok az olaszt oktat6 iskolakrol nem allnak rendelkezésre: egy, az OPI &ltal
1987-ben kibocsatott kiadvany tébb mint 50 kdzépiskolat és 10 altalanos iskolat emlit.
(Baranyaban példaul 1983-ban csak Komldn és a pécsi Kodaly Gimnaziumban tanitottak
olaszt, két évvel késdbb kapcsolodott be a Nagy Lajos és a Ledwey Gimnazium.)

A rendszervaltas korili években az olaszoktatas ugrasszerd fejlddésnek indult. A kotele-
z0 orosz nyelv eltorlésével aztan az olasz nyelv is nagy lehetfséget kapott: az iskolak szive-
sen fogadtak barmilyen nyugati nyelvet az orosz helyett. Herczeg Gyula tébb irasaban is em -
lit egy nyolcvanas évekbeli minisztériumi rendeletet, miszerint a kdzépiskoldkban az angol
vagy a német mint elsd nyelvek mellett masodikként Gjlatin nyelvet kell tanitani, nem meg-
engedhetd az angol-német parositas. (Ha létezett is ilyen rendelkezés — valészinleg inkabb
szbbeli ajanlas lehetett, — ez azok kozé tartozott, amelyeket nem lehetett betartani).

Az orosz szakosok tomeges atképzésével megteremtddott annak lehetdsége, hogy az olasz
nyelv tanulasa szélesebb kdrben elterjedjen, megjelenjen az altalanos iskolaban és a szakkd-
zépiskolaban is. A felsGoktatashan is terjeszkedett: U olasz tanszékek jottek Iétre Debrecenben,
Szombathelyen, Budapesten, Piliscsaban, Szegeden. Azzal, hogy olyan régiékban alakultak
olasz tanszékek, amelyek eddig fehér foltnak szamitottak, mérséklGdtek az addigi terileti
egyenl6tlenségek. Természetesen nemcsak mennyiségi valtozas kovetkezett be, sokat javultak
az egyéb feltételek is: a taneszkozellatés, a tovabbképzési lehetdségek, cserekapcsolatok.

Az elmult tiz évben az olaszoktatas stabilizalddott. A kilencvenes évekhez képest al-
talanos iskolai téren sok helyen megsz(nt, sok egykori orosztanar masodszor, immar
olasztanarként is munkanélkilivé valt.

Ami az olasz jelenlegi elterjedtségét illeti, egy 1999-ben kdzzétett lista szerint ma Ma-
gyarorszagon 30 altalanos iskolaban, 120 gimnaziumban és szakkdzépiskolaban és 15
egyetemen, fdiskolan tanitanak olaszt. (Italia, N. 6, 1999) A helyzet évrdl évre valtozik,
egyes helyeken beindul, mashol megszanik.

Az olasz nyelv kozoktatashan elfoglalt helyzetét ennél jobban tlikrézik az alabbi, az
1999-2000-es évre vonatkozo adatok, melyek szerint a kézépiskolaban a tanulok 2,2%-
a tanulja az olaszt. (Osszehasonlitasul: angolt a tanuldk 48,2%-a, németet 39,6%-a, fran-
ciat 5,1%-a, latint 2%-a, oroszt 0,9%-a, egyéeb nyelvet 1,7%-a tanul.

Az altalanos iskolai korosztalynak minddssze 0,2%-a tanul olaszt. (Természetesen
senki sem kivanja, hogy az olasz nyelv mutatdi az angol vagy a német nyelv mutatéit ko-
zelitsék meg, de azért kivanatos lenne a jelenleginél magasabb arany. Ma az olaszokta-
tas egyik legnagyobb gondja, hogy teljesen a piaci viszonyok szabjak meg az idegen-
nyelv-oktatast, ez pedig nem kedvez a kisebb nyelveknek, az olasznak sem.)

Az altalanos iskolaban az olasz altalaban mint masodik idegen nyelv van jelen. Ebben
a korban még nem a kisgyerek, hanem a sziild valaszt. Es bar az olasz ideélis nyelv len-
ne arra, hogy rajta keresztill a kisgyerek az idegen nyelvek vilagaba belekdstoljon, a mai
sz016 nem igy gondolkodik. Valamivel jobb a helyzete a k6zépiskolaban — elsfsorban a
lanyok valasztjak szivesen, és az indokok kozott a nyelv és az orszag szépsége, a kultu-
ra és a rokonszenves olasz nép iranti érdelkddés szerepel kiemelt helyen.

Az olasz iranti igény hullamzd: van, amikor kifejezetten divat olaszul tanulni, maskor
lanyhul az érdeklddés. Az olasz nyelvtudas kevés ember szamara Iétkérdés, mint a német
vagy az angol: egy, az elmalt években készilt felmérés adatai alapjan a megkérdezettek
minddssze 2,4%-a valaszolta azt, hogy szivesen tanulné az olasz nyelvet. A ndk korében
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a népszerdbb, valasztasa nd az iskolazottsaggal, és dontd motivum a nyelv szépsége, sze-
mélyes inditékok és a kultura. (Terestyényi, 1996)

Az utébbi években megfigyelhetd egy masfajta motivacid is: sokan, foleg egyetemis -
tdk azért kezdenek tanfolyamokon, maganuton olaszul tanulni, mert azt remélik, hogy
ebbdl a ,konnyl” nyelvbdl eldbb eljutnak a diplomahoz sziikséges nyelvvizsgaig.

Az iskolai olasz nyelvoktatas tovabbi terjedésének megvannak a korlatai. Nincs iran-
ta driasi tarsadalmi kereslet. A hazai olaszoktatas trténete azt mutatja, hogy — jéllehet
az a maga nemében eurdpai viszonylatban is egyedilallo, amire joggal lehetiink biiszkék
— azért népszerlség tekintetében nem veheti fel a versenyt a két nagy nyelvvel.

Az olasz nem elsBsorban gyakorlati haszna miatt, hanem kultarpolitikai megfontola-
sokbol keriilt bevezetésre annak idején és késdbb is mindig tamogatasra szorult. Ma mar
egy iskolaigazgatd sem vallalja, hogy erdsen iranyitsa a tanuléi-szil8i nyelvvalasztast.
Amikor a jél ismert okok folytan minden gyerekért harc folyik, nem kockaztathatja, hogy
a nem kivant idegen nyelv miatt vigyék el masik iskolaba a tanulékat. A nagyobb varo-
sokban ,telitett a piac”, azok az iskolak, amelyek olaszt is kivannak oktatni, mar rendel-
keznek olasztanarral. (Ma mar olasz szakon nagy a tulképzés: az elmult években volt
olyan év, amikor csak a JPTE olasz szakan 40 hallgat6 kezdte meg a tanulmanyait.) Ki-
sebb helységekben eleve nem inditanak ilyen kis nyelvbdl szivesen csoportot, hiszen
egyetlen szakos esetén annak végleges tdvozasa vagy id6szakos kiesése folytan — ami
olykor megtorténik, hiszen teljesen elndiesedett az olasz szak — nagy bajba kerlilhet az
iskola, mint arra a régidban is szamos példa volt. A fluktuacié a nagy nyelvek tanarai ese-
tében is fennall, 6k azonban kénnyebben poétolhatok. Mésrészrdl a végzos hallgatok sem
nagyon torik magukat, hogy egy kisebb telepiilésen végezzenek 0ttérd jellegl munkat,
mivel csak a nagyobb varosokban Iatjak megélhetésiiket biztositva.

Ami a hazai olaszoktatas egyéb gondjait illeti, ezek nagyrészt kdzosek a tobbi idegen
nyelv oktatasaval kapcsolatban is felmerilt problémakkal. Sokan panaszkodnak — jogosan
—arra, hogy a tanulok mennyire nincsenek tisztaban még sajat anyanyelviik mikddésével
sem. De ugyanilyen gond a fantazia és a motivaltsag hidnya is. A nyelvvizsga-centrikus-
sag az olaszoktatasban is jelentkezik, ha nem is olyan mértékben, mint az angol esetében.
Sok fejtorést okoz a megfeleld tankdnyv kivalasztasa is: a kinalat tagadhatatlanul bdviilt,
de nem mindegyik alkalmas a mi kdriilményeinkre (nem beszélve az arakrdl...). Bizonyos
korosztalyok szamara (pl. a felsd tagozat) egyaltalan nincs tankényv.

Nincs megnyugtatéan megoldva sem a hazai, sem a kilféldi tovabbképzés sem. Saj-
nélatos, hogy a méas nyelvek esetében oly komoly tAmogatoi tevékenységet felvallalo ve-
gyes vallalatok az olasz esetében teljesen kdzdnydsek.

A gondokat hosszan lehetne sorolni. Egy dologban biztos vagyok: az olaszoktatas
szinvonaldnak emelése nem lehetséges a nyelvtanarképzés hangsulyainak megvaltozta-
tasa nélkdl. Szivesen tanitok az olasz szakos hallgatéknak térténeti nyelvtant és dialek-
toldgiat is, mert hiszem, hogy nyelvi miveltségiikh6éz ez is hozzatartozik. De sajnalom,
hogy nincs méd olyasmit is tanitani nekik, aminek ismeretét késébb elvarjak tolik. Az
elmualt tizendt év tapasztalatai alapjan nem vagyok optimista.
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Abhstract

The article describes the institutionalized way of teaching Italian in Hungary. It is
higlighted that the Italian language has been present in the Hungarian public education
system without interruption since the 1920's, which is unique.

The fact that the Italian language is spoken by a small community entails that its place
is constantly influenced by the actual political situtation and by the most widely taught
languages. As a result, the status and the prestige of Italian is constantly changing
throughout the decades.

The second part of the article lists those various reasons that may account for the
present situation in the field of teaching Italian in Hungary. The author writes, without
pretence for complexity, from the perspective of a person who has taken part in several
level and in practise for the last 20 years.

Talies Viola

A Galois-grafok

L

pedagogiai
alkalmazas:

Az Iskolakultira kényveibdl
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- y 4 V & - - V & - -

gatok szakmai énkép megalkotasat kaptak feladatul, mégpedig a lehetséges és ter-

vezett jovd szemszdgébdl. A szakmai énkép megirasa tobbcéll volt, részint a kur-
zus teljesitésének feltételeként, masrészt kelld szamu értékelhetd irds esetén tartalom-
elemzésnek alavetendd.

nz 1999/2000-es tanévtdl kezdddben a pedagogiai kreatoldgia targy keretében a hall-

Elézmények

»(...) kilénds fontossagot nyer az alkotas, az alkotni tudas, illetve az alkotéasra val6
felkészités a kisiskolas kortol az egyetemig bezarélag. Kdzismert az 6vodasok és a kis -
iskolasok alkotasra valé nyitottsaga, de az a szomoru tény is, hogy a kotelezd iskolazas
viszonyai kdzott mindez hattérbe szorul, elsorvad, leépil, hogy aztan az egyetem az al-
kotasra valo6 hajlamot Gjraélesztgesse az ambiciézusabb fiatalok kérében.”(1) — irja Zsol-
nai Jozsef, aki Pécsett a pedagogiai kreatoldgia targyat a tanarképzési curriculum részé-
vé tette. Tavozasat kovetden lehetdségem adddott a targy oktatadsaban val6 részvételre,
ebben az irdnyban vald elmélyulésre.

A vizsgéltak korére jellemz6, hogy valamennyi énképet készitd leendd pedagdgus egye-
temi tanulméanyainak végén jar (negyed-6todéves, illetve végzds hallgatok). VValamennyien
a Bolcsészettudomanyi Kar, a Természettudomanyi Kar és a Mivészeti Kar hallgatoi.

A hallgatok szakmai énképének vizsgalatat megel6zden tobb potencidlis kutatasi alap-
feltevés fogalmazhat6 meg. Természetesen a vizsgalddas tdbb, egymas utani szakasza-
ban kivitelezhetd csupan ezeknek a hipotéziseknek az aldtdmasztasara iranyuld kisérlet,
a kutatds alapozé szakaban csupan az egyik kiragadasara nyilhat méd vallalkozni.

A nyert eredményeket egy szignifikans korlilmény figyelembe vételével lehet értel-
mezni, nevezetesen, hogy a tanari palya — szemben mas palyakkal — csaknem egész éle-
tlnket végig Kiséri, azaz olyan képpel és ismeretekkel birunk errdl a professziorol, amely
ismereteink egyedilalléak a szakmak tekintetében. Mégis, érdekes megvilagitasba kerdl
a vizsgalat amiatt, hogy ez a tapasztalat, amit a tanari munkarol szerezhetiink, egészen
hosszU ideig a katedra masik oldalarol szerzett tapasztalat s ez a tapasztalas azoknal, akik
nem a tandri hivatast valasztjak, voltaképpen egyiranyl marad, mig a tanari foglalkozast
valasztdk helyzete specidlissa valik, hogy a viszonylag hosszu idd alatt szerzett benyo-
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masokat — az egyik oldalrdl — viszontlathatjak egy adott pillanattl kezdddden — a masik
oldalrdl, a pedagogus oldalarél is.

Az énkép megirdsanak egyik — hallgatok eldtt nem rejtett — szandéka volt annak fel-
térképezése, hogy a tanarképzési programban részt vevok szandékaik alapjén a tanari pa-
lyat kivanjak-e valasztani, a késGbbiekben tanarok akarnak-e lenni.

A masik eldfeltevés az volt az irasos munkak mentén, hogy ezek az irasok maguk is
kreatologiai jellegl termékeknek tekinthetdk-e. Amennyiben azt a megallapitast elfogadjuk,
hogy kreatoldgiai jellegl terméknek azokat a produktumokat tekinthetjiik, amelyek valami-
féle eredetiséget mutatnak (2), akkor ebben az esetben tipizacio6 ala kell vetniink ezeket a
munkékat, mégpedig a produkcié mindsége és az alkotasok szintje dichotdmidban. (3)

Harmadik hipotézisként tételezhetd, hogy maga a pedagdgusmunka, a pedagogus te-
vékenysége mint alkotasi lehetdség foghatd fel és megval6sulhasson a hallgaték arra
késztetése, hogy magat az énkép megirasat egyrészt alkotastevékenységnek fogjak fel,
masrészt (leendd) pedagdgiai tevékenységiiket mint alkotastani tevékenységet végezzék.

Negyedikként vizsgaland6 — ez azonban retrospektiv kutatasokat feltételez —, hogy az
egyetemi tanulmanyok végére milyen modon valtozik a tudés- és gondolkodasstruktura,
milyen szerepet kap a kreatoldgiai gondolkodas. Ez egy tovabbi szakaszat jelentheti a
most megkezdett vizsgalddasnak.

Végil a vizsgalati adatok alapjan valasz kereshet6 arra a kérdésre, hogy az egyetemi
tanulmanyok végeztével mennyire érzi magat felkésziiltnek a friss diplomas arra, hogy
tanitson, mas széval mennyire késziti fel a tanari palyara hallgatdit az egyetem?

Modszertan

A hallgatok el6re megadott paraméterek szerinti 3-5 oldalas irasos munkat kellett,
hogy elkészitsenek a kurzus végére, melyhez adalékul egyebek mellett az érakon elhang-
zottak szolgalhattak. Az eldadasok ideje alatt a hallgatok maguk is kérdezték, hogy mi-
ben all ennek az énképnek a megrajzolasa és rendre szamot adtak arrél, hogy a feladat
Ujszer( és nehézségeik a dolog Iényegének megragadasaban jelentkeznek.

A szakmai énkép irasat olyan korlilményrendszerbe agyazottan kértiik, hogy abban az
alkotas, az alkotasra késztetés valamiképpen felvillanjon: egyrészt a hallgaté maltjaban
milyen erre utal6 mozzanatok figyelhetdk meg, példaul szil8i motivaci6 vagy egyéni, ki-
emelkedd kreativitas; masrészt maganak az irdsos munkénak elkészitése folyaman mint
kreatoldgiai alkotasban részvétel.

A kutatés tervezett eljarasmetddusa a tartalomelemzés, mely elemzést néhany kiva-
lasztott szempont alapjan sziikségszerl kanalizalni. A lehetséges elemzési szempontok
csoportositasa az alabbiak szerint alakulhat:

Nem-metaszint( elemzési szempontok:

Milyen, a véleményének alakulasat befolydsold tényezok, véleményformald hatdsok
jelennek meg a szakmai énképekben? (sziilok, kortarsak, iskola; negativ vagy pozitiv ta-
pasztalat)

A véleményformalo hatasok polaritasanak vizsgalata.

A ’pedagdgus-szild’ hatdsa a hallgaté szakmai énképének alakulasara.

A ’rossz pedagbgus’ hatésa a hallgatd lehetséges vagy tervezett jovdjére.

A nem-tanari palya valasztasa esetén felmerild lehetséges alternativak.

Lehetséges metaszintd elemzési szempontok:

Az alkotasra vald készség és képesség kimutathatésaga.

Az alkotashoz ,,megfeleld szituacié”.

Az alkotdképes egyén szintjén vald elemzés (fluency, flexibility, originality).
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Eldvizsgalatok

A fenti eldzmények, lehetséges feltevések és szempontrendszer alapjan el6zetesen 48
irast vizsgaltunk meg. Az irdsokat elkészitdk aranya a kovetkezdképpen alakult: 48 le-
adott dolgozathol 18 TTK-s, 25 BTK-s (kdzuluk ketten TTK-BTK vegyes karos hallga-
tok), 3 mlvészeti karos valaszolé volt, két dolgozat ir6janak szakja nem volt beazonosit-
hat6. Természetesen a minta elemszama csak quasi-reprezentativnak tekinthetd, ez a
quasi reprezentativitas azonban alapul szolgalhat arra, hogy feltevéseinket milyen korl-
mények kozott érdemes tovabbgondolni.

Ebben a kis elemszdmu vizsgalati anyagban az iskola negativ vagy pozitiv hatasa szem-
betdnd (10) (egy esetben a negativ iskolai hatas ,,téritette” a hallgatot a tanari palya felé
is). Magyari Beck Istvan (4) kérdesfeltevését felidézve adddik, hogy az iskolai életut ha-
tasat mint az alkotni képességre hatéas is nézziik. (4) A szildi (3) (5), de f6képpen az anyai
hatas eroteljessége, esetlinkben az anya pedagdgus végzettsége (4) determinans a hallga-
t6 palyaképének alakulasara. A jelenséget kituintetetten kell kezelniink, ha egyetértiink az-
zal, hogy ,,ha (...) valaki fiatal éveinek egy tekintélyes részét remekmavek kozott toltot-
te, akkor az altala élvezett alkotasi produktumok lehetnek azok a pszicholdgiai hatasok,
amelyek elinditjak ot az alkot6 emberré valas rogos Gtjain.” (6) A nemzetiségi kdrnyezet
(2), illetve a kilfoldi tartézkodas, kulfoldi személy hatasa (2) mutathatd ki, valamint a
gyermekkortol vald késziilés a tanari hivatasra (4). Testnevelés szakos hallgatok kérében
5 esetben a sportag megismerése vagy kedvelése okan kerilt a hallgat6 az egyetemre. A
tovabbi kulcsszavak 1-1 esetben indokolték a tanéri palya felé valé orientaciot: véletlendil
kerll az egyetemre; nincs megfeleld gyakorlati felkészités az egyetemen a pedagdgusi hi-
vatasra. Egy hallgaté fejezte ki, hogy semmiképpen nem akar tanar lenni.

Ha nem is sz6 szerint, de néhany esetben kitapinthaté az a szandék, hogy a tanari pa-
lyardl torténd lekeriilés vagy szandékos elagazas rejtett vagy kimondott velejardja lehet
a jovOben lehetséges palya alakuldsanak (a hallgat6 nem tervezi, de nem veti el ennek le-
hetdségét). Ebben a megfontoldshan olyan szempontok jatszanak kozre, hogy afféle sza-
kok esetében, ahol fizetoképes kereslet mutatkozhat (nyelvszakok, nyelvtanari szakok),
nagy a kihivas, hogy magasabb fizetésért kedvezobb statuszhoz juthat még az értelmise-
gi(nek mondott) lét feladasa aran is. Eszrevehetd a mas iranyba valo eltolddas a tanari
palya rovasara (k6zgazdasagi, kutatoi).

A tanéri pélya valasztasahoz hasonl6 szint( és targyaltsagu témat vet fel az egyetem-
nek a praxisra valo felkészitésben jatszott szerepe. A szdbeli interakciok sorén kiderdlt,
hogy a hallgatok sokkhatasként élik meg az osztalytermi konfrontéaciot, a val6 (szakmai)
életbe torténd kilépést. Egyrészrél az a sajatos jelenség kovethetd nyomon, amit Bardos
Jend (8) — habar a nyelvtanarképzéssel kapcsolatban, de esetiinkben is igaz médon - raj-
zolt meg, hogy az egyetemi képzés tartalmi aranyai az elméleti és torténeti megalapozas
irdnyaba tolodtak el a tanitasi gyakorlat, a médszertan rovasara szemben a tanar- és tani-
toképzb gyakorlatorientalt curriculuméval. Ebben természetesen a torténeti hagyomé-
nyokat épplgy, mint a nemzetk6zi hatasokat is érzékelni lehet.

Amennyiben az irdsos munkakat elsddlegesen a fent emlitett dichotomikus vizsgalati
szinten az alkotdsok mindsége szintjén vizsgaljuk, akkor tartalmi és formai mindségeket
kell megkuldnboztetni. A munkak kozll egy esetben kifejez8do6tt, hogy ,,nem biztos,
hogy van énképem” (az énkép iréjanak apja egyébként gyakorlé pedagbgus), ami arra
enged kovetkeztetni, hogy az énképiras eredeti szandéka nem jutott at maradéktalanul a
hallgatosaghoz és hogy a kedvezdtlen szlldi hatas akar ilyen kifejez8désben is megnyil-
vanulhat. Jellegzetes, hogy az énkép irdséat sok esetben az életrajz irdséval tévesztették
0ssze. Az irasok egy része a teljes, tanulmanyokkal kapcsolatos életszakaszt fogta at (6),
mig az irasok kozott talalhatok csak egy adott iskolai életszakaszra fokuszaltak is (20).
Néhanyan torekedtek a kreatologiai alapfeltevéseket is beépiteni irasaikba, elenyészd
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elemszamban altalanos, értelmiségi megkdzelitésben abrdzoltak a pedagbgushivatast (4),
illetve filozofikus hangvételben irtak a tanari palyardl (5).

Az 6ssz-elemszambdl 17 kézirdsos szakmai énképet adtak a hallgatdk, a tobbi iras szo-
vegszerkesztdvel készilt, nyomtatasban. Egyéb adathordozon irds nem érkezett.

A kapott eredmények alapjan tehat az alkotas rendszerszemléletd megkozelitése ko-
zUl az alkotoképes egyén szintjét érdemes kozelebbrdl vizsgalni. A ,,megfeleld szitua-
cionak” (7) az irasokat lead6 hallgatok esetében tehat elsddlegesen az iskolai indittatas,
méasodsorban a sz(l6i indittatas sejthetd. Ha a fluency, a flexibilitas, illetdleg az erede-
tiség szempontjabdl elemezziik a valaszokat, akkor az eredetiség vagy az otletgazdag-
sag inkabb a kisebb elemszammal reprezentalt valaszok kozil keriilnek ki. Tehat ésszes-
ségében megallapithat6, hogy azok a szakmai énképek, amelyek a gyermekkori élmé-
nyektdl kezdddben 6lelik at a palyaképet, valamint a szildi indittatasbdl és a kedvezdt-
len vagy kedvez0 iskolai hatdsokbdl taplalkoznak, kevésbé hajlanak a metaszintd szem-
pontok érvényesitéséhez, sokkal inkabb ,,f6ldhdz ragadtabb” modon irjak le a palyahoz
valo attitddjuket. Ezzel szemben ahol az életszakasz vagy szakmai Ut egy rovid szaka-
szat leird onreflexiok nem iskolai élményeken vagy csaladi indittatdsokon alapulnak,
azokban inkabb nyomon kovethetd a pedagoguspalyanak egyfajta metaszintl szemléle-
te, a kevéshé pragmatikus, mint inkabb filozofikus megkdzelités. Hangsllyozando
azonban, hogy ezek a feltételezések csupén egy Kis szamu vizsgalati anyagon szllettek
és mindenképpen tovabbi elemzéseket kell elvégezni a teljesebb kép elnyeréséhez.

Osszegezés

A Pécsi Tudomanyegyetemen pedagogiai kreatol6gia targyat is oktatunk. Az ide jaré
hallgatok szakmai énképet készithettek 2-5 oldal terjedelemben. Célunk annak megraj-
zolasa volt, hogy milyen terveik vannak a hallgatoknak a szakmai jévore és a pedagogi-
ai jelenre és jovore vonatkozoan. Mindazonaltal érdemes azt is vizsgalni, milyen mérték-
ben tekinthetbk irasaik kreatologiai terméknek. A kutatas mddszere a tartalomelemzés
volt. A kis elemszam( minta nem engedi messzemend kovetkeztetések levonasat, azon-
ban j6 okként szolgalhat a megkezdett vizsgalatok folytatasahoz.

(1) ZSOLNAI Jozsef: Tomegoktatas és alkotd pedagégia = Vigilia 1998. 01. 26.
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50. p.
(5) ,,(...) miként valik, valhat az iskolaban nevel6do diak — (...) alkoté emberré.”

(6) A zardjelben az elemszamokat jel6ltik

(7) MAGYARI Beck Istvan: Kreatologiai vazlatok. Aula Konyvkiadd, Budapest, 1997. 31 p.

(8) BARDOS Jend: A tudomanyossag esélyei a nyelvtanarképzésben = Iskolakultdra 2001. februar 14. p.
(9) MAGYARI Beck Istvan: Alkotaselméleti Tanulmanyok. Akadémia Kiadd, Budapest, 1982. 193. p.

Ahstract
At the Teacher Training Institute of the Univerity of Pécs, Pedagogical Creatology is

taught as well. The students were asked to write a professional self-reflection in 3-5
sheets. The aim of the research was to figure out what the students’plans were like con-
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cerning their professional future and their pedagogical work now and in the future. At the
same time it is worth examining in what sense their written self-reflection could be
regarded as a creative product. The method of the research was content-analysis. The low
amount of the sample does not allow to make far-reaching conclusions, nevertheless it
could be a good reason to carry on with the research.

Basla Galbriella
Kusr Miria
Szalales T

Magvar
tanito, 1901

Az Iskolakultira konyveibdl
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Vigné Lencsés Agnes
foiskolai tanar
X

ry - rrm - -

Az embert nem lehet valamire megtanitani, hanem
csak hozzésegiteni ahhoz, hogy a tudast maga szerez-
ze meg.”

(Galilei)

n mikor egy oktatési folyamat eredményességét vizsgaljuk, és az ismeretszerzési fo-
lyamat hatékonysagat kivanjuk névelni, a tudomanyok igazolt eredményeit, neve-
zetesen a pedagoégiai, a felsboktatési didaktikai, a pszicholdgiai és a matematika
madszertani kutatasok eredményeit hasznaljuk.

Alapként vegylk figyelembe a mlszaki felsdoktatas képzési céljat és induljunk ki a ma-
tematika targy ebben betdltott szerepébdl. A miszaki foiskolai képzés célja: a matematikai
és mérndki ismeretek 6nallé elsajatitasara és alkotd alkalmazasara felkésziteni a hallgatét.

A matematika szerepe a miiszaki foiskolai képzéshen

A matematika a mlszaki felsdoktatés céljat tekintve alapozo targy:

— a matematika nyujtja — fogalmaival, tételeivel, eljarasaival, jel6lésrendszerével —
azokat az ismereteket, amelyekkel a mérnoki berendezések mikddését meghatarozo tor-
vények leirhatdk; a természet kdnyve a matematika nyelvén irédott;

— a matematika tevékenység, intellektudlis tevékenység, gondolkodasmad: tanulasa so-
ran sajatithatok el azok a gondolkodasi képességek, amelyek alkalmassa tesznek valakit a
miszaki értelmiségivé valasra. Feladata tehat tdmdren: a logikus gondolkodas fejlesztése:
ok—-okozati kapcsolat, sziikséges feltétel, elegendd feltétel, sziilkséges és elégséges feltétel,
bizonyitasok sziikségessége, modszerei; az allandd kérdésfeltevéssel, a miértekkel és in-
doklasokkal alakul ki a kételkedés Oszténe, ami minden mdszaki tevékenység alapja.

A képzés rendszerében vizsgalva a matematika szerepét, harom Iépcs6fok kildnithetd el.

Elsd Iépcsdfok a fdiskolai matematika oktatas alapozasa. Diagnosztizalni kell a hall-
gatokat, fel kell mérni, mit hoztak matematikabdl a kdzépiskolai tanulds nyoman (tudas-
anyag, képességek), majd a feltartak rendbetételével a fdiskolai matematika anyag okta-
tasanak alapozésa torténhet meg.

Masodik Iépcsofok a rendezett, kiegészitett ismeretekre épitve, a szaktargyakra és a
matematika tudomanyanak belsd logikajara, rendszerére tekintettel a fdiskolai matema-
tikai alapismeretek elsajatittatasa a tanar altal vezérelt tanitasi-tanulasi folyamat soran.
Ekozben torténik a logikus gondolkodéas és az 6nall6 ismeretszerzéshez sziikséges képes-
ségek tudatos fejlesztése.

A harmadik Iépcsdfokon valésul meg a matematikai alapismeretek soran elsajatitott
tudasanyag és képességek alkalmazasa a matematika késobbi specialis fejezeteiben, a
mUszaki alapoz6 targyakban, majd a mérndki szaktargyakban eldszér segitséggel, késébb
onalldan. Itt viszi at a mérnoki megvaldsitas terliletére a hallgaté a matematika tanuldsa
soran elsajatitott ismereteket, jartassagokat, készségeket, képességeket.
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A matematika tanar munkaja

Az oktaté munkaja — nemcsak a matematikanal, hanem minden targynal — nem az dn.
oktatds, hanem az ismeretszerzési folyamat, a tanitasi—tanulési folyamat tervezése, ira-
nyitasa és értékelése, azaz hatékony pedagdgiai eszkdzrendszer kidolgozasa és végrehaj-
tasa a képzési célok elérésére.

A tervezdmunka peremfeltételei:

— a hallgatokrol, a hallgatdi csoportokrdl szerzett és feldolgozott informéciok: a hall-
gatdk eldzetes ismeretei, jartassaguk, készségik, képességiik, munkamaddszeriik, 6nallo-
saguk, 6nellendrzd képességilk, fegyelmiik (6nfegyelmiik), koncentraloképességiik, aka-
rati tulajdonsagaik, motivacidjuk (Nem szabad vakon tanitani!!l);

— a meghatarozott tananyag, tanitasi cél.

A peremfeltételek ismeretében, a feltart korlilmények kozott kell megtervezni a koze-
lebbi és tavolabbi célok elérésének konkrét médjat. Az ismeretszerzési folyamat iranyi-
tasi tervének elkészitéséhez ismerni kell a szerkesztés alapelveit és ezek indoklasat, mi-
értjeit. Az oktatasi folyamat hatékonysaga attdl is fligg, hogy a folyamat egyes szakaszai
mennyire vannak 6sszehangolva. Figyelembe kell tehat venni az egyes szakaszok kozti
ugrasokat, atvaltasi nehézségeket is (kdzépiskola—fdiskola).

Didaktikai megoldasrendszer, médszerek kidolgozasa:

A peremfeltételek feltarasa, felderitése utan az elsd és mésodik lépcsdfok sikeres vég-
rehajtasahoz a kdzépiskolai és foiskolai oktatési forma kozti eltéréseket is figyelembe vé-
telével készithetd el a tanitasi-tanulasi folyamat iranyitasanak terve, amit partitGranak is
nevezhetiink. A tananyagelemzés, a tananyag didaktikai szerkezetének feltarasa (fogal-
mak, ezek kapcsolatrendszere, tételek, ezek kapcsolatai, bizonyitasok, eljarasok, sziiksé-
ges elGismeretek) utan a matematikai tevékenységszintek megallapitasa, majd ezek sza-
kaszokra bontésa, az anyagnak — a felsdoktatdsnak megfeleld oktatési struktdra szerinti
— eldadas, gyakorlat, 6nall6 munkara val6 tagolasa torténik.

A matematika intellektualis tevékenység, ezért az egyes szakaszoknak a hallgatok tevé-
kenységére transzformalasaval alakul ki a didaktikai megoldasrendszer. Tehat a médszerek
megvalasztasakor a hallgatdk tevékenységére kell alapozni. Barmely ismeretszerzési folya-
matnak két oldala van: individualis és kollektiv, tArsadalmi tevékenység. Egyrészt tehat az
egyén — hatékonyan — ismeretek birtok&ba nem kozlés, hanem tevékenység, méghozz4 sa-
jat tevékenysége altal jut, masrészt vitak, eszmecserék altal egymastol is tanulunk.

E Kkettds oldal 6sszhangba hozasahoz alkalmas forma az anyag feladatcsoportokra bon-
tasa. A hallgatok feladatcsoportok lancolatanak énall6 feldolgozasaval, kézbeiktatott ko-
z06s megbeszélésekkel, tanari iranyitassal, kiegészitésekkel és magyarazattal szereznek is-
mereteket, alkalmaznak ismereteket, alakitanak ki fogalmakat, fedeznek fel fogalmak koz-
ti kapcsolatokat, tételeket, talaljadk meg a miértekre a valaszt, indoklast, bizonyitast. Ez a
maodszer hatékony mind a tervezés, mind az ismeretszerzési folyamat iranyitasa szempont-
jabdl. Megvalésul benne az informéacié-visszajelzés (formativ értékelés) — mddositas. Fel-
készit az 6nallé ismeretszerzésre, fejleszti az 6nellendrzo és onértékelési képességet, lehe-
tové valik a tanulasi folyamat vezérlése, szabalyozasa. (Az oktatas dinamikus rendszer!)

Oktatasi formak a felsooktatashan

A felsdoktatasban két oktatasi forma jellemzd: az elGadas és a gyakorlat.

A hallgatok aktivitasabél kiindulva az el6adasoknak harom tipusa kilénbdztethetd
meg: hagyomanyos, problémafelvetd és konverzatorikus.

A hagyomanyos elGadéas lényege, hogy az el6add bizonyos informacié-anyagot kdzvet-
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lendil ismertet, a hallgaték pedig végighallgatjak, s esetleg (kisebb vagy nagyobb részét)
megjegyzik. Az eldadd kész, megjegyzésre alkalmas formaban kdzol, anélkil, hogy a
hallgatok is részt vennének az informaciok létrehozasaban. A hallgaté munkaja a hallasi,
latési ingerek befogadasa és a jegyzetelés. Az ismeretelsajatitds szempontjabol a hagyo-
manyos elGadas hatékonysaga 10-20 szazalék, kozvetleniil az eldadas utan vizsgalva.

A problémafelvett el6adas célja a hallgatéi aktivitas fokozasa, a parbeszéd (belsd, kiilso).
Lényege, hogy diszkurziv gondolatmenetet allitunk a hallgatok elé, gondolatmenetiiket ira-
nyitjuk. Nagyobb aktivitast kdvetel a hallgatoktol, logikai rendszerbe foglalt ismereteket ad,
onall6 gondolkodasra tanit. Mérések igazoljak, hogy hatékonysaga 40-60 szazalék. Problé-
mas viszont, hogy nem ismerjik a hallgatok aktivitdsanak korét és hatékonysagat.

A konverzatorium jelleg( eldadas Iényege, hogy az eldadast dsszekdtjik a hallgatok
kozvetlen tevékenységével, és ezt a tevékenységet az elméleti és gyakorlati problémak
megoldasara iranyitjuk. Hatékonysaga 70-90 szazalék. Ha a konverzatérium jellegi eld-
adasokhoz kapcsoloddan az el6adast kovetd gyakorlatra egyszerlibb feladatokat, elméle-
ti jellegh kérdéseket, a targyalt egyszerlibb tételek igazolasat a hallgaték hazi feladatnak
kapjak, biztosithat6 az eldadas oldalarél az ismeretszerzés folyamat jellege. Biztosithatd
az elGadas részérdl a hallgatok rendszeres tananyagkovetd tanulasra val6 szoktatasa, az
0nallo ismeretszerzésre valo fokozatos alkalmassa valasa.

A hagyomanyos gyakorlatoknak egyféle funkcidja van: az eladas anyaganak alkalma-
zasa (néha tobb héttel lemaradva attol!). Az ismeretszerzésnek valédi tanitasi—tanulasi fo-
lyamatta alakitasahoz ki kell hasznalni és meg kell valositani a gyakorlatok komplex funk-
cidjat. A gyakorlatokat szorosan az eldadasokhoz illeszkedve kell megtervezni, kihasznal-
va a gyakorlat eldadast elokészitd, ismereteket rendszerezd funkciojat, igy biztosithat6 a
gyakorlat oldalardl az el6adas és gyakorlat lancszer( kapcsolata. A gyakorlatokon az isme-
retek alkalmazasakor fokozott figyelmet kell forditani a gyakorlat elméletformalé hatasara.
Az ismeretanyagot tobb oldalrdl kdzelitve, kialakult kapcsolataiktol eltérd kombinaciéban
is felhasznalva mélyithetdk a hallgaték ismeretei, fejleszthetd gondolkodasi képességiik.

Oktatasi kisérlet a miiszaki foiskolai matematika oktatas hatékonysaganak
nilvelésére (a kizép- és felsofoki képzés kizti valtaskor)

Ebben a dolgozatban eltekintek a ,,hagyomanyos” felsdfokl képzés problémainak és a
kozép- és fbiskolai képzés eltéréseinek elemzésétdl, csak a fentiekre tekintettel ismerte-
tem egy oktatasi kisérlet roviditett valtozatat.

Az oktatasi folyamatnak a didaktikai alapelvekkel val6 6sszhangba hozasa is feltétlendl
fontos a felsdfoku képzés elsd félévében, az dtmenet zokkendmentesebbé tétel érdekében.
A didaktikai alapelvek mindegyikét — fokozatossag, szemléletesség, aranyossag, rendsze-
resség-szervezettség, komplexicitas — figyelembe vettem, de az elsd félévben, a k6zépis -
kolabdl a felsGoktatasba ker(il6 hallgatdk esetén az oktatasi folyamat megszervezésében a
fokozatossag elve volt a dominéans. A fokozatossag elve az eldadasok utemében, a gyakor-
latok anyaganak felépitésében, a példak emelkedd szinvonalaban, a jegyzetelési képesség
kialakitasaban, az 6nallé tanulasi mddszerek elsajatittatdsaban nyilvanult meg.

A képzési cél megval6sitasa érdekében a tanitasi-tanulasi folyamat megszervezésének
masik donté momentuma az elméleti és gyakorlati képzés egységének megvalositasa volt
a matematika targy keretein belill. Ezt azért tartottam fontosnak, mert az elGadéas és gya-
korlat lancszer( kapcsolata, kozelitése az a keret, mely lehetdvé teszi a fdiskolai anyag
raépitését a hallgatok meglévo kdzépiskolai ismereteire.

1. A tantervi anyag strukturalasa

A matematika targynak a képzési célokban bet6ltdtt szerepét alapvetben szem eldtt
tartva végeztem el az épuletvillamositési szak tantervében régzitett matematika anyag
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strukturalasat. A tantervi anyag strukturalasa egyrészt a fejezetek sorrendjének megalla-
pitasat, masrészt a fejezetek belsd szerkezetének kialakitasat jelentette. Az anyag szerke-
zetének megallapitasakor a képzési célon tilmenden a matematika belsd szerkezetét, lo-
gikjét, a szaktargyak igényeit és az 6rakeretet vettem figyelembe. Ezek, valamint a hall-
gatok kezdeti tudasallapota hataroztak meg az anyag targyalasanak mélységét, és a fel-
dolgozas maodszereit is.

2. A hallgatdk tudasszintjének felmérése a témakorok targyalasa el6tt

A hallgaték kezdeti tudasallapotat szakaszosan ellendriztem. Minden témakdr targya-
lasa eldtt felmértem a hallgatok kozépiskolai tudasszintjét annak érdekében, hogy a fdis -
kolai anyag réépithetd legyen a kdzépiskolai ismeretekre. A felmérések alapjan megalla-
pithatova valt, milyen tisztak a fogalmaik, a fogalmak kozti kapcsolataik, mennyire ren-
dezettek az ismereteik, mennyire fejlett az alkalmazasi készséglk. Igy nyertem vildgos
képet arrél, melyek azok az ismeretek, amiket Gjra targyalni kell, milyen konkrét isme-
retanyagot tudok a fdiskolai anyag szempontjabol rendezni velik, tehat mi az a szint,
amelyr6l a fdiskolai anyag targyalésakor indulnom lehet ahhoz, hogy folytonosség ala-
kulhasson ki a kdzépiskolai és fdiskolai anyag targyalasa kozott. A témak feldolgozasa
eldtti felmérésnek tehat kettds célja volt:

— mindazon tudnivalék felelevenitése, a fdiskolai anyaghoz valé rendezése, amelyek-
re a témafeldolgozas soran épitiink;

— annak kideritése, ki nem rendelkezik kell6 szinvonalon a téma targyalasahoz sziik-
séges eldismeretekkel.

Igy a helyes ismeretek tekintetében meger@sitést kaptak és sikeriilt maradéktalanul fel-
tarni a hidnyokat is.

Vannak viszont a kdzépiskolai matematika anyagban olyan alapvet6 fogalmak, eljara-
sok, osszefliggések, amelyeknek féiskolai ,,(jratanitdsa” nem indokolt, és az eddigi ok-
tatdbmunkam soran a fdiskolai anyag feldolgozasatol rabolta el az id6t. A felmérések ezen
alapvetd matematikai ismeretekkel kapcsolatban is tartak fel hianyossagokat, melyeknek
potlasara is megoldast kellett keresni.

A tankorokdn belul két-harom f&s mikrocsoportokat alakitottam ki. Egy-egy mikroc-
soport egy-egy kozépiskolai alapvetd témat vallalt, melyet részletesen kidolgozott, és igy
0Ok lettek ezen témak ,,specialistai”. A témak kidolgozasat a hallgaték dnalldan végezték,
melyhez alkalmanként konzultacién nyGjtottam segitséget. Mivel a hallgatok 95 szazalé-
ka kollégista, ezért megoldhaténak tlnt, hogy a kilonbdzd mikrocsoportok tagjai egy-
mast segitsék ezen alapvetd kozépiskolas hianyok pétlasaban. Késbbiekben a mikroc-
soportok mar nem az alapvetd hianyok potlasaban segitettek, hanem szerepet kaptak az
egyes foiskolai témak zarasakor tapasztalhat6 hibak korrekcidjaban is.

3. A témakorok részletes anyaganak kidolgozasa

A témakorok részletes anyagat a strukturdlt tantervi anyag témakorei el6tt iratott fel-
mérések értékelése alapjan épitettem fel. A kozépiskolai anyaghoz visszanyulva, azt ren-
dezve épitettem ra a féiskolai anyagot emelked6 (itemben, a fokozatossag elvét betartva.

Megallapitottam, melyek azok a fogalmak, amelyeket alapos eldkészités utan beveze-
tek, melyek azok a fogalmak kozti kapcsolatokat leiré stlyponti tételek, melyeket az el6-
adason targyalok és a bizonyitasa is fontos. Az anyaghoz kapcsoldd6 egyszer(bb tételek
bizonyitasat — melyek tulajdonképpen a fogalmak mélyebb megismerését segitik el — ha-
zi feladatnak adtam az eldadast kovetd gyakorlatra. A témakor anyaganak ezen mennyi-
ségi elemzése utan kovetkezett az anyag struktiraba foglalasa: a fogalmak egymashoz va-
16 viszonyanak, a fogalmak és térvények (tételek) viszonyanak, az ismeretek logikai szer-
kezetének meghatarozasa. Ez a tartalmi alapja a mddszerek megvalasztasanak, tehat uta-
na prébaltam megkeresni az anyag targyalasanak médszertanilag varhat6an legjobb mdd-
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jat. A mddszerek kivalasztdsaban az oktatas anyagara, céljara, az oktatasi formara és k-
I6ndsen a hallgatdk fejlettségére, képességeire voltam tekintettel. Az eldadasok anyagaba
nagyobb részletezés nélkil matematika-tdrténeti dolgokat, érdekességeket is beiktattam.

Az 6nall6 ismeretszerzéshez sziikséges készségek kialakitasa érdekében mar az els6
félév masodik részében jeldltem ki bizonyos egyszer(bb, révidebb Iélegzet( részeket az
elméleti anyaghol 6nallé feldolgozasra. Ezeket is a témakor részletes kidolgozésakor va-
lasztottam ki a hallgatéim gondolkodasi szintjét megismerve.

A gyakorlatok anyagat is a témakorok részletes targyalasanak kidolgozasakor tervez-
tem meg szorosan az eldadasok anyagahoz épitve. Kijeldltem azokat az egyszer(bb fel-
adatokat, kérdéseket, melyeket az el6adas végén 6nallé munkéra adtam a kovetkezd gya-
korlatra, és az eldadas anyaganak megértését, elmélyitését, esetleg mas szempontu rend-
szerezését szolgaltak. Osszevalogattam a gyakorlaton feldolgozasra keriild feladatokat,
amelyek az elméleti anyag alkalmazasat szolgaltak, kiilonos tekintettel a szakmai alkal-
mazasi lehetdségekre. Majd megterveztem a gyakorlat kovetkezd eldadast elkészitd ré-
szét. Végul kijeldltem a gyakorlat anyagahoz kapcsolodé hazi feladat példait.

4. Az elbadas lefolyasa

Az eldadasok megtartasanal igyekeztem szakitani a régi megszokott ,,merev eldadasi
stilussal”. A hallgat6kat bevonva, kérdezve, gondolatmenetiiket iranyitva prébaltam 6ket
megmozgatni, aktiv egylttmikddésre, egyuttgondolkodasra serkentve a kétiranyd infor-
maécidcserét biztositani, a hallgaté problémamegoldd-, gondolkodasi képességének fej-
lesztése eérdekében (problémafelvetd ill. konverzatérikus eldadas).

A fogalmak kialakitasa szinte mindig induktiv Gton tortént. A fogalmak bevezetése
eldtt optimalis tapasztalati anyagot gyQjtottink, és ezeket vizsgalat targyava téve jutot-
tunk el absztrakcid Utjan a fogalmakhoz, és alkottuk meg a definicidkat. A helyes gon-
dolkodasi képesség alapja a definiciok pontos és helyes megfogalmazasa. A logika sze-
rint a fogalmak meghatarozasa az a gondolkodasi mivelet, amellyel feltarjuk a fogalom
tartalméat. Kiemelten gondot forditottam a fogalmat definialé ismérvekre, azok szerepé-
nek magyarazatéara. Torekedtem a fogalom mas fogalmakhoz val6 viszonyanak, kapcso-
I6dasanak megvildgitaséara, az azonos és megkilonboztetd jegyek megallapitasara, hi-
szen a fogalom definialasaval az adott fogalomnak az ismereteink rendszerébe valé elhe-
lyezése torténik. A fogalmak induktiv Uton val6 kialakitasa jelentds mennyiségd 6nall6
hallgatéi munka révén hozzajarult a logikai képességek fejlesztéséhez. A fokozatossag
elvét kovetve mar elsd félévben szerepelt a fogalomkialakitas konstruktiv és deduktiv
modja is. A konstruktiv modon torténd fogalombevezetés soran a fogalom néhany repre-
zentansanak adott feltételek melletti eldallitdsa utan altalanositottuk az eljarast és alkot-
tuk meg a definiciét.

A felsdfokl tanulmanyok soran képessé kell valni a hallgaténak szakkdnyvek alapjan,
vagy ,,igazi” fdiskolai, egyetemi eldadas alapjan fogalmakat elsajatitani. Ezért mar elsd fél-
évben deduktiv madon is vezettiink be fogalmakat, azaz a definicié kimondasat kdvette az
elemzés és a fogalom konkretizalasa, példakkal val¢ illusztralasa. A fogalmak megerdsitését,
rogzitését szolgaltak a kiilonb6zd definialasi lehetdségek megvilagitasa, a kiilonbozd defini-
cidk ekvivalencidjanak bemutatasa, a definicidék kdvetkezményeinek levonasa, fogalommal
kapcsolatos példak és ellenpéldak adasa, fogalmak fogalomrendszerbe valé beégyazasa.

A miszaki felsdoktatasban résztvevéknek nem feladata, hogy logikailag definialni
tudjék mit is jelent egy fogalmat meghatarozni, vagy hogy ismerjék az egyes definicié-
fajtakat. A definiciokkal szemben tamasztott kdvetelményekre is az anyaghan szerepld
egyes definiciok kapcsan hivtam fel a figyelmet. Mint példaul: a definici6 pontos és egy-
értelmd legyen, a fogalom teljes terjedelmét meg kell adnia, nem tartalmazhat ellentmon-
dast, nem tartalmazhat felesleges elemeket, nem lehet kérbenforgd, a meghatarozé rész-
ben kizar6lag mar korabban definialt fogalom, vagy alapfogalom szerepelhet.
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A fogalmak bevezetésekor nyilott leginkabb lehet8ség arra, hogy meglattassam a hall-
gatékkal a matematika valGs eredetét, ramutassak a gyokerekre, arra, hogy a matematika
egyszer(isége objektiven adott. Szemben példaul a mdszaki tudomanyokkal, amelyek
sokkal bonyolultabb, dsszetettebb problémak vizsgalatat tlzik ki célul. Ezekhez nydjt a
matematika segitséget és igy valik a miszaki tudoményok alapozé targyava.

A tételek targyalasakor sem a puszta kdzlésre hagyatkoztam, hanem igyekeztem meg-
sejtetni a fogalmak kozti kapcsolatokat, felfedeztetni a tdrvényszer(iség fennallasat.
Mindezt azért tettem, mivel a mdszaki fels6oktatasban a matematika a mdszaki targyak,
ezen belll az alapozé miszaki targyak alapozoja és jellegénél, absztrakcids szintjénél
fogva talan a legalkalmasabb a logikus gondolkodasmad fejlesztésére.

A helyes gondolkodasi képesség masik alapjat képezik — a definicié mellett — a téte-
lek (t6rvények). Tehat a fogalmak kozti kapcsolatok, torvények példakon keresztil torté-
no felfedezése, a tételekbe torténd megfogalmazasa kapcsan elemeztiik a tételek szerke-
zetét (feltételek, kovetkezmény, allitas). Megbeszéltilk, mit jelent egy tételt megfordita-
ni, mi a szlikséges feltétel, mi az elegendd feltétel, mit jelent a sziikséges és elégséges
feltétel.

(Tétel: Ha A, akkor B; a tétel megforditasa: Ha B, akkor A; a tétel kontrapozicioja: Ha
nem B, akkor nem A, a tétel megforditasanak kontrapozici6ja: Ha nem A, akkor nem B;
szilkséges és elégséges feltétel: A akkor és csak akkor ha B; tételek altalanositasa.)

A tételek igazolasanal is a természetes gondolatmenetet kdvetve probaltunk ,,bizonyit-
gatni”, majd ezen eszmefuttatas utan tértént meg a preciz bizonyitas. Ezzel is szerettem
volna hangsulyozni a gondolat természetessegét, a matematika hozzaférhetdségét az em-
ber szdméara. A bizonyitas nem lehet &ncélu elméletieskedés. A bizonyitas soran a logi-
ka szabélyai szerint kdvetkeztetiink a feltételekbdl az éllitasra, kapcsolatot teremtlink ko-
zottuk. A bizonyitas atjanak felderitésekor elemeztiik: mi a feltevés, mi a konkldzié, mit
kéne belatni ahhoz, hogy a konklizié igaz legyen, esetleg alkalmazhat6-e valamilyen ko-
rabban bizonyitott tétel, hol és hogyan hasznalhatdk a feltételek, volt-e korabban valami-
lyen analdg tétel, azt hogy bizonyitottuk ...?

A bizonyitasok ilyen mddon val6 felfedeztetése egyrészt kifejleszti a bizonyitasi
igényt, masrészt dnbizalmat ad a hallgaténak, mivel természetes Gton & talélt ra a bizo-
nyitasra, harmadrészt az egyszeri logikai sémak sokrétl kombinacidinak alkalmazasaval
gondolkodasmédja nagymértékben fejlodott. A feltételbdl (A) az allitdshoz (B) vezetd
logikai lanc, 1épéssorozat sokszor hosszl és bonyolult, ezért tudatositottam a lépésstraté-
giakat, melyek mas esetben mar segitették a kdvetkeztetési lanc megtalalasat.

A fokozatossag elvét figyelembe véve alapvetden haromféle bizonyitasi stratégiat al-
kalmaztunk: szintézis, analizis és nem teljes analizis. A szintézis, a célirdnyos okoskodas
soran a feltételekbdl az axiomak, korabban bizonyitott tételek és definiciok felhasznala-
sdval sziikséges feltételek lancolatan at jutunk el a kdvetkezményhez. (Séma: Ab A, b
A, b ..b A,b B) Az analizis, a forditott irAny( okoskodas azt jelenti, hogy a kdvet-
kezménybdl (B) kiindulva, ahhoz keresiink elégséges feltételt , amibdl kdvetkezik az al-
litas (B), majd ezutéan folytatjuk a gondolatmenetet addig, amig ilyen elegendd feltételek
sorozatan keresztll a feltételnez (A) eljutunk. (Séma: B U B, U B,... U B U A)

A nem teljes analizis a két stratégia kombinacidja. (Séma: A b A;b A,b ..b A
BU B,U B,..U Bjés Aj=B)

A bizonyitasi mddszerek kozil zmmel a direkt bizonyitas szerepelt, de el&fordult tel-
jes indukcios bizonyités és indirekt bizonyités is. (Utdbbit foleg tételek megforditasanal,
Iétezési és negalt Iétezési allitdsok igazolasanal alkalmaztuk.)

A félév elején kilondsen szem eldtt tartottam, hogy a bekerilt hallgatéknak jegyzetel-
ni is meg kell tanulni. Ezért az elsd eldadasokon kildnvalasztottam a magyarazatot és az
anyag lejegyzését. EI8szor figyeljenek a magyarazatra és ne irjanak, majd utana ebbdl a
Iényeget régzittettem velik, mely a tabléra is felkerilt, ez volt a jelzés arra, hogy irjanak.
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Félév végére akartam eljutni oda, hogy a hangsulyok, kiemelések alapjan 6énalléan le tud-
jak jegyezni a lényeget.

Minden el6adas végén az anyaghoz kapcsolodé egyszerlbb feladatokat, elméleti jel-
legl kérdéseket és az eldadason targyalt egyszerlbb tételek bizonyitasat hazi feladatnak
adtam az eldadast kdvetd gyakorlatra. Ennek kettds célja volt: a hallgaték az 6nallé mun-
kavégzésre, 6nalld ismeretszerzésre fokozatosan alkalmassa valjanak, valamint az elmé-
leti anyagbol felkésziilve jelenjenek meg a gyakorlaton, tehat a rendszeres tananyagko-
vetd tanulasra szoktassam 8ket. Ezzel kivantam biztositani egyik oldalrél az el6adas és a
gyakorlat szoros egymasraépiilését, lancszer( kapcsolatat.

5. A gyakorlatok megszervezése és lefolyasa

A gyakorlatokon igyekeztem a felsGoktatas gyakorlatanak komplex funkciojat kihasz-
nalni. Sajnos a felsdoktatasban, igy az én munkamban is korabban a gyakorlatnak az is -
mereteket alkalmazé funkcidja dominélt. Munkam soradn megkiséreltem a gyakorlat tob-
bi funkcidjat is figyelembe venni a hatékonyabb munka érdekében. A gyakorlatokat szo-
rosan az eldadasokhoz illeszkedve terveztem meg, elsésorban a gyakorlat eldadast eld-
készitd, ismereteket rendszerezd funkcidjat kihasznalva, hogy a gyakorlat oldalardl is
biztositsam az el6adas és gyakorlat lancszer( kapcsolatat. Ezen kiviil a gyakorlatok so-
ran az ismeretek alkalmazéasanal fokozott figyelmet forditottam a gyakorlat elméletfor-
malo hatasara. Az ismeretanyagot tobb oldalrdl kozelitve, kialakult kapcsolataiktol elté-
ré kombinécidban felhasznaltatva probaltam a hallgatok ismereteit elmélyiteni, gondol-
kodasi képességiiket fejleszteni.

A gyakorlatokon irattam meg az egyes témakorok elBtt azokat a felméréseket, ame-
lyekbdl tajékoztatast kaptam a hallgatok kdzépiskolas tudasallapotardl, és arrél, milyen
az a szint, amelyrdl indulni kell. Ezeket a felmérdket a témakor elsd eldadasat megeldzo
gyakorlat utolsé részében irtdk. A megiras utan azonnal elvégeztiik a javitast, értékelést.
A megbeszélés sordn munkajukat pirossal sajat maguk javitottdk és pontozték az irasve-
titdn lathatd helyes megoldas alapjan 6sszeszamoltak pontjaikat, melybdl azonnal latha-
to volt, kinek kell az ismereteit kiegésziteni. Az egyes feladatok utani kézfeltartashol —
hanyan oldottak meg helyesen — megallapitottam, mely teriileten van leginkabb problé-
ma. Ezutéan a fdiskolai anyag szempontjabol rendszereztiik az eldismereteiket. igy készi-
tettik el6 a témakor elbadasait. A legkevésbé tudott részeket beépitettem a téma feldol-
gozéasaba.

A gyakorlatokon az alkalmazasra keriild elméleti anyagot az el6adas hazi feladatainak
megheszélésével elevenitettiik fel. igy gydzddtem meg arrdl, hogy az eldadas anyagat mi-
lyen mélységben sajatitottak el, az megfeleld-e feladatmegoldasra térténd alkalmazasra,
hol kell az elméleti anyagot tovabbi mas szempont( ismétlésekkel, magyarazatokkal biz-
tos tudassa fejleszteni. Az egyszer(bb tételek bizonyitasat is hazi feladatnak kaptak a hall-
gatok az eldadasokon. Ezek elvégzése és megheszélése egyrészt segitette a fogalmak el-
mélyitését — mivel ezek legtobbszor csak a definicié alkalmazasanak tekinthetdk — mas-
részt ezek kapcsan figyeltem meg, hol tartanak a hallgaték az 6nallé6 gondolkodasban.

A gyakorlatok feladatmegoldé részében 6nallé munka folyt. A feladatokat a hallgaték
felkésziiltségét figyelembe véve a fokozatossag elve alapjan, a kénnyebbtdl a nehezebb
felé, az egyszer(itdl a bonyolultabb felé haladva adtam a hallgatoknak. A magasabb szin-
t0 feladatokat megeldzték a begyakorlast célzok, melyekkel elegendd szdmu megerosi-
tést kivantam adni ahhoz, hogy a hallgatok egyre igényesebb feladatok megoldasara val-
janak képessé. Ahol lehet8ség volt ra, szakmai alkalmazasi feladatokat is valogattam.

A feladatmegoldd tevékenység pedagogiai célja nem a feladat konkrét végeredmeény-
ének produkaléasa, hanem azoknak a képességeknek a mikddtetése, amelyeket a tanitasi-ta-
nulési folyamat soran fejleszteni akarunk, vagy ki akarunk alakitani a hallgatéban. A hall-

47




gatoi produkcié csak ennek megitélésére szolgal. A feladat Iényege tehat a megoldas érde-
kében elvégzendd feladatmegold6 tevékenység, amelynek soran killénbézd gondolkodasi
maveleteket, a logika szabalyai szerinti kdvetkeztetéseket hajtanak végre. igy fejlodik a fel-
adatmegoldas soran a hallgatok gondolkodasmaodija, problémamegoldd képessége.

A fogalmak jobb megértését, elmélyitését szolgaltdk azok a feladatok, melyek példa-
kat, ellenpéldakat adtak a fogalmakra (fogalomrealizalas), azok a feladatok, melyek de-
finicié alapjan vald indoklast, a definici6 alkalmazasat igényelték (fogalomazonositas),
olyan feladatok, melyek egy fogalom fogalomrendszerbe valé bedgyazasat jelentették
(fogalomspecializalas, altalanosités, osztalyozas; fogalmakkal kapcsolatos kijelentések
értékelése).

A tételek jobb megértését, rogzitését szolgaltak a killonbdzd kijelentéseknek, allita-
soknak a vizsgalatét jelentd feladatok, mint az univerzalis allitdsok hamissaganak meg-
mutatasa ellenpéldaval, altalanos allitas igazsaganak, egzisztencialis allitds hamissaga-
nak logikai kdvetkeztetéssel val6 igazolasa.

A magasabb szint( feladatok mar igazi problémamegoldast jelentettek. Ezek megolda-
sa soran tudatositottuk a problémamegoldaskor hasznalatos stratégiakat. A célirdnyos
okoskodasnal a feladat feltételeibdl kiindulva tételek, fogalmak lancolatan at jutunk el a
célig. A forditott irdnyl okoskodasnal a probléma célkitiizésébdl kiindulva kozbeesd ele-
meket keresiink addig, mig a kiindulasi feltételekhez jutunk. A problémamegoldaskor
gyakran el&fordulé stratégia még a szisztematikus prébalkozas is, amikor konkrét esetek
vizsgalata révén jutunk el a megoldéashoz. A problémamegoldas soran heurisztikus elve-
ket is hasznélunk: analdgidkat figyelink meg, ismeretlen probléma megoldasat ismert
problémara vezetlink vissza, optimalitast (szélsdértéket), specialis eseteket vizsgalunk.

A problémamegoldas soran a kulcskérdés a megoldas 6tletének megtaldlasa. Hogy egy
korabbi megoldasi médszer, eljards alkalmazhat6-e, ennek elddntésében az ellendrzési
tevékenységnek fontos szerepe van. Az dnellendrzési képesség kialakitasat szolgaltak az
inverz maveletek, a becslés alkalmazésa, a fliggvények vazlatos abrazolasa, az indirekt
okoskodas felhasznalasa, tobbféle megoldas dsszehasonlitasa.

Az 6nallo feladatmegoldas alatt a hallgatok kozott sétalva, figyelemmel kisértem
egyénenként a munkajukat. gy lehetdségem volt arra, hogy a hallgatoknak egyénileg se-
gitsek, feltnés nélkal iranyitsam munkajukat, megerdsitést adjak. Ez egyuttal j6 lehetd-
ség volt a hallgatok tulajdonsagainak megismerésére is. Hasznos megfigyeléseket tehet-
tem az értelmi tulajdonsagok terén a hallgaték gondolkodasi képességérdl, felfogoképes-
ségerdl, a kilonbozo jartassagok, képességek meglétérdl; az érzelmi tulajdonsagok terén
hangulatukrél, esetleges szorongé allapotukrél. Megfigyelhettem akarati tulajdonsagai-
kat, mennyire kitartéak, tirelmesek, fegyelmezettek, szorgalmasak a munkaban. Megfi-
gyeléseim alapjan igy alkalmam nyilt személyiséguk formalasara, a jobb oktaté-hallgaté
kapcsolat kiépitésére.

Feladatonként az 6nall6 megoldas utan megbeszélést tartottunk, elemeztik a feladat-
megoldas modszereit, a hibakat. A megbeszéléskor igyekeztem olyan Iégkort teremteni,
hogy a hallgatok batran fejtsék ki gondolataikat, megadva a tévedés és kételkedés sza-
badsagat azzal, hogy ezért nem jar osztalyzat.

A hallgaték feladatonként pontoztak munkajukat. A pontok dsszesitése a gyakorlat végén
tortént. Ezzel a hallgatok képet kaphattak sajat teljesitménylikrol, és ezzel én is képet kap-
hattam arrél, hogy hogyan sajatitottak el a szlikséges ismereteket, hol vannak még hianyok,
melyek a kritikus pontok. Az iddkorlat tobb esetben nem tette lehetdvé minden feladat tel-
jes megoldasat. llyen esetben bizonyos feladatoknal csak megoldasi tervet készitettlink, el-
vi megoldast adtunk. Jobb képességl hallgatok esetén plusz feladatokat is kiosztottam. Ez-
zel a képességek sokoldalibb kibontakoztatasa mellett az is célom volt, hogy a hallgatok las-
sék, a foiskolan megszerzett ismeretek azon tdlmend ismeretek megszerzésére is képessé
tesznek a gondolkodas segitségével, valamint azt, hogy a matematika nem lezért egész.
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A gyakorlatok anyagabdl sok hazi feladatot adtam azzal, hogy ennek bizonyos szaza-
lékat kell megcsinalni. Megmondtam, mennyi a minimalis, melyek a stlyponti feladatok.
A t6bbibdl mindenki — dnallé megitélés alapjan — sziikség szerint valogathat.

Ez a rovid ismertetd nem terjed ki a hallgatok munkéjanak ellendrzésére és értékelé-
sére. Ezeket a kutatdsmaodszertan szabalyai szerint végeztem és az eredmények feldolgo-
zasa, értékelése a matematikai statisztika maddszereivel tértént. Az eredményekbdl néha-
nyat szeretnék bemutatni:

1. Igazoloédott, hogy az ismeretszerzési folyamat hatékonysaga dontd mértékben fligg
a hallgaték aktualis tudasallapotatol, felkésziiltségétdl; a kozépiskolaban tanultak elsaja-
titasi szintjének ismerete alapjan megszerkesztett témakorok oktatasa hatékonyabb, igy
a két iskolaszint anyaga szerves egyseget alkot.

2. Az eredmények alatdmasztjak, hogy a fogalomkialakitas soran kdvetett Gt (eldszor
zommel induktiv, majd konstruktiv és deduktiv) az elsd félévben hatékonyabb, jobb a fo-
galmak alkalmazni tudasa.

3. A kétiranya informéaciocserével, a tételek felfedeztetésével, azok szerkezeti elemzé-
sével, a bizonyitasi igény és képesség kialakitasaval, a gyakorlaton folyé feladat-
megoldasi tevékenység kdzben alkalmazott médszerek elemzésével, tudatositasaval biz-
tosithato a hallgatok aktiv gondolkodasi tevékenysége.

4. lgazolédott, hogy a kisérlet soran az eldadas, 6nallé munka, gyakorlat lancszer(
kapcsolata biztositja a hallgaték folyamatos munkajat, jobb motivaltsagat a tanulasra; a
folyamatos visszacsatolés, korrekcio és az 6nallé6 munka vezérlése pedig az allandé akti-
vitast. Ez a tanitasi-tanulési folyamat lehetdvé teszi az ismeretelsajatitas hatékony iranyi-
tasat, melynek kovetkeztében a hallgatok hosszd tdvon mikddoképes ismereteket, gon-
dolkodasi és 6nallo tanulasi képességeket sajatitanak el.

Galilei mondasa az ezredfordul6 éveiben kiildndsen aktudlis a midszaki felsdoktatas el-
s0 éveseit tanitd oktatdk szamara, ha legalabb meg6rizni akarjuk a magyar felsdoktatas
nemzetkozileg is elismert szinvonalat.
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