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I. Tudományos előzmények 

A túl intenzív tájhasználat (pl. az erdők végleges kitermelése és a gyepek felszántása) a 

természetes növényzet drasztikus visszaszorulását és a biodiverzitás azonnali csökkenését 

okozza. Ugyanakkor a hagyományos tájhasználat megszűnése, felhagyása is káros lehet és 

hosszú távon egyes fajok eltűnését eredményezheti (Krauss és mtsai. 2010). A megmaradt 

természetes vegetáció fragmentumoknak nagy ökológiai és természetvédelmi jelentősége van 

(Cousins és Lindborg 2008, Dahlström és mtsai. 2010), azonban a lecsökkent 

állományméretek következtében gyakran megfigyelhető fajösszetételük elszegényedése és 

leromlása. E kedvezőtlen folyamatoknak a megismerése és leállítása egy mezőgazdasági 

tájban a természet megőrzése szempontjából fontos és sürgős feladat (Török és Horváth 

2007). A makroklíma által meghatározott, szabályszerűen elterjedt növényzet feltárása és 

megismerése különös elméleti- és gyakorlati jelentőséggel bír (Fekete és mtsai. 2014). A 

Kárpát-medencei erdőssztyepp klímaöv dél-nyugati része a Dél-Dunántúlon a Baranyai-

dombságon húzódik (Borhidi 2009). Magyarország potenciális vegetációtérképe (Zólyomi 

1989) alapján ezen a peremterületen, lösz alapkőzeten a potenciális vegetáció a lösztölgyes 

erdő, illetve az erdőssztyepp klímaövre jellemző száraz erdők, sztyeppcserjések és gyepek 

mozaikja (Zólyomi és Fekete 1994, Magyari és mtsai. 2010). Ennek a természetes, 

klímazonális vegetációnak jelenlegi helyzete és állapota a Baranyai-dombságban ismeretlen, 

mivel a terület legnagyobb része erősen átalakított mezőgazdasági táj és korábban ennek 

vizsgálatával behatóan nem foglalkozott senki. A természetközeli növényzet itt kis 

fragmentumokra zsugorodott és ezáltal a Mecsek és Villányi hegyég kevésbé fragmentált 

természetközeli növényzetéhez képest a botanikusok érdeklődését szinte egyáltalán nem 

keltette fel. Emiatt a Baranyai-dombság recens flórájának és természetközeli vegetációjának 

alapos feltárása magától értetődően izgalmas feladatnak ígérkezik.  

 Egy táj használatára döntő hatással vannak a társadalmi folyamatok, ezért bizonyos 

időszakokban (válságok során és gazdasági-politikai átmenetek idején) megnő a 

mezőgazdasági művelésből felhagyott területek (parlagok) száma és nagysága. Ezeken a 

parlagterületeken jellemző folyamat a másodlagos szukcesszió, az eredeti természetes 

vegetációra jellemző fajok visszatérése, számos más progresszív, társulásszerveződési és 

funkcionális ökológiai regenerációs folyamat keretében. Az utóbbi évtizedekben világszerte 

megnőtt a parlagok területe és ezzel a parlagszukcesszió vizsgálata az ökológiai kutatások 

egyik központi témája lett (Rejmánek és van Katwyk 2005, Cramer és Hobbs 2007). A 

leggyakoribb kérdések közé tartoznak pl., hogy a szukcesszió során, hogyan szerveződnek a 
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növényi közösségek, hogyan változik a fajösszetételük, illetve a különböző tulajdonságú és 

funkciójú fajok aránya és a vegetáció szerkezete. A világ különböző részein folytatott 

vizsgálatok rámutattak arra, hogy eltérő élőhelyeken a szukcessziós folyamatokat a 

termőhelyek alapvető ökológiai adottságaiban megmutatkozó különbségek befolyásolják. 

Ezek közül a legfontosabbak a klíma, a talaj és a táj jellemzői, illetve a természetes flóra 

fajkínálatának (fajok propagulumainak - terjesztőképleteinek) elérhetősége. A rendszer 

bonyolultsága miatt még nem született meg egy általánosan érvényes szukcessziós modell, 

amely alapján prognosztizálni lehetne egy-egy tájban a szukcesszió esedékes irányát és 

gyorsaságát (Pickett és mtsai. 1987). Ugyanakkor egyes régiókra, pl. közép európai léptékben 

már vannak jól használható modellek (Prach és mtsai. 2015). A kutatási téma időszerűségét az 

a tény is alátámasztja, hagy a parlagok területe az utóbbi évtizedekben megnövekedett 

Magyarországon; ilyen szempontból a Baranyai-dombság a szukcesszió kutatására kiválóan 

alkalmas terület, mivel itt több ezer hektáron találhatók felhagyott szőlők és szántók, 

melyeket eltérő időpontokban hagytak fel. Ezeken a parcellákon a szukcesszió különböző 

stádiumai hasonlíthatók össze. A hasonló korú parlagok csoportosításával, majd a csoportok 

elemzésével sok ismeret nyerhető a vegetáció fejlődésének dinamikájáról (Pickett 1989, 

Pickett és mtsai. 2001, Bartha 2008). A parlagok regenerációs képessége nagyobb, ha a tájban 

jelen van az adott élőhely potenciális természetközeli vegetációjára jellemző fajkészlet, és ha 

a parlagok elég közel vannak ahhoz, hogy a fajok propagulumai elérjék a területet és oda 

vissza is telepedhessenek. E kutatások során megérthetjük, hogy milyen folyamatok 

érvényesülnek, és milyen szabályok határozzák meg a fajok visszatelepedését; hogyan 

változik a fajkompozíció a fiatal parlagokon a kevés fajból álló növényegyüttesektől a 

fajgazdag társulásokig.  

 A természetes, őshonos flóra és a növényzet kutatása, ezen belül a félszáraz és száraz 

gyepek szerkezetének és folyamatainak, mechanizmusainak ismerete, optimális felhasználása, 

fenntartási lehetőségeinek és fennmaradásának prognosztizálása egy mezőgazdasági tájban a 

természetvédelem egyik fontos feladata. A közösségi ökológiában kevés általánosan érvényes 

törvényszerűség van, ezek nehezen feltárthatóak a kutatási objektum bonyolultsága miatt: „az 

objektumok nem univerzálisak és nem állandók, hanem fejlődő, átalakuló, sokszínű, egyedi, 

nem stacioner rendszerek” (Bartha 2000). A nehézségek ellenére a hagyományos, 

makrocönológiai vizsgálatokra továbbra is nagy szükség van, mivel ezek számos környezeti 

és természetvédelmi probléma megoldásához járulnak hozzá (Lawton 1999, Simberloff 

2004). 
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II. Célkitüzések 

A munkám legfontosabb célkitűzései és hozzájuk kapcsolódó kérdéseim a következők voltak: 

 

1. A Baranyai-dombság lösz alapkőzetén, a száraz és félszáraz területeken megjelenő 

természetközeli vegetációfoltok (lösztölgyesek, sztyeppcserjések, természetközeli 

szárazgyepek) azonosítása és jellemzése. 

- Milyen erdőtípusba sorolhatóak a természetközeli erdőfoltok?  

- Melyek a domináns cserjék és vannak-e sztyeppcserjések a területen? 

- Milyen száraz és félszáraz gyeptípusok fordulnak elő a területen és melyik típus tekinthető a 

legértékesebbnek a természetvédelem szempontjából?  

 

2. A löszterületekre jellemző flóra feltárása, a gyepek fajkészletének meghatározása 

regionális-, táji- és lokális léptékben. 

- Milyen a tájegységben a flóraelemek eloszlása és alapvető cönoszisztematikai jellege? 

- Hol húzódnak az egyes sztyepp és erdőssztyepp fajok dél-nyugati elterjedési határai? 

- Miként alakulnak az egyes fajok gyakorisági viszonyai és a löszgyepek fajkészlete? 

 

3. A tájtörténeti események, illetve a tájhasználat történetének feltárása a jelenlegi 

természetközeli vegetáció mintázatának megértéséhez. 

- Milyen szembetűnő tájhasználat változások történtek az elmúlt kétszáz évben, illetve a 

vizsgálati időszak során? 

- Vannak-e különbségek az egyes tájak fajgazdagsága között, ha azok jelenlegi vagy múltbéli 

tájhasználata különbözik? 

 

4. A művelésből kivont területeken meginduló regenerációs folyamatok fázisainak 

felismerése, a fajkompozícióban és a fajdiverzitásban történt változások elemzése. 

- Melyek a felhagyott területek domináns fajai?  

- Hogyan változik a növényzet fajösszetétele a másodlagos szukcesszió során?  

- Hogyan változik a parlagszukcesszó során a természetvédelmi szempontból értékes, ún. 

„célfajok” száma és a terület cönológiai hasonlósága a referenciaként szolgáló gyepekhez 

viszonyítva? 

- Milyen fajcserék történtek az állandó kvadratokban?  
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5. A lösz flóra és gyepvegetáció fennmaradását segítő tényezők megismerése és az ismeretek 

hasznosítása a természetvédelemben.  

-  Mely élőhelyekben fordulnak elő védett, illetve ritka növények? 

- Melyek a veszélyeztető tényezők az egyes fajok, illetve a fajgazdag löszgyepek 

fennmaradása szempontjából?  

- Milyen tájhasználat segíthet abban, hogy egy tájban megmaradjanak a természeti értékek 

(pl. fagazdag gyepek, védett és ritka specialista fajok)? 

 

III. Anyag és módszer 

Az adatgyűjtés 1998-2015 között, mintegy 250 terepnapon történt. Fajlistát rögzítettem és 

cönológiai felvételeket készítettem a gyepekben és a parlagokon 22 m és 44 m méretű-, a 

cserjésekben és az erdőfoltokban 1010 m és 2020 m méretű kvadrátokban (Chytrý és 

Otýpková 2003). A fajok borítási értékeit %-ban becsültem. Regionális flórát a 24 

flóratérképezési kvadrát alapján állítottam össze, amelyek lefedik a vizsgált területet és 

közvetlen környékét. A fajkínálat elmélete szerint (pl. Pӓrtel et al. 1996) Baranyai-

dombságban és a Mecsek déli lábánál a flóratérképezés során megerősített őshonos 

növényfajok listájából a fajok cönostátusza (szárazgyep-, erdősztyepp- és erdei fajok) 

(Horváth és mtsai. 1995) alapján meghatároztam a löszgyepekben potenciálisan előforduló 

növények körét, azaz a löszpusztagyepek regionális (potenciális) fajkészletét. A löszgyepek 

fajgazdagság becslésére további florisztikai adatgyűjtést végeztem táji, illetve lokális szinten. 

25 település határában különböző nagyságú gyepfoltban készített 4 m²-es cönológiai 

felvételekben ténylegesen előforduló fajok listáját löszpusztagyep fajkészletnek tekintettem. 

Összehasonlítottam a potenciálisan és ténylegesen előforduló fajok listáját. A gyepekben 

készített cönológiai felvételekben regisztrált fajszám átlagát számoltam, valamint az egyes 

fajok frekvenciáját a 25 mintaterületen. A társulás lokális fajdiverzitása különbözik tájszinten, 

ezért a táji szintű fajkészlet vizsgálatára a gyepfolt közepétől számítva 1 km-es sugarú körben 

előforduló fajokat azonosítottam és ezek listáját tekintettem lokális fajkészletnek.  

A tájhasználat és a tájkép változását történelmi térképek segítségével vizsgáltam. A 

jelenlegi vegetáció mintázatot a 200 évvel ezelötti állapotokkal (Második Katonai Felmérés) 

vetettem össze. A növényzet megismerését a tájhasználat változás tükrében élőhely-

térképezéssel egészítettem ki. 

 A szukcessziós vizsgálatok során közvetett és közvetlen módszert használtam. 

Közvetett módszer: térbeli adatok felhasználása – „tér-idő megfeleltetés” módszere (Pickett 
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1989, Molnár és Botta-Dukát 1998), amikor azonos időben vizsgáltam különböző időben 

felhagyott területeket. A különböző korú parlagokról (2 és 60 év közötti) több mint 300 

cönológiai felvételt készítettem, amelyekből az elemzésekhez a 4 különböző korcsoportok (2-

8 éves, 8-20 éves, 20-35 éves, 35-60 éves) összevetésénél közel egyenlő számú mintát 

használtam. A „tér-idő megfeleltetés” módszerének alkalmazása során ügyeltem arra, hogy 

olyan területeket vonjak be az elemzésekbe, amelyek környezeti viszonyai, története és 

fajkészlete eléggé hasonló ahhoz, hogy azonos folyamatot reprezentáljanak (ún. „improved 

space-for-time substitution”, Molnár és Botta-Dukát 1998). Külső zavarás (biomassza 

eltávolítás) hatása miatt a rendszeresen legeltetett vagy kaszált parlagokat külön csoportban 

elemeztem a teljesen felhagyott parlagoktól. Az éles mosófű (Chrysopogon gryllus) uralta 

száraz gyepállományokat referencia gyepnek tekintettem, a parlagok szukcessziójának 

vizsgálata során a gyepek fejlődését ezekhez viszonyítottam. Közvetlen módszer: állandó 

kvadrátok használata a vegetációfoltok időbeli megfigyelésére (Hroudová és Prach 1986), 5 

helyről vannak több éves adatsoraim.  

 A szennyes ínfű (Ajuga laxmannii) populációs- és cönológiai preferenciáját, a populáció 

nagyságát és növekedési formáit is vizsgáltam, becsültem a vitalitását különböző élőhelyeken, 

összefüggést kerestem a gyephasználat és a növény szaporodása között (klonális vs. 

generatív), azzal a céllal, hogy megállapítsam, hogy populációinak mely élőhelyeken van a 

legnagyobb esélye a fennmaradásra.  

 A cönológiai felvételek kiértékelését és összehasonlítását hagyományos többváltozós 

ordinációs és klasszifikációs módszerekkel végeztem a Syn-Tax programcsomag segítségével 

(Podani 2000). A felvételek közti kapcsolatok vizsgálatára, a csoportok elkülönítéséhez 

hierarchikus osztályozást végeztem Bray–Curtis hasonlósági indexet választva és többféle 

fúziós algoritmust is felhasználva (egyszerű lánc, teljes lánc, és Ward’s módszer szerint is 

elvégezve az elemzést). Meghatároztam a kvadrátonkénti fajszámot és a Shannon-diverzitást. 

Az általános szukcessziós trendeket, fázisokat az uralkodó fajok funkciós csoportjai alapján 

jellemeztem, ill. különítettem el (Pickett és mtsai. 2001), a fajcserék leírására a domináns 

fajokat vettem figyelembe, azok borítási értékeinek változását (Prach 1990). A különböző 

korú parlagok főbb paramétereiben történt változást egyutas varianciaanalízissel (one way 

ANOVA) mértem fel. Az egyes szukcessziós fázisok cönológiai változói (átlagos fajszám, 

összborítási értékek, Shannon diverzitás, egyenletesség) és a parlag kora közötti korrelációkat 

Sperman rang korrelációs koefficiens felhasználásával számoltam. Az egyes korcsoport 

típusok páronkénti összehasonlítását a Tukey HSD post hoc teszttel végeztem el. A 

számításokat R statisztikai programmal végeztem (R Development Core Team 2009).  
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IV. Eredmények  

Dolgozatom a kevésbé kutatott Baranyai-dombság növényzetéről új florisztikai, chorológiai, 

cönológiai, tájtörténeti és vegetációdinamikai ismereteket nyújt.  

 

1. A kutatásaim során felmértem és értékeltem a térség természetközeli növényzetét és 

kimutattam a nyílt, száraz kontinentális-, illetve zárt szubmediterrán típusú lösztölgyesek 

jelenlétét. Az erdőstyepp mozaikhoz tartozó sztyeppcserjések (Prunus fruticosa, Amygdalus 

nana, Rosa gallica dominanciájú) kis fragmentumait regisztráltam. A 25 mintaterületen 

gyűjtött adatok alapján a természetközeli száraz és félszáraz gyepek fű dominanciájában és a 

fajkompozíciójában erős variabilitást tapasztaltam. Leggyakoribbak azok a gyepek, 

amelyekben Festuca rupicola és Brachypodium pinnatum dominál. Azt a szárazgyep típust, 

amelyben előfordul vagy enyhén dominál a Chrysopogon gryllus, megőrzendő, ideális 

állapotú, referenciának, illetve a szukcesszió egyik célállapotának tekintettem.  

 

2. A Baranyai-dombság flóraismeretéhez mintegy 120 fajjal járultam hozzá. Sikerült továbbá 

megerősítenem számos olyan faj jelenlétét is, amelyekről csak régi, több mint száz éves 

adatok voltak. Bővítettem egyes ritka, löszterületekre jellemző sztyepp és erdős-sztyepp 

növényfajok chorológiai adatait és pontosítottam elterjedési határaikat. E kutatás során a 

horvát flórára négy új fajt (Iris pumila, Reseda inodora, Vinca herbacea és Ornithogalum 

boucheanum) mutattunk ki társszerzőimmel Horvátország északkeleti, a pannóniai régióhoz 

tartozó részén. A vizsgált területen a kontinentális és szubmediterrán flóraelemek egyenlő 

arányban (kb. 15%) jelennek meg. A gyepekben előforduló összes faj harmadát a 

szárazgyepekre jellemző fajok-, illetve negyedét az erdőssztyepp fajok teszik ki. A 25 

mintaterületen a gyepfoltokban kimutatott fajok közül egyenlő arányban vannak gyakori, 

közepesen-gyakori illetve ritka fajok. Pozitív összefüggést mutattam ki a cönológiai 

felvételekben tapasztalt fajdiverzitás és a lokális fajdiverzitás között. A 4 m²-es 

mintakvadrátban a legkisebb fajszám 12, a legnagyobb 42 volt. A cönológiai felvételekben a 

fajok frekvenciáját vizsgálva megállapítottam, hogy kevés olyan faj volt, amely minden 

felvételben jelen volt, illetve a fajok töbsége kevés helyen fordult elő. A felvételek közötti 

nagy különbségek arra utaltak, hogy a társulások fajgazdagságát lokális folyamatok 

befolyásolják, mint pl. területkezelés és egyéb antropogén hatások.  
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3. A legtöbb területet, amelyeket 200 évvel ezelőtt gyepként hasznosítottak ma már akácosok 

(Robinia pseudoacacia) borítják. Az utóbbi harminc évben a gyepek nagy részét felhagyták és 

gyors ütemben becserjésedtek, többnyire galagonyával (Crataegus monogyna). Másfelül az 

utóbbi évtizedekben löszgyepek jöttek létre a felhagyott szőlők és szántók helyén, 

amennyiben a propagulum források elérhetők voltak és a cserjésedést megakadályozták. Az 

egész régióra vonatkozó tájtörténeti irodalmi ismereteket az egyes mintaterületeken saját 

vizsgálataimmal egészítettem ki. A tájhasználati változásokat élőhely térképekkel 

dokumentáltam, erről egy példa a dolgozatban is szerepel (Pusztakisfalu). Legnagyobb 

fajdiverzitás azokban a tájrészletekben volt (Nagyárpád, Máriakéménd), ahol nagyobb 

területeken változatos természetközeli növényzet maradt meg, beleértve az ős jellegű 

gyepeket. 

 

4. Kimutattam, hogy a szukcesszió kimenetele a potenciális fajkészlettől, a propagulum 

források elérhetőségétől, illetve távolságától függ. A ritka specialista fajok a megfelelő 

távolságban lévő fiatal parlagokat is kolonizálták. Eredményeim szerint a parlagok fontos 

szerepet játszanak a táj biodiverzitásának fenntartásában, illetve a ritka és védett fajok 

megőrzésében. Megállapítottam, hogy a középidős parlagok (20-35 éves) értékes fajok 

esetében fajforrásként is szerepelhetnek, és elősegíthetik azok megjelenését más 

parlagterületeken. Ez különösen fontos akkor, ha a regenerálódó területek közelében nem 

fordulnak elő ősgyepek.  

 A növényzet időbeli változásáról 15 éves időszakra vonatkozó állandó kvadrátokban 

gyűjtött adatok alapján megállapítottam, hogy a korábban legeltetett majd felhagyott 

középkorú parlagon a domináns Poa angustifolia borítása 20%-ra csökkent, Botryochloa 

ischaemum dominanciája csökkent aztán növekedett és a fajszám fokozatosan növekedett. A 

gyepekben a legeltetés, égetés, illetve avar eltávolítás hiánya esetében a Chrysopogon gryllus 

borítása 20%-ról 60%-ra növekedett, a fajszám pedig csökkent. A parlagon amelyet Ajuga 

laxmannii kolonizált és nagy populációt fejlesztett az erőteljes cserjésedés (a borítás 1%-ról 

80%-ra emelkedett) következtében 10 év alatt a szennyes ínfű 60%-ról 0,1%-ra szorult vissza.  

 

5. A vegetáció dinamikájának kutatása során megállapítottam, hogy az egyes fajok, illetve 

közösségek fenntartásának feltétele a rendszeres kisebb mértékű zavarás (pl. legeltetés vagy 

kaszálás), vagyis a növényi biomassza, egyes esetekben a cserjék eltávolítása.  
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