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Bevezetés, problémafelvetés

A XXI. szazad elejére a Fold lakdinak tobbségejatgalétének fokozasara\arosi
életforméatvalasztotta. Tébb milliard ember egyéni preferéndij korba léptette az
emberiséget, €s mintha a tudomany csak az elmiigeéek soran eszmélt volna ra az
urbanizacio hatasanak szertedgazé kovetkezmeényeiFé@ld népességéndkozodo
térbeli koncentraciojaszamtalan tudomanytertlet részére jelent U] ksitatanyt, és
tori fel az eddig szolidnak hitt kutatoi axiomak#tz atalakulé kapcsolatrendszer
ertelmezéseéréj interpretacios keretekogjak 6ssze a valosagrol alkotott tedriainkat,
és ebben a szemantikailag Uj kzegben szinte midideniplina Gjraértelmezi magat.

A foéldrajztudomany Uj identitasdnak megtalaldsabgyre fontosabb szerepet
jatszik atarsadalmi aktivitas foldrajzi kornyezetgyakorolt hatasabdl taplalkozoé és az
antropogén eredét kornyezeti konfliktusok térbeli folyamataiigyancsak kutato
kornyezetféldrajzA kézelmultban markans karaktert 6ltott diszaiplielktlonlését a
kornyezeti kutatasok tertletére bearadé kémiaijkdiz biologiai vizsgalatok
modszertanatol dérinformatika biztositja, amely keflen massziv fundamentumot
jelent az adatok térbeli feldolgozasdhoz. A digstahdatfeldolgozason alapulo
kvantitativ vizsgélati modszerelegyre szélesebb eszkodztarral egészitik ki a
hagyomanyos termeészetfoldrajzi értékelés metodik@atérinformatika biztositotta
komplex természeti, tarsadalmi adatkezelés kepesr@zni avarosok térszerkezeti
folyamatainak kornyezeti hatasatavilagitva a koérnyezeti konfliktusok torténeti
héatterére, a geofolyamatokra gyakorolt effektusokra

Elmondhatjuk, hogy a fogyasztoi tarsadalomba I|&enplltek be az
élhebnek, fenntarthatonak véltarosi kdrnyezet pénzigyi koltségés a kiuldnbdz
infrastrukturdlis rendszereken keresztil biztosgmblgaltatasok néhany évtizede még
eészreveétlenneking koltséggelens kiadasaivavaltak a XXI. szadzadi varoslakoknak.
A csekkekkel kézbesitett anyagi terhek csak a &ké&d kozvetitik azoknak a
kornyezeti hatasoknak, amelyekkel a modern varaséltietésnek az adott
természetfoldrajzi korilmények kozétt meg kell bizki. Avarosi életmdd és az adott
természeti t4j kolcsonhatadedzvetlenés kozvetetthatasokon keresztll fonddnak
0ssze. Sajatos ,kommunikaciojuknak” direkt érzék@lhkdvetkezményei mellett —
csuszamlasok, felszinmozgasok, vizkarok — a kdéeweétl nem érzékelh&telemei
jatszanaké szerepet kérnyezetiink és sajat egészseégi alldpatariasaban.

Az allapotvaltozasoknak nyilvanvaldé kovetkezmeényei kilonb6s tipusua
konfliktusok. A varosi térben megjeléntermészeti és tarsadalmi fesziltségek
irAnyitottak kutatdsaimat a varosi felszinvaltozisgalatara, mint Utkdzfellletre,
mivel a geofolyamatoknak a tarsadalom alakitotimyé&zethez kell idomulnia.

Célkitiizések

Bizonyara halas téma lenne a telepllésfgs és a természeti kornyezet
kapcsolatrendszerének torténeti attekintése, deszeali®ciom szempontjabdl
lényegesebb egy olyan dinamikus modell vdzanak kegaa, amely atfogdan
bemutatja a telepulési felszinvaltozas foldrajznatkozasait. Az éghajlati, geo és
antropogén hatastér uUtkbzfellilete a felszin, itt formalédik a hatoténgkz
fuggvényében adomborzat, a felszinboritds, a foldhasznalat felsorolt harom



Osszetey hatarozza meg kutatdsondé pilléreit, tehat gy vélem, a domborzat,
felszinboritas, foldhasznalat vizsgalatan keregattilatom fel a telepiléskoérnyezetben
lejatszddo felszinformald folyamatok foldrajzi dinzoit.

Célkitizéseim

1. Egy nagyfelbontasudigitalis domborzatmodell fejlesztés®écs kdzponti
beltertleteiél, amelyre alapozva kinyerhidt az elsidleges domborzatleird
paraméterek levezetheiek a fé morfometriai mutatok és a ké&bbi
pixelkdrnyezeten alapuldigitalis domborzatmifisitésieljarasok.

2. A tdbb ezer évre visszanyul6 antropogén efetidszinformalas etsnyomait a
torténelmi  belvaros feltdltéseinek tanulmanyozasaval taglalom. A
hegylabfelszineken alejtéloszkopeny mintazatanak, elhelyezkedésének
alakulasat térinformatikai értékeléssel igyekszem emberi beavatkozassal
kapcsolatba hozni.

3. Az elmult néhany eévszazad fbldhasznalatanak és s vaomborzati
adottsagainak kozos oOsszefuggésetiv térképekenkeresztil tarom fel. A
torténelmi felszinhasznalat mellett #elekméretre vonatkozé adatokkal
ugyancsak a felszinboritas valtozasanak okait éurtat

4. A kozelmualt foldhasznalat valtozasanak tendencidgravizzard fellletek
eloszlasvizsgalatan keresztll vilagitok ra. Céldrgy feltarjam Pécs bdls
térszerkezetének alakulastorténetét, valamint agloagracio teriletének
felszinfejbdését. Az  Jrfelvételek vizsgalatomba bekapcsolok
tarsadalomfdldrajzi mutatokat, annak érdekébenyhodelepilési térfajidés
urbanmorfolégiai vonatkozasat szintén elemezhessem.

Kutatasaim egy adott foldrajzi terlletre, Pécsr&ugzalnak, és értekezésemben
igyekszem bemutatni azoknak a gyakorlati alkalmalzdsk a tudomanyos héatterét,
amelyek az onkormanyzati dontések meghozatalabatodoszerepet jatszhatnak.
Lényegesnek tartom kiemelni, hogy a pécsi esettadnyok sora szemlélteti az
altalam haszndlt kutatdsi moddszereket és probleéjakiat. E kérdésfelvetéssel
valaszt keresek a foldrajztudomany a tudomanyokttdrelyzetére.

Alkalmazott moédszerek

A telepuléskornyezeti kutatasok napjainkban mareémtklhetetlenek Foldrajzi
Informéaciés Rendszer (FIR/GIS) alkalmazasa nélkitkleplléseken zajlo természeti,
tarsadalmi folyamatok feltdrasdhoz nélkilozhetetlan személyi szamitogépek
adatkezdi és adatfeldolgoz6 kapacitasa. A térinformatikatségével részletesebb és
konkrétabb leiraséat tudjuk adni a valésagnak. Asgditt folyamatok térinformatikai
leképezéseéhez két lépésre volt szilkségeldszbt egy elméleti modell segitségével
levalogattam a valos vilagot leird adatok dolgazampontjabdl relevans részét (1.).
Majd az Osszeditott adatokkal végeztem térbeli ineleteket, a célkiizésben
megfogalmazott komplex térbeli problémakat vizsgal{(ll.).



I. EIméleti keret

A disszertacido témajanak kidolgozdsaban kozpondrepet jatszottak azok az
adathalmazok, amelyek egifogé koncepcié mentén rendeztgapadatbazisokba.
Maga a folyamat nem latvanyos, pedig a dolgozatszidgtésének alapfeltétele volt
az analdég adatok digitalis formatumava alakitasaaékoztik lev kapcsolatok
feltérképezeése. A topografiai, foldtani, régésaeftok felkutatasa, digitalizalasa tébb
évet vett igénybe, és nehezen valésulhatott volreg mgy atfogd adatintegracio
nélkil, amely tekintettel volt a méretaranyra, apktumok alakjat leir6 geometriara,
vonatkoztatasi rendszerekre, vagyis az adatnyeobéamaira.

A varosi felszinfeppdés célszdien egyszdisitett modelljét hasznaltam a térbeli
informaciok feltarasara. llyen elméleti keretekbantérinformatikai adatfeldolgozas
moddszertananak térbeli éslkni leheiségét harom részre bontottam. A részegységként
kezelt adatfeldolgozasi technikak, modszertanir&ddk eltéd idsintervallumban és
térbeli felbontdsban tartak fel az antropogén dtedelepllési felszinfajidés
folyamatat. A felszinfefldésbe tértént emberi beavatkozast az alkalmazoth&1S
technika mas-mas modon kozeliti. Az elméleti hatdapjan alakitottam ki a
szlikséges fedvényezési eljarasokat:

1. A geomorfoldgiaiértékelésa varosi tajhasznalat kezdeti korszakat tarja
fel, és a klasszikus geomorfolégiai modszer térmftikai tamogatasaval
ad relevans eredményeket. Foldtani, régészetiegkoikai, vizfoldtani
adatokon alapulo rendszer, amely vigty szinten veszi figyelembe -
akar tobb ezer évre visszamiag - az emberi beavatkozas t4jformalo
hatésat.

2. A térkepi adatbazisokomlapulé modszer Iényege az archiv térképek
digitalizalasa, és térbeli-adatkiolvasé médszerkekiens elemzése. Az
eljaras lényege felszinalaktani és tajtorténeti@ddasszevetése. Ebben az
esetben a felszinek mar pontosabban azonosithatdigt a
geomorfologiai elemzés soran, de csak par szaz éudtba enged
visszapillantdst az igy tervezett modell a varogisZinfejbdés
vizsgalataban.

3. A tavérzékeléglj utakat nyitott a varosi kérnyezet tanulmanydiés..
Tavérzékeléssel néhany évtizedre kapunk adatokstont akar egy
négyzetméter alatti felbontasban is. Ez a modsakinthet a
legprecizebbnek, és annak ellenére, hogy az 19&¥aeél korabbrol
varosi teruletekre igen nehezen nyerhetliink adatakeis |ényeges
forrasai lehetnek a szuburbanizaciés vagy a besfiamatok szamba
vételének.

Il. Térbeli miveletek
1.Geoadatbazis-épite€lss feladatom a célkiizések eléréséhez sziikséges adatkor

meghatarozasa, bejiése, digitalis formatumba valé alakitdsa. A dilialt
adatok kozos adatbazisba kapcsolom a digitalisgsdjadsi technikakkal nyert



adatokkal, igy kialakul egy szerkezetileg, tartédgpimegfeled adatbazis. Mivel
tobb adatszintet ériéittérinformatikai niiveleteket hajtottam veégre ell@ztem a
méretarany, felbontas, a vetilet, a mérési skaakhébaterjedés kérdését.
2.Térbeli elemzési technikak
2.1. Egyszeti térbeli miveletekkel alapvét térbeli lekérdezésekehajtottam
végre. gy informaciéhoz jutottam a vizsgalt téneki teriiletével, keriletével
kapcsolatban, de tobbvaltozdés térbeli lekérdezédekinar kulonboa
adatszinteket is 0sszekapcsoltam. A vizsgalt tegkil@ Kkimutatdsokat
generaltam, hogy a geometriai jellefket, vagy a statisztikai leiréadatokhoz
hozzaférjek. Aszomszédsagiimeleteknéhz dvezetgeneralas és a csoportositas
mellett leggyakrabban kilonb&zsZirsket hasznaltam. Altalaban a s
algoritmusok kozil a terjedelemre, atlagra, svédstékekre, 0sszegre és a
leggyakoribb értékre vonatkozO szomszédsagiveteteket futattam (
pixelértékek meghatarozasahoz. Természetesenurtavetelek képjavito
eljardsainal ugyancsak a korngez pontok értékeit dmtem. Az
adatallomanyokat tobb esetben at kelletztalyozni majd az Uj kategoriak
szerint csoportositott attribGtumokat tovabbi elésgknek alavetni.
2.2. Az dsszetett térinformatikai imeletek alkalmazasa sorat attapolasvolt
az egyik alaprivelet, amit alkalmaztam. Vektoros atlapolassal éfsreteket
generaltam vagy egyesitettem. A raszteres atlap@lgsegyéb matematikai
eljarasok mellett, gyakran alkalmaztarB@olean-niveleteket
2.3. A térinformatikai modszerek strukturalaséartografiai modellekkel
oldottam meg. Térképi komponenseket eés a feldolgydddoz szikseges
miveleteket gy dztem 6ssze, hogy algoritmusok sorozataval koz&liesgy-
egy térbeli folyamatot.
2.4. Térbeli interpolacioval igyekeztem a diszkrét adtat kiterjeszteni. Eltér
technikak felhasznalasaval térekedtem a tampordatamak interpolalaséara. A
digitadlis domborzatmodell fejlesztésénél ANUDEM (HUTCHINSON, M. F.
1989) algoritmust hasznéltam, igy leksigem volt a digitalizalt szintvonalak
pontjainak generalizadlasa, majd ,meghajlitAsa” ugarmodellbe épiteni a
volgyvonalakat, a tépontokat és a tavak, zagytarozok hatarait. A spabat
sztohasztikus interpolaciés technikak kozukrégelést valasztottam, igy az
antropogeén feltéltések térbeli valtozatossagatgobiyomon tudtam kévetni.
2.5. Az interpolalt felszineket specialis nisitési technikakkal elemeztem
tovabb. Ezek a mddszerek altaldban a fellletelsettéenben felszineket) leird
geometriai niveleteket takarnak. Segitségikkel sikertlt a digita
domborzatmidsités alapvétlépéseit megoldani, és profilmetszeteket késziteni
3.Képfeldolgozéasi technikak A tavérzékelt felvételek kiertékelését szamit@pep
képanalizissel oldottam meg.6BE6r elemi képpont statisztikdkat szadmoltam ki az
intenzitas ertékek vizsgalatahoz, majd képi infarid@oveb es adatcsoOkkedt
eljarast alkalmaztam dkomponens analizis). A vizsgalt terilet fliggvényebe
irAnyitott képosztalyozast és spektraliasan vegyed- klasszifikaciot futattam.
El6bbi esetben a tematikus osztalyokba sorolas mnidatekhez viszonyitott
intenzitas gyakorisag alapjan tértént (Maximum litkeod). Utobbi esetben pedig
az intenzitasi szédpontok linedris szétvalasztasaval lehet a felszitdsd
kategoriak aranyat meghatarozni (Linear Spectrativie Analysis).



4.Altalaban a térbeli kiolvasassal nyert adatokatematikai statisztikamodszerekkel
hasonlitottam 0©6ssze. Megfigyeléseimet t6bb esetbklaszterelemzéssel
csoportositottam. A magyarazé-modellek kidolgozakavariancia-analizist és
linearis regressziot alkalmaztam.

A felsorolt modszerek végrehajtasaban az ArcGIS &3DRISI 32, az SPSS 15v.és
MS Office 2003 Excel programokat hasznaltam.

Eredmények
1. Digitalis domborzatmidsités

A digitdlis domborzatmiésités alapja egy sajat magam altal fejlesztidgiitalis
domborzat model{DDM) volt, mivel a rendelkezésre allo, megvasatd DDM-ek
nem érték el azt a megbizhatésagot, amire dbkésadatnyerések soran szikségem
volt. A FIR/GIS domborzatelendz képességéth az alapszolgaltatasok mellett
komplex elemzéseket szintén alkalmaztam.

A DDM-bdl nyert domborzatleiré6 paraméterek alapjan felthr2écs kozponti
belterliletének/arosrészeire vonatkozd fmorfometriai mutatokatA mutatok alapjan
értékeltem az egyes varosrészek beéitéget, pozicidjat a tbbbi varosrészhez
viszonyitva. Részletesen bemutattam Pécs térsatrkepgodésében alapweszerepet
jatszo relief, lejfkategoria, felszinvaltozékonysagi indexeket azéspiti alkalmassag
szerint. Ezek alapjan a Mecsekoldal varosrész tkarett a legnagyobb relieffel és a
legvaltozatosabb felszinnel is. A leir0 statisatikedatértékelés utan az egyes
varosrészek karaktereinek megrajzolasahoz klasemezést alkalmaztam, mivel ezzel a
dimenziécsokkerdt eljarassal egyszisithettem adatbazisomat. A klaszter-k6zéppontok
szadmat négyben hataroztam meg. Ez megfelel a Pécagbnositott
domborzattipusoknak (K6zepes magassagu tagoligs{Bya Tagolt dombsagi hatak (4)
| Kbzepes magassagu fennsikok, dombsagi hatak,lamegiejtok (2) / Alacsony
kozéphegységi hatas tipus (1))ABGH J. et al. 1989). A varosrészeket vettem
megfigyelési egységeknek és a varosrészek reiefgti magassag terjedelmét, atlagos
tszf-i magassagat, felszinvaltozatossagot (ddmasyolejtszog szélsertékeit, atlagos
lejtészoget, a lefiszog terjedelmét, szérasat, épitészeti szempoatdégkedvedbb
kategoriat, a legkedvéttenebbet, lefikategoria értékek terjedelmét, leggyakoribb és
legritkabb kategoria-értéket es végezetll kategagdianjat. Eszerint 6sszesen tizenhat
darab valtozot vizsgaltam a csoportositas sonégy klaszetrbedémoritve a normal
eloszlasu adatokat (4brg).
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1. &bra: A klaszter-analizis &ltal Iétrehozott dareattipus osztalyok a kbzponti belterilet
varosrészeiben (Forras: sajat szerk.)

A Hammond-modszereaalapuld digitalis domborzatmisitéssel formakat, alakzatokat
szegmentaltam a DDMéh Ennek jelenisége abban all, hogy nemcsak egy képpontra
vonatkoztattam a domborzati paramétereket, hanekragti mirbsitést készitettem,
és igy egy tdgabb kornyezetet értékeltem egyszareszinleir6 paraméterek alapjan
A felszinformak digitalis levalogatasat j0I mutagga Makéar-hegyre — egy késbi
mintatertlet — vonatkozé eredmény@k dbrg).
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2. abra: a Makar-hegy haromdimenzios abrazolasaaenhhond-térképpel fedve az eredeti
digitalis domborzatmodellen (3x-os magassagi tasstl) (Forras: sajat szerk.)

A Hammond-féle domborzatmisités eredménye a varos kozponti beltertlete sik,
lapos vagy enyhén hulldmos felszinek dominanciafiitatjia (62%). Ebben az
osztalyban hagytam, és nem kulonitettem el haromyléki teriletet, amelyek
nyilvanvaléan fennsikok kozé tartoznak inkabb. Hadésiik nem jelets, hiszen a
Donatusi tet a maga 9,5 hektarjaval a legnagyobb, ezt kdvetexsekoldal
varosrészben taladlhaté Fenyves sori terillet kb.héjdarral — talan nem ,véletlen”,
hogy éppen ide telepiltek a villasorok. Végezefilitést kell tenni a Barany-t&ol.
Igaz, 0,8 hektar korili terilete nem jelént de meégis érthé&té teszi, miért
alakulhatott itt ki Pécs mecseki telepllésmagvaiegkike — mas teleg@itenyebk
egyuttes figyelembe vételével. Modszertani okokrezethed vissza lejpkkéent
definialt teriletek marginalis szerepe (6,5%). &deintek és volgytalpak, léjabak
részaranya kozel azonos. 15%-ot mutatéstahtek kozul az igen meredek gerincek a
legjelentsebbek hat szdzalékos eredményiikkel. A volgytafsalejlabak esetében
szintén az utobbi kategoria dominal, nyolc szazalédsz ki az emlitett alakzatok altal
elfoglalt tizenhét szazalékbdl.

Dont6 fontossagunak tartom, hogy a Hammond-mddszer deitédasaval
sikertllt lényeges domborzati Osszétiest elkiloniteni, majd ezekb levezetve
komplex modon értékelni a felszint. Az alkalmazetfards megismeételhigt és
kvantitativ. modon jellemzi az eddigokéent kvalitativ modon feltart domborzati
tényedket. Nemcsak egy 6nmagaban allo cellaértéket vizéganem kornyezetében
helyezi el az adott felszint. Annak ellenére, h@gyrofilmutaté egy a masik két
elemid| (lejtészog, relief) szarmaztatott 6sszéiepdl segiti a formak szétvalasztasat.



Relativ pozicidjuk és a vizsgalt felszinrész lgjtégylttesen képes elhatarolnfda
domborzati komponenseketA volgytalpak, hatak, gerincek egyértélnben
felismerhebk, mikdzben a lefiderék lehatarolasat marésen érinthetik a kezdeti
parametrizacio lepései.

A digitalis domborzatmiésités eredményei fontos szerepet kapnak az emberi
tajhasznalat kovetkezményeinek felderitésében, btmvaegyes beépitési maddok
alakuldsanak magyarazataul szolgalhatnak.

2. Geomorfologiai értékelées — torténelmi tajhaszndkdizvetett lenyomatai
Pécsett

A geomorfoldgiai eljarasnak nevezett adatfeltacsus tobb ezer évre visszaniay
igyekeztem az ember kornyezetformalé tevékenysdgharni rétegtani adatok
geoadatbazisba val6 beépitésével.

Els6 |épésben a belvaros terlletén megfigyédhetntropogén feltbltés
vastagsagatvizsgaltam. A foldtani, régészeti adathalmazokitdigalasaval nyert
adatok csak a belvarosi véarosrészben tették deéetinterpolacios technikdk
alkalmazédsat a nem ismert pontok eértékeinek megimsahoz. A természetes
geofolyamatoknak és az ezeket atformalo antropdmpavatkozasnak kdszonben
csak egy jelerds tereprendezéssel valhatott lakhatova Pécs bslaro modellezés
soran atlagosan 2,8 méter feltdltést detektaltammalmanyozott terepszinen, 0-12,4
méter széls értékekkel.

Kirajzolédtak a hegylabfelszini éldleges anyagnyerési helyek, amelyek a
varos terjeszkedésével visszaidtek, és elvesztették depresszidés formjukat. A
feltdltések vastagsagat és a torténelmi mult panmassagat szintén szemlélteti a
krigeléssel generalt térkép. A rémai telepilésmagoknyezetében megfigyelltet
jelentbsebb mesterséges anyagfelhalmozédas, amely madadosu felszinalakitas
nyomait mutatja. A rémaiak altal aktivan haszn&lsZinrészeken a legvastagabb
urbanit 6sszlet detektalhaté. Az athalmozas, f@ésoh belvaros egyes teriletein oly
jelenbs mind vertikalisan, mind horizontalisan, hogy azdeti felszinformakat
érdemben atalakithatta, akar mar a romdkben (KRAFT J. 2006). A furasok
rétegsorai alapjan béatran kijelenthetem, hogy enjebi felszin csak részben korrelal
az eredeti domborzattal, és a valtozasok sem egyibgbk, altalanosithatok4(
abra). Az emberi tevékenység kovetkeztében a dombormatnak fokozatosan
megsemmisiltek. Eredeti felszinnek feltételeztdom@bbi geomorfoldgiai kutatasok
(SzILARD J.—SHWEITZER F. 1979) egy a periglacialis felszinformal6 folyatok altal
feltagolt pleisztocén takarosavot. A humidusabbstEkba rovid volgyek réséditek a
felszinbe, és koztes volgykodzi gerincekkel szab#tafel az eredeti sik térszint. Az
antropogén tevékenység ezt a tdjat rendezte, ésngeglie el a viszonylag fiatal
formakat. A geomorfoldgiai térképezés feltételereskrozodni latjuk a krigeléssel
nyert felszinben. Tébb ED iranyG volgykezdeményl wa hajdani morfologiai
helyzetre. A belvaros keleti részén a Tettyéhez, myugati szegletében a Krumpli-
volgyhoz kothetk ezek a vonalas formak. A volgytalpak kozotti kéta
jelentéktelenebb a felhalmozodott feltéltés.
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Az antropogén felszinformalas mas moddjanak a tdt#ioz egy hipotézist allitottam
fel. Lényege, hogy #elszinformald kil erdk természetes hatasmechanizmusa azonos
morfolégiai bélyegek kialakulasat eredményerajban. A foldtani, természetfldrajzi
feltételrendszernek megfetein fejbdik a domborzat, és ez a domborzatforméalédas
tetten érhét a negyedkori Uledékképdés alakulasaban az altalam vizsgalt
belterlileteken. A hipotézis vizsgalatat a gyakbdat a digitalis domborzatmodell
alapjan nyert domborzati 6sszeik\es a felszint takaré foldtani k&ameények kozott
szignifikans 6sszefliggés 0sszevetésével hajtotiagrey Masképpen fogalmazva azt
feltételeztem, hogy az élénk tektonikai hattérredle Iéteznek azok a morfoldgiai
ismertetjegyek, amelyek alapjan a negyedkori Uledékképz folyamata
rendszerezh8t bizonyos térszinekhez kothetHa a domborzati jegyekben nem
tukrozodik ez a struktura, akkom domborzat egyensulyanak megvaltozasa a
tarsadalom gazdasagi tevékenységéhez kbthdteltételezésemet kilonkHz
modszerekkel ellgriztem.

A domborzatleir6 paraméterek és a foldtani furaaokbdoszos 0Osszletet
harantolt mintdk pozicidja nem mutatja egyetlemi@elem dominanciajat sem. Tehat
nem sikerdlt talalni kézvetlen 6sszefliggést alakémnrétegtani adatok kozott, ami
arra utal, hogy a tajat egy nem természetes folyaimamalhatta at a kutatott
terepszinteken.

A fedett foldtani térkép lejlosszel takart terlleteinek domborzatleird
paraméterei alapjan végzett iranyitott osztalyoz#esthnikaval nyert felszinek
ramutattak azokra a felszinekre, ahol a ma taldlhejtoloszcsonkokhoz hasonlo
morfoldgiai viszonyok ismerhék fel, ezért nagy valosziséggel feltételezhetjuk,
hogy a hajdani lefidsz takar6 hasonlo helyzetben lehetdtt §brg. Az iranyitott
osztalyzasi technikaval a foldtani szakemberekl &jasloszként lehatarolt rétegek
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4. abra: A jelenlegi Iosszel fedett térszinek @apfalkulalt potencialis |0széfordulasok
Pécs ENy-i térszineiffrorras: sajat szerk.)



3. Archiv térképek digitalis feldolgozasa

Az archiv térképek digitélis kiértékelésével sikerieltarni a felszinboritas
felszinhasznalat és a morfolégiai paraméterek kivdsszefliggésekdEgyértelnien
kidertlt, hogy a valasztott mintaterilet — Makaghe — felszinboritasanak
alakulasaban meghatarozé szerepet toltenek be fa tmwagassaghoz, reliefhez,
lejtészogh6z kapcsolédd mutatdk @bra.
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5. abra: A felszinboritas-valtozason (1982-200)ett terlletek atlagos tszf-i magassaga
(Forras: sajat szerk.)

A majdnem széaz évet harondbnttal atfogd vizsgalat lépésiépésre szemlélteti a
mintatertlet funkciovaltdsanak folyamatait, ami reman koéédik Pécs bels
térszerkezeti fefldéséhez. A Makar-hegy labanal a XXI. szazad elgj@rainanssa
valik a lakéfunkcid, mig a magasabban fékibleg s#l6 teriileteket visszafoglalja a
vegetacié. Erdekes, hogy az &@efiiletek pozicidja és aranya a szaz év folyaméan
valtozatlan marad, ennek hatterében ugyancsak @alaati 6sszeték allnak @.
abra).

A leirt folyamatok egyik hajtéereje a telekmérettozasa volt. A kataszteri
adatok digitalizélasaval sikerult részletesen fagla ezt a tendencia ( abrg. A
kapott informaciok fokozatosan elénk tarjak a télépszerkezet-valtozas
kovetkezteben megjeléntérformald folyamatokat, és elegénthdokot szolgalnak
egyes jelenségek interpretaldsahoz. A térben ébkeid mas-mas ritmussal zajlé
felszinboritas-valtozas és telekméret-csokkenésifesl magyardzoéwel rendelkezik
a varosrész telepilésszerkezeti szerepével kapieanla
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6. dbra: A Makar-hegy felszinboritdsa 2000-ben (&er sajat szerk.)

A feldolgozott adatallomany elarulta, hogy a hegjdani elgédleges funkcidja —
szlotermd terllet — a XX. sz. folyaman étit. Az (] ingatlanviszonyokbdl Kinik,
hogy a régebbi, szamotiekiterjedéssel rendelkézszlstablak teljesen elvesztették
szerepulket és vagy parlagokka valtak, vagy felauhéa segitették a laké- és a DK-i
terlleteken a szolgaltatd funkcid térnyerését.

Telekméret(m2)

Telekméret (m2)

I 1640 - 1999 Blo-990  [[7]5000-9999
[ 2000 - 4999 0 |1 1000 - 1999 [l 10000 - 25000
0 [ 5000 - 9999 [ 2000 - 4999
[ —— I 10000 - 40000

7. dbra: Telekméret-valtozas a Makar-hegyen (1%18080) (Forras: sajat szerk.)



4. A tavérzékelés szerepe a felszinboritas vizsgaatab

Az urfelvételek kiértékelésével aelmult évtizedek felszinboritasanak finomabb
valtozasai rajzolodtak KPécsett és a pécsi agglomeracidban.

A varosrészekhez kothtetn viszonylag nagy biztonsaggal nyomon koveétet
valt a vizzaro fellletek térszerkezetének modoaul@sz, a szenzor a fak lombkorona
szintjének novekedését ugyancsak detektalta, ansiviekotelepeken tapasztalhatd
,z0ldulési” folyamatot lathatjuk a képfeldolgozasr&n. A bel§ szuburbanizacio
szintén nyomon koveth&té valt, és elkulonithék lettek a folyamat hangsulyos
varosrészei. 8. abrg. A varosrészek morfometriai mutatéi és a vizzteliletek
novekedése elarulta, hogy milyen tipusu beéplléent az adott terlleten, igy
korvonalazodtak a lakoparkok, bevasarlokdzpontogjelenésének térszinei.

Kilénbod beépités-tipusok numerikus mutatokkal valtak élkithetvé, és a
népsiriségi adatok hozzakapcsolasaval sikerllt a varaskészfunkcidik szerint
besorolni. A KSH urbanmorfolégiai beosztasat megtartva értékeltem Ujra a
varosrészeket a beépitett tertletiik és atmépsguik aranya alapjaf.(abrg.

Vizzaroé feliiletek valtozasa®
1985 és 2006 kozott

3,000
- Kizéldlt Meter

8. bra: Mesterséges felszinek alakulasa Pécs hkibbetieriletén 1985 és 2006 kdzott
(Forras: sajat szerk.)
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9. dbra: Pécs funkcionalis tagozddasa a figfEeg €s a beépitett terliletek aranya alapjan
(Forras: sajat szerk.)

A mesterséges felszinek mobdosulasat 0Osszevetett@élinbkbz domborzatleird
attributumokkal, és ravilagitottam a felszinformakkapcsolatos dsszefiiggésekre. A
képelemzéssel nyert informaciok eqgyiké fkovetkeztetése az volt, hogy
koérvonalazodtak a piacgazdasdg térszerkezet-aldkdtidsai a telepllési térben.
Szamszdrsitett eredmények mentén ertékefivét valtak az egyes varosrészeket
formalo tényeék, az ipari, lakddvezeti, morfologiai jelleg.(abrg.

A pécsi agglomeraciéra vonatkozo iranyitott oszaspn alapuld
képfeldolgozdssal nemcsak a szuburbanizicié altale@ felszineket valogatta le,
hanem mélyebb bepillantast engedélyezd®eas kornyéki telepilések felszinboritas-
valtozdsaval kapcsolatban is. Analizaltam azokat a felszinhedkat, amelyeket
minden valOszitiség szerint a varosi terjeszkedés kebelezett béirthkba vett
felszintipusok alapjan sikerult klaszterekbe cstysdtani a vizsgalt telepuléseket az
alapjan, hogy milyen felszinek estek aldozataulzabsrbanizacionak, és ezek a
felszinek milyen beépités-tipusokat tettek |8hét A digitalisan elkulonitett felszinek
kiterjedése igen szoros kapcsolatot mutatott azloaggracio telepuléseinek
népessegszam novekedésével, ezaltal bizonyitagt hpgy a mesterséges felszinek
nem ipari vagy kereskedelmi teriletekké valtak, emana koézpontbdl (Pécs) valo
lakossag kiaramlasanak hataséara formalédtakOatabrg.
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10. &bra: A népesség-€és terlletnévekedés a pépsiaggacio vizsgalt telepllésein
(Forras: sajat szerk.)

Az eredmények hasznosithatésaganak lelistggei, tovabbi kutatasi iranyok

PhD-értekezésem fontos lépést jelenthet4@-s varostervezés, varosfejlesztés,
varosuzemeltetésiranyaba. A XXI. sz. kezdetén a digitalis addiitgsi,
adatfeldolgozasi technikaknak kodszorfleet adottak a feltételek, hogy egy varos
jovojét erind telepulésfejlesztési kérdések, stratégiak és tpetavekenysegek
térinformatikai alapon valjanak egyre inkabb nyonkd@vethetvé. A dolgozatomban
levezetett adatfeldolgozasi technikak bekapcsokhatgarostervezésre, lizemeltetésre
vonatkoz6 dontésékészitésbe és hozzajarulhatnak a hosszu tavl fermatta
varosfejlesztés  megvalositasahoz.  Altaluk  csokladiie  valhatnak  a
varosuzemeltetés koltségei és egyben biztonsagoshiatbb kornyezetet adhatnak a
varoslakéknak.

A telepilési koérnyezetben zajl6 geofolyamatok namigozasanak alapwvet
kérdése a varosi felszinboritds és hasznalat. BEregismerése neélkil nem lehet
kutatasi terveket késziteni a varosklima, csapddéivezetés vizsgalatdhoz.

A bemutatott adatfeldolgozasi eljarasok kiléndsatékonyak, ha tarsadalmi,
gazdasagi mutatokkal kotjuk Oss#&et, ezeért dolgozatom alapvetései a 2011-es
népszamlas adataihoz kapcsolva segithetik érteimaziteleptlési térben zajlo
komplex folyamatokat. Kutatéi szemszégbgen fontos datum lesz 2013, amikor
elészor ismerhetjik meg a népszamlalas eredményeitl mibel§ tagozddas eddigi
kimerevitett pozicidja - csak 2001-es adatok allreidelkezésre — dinamikussa valik,
és tiz év telepilésszerkezeti valtozasainalkoldelgyamatait elemezhetjik majd.
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