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A tudoményos probléma megfogalmazasa

Elsésorban a kdvetkezb kérdésekre adhats vélaszok érdekeltek: Melyek
az jdonsag létrejottének feltételei? Milyen esély van az innovacié sajat
statuszénak, tehat az dGjdonsdg djdonsdgdnak igazolaséra? Hogyan
fogadja a tudomanyos vildg egy outsider betbrési kisérletét? Milyen
stadiumokon kellett dtesnie a felfedezésnek és a szerzbnek ahhoz, hogy
eredményeit megfogalmazhassa, megismertethesse és elfogadtathassa
kiilonbbz6 szakmai kozosségekkel a viligban? Esetiinkben a régi
uénfomérﬂ,aVagyegyﬁidologmkarégimndbeWbeﬁmkodéséml
van-¢ sz6? Van-e visszamenbleges kovetkezménye az ijnak az eddig
megismert dolgok és szabalyok ontolégiai stituszéra? A matematikai
igazolds hogyan alakitia a felfedezés esélyeit? Hogyan hoz létre az
Ujdonsdg kiillénbdzb értelmezési mezbket? A hélézati kommunikécié és
informatikai lehetdségek mennyiben segitik elé az i tipusy, hatékony
kooperéciét az tdjdonsag kidolgozésiban? Hogyan tud az intuitiven
létrehozott miitargy tudoményos dgenssé valni? Mindezekre a kérdésekre
sajét felfedezésem, egy geometriai stidium, az 1979-ben Rubik Ernd
formatan Grdjéra hdzi feladatként készitett Spidron  rendszer'
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fogadtatastdrténetének nyomon kévetésével kerestem a vélaszokat.
Erdekességként meriilt fel a munka sordn, hogy a tudoményos
diskurzusba bevitt formarendszer belsd tulajdonsdga, amelyet az , iterativ
rekurzi’ " szobsszetétel ir le a leghelyesebben, hogyan vélt az innovécié
fejlodésének modelljévé is. A mii egyittal alakitotta a szerzbt és a
kozonségét is. A megfigyelt tarsadalmi és pszichol6giai jelenségek
fizikai megfeleléit az dtkristdlyosodds metafordival prébaltam
illusztralni. Végiil felvazoltam a felfedezés érvényre jutdsinak a
lehetdségeit a gyakorlati életben. Tovébbi lehetséges kutatdsi irdnyokat
taldltam az ijdonsag recepcidelemzéséhez.

Kutatési célok

Célom volt példimmal és tevékenységem fogadiatdsinak elemzésével
megismerni az Wjfténak és kozonségének lélektandt, leimni a recepci6
fazisait €s ismertetSjegyeit. Feltdrni a folyamat dinamikéjat és nehéz-
ségeit. Szerettem volna minél pontosabban elemezni a hélézati, internetes
kultira hatésdt és miikodését a fejlesztés folyamatdban. Végiil szerettem
volna a miivészi és tudomédnyos megismerés sszehasonlitdsat legaldbb
vézlatosan elvégezni. Az antropolégiai elemzésben rejlé killsnleges
lehetéségeket és néhany elkeriilhetetlen problémat felvazolni.

Kutatasi médszerek

A kulturdlis antropolégia eszkdztarabél az Onetrogréfia modszerét
vélasztottam, amely nagyban segitett a tudoményos elemzéshez
szllkséges tdvolsdgtartdsban. A résztvevd objektivaldséra tettem
kisérletet, amikor sajat felfedezésem fogadtatastorténetét kiviilrsl és
belillrél egyszerre, térsadalomtudoményos fogalomrendszerrel igyekez-
tem elemezni. Hangsilyosan segitségiil hivtam Alfred Gell kulturélis
antropoldgiai megkdzelitését, amelyben a kultira és a tarsadalmi
folyamatok 4gensei nem csak a személyek és csoportok, hanem a téargyak
és a fogalmak is.



Az értekezés felépitése

A dolgozat elsé részében tarsadalomtudoményi keretbe helyezem az
ujdonsag fogadtatdsat és korvonalazom az illusztrdcioként
felhasznalt geometriai Gjitds, a Spidron rendszer karakterisztikumait.
Megprébalok modszert taldlni a tovabbi recepciéelemzés szdméra, A
megoldast az dnetrografia eszkdztardban vélem felfedezni.

A mésodik szakaszban a felfedezés tSrténetét mutatom be a fébb
allomésokon keresztill, a kitaldldst6l az elfogadasig. A kidolgozés
legfontosabb kozegét, a vilaghalét, mint a munka terepét elemzem,
és a geometriai innovéciémat Osszevetem hasonlé Gjitdsokkal. A
tartalmi egység végén a milvészeti és tudoményos megismerés
killonbségeit és hasonlésdgait ecsetelem. Bebizonyitom, hogy
esetiinkben t6bb tudds-terillet és kompetencia érdekelt lehet az
innovacié  érvényesiilésében. Ugyanakkor tébb  diszciplina
alapkérdéseit is érintheti annak kanonizéldsa.

A kovetkezd fejezetben a spidronokhoz hasonlithaté mintézatok,
mint a tarsadalmi interakciékban részt vevd dgensek szerepérdl
beszélek. Megkisérlem a spidron struktiira tdrsadalomtudoményi
modellként valé alkalmazhat6sdgat. Az wGjdonsdg keletkezését,
lehetséges megval6suldsi, megnyilvdnuldsi formait és a kiillonb6z6

t4drsadalmi mezdk olvasatait ismertetem.
6

A negyedik részben a befogadés és a percepci6 kiilonbdzd
aspektusaira prébélok révildgitani a mfivészeti és a tudoményos
szcéndkban. Ezzel kapcsolatban prébalom az innovécié tudatdllapot
megvéltoztaté jellegét ismertetni. Ezt a mér meglévivel torténd
egyeztetés miveleteiként from le, és az A4tkristdlyosodds
metafordjaval jellemzem.

A kovetkezd részben a spidronoknak az aktudlisan hozzéaférhetd
technolégidkhoz valé viszonyat taglalom. Valamint azokat a lelki
valtozasokat, amelyeket az (jdonsdg igazoldsa és megerbstdése
teremt a kdzbnségében. Mintha a befogadé kdzeg bizonytalansagat,
az \ij megerdsddése egyre fokoznd. Az Gjnak kétségteleniil kockazata
is van. Ezzel is kénytelen-kelletlen szembesiil a befogadék kére. Van
egy pont az ujdonsdgok tdrténetében, amikor komoly tétje van az
innovéciéhoz valé viszonyuldsnak. Ezt a pillanatot” igyekeztem
megragadni és elemezni a killonb6z6 szakmai és tArsasagi
tertileteken.

A hatodik részben a spidronok ismertetését, altaldnos és kiildnleges

tulajdonsdgainak lefrdsidt adom. Megprobdlom matematika szempont-

jabél is elhelyezni a megtalélt alakzatokat a mér ismert diszciplinéris

csoportositdsok szerint. Megkisérlem felvazolni, hogy milyen

problémékat vet fel a spidron bizonyitott léte, és javaslatot teszek

arra, hogy az igazolds milyen gondolkoddsi alapstruktirdk
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Gjraclemzésére adhat alkalmat. Ennél is tovdbb megyek.
Meggydz6désem, hogy a feltdrt formarendszer megjelenitése és
kifejtése arra fogja kényszeriteni az azt megismerdket, hogy néhdny
ponton tjra gondoljék a matematika alapjait annak érdekében, hogy
annak axiomatikdja jobban megfelelhessen a val6sdgrél szerzett
bovilld tapasztalatainknak.

A hetedik részben igyekeztem a matematikai gondolkodas
antropolégiai megkdzelitésének jogossagit és helyénvalosagat
bizonyitani. Azt ecsetelem, hogy a folyamatos reflexié esélyt
teremthet az axiomatikus gondolkodds gyenge pontjainak
kiegészitésére, az intuicié intenzivebb bevonédsara, annak a veszélye
nélkill, hogy ez a hozzééllas a tudast a tapasztalattl végképp
elszakitsa. A megismerés és a magatartds dltalam javasolt iterativ
rekurziv jellegét from le, amely lehetséges kiutat jelenthet a logika
sokszor csapddnak tiind labirintusdbél.

A nyolcadik részben a spidron egy intuitiv tovdbbgondolédsat
kisérlem meg. A legtébb vitat és zavart ennek az Gij geometriai
alakzatnak a megfogalmazasi kisérleteivel okoztam, azonban nem
szerettem volna a kévetkeztetések lendiiletét lefékezni csupén azért,
hogy az elért eredmények kerekebb egésznek tiinjenek. Belevagtam
egy olyan megsejtett deformécié leirdsaba, amelynek léte éppen a 30

év egyéni és kollektiv munkéjdnak eredményeként leirt és bizonyitott
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spidron mozgdsbdl kdvetkezik. Ez a kévetkeztetés azonban intuitiv,
Nagyon nehéz a tudomédnyos bizonyitasa. Az igy vézolt SpHidron
mozgds a matematika legnehezebben interpretdlhato terilletei felé
vitte el a kutatast.

A kilencedik az antropol6giai megkozelités kritikdjanak is
felfoghat6. Mégsem taldltam egyelére megfelelobb eszkdzt egy
olyan ujdonség-recepcié kifejtéséhez, amely ennyire ki van téve a
tudoményos befogad6 kozeg, a piac és a tétet képviseld targy maga
a tdrsadalmi mez6k egyméshoz valé viszonyédnak, diskurzusdnak.
Az deriilt ki, hogy a hatérteriileten mozgé innovéaciok elfogadisa
csak az érintett — hatdros — diszciplindk pdrbeszédbe vondsdval
lehetséges. E folott elképzelhetd, sbt, az eredményes bevonds
érdekében sziikséges is egy olyan metanyely léte és mikddtetése,
amely ezeknek az interakci6knak a jatékszabdlyait feliigyeli. Ennek
a szerepnek a betdltésére lehet alkalmas a kulturalis antropolégia.

Az utolsé, tizedik fejezetben megprébéltam Osszeirni azokat a
gondolatokat, amelyek elvezettek a fébb dontéseimhez a kutatds
soran. Megindokolni, hogy miért igy és miért nem mdsképpen
dolgoztam fel a rendelkezésre 4llé6 anyagokat. Bemutattam, hogy a
felgyorsulé tudastermelésben és a rendkiviil fejlett kielemzd
apparétusok kozott a megismerésnek melyik szegmenseit érdemes
goresd ald venni. Meg-gy6z6désem, hogy az alapok firtatdsa nagy
9



eséllyel hoz haszndlhaté eredményeket, konstruktiv megolddsokat
mindazokban a kérdésekben is, amelyekre eddig nem sikerillt
megnyugtaté vélaszokat kapni és nem sikerdilt megfeleld
moédszereket alkalmazni. A példaként ismertetett innovécié az
Gjitdsok olyan tipusdba tartozik, amelyek az megismerés ¢és
értelmezés alapjait is érinthetik. Javaslatot tettem a gépi és emberi
intelligencia integrélt optimalis miikddtetésére.

10

Tézisek

1. A geometriai tuddst érint§ felfedezés a gondolkoddsunk egészét
befolydsolhatja, ezért ezzel kapesolatban kiilonleges hevességii
tirsadalmi interakcidk figyelheték meg.

2. Az ijdonsdg demokrdcift teremt, amelyben a résztvevé fdgensek
Gjrapoziciondini kénytelenek magukat.

3. A matematikai és a logikus gondolkodsst firtaté gondolatok és
javaslatok a tudomdnyossdg autenticitdsat, poziciéit és a tudoményos
kizbsség hierarchidjit viltoztathatjsdk meg, ezért kiilondsen
érzékeny a tudomdinyos kizeg az Gjitok betorési kisérleteire.

4. Az 4j kibontakozdsdinak fontos, talin az egyik legfontosabb
gerjesztije a kdzege: A piaccal ellentétben, ahol az egyes termékek
sikerét a fogyaszt6k szimdval, és a fogyasztds mennyiségével lehet
legjobban lemérni, a miivészeti és a tudomdnyos eredmények sikere
sokszor csupdn egy sziikre szabott szakmai vagy mindenesetre értd
kizbnség hozzddllisin vagy véleményén, biztatdsdn, Oszinte vagy
képmutaté reakeifin milik. A behdlézottsig megkonnyiti, hogy az
tjdonsdg hire és pontos tartalma eljuthasson ehhez a sziik, de
sokszor meglehetdsen szétszbrtan €16 személyekbbl 4116 korhoz.
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5. Példdikon mutattam be, hogy a valahov4 tartozds és a valaminek
valé kitettség olyan, egymadstél fiiggetien vonatkoztatdsi rendszerek,
amelyek a mdir létez6kon akdr egyszerre, egy 6tvéz6d6é ismeretlen
harmadik rend szerint képes megnyilatkozni. Megtirténhet ez egy
természeti jelenség, egy gondolat, egy tuddsteriilet, személy vagy
csoport vonatkozdsdban egyardnt.

6. ‘A miivészeti lj-ra és a tudomdnyos Gjdonsdgra is igaz az, hogy
valamiféle tennivalét, tovibbgondolni vagy tovébb tanulményozni
valét kényszerit ki a befogadé kdzinségbél, a m;gvalésult widrgyat”

pedig a kiizénsége megfogni, nézni, forgatni és probslgatni szeretné.

7. A globilis informatikai behilézottsdg forradalmi médon felgyor-
sitotta a kommunikdciét és vele egyiitt a kutatdst és a kooperidcidt.
Lehetdséget teremtett az outsiderek érvényesiilésére és az akadémiai
és magdn cégek, villalkozdsok, monopéliumok innovicibs, kutatds-
fejlesztési programjaiba torténé bekapacsoléddsra, A Spidron projekt
ennek kiemelten sikeres példdja.

8. Egy 1ij szemlélet, egy Gj modell egyben j optikai és percepcids
csaléddsoknak is a forrdsa lehet. Ezekkel érdemes szdmolni.

9. A szakmai forumok és a privit csatorndk, a kommunikécié

formagazdagsdga kiilonbdz6 médokon erdsiti azokat a tdrsadalmi
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kapcsolatokat, amelyekben az ujdonsig érvényességre tehet szert.
Ezek tartama, mindsége, sebessége és intenzitdsa esélyt teremthet és
perspektivit nyithat az innovécié érvényesiiléséhez, ugyanakkor
sziinteleniil fenyeget az djdonsdg kritikdjdval és az eltulajdonlds
veszélyével. Az Orikdés megnyilvinulisi kényszer és védelmi
stratégidk sorozatos el6allitdsa sajitos dinamikit koleséndz az
ijdonsig, és kiilondsen a kivillrél érkez6 djdonssig sorsdnak.

10. Kimutathaté, hogy az wjité elkeriilhetetleniil — legaldbbis
id6legesen — értelmezési és kommunikéciés vakuumba keriil, amig
nem kap zild utat valamelyik tirsadalmi mezében. Ez a veszteglés
erdproba és alkalom az eredmények aldtimasztasara.

11. Néhény fogalommal igyekeztem az wjdonsig szerzijének és
kozinségének interakcidjét a tovdAbbi djdonsdg recepcid-kutatds
szémdra plauzibilisebbé tenni. Ezek tbbbek kiziitt az dtkristdlyosodds
és a membrindllapot. Az dtkristilyosodds metafordjit a
paradigmatikus véltozdsok pszicholégiai hatdsaként haszndltam. A
membréindllapot fogalmat pedig az dGjiténak és kizegének az
innovdcié koriili poziciéviltozdsainak, fokozott érzékenységének
illusztrédldsdra vezettem be.

12. Dolgozatom adalékot jelenthet Thomas Kuhn és Lakatos Tmre

vitdjdhoz. Lakatos igy fogalmaz Kuhnrél: [Szerinte...] a tudomdnyos
13



paradigmavdltdsoknak nincs logikdja, csak pszicholdgidja. Az
ujdonsdg hatdsmechanizmusédval kapcsolathan emlitett dtkristélyoso-

dds folyamata valéban elsésorban nem a tudati tartalmaknak,
hanem inkdbb a tudat dllapotdnak megviltozdshoz hasonlithaté.
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Ajanlasok az értekezés gyakorlati felhasznélasara

A spidronok fogadtatdsanak elemzése példaul szolgilhat mas kiviilré)
Jov6 wjitds, otlet koriltekintd megitéléséhez. Amilyen nehezen sikeriilt
ezt az innovaciét érvényre juttatni és a megfeleld pélyara allitani, lehet,
hogy sok-sok mds hasonlé kezdeményezés azonos nehézségekbe {itkdzik.
Vagy azért, mert til sok kordbbi tudést kell Gjra vizsgélat ald vonni,
avagy csak azért, mert egyszer(ien annyira meglepd lehet egy (j jelenség,
hogy pszichol6giai gatakat képez azok megfeleld fogaddsa. Ezen kiviil
azt is 4t kell gondolni, hogy az ismerthez képest nem nyit-e olyan
kapukat, amelyekkel eddig nem is foglalkoztak. A példinkban
felhasznélt spidron-alakzatok trividlisan alkalmasak tj tipust jatékok,
csomopontok, térelvalaszték, mozgathaté feltiletek, két- és harom-
dimenzi6és képzOmiivészeti alkotdsok kialakitdsdra. Az sem lehet
véletlen, hogy a kutatds ideje alatt t5bb irdnyl nemzetkdzi fejlesztésekbe
kezdtek. Falburkolé csempeként, kiraké- és figyességi jatékkeént,
antennaként és bels6épitészeti elemként mar megval6sult néhdny projekt,
és nyilvinvaléan ezek a termékek és tervek djabb &tleteket, és
fejlesztéseket indukdlnak a kzeljovoben. Az a folyamat, ahogy az egyik
produktiv késztetés generdl tSbb méasikat, ahogy ezek az elégazé és sok
forrasbol, igénybél tapldlkozé fejlesztési hajland6sdgok a targy feletti
diskurzusok, kiilénbz6 reprezenticiok és vitdk alkalmaval generd-
16dnak, visszautalnak az alapelképzelés egyszerliségére és egyre

dltalénosithatobb érvényességére. A gazdag felhasznalhatésdgot igérd
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koncepcid, a folyamatosan elért eredmények és a létrehozott modellek
litvdnyos megjelenése erOsiti a csatlakozds vagydt azokban, akik
barmilyen médon hozzé tudnak szdlni és adni a projekthez. A fejlesztés
eszkozeinek zOme az informatikai kelléktarb6l szarmazik. Szdvegek,
fotok, rajzok, képek, képletek és 4ll6, avagy dinamikus alakzatok a
Vilaghalon kdnnyen és gyorsan terjeszthetOk, tirgyalhatok és
_ fejleszthetok. Mivel azonban az adott alakzatok létrehozésa ugyancsak
" nehéz feladat, a fejlesztok kore nem né zavaréan naggyd. Még majdnem
minden hozzasz6lés és kiegészitd btlet érdemben és raciondlis idon beliil
lereagdlhaté. A téma kitermeli a sajét kozonségét is, hisz barki arra
forditja a projektek szekerét, amelyet a legizgalmasabbnak érez. A
hélézati kapcsolatok ilyen 1éptékben még személyessé tehetdk utazasok,
konferencidk és kidllitdsok alkalméval. Az intézményestilés, termékké és
druvd valds bar nem feltétlenill cél, de eldbb-utébb magétél értet6dd
kdvetkezménye az efféle Ujdonsdgnak. Ha a tudoményos kontrollt
minden formdjdban kiéllja, akkor nagyon valészinfi, hogy a hasznosuldsa
is elébb utdbb napirendre kerill. A spidronok esetleges jelenkori sikere
¢ figyelmeztetés is egyben a ma létezd, az innovicidkat tdmogatd és
igényld laboratériumok, egyetemek, fejlesztdé cégek, kutatdsi
intézmények szdméra. Lehet, hogy jobban ki kell tdrniuk a kapuikat a
felmeriild Wjitdsok befogaddsdhoz, mert nem tudhatjdk, hogy a
leghasznilhatobb megolddsok hol termelddhetnek, és honnan
szivarognak be a falaik mogé. Esetleg vératlan, szokatlan terilletekrdl.
Olyan miihelyekbél, amelyeknek ldtszdlag semmi koézilk nincs az adott
16

intézmények tevékenységi koreihez, de mégis lényegi hozzéjarulast
jelentenek az ott aktualis tuddsokhoz. Az annektéildshoz az tjdonsag
nyelvi adapticibit is létre kell hozniuk. Nem csupan felismerni az
athozhat6sdg, a tudastranszfer lehetdségeit, nem csupén csodélni a
kiilénb6z6 terilletek fejlesztési stilusainak és irdnyzatainak analGgidjat,
hanem ezeket az 4tértelmezéseket végre is kell hajtaniuk és a
diszciplindris kézzelfoghatosédgokat meg kell teremteniiik. Ahhoz, hogy a
killvilag tizeneteit meglassdk, de ahhoz is, hogy a killvilig meg tudjon
mutatkozni az egyre inkabb szakosodott miihelyek szdméra, Snismeretre,
a masik vildgok irdnti nyitottsdgra és az elfogadds irdnt mutatkozo
készség kimunkélaséra van sziiksége az §sszes szereplonek.

17



Megjelenések

1998.
1999,
1999,

2000.

2003.

2003.
2003.

2004.

XIL Nemzetkdzi Kristélyndvesztési Vilagkongresszus, Jeruzsilem — eldadds
MTA Matematikai Kutatéintézet, Nemzetkdzi Szimmetria Térsasdg - eldadis
Ars (Dis)Symmetrica’99; A tudomdny vildgkonferencidja,

Ermst Mlizeum, Budapest — killitds

Szimmetria Szimpdzium; MTA Szegedi tagozata — eldadds

Intuicid, Innovécid, Invencid; Magyar tudoményos és technikai talilményok és
miivészeti Gjitisok Micsarnok, Budapest — kiallitis

MathForum Philadelphia, Internetes matematikai folybirat — hivatkozis

Sacra Geometria; 2B Galéria, Budapest — kidllitas x

Szimmetria kiallitds; Millenéris Park, Budapest

Graduate School of Human and Environmental Studies, Kyoto University,
Sakyo-Ku, Kyoto ~ spidron bemutaté (személyesen nem voltam jelen)
Szamitégép algebrai és dinamikus geometriai rendszerek a matematika-
oktatdsban; PTE Pollack Mihaly Miiszaki Féiskola, Pécs — eldadds

Ars and Mathesis; Baarn, Hollandia — prezentéci6, kidllitds

és képeslapsorozat Rinus Roelofs-szal

Géniusz Eur6pa; Budapest — Taldlmanyi kidllitds

Hajtdsvilogatds; Pécs, Polldk Mihsly Miszaki Fbiskola kiadvanya - cikk
Passages; Bos van Tytsjerk, Hollandia; Spidrohedron szoborkiéllitds,
Stadiébemutatd; New York, Bond st. 7. — killitds és prezenticio

BRIDGES konferencia; Banff, Kanada — cikk a konferenciakdtetben
Spidronok; Budapest Kidllitéterem, Budapest — 8néllé kidllitas

Varga Tamis Mddszertani Napok; Fazekas Gimnazium, Budapest, - eléadés
Plasztika elhelyezése a Jovd Héza eldcsarnokdban; Millendris Park, Budapest
7g4g (Gathering for Gardner), ATLANTA - elSadés

SupreMADIsm; Moszkva, geometrikus miivészeti és konstruktivista kidllitas

2006.
2006.
2006.
2006.
2006.
2007.
2007,
2007.
2007.
2007.

2008.

2008.
2008.
2008.
2008.
2008.

2008.
2009.
2009.
2009.
2009.
2010.
2010.
2010.
2010.
2010.

Hungarian Cultural Institute; New York — cldadas és kiallitas
Ondllo kidllitas a Valyi Péter szakiskola és gimnazium galéridjiban, Tamdsi
BRIDGES konferencia; London, Nagy Britannia — eldadas, és cikk
Orszigos Rehabiliticios Intézet, Budapest — Spidron plasztika

Pécs Eur6pa Kulturdlis Fovarosa, Kulturilis Kbzpontban ~ eldadas
Onall6 kidllitas és eldadds a Kozelités Galériaban, Pécs

Ars Geometrica; Pées Eurdpa Kulturilis Févérosa projekt — szervezés
Spidron, Ujabb eredmények; N&n Galéria, Budapest - kidllitas

Rossupack; Moszkva, csomagolastechnikai vilagkidllitas — eldadas
BRIDGES konferencia; San Sebastian, Spanyolorszig — kiallitas

Spidron: hid a "végtelenil nagy" és a "végtelenil sok" kizott; MTA Székhaz,
Budapest — eloadas és killitds

Nemzetkdzi Spidron konferencia; Rényi Alfréd Matematikai Kutatd Intézet
Onallé kiallitds a Design Biennalén; Liége, Belgium

»La Spidron™ Gustav Eiffel kdzépiskola, Dijon, Franciaorszig — eldadis
Ars Geometrica; Pécs Eurdpa Kulturdlis Fovarosa projekt — szervezés
ElményMihely, Apéczai Nevelési és AMK — dtlet, szervezés, megvalositds
(Fenyvesi Kristoffal)

8g4g (Gathering for Gardner), ATLANTA — eldadis

Spidron; Amerikai Iskola, Budapest — eléadas

Spidron plasztika a hallban; Steigenberger Hotel Herrenhof, Wien, Ausztria
Ars Geometrica; Pécs Eurdpa Kulturdlis Fovarosa projekt — szervezés
BRIDGES konferencia; Banff, Kanada — elbadas és cikk

Szilvasvirad kidllitds a Jokai Mor Altalinos Iskolaban — kidllitas

9gdg (Gathering for Gardner), ATLANTA - el8adéas

Diana utcai Németajki Iskola, Svabhegy - el¢adas

BRIDGES konferencia, ScienTile palydzal, Pécs, Magyarorszig - szervezés
Donumenta; Magyar napok Regensburg, Németorszig — kidllitas



2010.
2010.
2011,
2011.
2011,
2011,
2011.

Dijak
1980.

1981.
1984,

1996.
2004,
2007.

Szobor és Objekt XVI. P8styén, Szlovikia — szoborkidllitas
SpHidron; FUGA, Epitészkamara Kiallitoterme, Budapest — kidllitas
BRIDGES konferencia, Coimbra, Portugdlia — eléadds

GeoMath Art; Gydr, MTA székhaz —kidllitas

Pozsony, Galery ,,Z* - kidllits

Play Every Day; Martin Gardner tiszteletére — bemutatd és eladds
TDK konferencia, Obudai Egyetem — bevezetd eldadés

Magyar Iparmiivészeti Foiskola logo 1. Dij

Halas & Batchelor plakatpélyazat 1. dij

Miivészeti Féiskoldk Taldlkoz6ja emblémapalyazat 1. dij
ENSZ plakitpalyazat . dij

Magyar K&nyvszemle - a legszebb borit6tervért jard dij
Média-dij az Internet Kultira népszer(isitéséért

Géniusz Budapest, feltalaléi aranyérem

Magyar Koztirsasigi Erdemrend Lovagkeresztje
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