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1. Bevezetés

A természeti kornyezet megfigyelése, megismerése minden torténelmi korban, tarsadalmi
kultaraban fontos volt. A modern ember eltdvolodasa, elszakaddsa a természettdl, torvényszeri
volt, hiszen mindent Gjra akart alkotni, jobban akart csinalni. Az irasbeliség megjelenésével
egyiddben megjelentek a természet masolasardl szolo konyvek, irdsmiivek, publikaciok.
Napjainkban is jelen vannak a kiilonféle tudomanyos kiadvanyokban, melyek tanulmanyozasa
nyujtott segitséget értekezésemhez. Novények — allatok — természet altal alkotott természetes
épitmények napjainkban is jelen vannak, példaképnek tekinthetok. Megvaldsult munkakban
tanulmanyozhatéak kiadvanyokban fellelhet6k, melyek nagy segitséget nyujtottak az
értekezésem elkészitéseében.

A hagyomanyos lakohelyek gyakran utalnak egy vidék geologiai felépitésére, mivel az emberek
elsésorban a helyi nyersanyagokat hasznaljak fel. Ilyenforméban, a kében gazdag helyeken
kébdl emelnek épiileteket, mig az agyagos teriileteken a valyogtéglaval torténd épitkezés terjedt
el. Ha a helyi nyersanyagok kevéssé alkalmasak az épitkezésre, mert tal lazak és gyengék, mint
a hegyvidék 16sze (sz¢€l fujta por) - akkor barlanglaké életmod alakult ki.

A biologiai analdgiak elemzése, miikddésiik atvétele fontos szamunkra nem csak a jol miikodo
targyak esetében, ha nem a védelmet nyujto épitményeink esetében is.

A természeti analdgidk mintdjara torténd szerkezettervezés egyik jelentds alakja mar az
okorban ismert (i. e. I. szdzadban ¢élt) neves épitész, Marcus Vitruvius Pollo volt.

A ,.De architectura”cimii tanulmanyaban részletes elemzést és rajzokat készit az emberi
aranyokrol. Leonardo da Vinci ezt késobb tjraalkotta, és napjainkban mar elsésorban az 6 rajzai
alapjan ismerjiik a témat. Ezért Leonardo a masik nagy alakja a természeti analdgiak alapjan
késziilt mérnoki gondolkodéasnak és alkotasnak.

Napjainkban ennek a gondolkoddsmddnak a bolcsdje Németorszagban van, ahol tobb nagyhirii
egyetem is ezekre az alapokra helyezi €pitészeti oktatasat.

Munkahipotézis

Az értekezés a természetben talalhatdé épitmények elemzésével foglalkozik. Novényi
épitészettel, allati épitészettel és nem utolso sorban a természeti épitményekkel. A novényekbdl
épitenek az allatok, az allatok vazaibol pl. zatonyok képzddnek, melyek feltdltddve ujabb
szarazfoldi teriileteket eredményeznek. Ez egy orok korforgas, mely soha nem 4ll meg. Az
ember pedig minden szegmensbe bekapcsolodik, illetve felhasznalja azt.

A kutatds fobb lépései az alabbi pontokban hatarozhatok meg, melyek mindhdrom téma
feldolgozasanal alapul szolgéalnak.

—  Természeti analogiak vizsgalata

—  Természeti analogiak rendszerezése

—  Ezeknek az adaptacioknak a felsoroldsa

—  Természeti adaptaciok integralasa a tervezési folyamatokba
—  Alkalmazhatosag igazolasa



2. Novényi épitészet

2.1. A természeti inspiracio

1. abra Oszlopkaktusz erd6, Kandelaberkaktusz

2. 4bra Gran Canaria, Oris kutyatejféle és én

2.1.1.  Kutyatejfélék

Rendkivill széaraz, kopar teriileten hatalmas uralkodd kolonidkban €l6 ndvény. Sziklas,
vulkanikus kézet alkotta talajrétegen honos. A nappali meleg és az éjszakai hideg valtakozasa
miatt paralecsapddas keletkezik, melyet a toviseivel hasznosit. A lecsapddo para a toviseken



végigfutva a novény testéhez ér, majd a gyokerekig csurog lefelé. Ezeknek a ndvényeknek a
nehéz talaj és homérsékleti viszonyok kozepette lenyligdzo az alkalmazkodd képessége.

Ennek a pozsgasnovény kolonidnak a méretei a 2. dbran jol lathatoak.

2.2. Kaktusz épitészet

DLA tanulmanyaim elsé évét az épitészetben megjelend ndvényi analdgidk kutatdsara
forditottam. Vizsgdlataim soran szamos olyan ¢épitményt, épiiletet taldltam, ahol kiilsd
megjelenésben, szerkezeti elemekben, illetve az alapozasban megjelennek novényi eléképek,
analogidk, melyek sok esetben az amerikai hatalmas termetii oszlopkaktuszokra utalnak, vagy
esetleg az afrikai oszlopos novekedésti kutyatejfélékre, az Euphorbia egyes képviseldire
emlékeztetnek. A példaim mindegyike pozsgas novény, idegen szoval szukkulens, mely tiiske
vagy tovis jellegi emergencidkkal, magasra novO oszlopos habitusaval, jellegzetes
spiralis/helikalis szerkezetével kiemelkedik a kdrnyezetébdl.

2.3. A fény csapdaba ejtése

Kozépiskolai tanulmanyaim alatt ugy éreztem, hogy az iiveg vagy funkcionalis elem, vagy
diszit6 elem az épitészetben. Ennek a két teriiletnek pedig két kiillonboz6 tertiletre szakosodott
alkotoi réteg a tervezbje. Epitész és Iparmiivész. Ma mar masképp gondolom, sziikség van a
Bauhaus szellem folytatdsara a kiilonb6zo teriileten alkotdknak taldlkozniuk, értekeznitik,
vitatkozniuk kell. Az épitészeti liveg U megfogalmazasi teriileteit kerestem a kutatasi
teriiletemmel. Hogy lehet szerves alkotd része az iiveg az épitménynek.

2.4. ,Kaktusz-épitészet” — valyoghazak

Azokat a novényeket, melyeknek husos szartagjaik, toviseik vannak, a laikusok sok esetben a
kaktuszok kozé soroljak, s mivel a fellelt analdgidk csak részben tartoznak a kaktuszok
(Cactaceae) csaladjaba, ezért a cimben idézdjelet hasznaltam, ezzel probaltam Gsszefoglald
nevet taldlni a tanulmanyomnak.

Alap geometriai forma, a kornyezetben €16 ndvények formajat koveti, egyszerli funkcioju
épitmények. Afrikai teriileten jol megfigyelhetd a tudat alattiba beépiilt kornyezeti formavilag.

Néhany éve a kaktusz €s pozsgas szervezetek felépitését és mitkodését vizsgalva latvanyos
azonossagokat vettem észre egy kiilonleges felépitésli kutyatejféle, az Euphorbia grandialata
afrikai elterjedésti faj €s egyes afrikai torzsi €pitmények struktirdja kozott. Ghana agyagbol,
fac6lopok alkalmazasaval megépiilt valyoghdzai tokéletesen megépiilt ndvényanalogidk. A
pozsgas kutyatejfélék borszoveti képzOddményei szerepét szerkezeti szinten természetesen -
ezen épitmények esetében a facolopok veszik at, amelyek a valyogfalak stabilitasat biztositjak,
valamint a késébbi ,,tatarozasi” munkalatoknal is tamasztékot szolgéltatnak.

1. Tézisem: Az adott teriileten é16 novények formajukkal, felépitésiikkel és miikodésiikkel
hatnak az emberi épitményekre.



3. abra Ghana agyagbdl és fa c6l6pbdl allo valyoghaza 4. abra Euphorbia grandialata

A 3-4. abran lathatd épiilet és pozsgas novény szinte egymas tiikkorképei. Valoban egymas
mellett €l6 két objektum. Az ott ¢l6 emberekre, kultirdjukra, targyalkotasukra hat a
kornyezetiikben é16 ndvények, illetve allatok képe. De ez nem csupan formai azonossag, hanem
szerkezeti hasonlosag is, hiszen a tovisalapok helyzete, a szallitonyaldbok irdnya megegyezik
a valyogfal és annak merevitésére szolgald facolopdk szerkezetével.

A kovetkezd példam a XIV. szdzadban épiilt Dzsenne Mecset, (5. abra) ahol a facolopok
allando allvanyzatot nyujtanak a folyamatos karbantartashoz, hiszen a valyogfal a kdrnyezet
paratartalmat magaba szivja, illetve a napsugarzas hatasara kiszarad. Az épiilet épsége
érdekében a repedéseket, torzulasokat folyamatosan apolni kell. (6. abra)

5. abra Maliban a XIV. sz. DZSENNEI MECSET 6. abra A faco6l6pok allando allvanyzatként
épilete. szolgalnak

A valyogépitészet kiilsé forma sziluettje, a merevitésre szolgald fa gerendak miatt, hasonlit a
pozsgasok ¢és kaktuszok zdld, husos testén kialld tovisekre.

2.5. Kaktusztelepek — felh6karcolok, magas hazak

A XX. sz. masodik felétdl felgyorsuld iitemben fejlddd felhdkarcold és magashaz-épitészet
szdmos formai ¢és nem ritkdn szerkezeti analdgiat mutat a kaktuszok, pozsgédsok
legkiilonboz6bb fajaival. Egbetord formak folyamatosan fejlédd technikai megoldasokkal,
taldlmanyok (mint pl.: acél szerkezetek, fliggesztett falak) lehet6vé tették, hogy egyre magasabb
épiiletek sziilethessenek. Ehhez a technikai fejlodéshez is jo tanar volt a természet.



A kaktuszokkal formai szempontbol analdg épiiletekre példaként emlithetjiik:

— Frank Lloyd Wright — Research Tower , Racine (USA), 1950
— Foster&Partners — Millennium Tower, Tokio, 1989
— Ateliers Jean Nouvel — Doha Tower— Qatar, 2012

crer

raépiil a kiilsd atlatszo hus. Tobb épiilete is sivatagos teriileteken taldlhato, vagy kaktuszos
¢léhelyeken, igy a kiilonos novények nagy hatassal voltak ra.

7-9. abra Research Tower 10. abra kaktusz

Research Tower (7. - 9. abra), Racine (USA), 1950 épiilt magas haza, tulajdonképpen, mint egy
,karogyokeres novény” melyre fliggesztet tivegfal épiil kiilsé héjként. Laboratorium miikodott
benne, melynek mitkddésében fontos a természetes fény.

A novény épliletanalogidknal vizsgaltam a tornyokat, kiemelkedd épitményeket.

,»A tornyok minden esetben hangsulyoznak valamit, mint a mondat végén a felkialtdjel.
Szimbolikus jellege és ennek kovetkeztében a formaja miatt nehezen elegyithetd mas épitészeti
mifajokkal. A torony »kifelé-élo« formajabol kovetkezdéen nehezen simul bele kdrnyezetébe.
Nem illeszkedik, hanem uralkodik. Magassadganal fogva mindig tdvolabbi térre utal. Falut,
varost, teret és tajat a tornya jellemezhet leginkabb, mely kornyezetébdl kicstucsosodva, magaba
szivva annak tulajdonsagait, tdvolabbra is megmutatja kornyezete hangulatat.”

Kutatasomban az épiilet — ndvény analogidkra az egyik legszebb példa az Arizona, Mexikd
Sonora 4allam és Kalifornia dél-keleti félsivatagos részein Oshonos Carnegia gigantea
(kandelaberkaktusz), mely 100-200 éves kort is elérhet. El6helyén a kifejlett példanyok akar 15
m magasak 40-50 cm torzsatmérdjiiek is lehetnek. Stlyuk esé utan az 5-6 tonnat is elérheti.
Hengeres hajtasaikat, torzsiiket fiiggéleges bordak (11. abra) tagoljak, melyek segitenek a
stabilizalasban, tovabba tobbek kozott lehetové teszik allando felillet mellett a
csapadékviszonyoknak megfeleld térfogatvaltozast, tomeggyarapodast.

Makettjeim ihlet6i a (11. dbran) lathatd példanyok voltak, melyek él6helyiikon, mint tokéletes
felhdkarcolok allnak. Uralkodnak a tdjon, s a képzeletbeli vagy a valos lakok szamara a
legszebb kilatasra tornek.



11. abra Carnegia gigantea kifejlett példanyai - Amerika sivatagos, és
félsivatagos részén az oszlopkaktuszt tiizifanak és épitd
anyagnak hasznaljak

2.6. Formai hasonlésagok a novények és az épiiletek kozott

A kovetkezO példamon a (12-13. abran) spiralis elrendezettség hasonldsdga a kaktuszok
szemolcseinél valamint az épiilet 1épcsdsor kialakitasanal.

12. abra Cylindropuntia 13. &bra NARA TOWER, Tokyo
(1994), Ken Yeang

A bels0 szilard test és a kiils6 halo (kaktusznal tovishalo) e két réteg az €16 és az élettelen, tehat
novény és épiilet esetében is megfigyelhetd. A két feliiletréteg kozotti levegOhtitésre, flitésre
azaz a hdmérséklet kiegyenlitésére is szolgéalhat, de a védelemben is fontos szerepet jatszik.
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14. abra 30 ST. MARY AXE/ THE GHERKIN,
London (2003) Foster & Partners

16. abra Cactus Building (2005) 17. ébra Mammillaria zuccariniana szemdlcsok spiralis
elrendezése

A (16. dbran) Helmut J. Hammen amerikai épitész dlma Phoenixben valdsult meg (Arizona).

— kereskedelmi egységek

— hotel

— konferenciakézpont

— lako apartmanok

— ¢étterem ¢€s bar, 60 m atmérdji torony (12. szint)

Latvanyos formai egyezés, figyelhetdé meg az épiilet (16. abra) és az egyik szemdlcsos kaktusz
faj (17. dbra) kozott. Az épitész tudatosan, a helyszinhez kétdédve valasztotta ezt az analogiat.

Bordas felszin, ndvénynél és épiiletnél hasonld eredményt okoz. A bordak miatt novekedtek az

ablak feliiletek, de az eltérd ,,plisz¢€” feliiletek, mint arny€kos, illetve fényes oldalak Iétesiiltek,
s ezek egymasra reflektalnak.
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Forma ¢és szin kontraszt azonossagot mutat a 18. dbran lathato épiilet és a 19. dbran lathato
pozsgés kutyatej, az Euphorbia sp. fajnal.

18. abra RMJM, OKHTA 19. ébra Euphorbia sp.
CENTER Szentpétervar
(2006)

A kiils6 sziluett és a szin kontraszt arany azonossaga figyelhetd meg a (20. és a 21. dbran), ahol
a Doha Tower épiiletének aranya, a cstcsi kiemelkedés az Echinopsis pachanoi kaktuszfaj

crer
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20. aAbra DOHA TOWER, 21. abra Echinopsis pachanoi kevés,
Qatar (2012) Ateliers de széles bordakkal
Jean Nouvel jellemezhetd

Merevitési, rogzitési azonossagokat (bordak) csak mélyebb dsszehasonlitasnal vehetiink észre.
Stabilitasat talajba mélyitett ,,karjaival” oldja meg, a cdlopalapozéssal illetve a novény esetében
karogyokérrel.

A novény feliilet bordas mely nagyobb vizfelvételnél, tobb vizet képes tarolni, kinyilik, mint
az eserny0, ezzel nyit a naposabb feliilet, kevésbé védett rész felé s ilyenkor tobbet parologtat.

A kiilsé feliileti rétegek analogiajara is alkalmas a Doha Tower, héalo rendszerét egy szemdlcs
kaktusz tovisezettségével Osszevetve, formai €s funkciondlis azonossagot is felfedezhetiink,
hisz részben a hdmérséklet kiegyenlitésére is szolgal mindketto.

i ‘,-’ : 3 .t P, . -., : 3 .'v‘:;/l ' '.‘ ;

22-24. abra Doha Tower, Qatar (2012) Ateliers Jean Nouvel
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25- 26. Abra Mammillaria matudae, sajat foté 27. ébra. Doha Tower

A Doha Tower 231 m magas 46 emeletes, melyet arab diszité6 motivumok acél hallorendszere

borit kiilsé feliilletén atlosan. Az épiiletnél és a ndvénynél is egyarant a halos feliilet a
tovisezettség, a tovisek, alkotta szabalyos minta, amelyet képez.

Ebben az esetben a formaazonossag tokéletesen bizonyithatd. Ha novények miikddésének
vizsgalatat kiterjesztenénk a kiils6 védo és hiito feliiletek vizsgalatara, minden bizonnyal tobb
ilyen megoldas, sziilethetne.

A hoémérsékletingadozas, illetve a kiilonbozo teriiletek homérséklete, a ndvényeket épp ugy
megoldasra kényszeriti, mint az ember alkotta épiileteket. Ezeknek a kiilsé hatadsoknak, (pl.:
sugarzas, fagy, csapadék, szél) kiilonben karosodéas, vagy pusztulds lesz az eredménye.
Arnyékolas, hiités, folyadéktarolas egyforman fontos probléma szamunkra. A megfigyelések,
megoldasok katalogizalasa, azonnali alkalmazast hozhat. 7??

2.7. Novényi formarészek és épiiletformak dsszehasonlitas

A (28. abran) 6sszehasonlitd ndvény és épiilet, épiiletelemek példakat soroltam fel és allitottam
parhuzamba.

14
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Sekély, szerteagazé gyokérzet

28. abra Novény, épiilet részek funkcionalis analogidi, épiiletszerkezetek, miiszaki abrazolasa

2.71.1. Tovisanalogiak

Makettjeimet a tovisek elhelyezkedése és mitkodése ihlette. A belsd és kiilso tér osszekotése,
mely a novény esetében a tovis, tovisparna, szemolcs €s a szallitd nyalab kapcsolata.

A tovis szerepe a novénynél

"or

A tovisek egyrészt arnyékoljak a novényt, masrészt védik a novényevo allatoktol, a leguruld
kézetdaraboktol. A tovises termésii fajokndl a szaporodast, ill. terjedést is segithetik, mivel a
horgas tovisek beleakadnak az allatok szOrzetébe, tollaba igy messze hurcoljak oket. Egyes
kaktuszfajok viz felvételére is képesek. E vizfelvételi rendszer kiilonos fontossagu lehet egyes
genusok esetében, (pl. Copiapoa), melyeknek éléhelyén az évi rendes csapadék mennyiség
messze elmarad mas teriiletektdl.

Tovisek formdja

A formak is sokfélék példaul: tii, €k, hajszal, kap, nyars, papir, fésii, horog, egyenes, toll, hajlott,
lapos, hengeresek lehetnek. A levélalapokbol toviseken kiviil pikkelyek, serték vagy szorok is
képzddhetnek. A toviseknek a sziniik is nagyon kiilonb6zd. A szinek lehetnek fekete, barna,
vOros, sarga, fehér stb. Helyzetiik szerint megkiilonboztetiink, kozép, illetve, peremtdviseket
(sz€ls6 vagy sz€ltovisek). Szinte minden kaktuszfajnak egyedi, jellegzetes tovisei vannak,
amelyek alakja és elhelyezkedése fontos fajhatarozd bélyegiik. Van néhany tovistelen faj is.
Egyes fajokon alig fejlodtek ki a tiiskék. A ma €16 kaktuszfajok kozott ismeriink toviseket nem
fejlesztd fajokat is (pl. az Opuntia fajok kozott), melyek areoldikon aprd, milliméteres méretii
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képzddményeket, ugynevezett glochididkat fejlesztenek, melyek minden bizonnyal szor-
eredetli képzoddmények, csticsukon nyilhegyszeriien visszafelé fogazottak, a borbol rendkiviil
nehezen tavolithatoak el. Masoknak pedig nagyon siirli a tovisezettségiik.

Gyakori egyes fajoknal, hogy a tovisek nagysaga és siiriisége csupan az alatok altal elért
magassagig, koriilbeliil egy méterig van. A természet nem pazarol, a szlikségeset hozza létre
csak, ebben is példaképnek kéne tekinteniink.

A Firenzei épiileteknél figyelhetd meg hasonld védelem, a sziikséges szintig. A kor
kozbiztonsaga miatt tervezettet a Medici csaldd ilyen épiileteket. Also szint kis ablakok racsok
védelmét élvezik. (29-30. dbra)

e

29. abra Palazzo — Medici 30. abra Firenzei Reneszansz épiilet
Tovisek — védekezés, arnyékolas

A tovisek melyek a szemdlcsokbdl nének ki eltéréd hosszusdguak lehetnek és szamuk is
véltozatos. Egyes fajoknal olyan gyengén vannak rdgziilve a tovisek, hogy erésebb szélben,
mint a nyilvesszok elropiilnek, de mondhatjuk, hogy ez is a védekezés része. Feliileti arnyékolo
is lehet a siiri tovis csoport, mely a pergoldhoz hasonldo médon arnyékol. A paralecsapédasban
¢s a folyadék kaktusztestre vald eljuttatasban is szerepe van.

Szamomra a kaktusz-épitészet legszebb analdgiai részletei a tovisek, tiiskék. Szerepiik
elemzése soran sokat toprengtem az épitészeti makettek nyelvére valo leforditas lehetdségeirdl.
Kiindulva az inspiraci6 targyabol, vajon milyen szerepet tolthet be? Védelmi funkcio,
arnyékolas funkcio, tilélési stratégia egyik eleme? Elemzéseim a kaktusz analogidkat, vizsgalja
¢és modellezi az liveg és beton felhasznalasi lehetdségét, az altalam atirt és értelmezett modon.

2.8. Magas hazak tornyok magassag versenye

A technikai taldlmanyok oridsi versenyt gerjesztettek. Mar nem csupéan a formai, de a magassagi
rekord elnyerése is fontossa valt. A novényeknél az éltetd fény elérése, az épiileteknél a rekord
elérése. Sokaig a Eiffel - torony vezetett, mint legmagasabb torony. A torony 6sz magassaga
324 m, ebbdl maga a torony 300 m, raszerelve 24 m-re magasodik egy tévé-addantenna. Elsé
emelete 58, méasodik emelete 116, a harmadik 276 m magasban van.

A legmagasabb épiilet volt a vilagon a New York-i Chrysler Building 1930-as felépitéséig
(319 m)
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31. dbra Tornyok magassag versenye

2.9. Uj eredmények, talalmanyok. Fénycsapdak

Két szélsdleges példat szeretnék kiemelni a fénycsapda megoldasok koziil. Az egyik a
legolcsobban kivitelezhetd. A Technology Massachusetts Institute didkjai kezdeményezték és
valdsitottadk meg a legolcsobb fényforrast. Ez egy egyszeri miianyag palack ruhafehérit6 szerrel
megtoltve, Iégmentesen lezarva. A palackot az elére kilyukasztott tetobe helyezve a nap fényét
bevezeti a belsd egyébként sotét térbe, igy biztositva a természetes fényt. A MyShelter
Foundation altal elterjesztett modszer komoly segitséget jelent az alacsony jovedelmi emberek
szdmara pl. a Fiilop-szigeteken. A megoldds nem csak fényt ad, de csokkenti a tlizzel
kapcsolatos veszélyek kockazatat. A nyomornegyed- teriileteken a Liter Light projekt a
kiilonféle partnerek és onkéntesek segitségével 2012-ig egymillid otthont vilagitott be ilyen
modon, a Fiilop-szigeteken.

32-34. abra Napfény palack

29.1. Napcsé

A Napcsd Kft. elssorban raktarak természetes fénnyel torténd megvilagitasahoz ajanlja ezt a
terméket. Formai hasonldésdg van a milanyag palackbol késziilt ugynevezett ,,Napfény
palackkal”, de ara szinte 0sszehasonlithatatlanul magasabb. Ez a fajta fénycsatorna rendszer
25-30 m? bevilagitasara alkalmas.
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35-36. abra Napcs6

2.9.2. Kaktusz valyoghazak

Ghana agyagbol és fa colopbdl allo valyoghazai, latvdnyos azonossagot mutatnak a
kaktuszokkal. Tovisek helyett fa colopok melyek a sziikséges stabilitdst adjak a falaknak
allando allvanyzatot is adjak a kiils6 tatarozashoz.

Egyszerli geometridju gyonyort épiiletek. Az épitd fejlett esztétikai érzékét mutatja, mar nem
csupan ,,fészeképitd” — otthonteremtd, haz mellyel a him az alkalmassagat bizonyitja. Az
épitmény funkcidja a tliz védelme, tarolo, 6vo hely. Az agyagfal nappal jol hiit, éjjel pedig tartja
a hot, festhetd és konnyen tatarozhato.
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37. abra Geometriai formak

39. 4bra Ghana Africa

40. dbra Ghana valyoghaz

19



42. ébra Ghana valyoghaz

Az agyag fal allando6 karbantartast igényel, kiszarad megrepedezik, nedvességre torzul. A festék
réteg lepereg, lekopik. A kiallo fa colopok allandé kiilsd allvanyzatot nyudjtanak a javitd
munkdkhoz, de diszitd, arnyékolo szerepet is betdlt. A helyi adottsdgok, konnyen elérhetd
épitési anyagok, ¢és az aparol fiara szallo épitési ismeretek ezeken a teriileteken jol
megfigyelhetdek.

Egy masik véalyoghaz tipusai a gdmb kaktuszok formdjat idézik. Plasztikus mintazott kiilsé
feliilete nem csak a ndvény bordarendszerére hasonlit, hanem a kerdmia edények 6si formajara
is. Ezek a hazikok koldnidban vannak, épitett fallal kapcsolddnak egymashoz.
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44. ébra Fonott mintaju valyoghaz
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45. abra Musgum kunyhé 46. abra Echinocactus grusonic

47. abra Musgum kunyh6 Kamerunban / Musgum Hut, Cameroon

Agyag épitmények, miivészi megfogalmazasban. A kameruni térzsek kunyhéi a mai napig
fennallnak. Szilardan rogzitett vazukat fadgakbol készitik és agyagréteggel vonjak be.
Példankban 10 épiilet vesz koriil egy udvart, az épiiletek nagyjabol kor alakban helyezkednek
el, kozeiket valyogfalak toltik ki. Az egyes épiiletek belsd atmérdje 3-4 méter kozotti.

22



2.9.3. Fénycsapda makettek — a novényanalogiakra kisérletek

48-51. abra fénycsapda makett 2013. (sajat munka)

A képeken lathaté makettjeimnél a toviseket fénycsapdaként hasznaltam, melyek az épiilet
kiilsé és belsd tere kozotti kapesolatot biztositjak.

52. 4bra Kaktusz belsé felépitése

23



Tovisek varidacioi — épitészeti atiratban fénycsapdak, iiveg elemek

53-54. abra Fényvetés makett terveknél

A fénybevezetésére és iranyitasara szolgalo ,,tovisek”. Az iiveg elemek kialakitasa tobb modon
is torténhet, csiszolt és tort véggel, szines livegelem végzddéssel, vagy elemek kihagyasaval,
mas fényvezetd megoldasokkal.

55-57. abra Fénycsapda makettek

Tovis analogia elemzése szamomra egy Osszehasonlitassal indult és behatd biologiai elemzéssel
folytatodott. A természet évmilliok alatt kisérletezte ki ma is miikodo jelenlevd alkotésait, ami
nem valt be, miikddésképtelen volt az elpusztult.

A tovisek a kaktusz testén 1évo szemolcsokbdl nonek ki. A kifejlett tovis mar elhalt, fas elem.
A kaktuszok legfeltiindbb ékei a toviseik, amelyek nem més, mint modosult lomblevelek. Jol
lathato a belsé szerkezethez vezetd csatorna. Makettemnek ez az elemzés adta azt az oOtletet,
hogy teljes atvezetés, belsd kapcsolat j6jjon 1étre. JO tdjolas esetén két irdnybol is kaphat fényt.

Az iiveg elemek kialakitasa tobb modon is torténhet, csiszolt és tort véggel, szines liveg
elemvégzddéssel, vagy elemek kihagydsaval, mas fényvezetd megoldasokkal.
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58. abra Fényvetito, csiszolt tivegelem

Kaktusz analogiara késziilt makettjeim, melyek fénycsapddak.

9

59. abra Makett 1. 60. abra Makett I.

A tovisek” tiiskék optikailag tiszta iivegbdl késziilnének. , a makettek esetében is ebbdl
vannak. A falak betonb6l natur betonszin, vagy fehérek lennének. A maketteket gisz kartonbol
illetve ytongbol készitettem el. Az iliveg elemek fénycsapdaként tovabbitja a fényt az épiilet
belsejébe, illetve ha a palcak csiszolt végliek Ugy iranyitani lehet a fényt veliik, vetiteni a
szlikséges helyre.
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62. abra Makett II.

61. abra Makett II.

64. abra Makett IV.

63. abra Makett III.
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65. abra Makett V. 66. abra Makett VI.

67. abra Makett VII. 68. abra Makett VIII.

Kaktusz analogiéra,a tovisek iivegelemek melyek bevezetik a fényt az épiilet belsejébe, 1dealis
fényjaték hozhato létre.
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69-71. abra Makett IX.

Kaktusz anal6gidra késziilt makettjeim elkészitése utan ismertem meg Thomas Heatherwick
Angol épitész alkotasait. ,,Meg katedralis” a novekedés és a fény iinnepe. O a Biomorph
épitészet egyik alakja. Aki Szintén optikailag tiszta livegbdl tervezte a kiallo palca erdét az
épiilet kiils6 homlokzatara.

72. abra Thomas Heatherwick 73. abra Meg katedralis
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74. dbra Meg katedralis bejarata

A mag katedralis fantdzia néven épiild brit pavilon Thomas Heatherwick tervei alapjan késziil.
Az ¢épiilet 60 ezer szerteagazo, 7 ¢és fél méteres rudat mereszt szerteszét, amik ellendllnak a
sz€lnek, és ateresztik a fényt, igy kolcsondzve fényaurat megvilagitas esetén. 2010. Sanghaji
Expora késziilt.
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3. Allati épitészet
Allati és emberi épitmények

A kor és a gdmbforma mar a ndvényeknél is alapvetd formaként van jelen, de az allatok
épitészetében is idedlis alkotéi megoldasnak bizonyul. Egymasra hatds, egymas alkotasanak
alakja példaként kovethetd, igy az ember alkotta épitmények formavilagat is befolyasoljak a
kornyezetében 1€vo alakzatok. Ebben a dolgozatban az éllatok és az emberek alkotasait allitom
parhuzamba, formai azonossaguk, anyaghasznalatuk, készitésiik oka alapjan. Ez az azonossag
sok esetben az anyaghasznalat és az épitési technoldgia azonossagat is mutatja.

—  Miért épit az allat?
— Miért épit az ember?

J. Scott Turner biolégus szerint azok a nem emberi teljesitmények, melyek azonosak vagy
meg is haladjak a humén épitményeket, kérdéseket vetnek fel az dnképiinkkel kapcsolatban: -
,Kizarjuk, hogy mas teremtmények is képesek a szandékos cselekvésre? Vagy azt hisszik,
hogy a mi szandékos tervezésiink egy egészen sajatos tulajdonsdg, amelynek sehol nincs
eloképe az élovilagban, ahonnan mi is szarmazunk?” — Az, hogy mi nem vagyunk képesek a
masik intelligencidjat megérteni, nem jelenti azt, hogy az nem is 1étezik.

Mikor és miért épit az ember?

Az els6 szamu ok az dnvédelem, a masodik az otthon és az utddok védelme. Az allatok a mai
napig ezen okok miatt épitenek, mi mar a valddi okokat elfelejtettiik, igy az €épitményeink
funkcioja is megvaltozott. Egyre inkabb a tarsadalmi kdrnyezetnek valé megfelelés motivalja
az épiileteink tervezését (statusz, presztizs megjelenitése, vagy egyéb szellemi gondolatmenet
kifejezésére hasznaljuk)

Eddigi értelmezésem alapjan ugy gondolom, léteznie kell egy informacid tartomanynak melyet
orokliink, amely az anyagok felismerését, hasznélatit védelmiink (fészkiink) kialakitasdnal
hasznalja, illetve eddigi megoldasi példakat tarolja. Nem szabad lebecsiilniink az allati

épitményeket. Elemezve azokat, ) eredményeket érhetiink el, sajat épitményeinkre atirva.
Ebben a fejezetben ezt a témat jdrom korbe részletesebben, példakkal illusztralva.

Egy ismert kortars darwinista Richard Dawkins az allatok épitményeiben ,,a gének hosszu

crey

az atsegitheti magat a kovetkezd generacioba. ”
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3.1. Az allati és emberi épitmények parhuzamba allitasa

Allati épitmény Emberi épitmény
rejtozkodés védelem
védelem, idéjaras, homérséklet, tiz védelme
ragadozok

funkcionalisak (csapda taplalékszerzé, védo, kilato
bolcso)

utéd védelme utdd védelme
élelem tarolasa, gyiijtohely kamra

pontos tijolas (Eszak- Dél) tajolas

természeti adottsagok figyelembevétele természeti adottsag

dlca védofal

Taborhely, épitmény

Tiiskemenedék Tiiskemenedék, agkunyho
barlang, odi szélarnyék, barlang
sziklaparkany sziklaparkany, kunyho
fold godor foldkunyho

szikla, partfal fiilkék szikla, partfal fiilkék
fészek magaslati hely, terasz
fészek kunyho kozépen faoszlop, fa, nad

agyag fészek
fonnak, szonek
terasz épitmény

telepes fészkek

Felhasznalt anyagok
ké

ag

bor, allati csont

fii, szalas anyag
sar

agyagcsomoé

nad, hancs, gyékény

teriileten talalt anyagok

merevitett valyog, agyag

ko, égetett agyag
tégla

2. Tézisem: Az allatok és emberek épitményeiben azonossagokat fedezhetiink fel.

agyagcsomokbol rakott, sarfal
Afrikai, Arab, fonott hazak
mesterséges terasz, agyag héjalas

faluk6zosség
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3.2. Az épitmények tipusai 6sszehasonlitasban

Allati Emberi

o=l

75. abra Selyem madar Kiilonb6z6 szin szovésére  76. abra Tiiskemenedék agkunyho, legdsibb épitmény
szakosodott, disziti 5-6 méter atmérdjii
U alaku fészkét

Barlang, odu Szélarnyé€k, barlang

77. abra Riparia 78. abra Homo erectus taborhelye
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79. abra Carmine 80. abra barlanglakéasok, Pueblo People

Sziklaparkany Sziklaparkany, kunyhé

81. abra siraly képarkany fészek 82. abra Pueblo
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3.3. Emberi épitmények

83-86. abra Pueblo, Parkanyokon Iétrehozott épitmények

3.4. Barlanglakasok

Barlanglakas, sziikséghajlék, a Foldkozi-tenger vidékén és Eszak-Amerika sziklas tajain,
egyarant megtalalhatoak. Az Oskor kezdeti természetes taborhelye, a tiiz birtokaban
szélarnyékot nyujto természetes alakzatok. P1.: Drachenloch — barlang Svajc, Les Trois Fréres
barlang Franciaorszag, Ancy- sur- Cure melletti barlang Franciaorszag, La Ferrassie kozelében
sziklaparkany ,.épitett”oldalfalak Franciaorszag, Niaux.
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3.4.1. Magyarorszagi barlanglakdasok

Néhany példa: Karpat-medence Instalos-kd XIII. sz. Budai-hegység Gerecse mészkd fala.
Budafok, Budatétény, Gellért- hegy, Siitt6, Biikk, Biikkalja- vulkanikus eredetii tufakdzet,
Andornaktalya, Cserépvaralja, Noszvaj, Egerszalok, Szomolya, Tibolddardc, Kelet-Dunantul,
Fejér és Tolna megye, Matravidék, Sirok agyagos-margas 10szhatsadgai, partlakasok,
banyamiiveléshez kotddnek. Banyaszok éjszakai hajlékai. A késdbbi évszdzadokban egész
telepiilések €ltek igy. (Tolna megye Miszla) XIX. sz. Summasok, ciganysag, Budafokon, 1988
— Budafokon és Budatétényben 231 barlanglakast tartottak szamon.

87. abra Noszvaj 88. abra Egerszalok

89. abra Cserépfalu 90. abra Egerszalék
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777

3.5. Barlangszerii allati épitmények
3.5.1. Fold godor Foldkunyho

91. abra Flaming¢ fészek 92. abra Messa foldkunyho
3.5.2. ,, Tetdszerkezet” és fiités az dllat teste. A tetd fa és fold.

THE PIT

POSTS &
POLES

FINAL
PITHOUSE —

93. abra Messa foldkunyho
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3.5.3.  Szikla, partfal fiilkék

94. abra Partifecske 95. abra Szomolya

3.6. Allati és emberi fészek épitmények

Fészek Magaslati hely, terasz

96. abra Csucsos madarfészek 97. abra Csucsos c6lopos haz

3.6.1. Gogo madar

A Gog6 madar hatalmas fészkén all. Eléhelye Dél — Afrika, akar 50 kg is lehet a fészek sulya
2 méter magas, kozel 8000 db fadgbol all. Amit fel tud emelni azt mind felhasznalja az
épitéshez. Mindkét nem épit. A tetd kozel 1 m vastag. Az alagutat és a fészekkamrat sarral
tapasztjak ki, 6 hét alatt késziil el a teljes fészek ,,haz”.

3.6.2. Lombhadzak

Papua Uj — Guinea egyik legkiilonosebb torzse, az Arufura — tengertdl 150 km — re é16, Korowai
torzs tagjai, 35 m magasan épitik hazaikat. A lomkoronak lakéira 1974 —ben holland
misszionariusok talaltak, addig ismeretlenek voltak a vilag szamara. A torzs 2868 tagot szamlal,
vadaszo, gyljtogetd, halaszo életmddot folytatnak. A hazak 6 — 12 m magassagban vannak, de
akad 35 m magas is. A Banyan fat, halhatatlan névényként tartjadk szamon, ellenall6 és képes
regeneralni 6nmagat. A Lombhaz teteje szagdpalmabol, padloja dgakbol késziil. A magas hazak
az ott €16 rovarok €é16skodok, ¢lettere felet helyezkedik el, tehat védelem egyik valodi oka ez.

37



98. abra Gogé madarfészek 99. dbra Lombhéz, Korowai torzs

3.6.3. Telepes szovomadar

A telepes szovomadar — kazalrako, tobb szaz csalad kozos fészekben €l a Kalahari sivatagban
Dél — Afrika teriiletén. A kiszaradt fiicsomokbol allo, tobb tonna sulyu fészken a kamrak
bejarata lefelé all. Tobb bejarat is van, egy résziik zsdkutca. Rendetlen botfészek az alapja,
fibol, levél rostokbdl éplilnek ra a fészek kamrak, 100 — 300 par flaska alaku fészek, csészerti
bejarattal. A kamrak belsejébe puha fiivet raknak, ami megakadalyozza, hogy a tojasok
kiguruljanak. A bejarati cs6 belsejét éles szalmaszallal fegyverezik fel. A Takacsok fészkeinek
f6 haszna a szigeteloképesség, mivel rendkiviil j6 hétartd ez az épitmény. Nappal 63°C a
homeérséklet éjszaka viszont fagy. Ez az épitmény megfeleld belsé hdmérsékletet, biztosit ebben
a sz€lsdséges kornyezetben is. A legtobb madar, ami szaporodas miatt épit, ideiglenes fészket
rak. A tarsasagkedvelé Takacsok fenntartjak fészkeiket, és évekig hasznaljak. Amikor egy
kamrara mar nincs sziikség, kitoltik flivel és épitenek ujat mellé vagy ald. Az egyetlen
problémajuk, hogy nem tudjak, mikor kell megallni. Ha tal nagyra n6 a fészekkolonia egy 1d6
utan leszakad. A Takacs madarak rendkiviili épitményeit méas madarak is értékelik, hasznaljak.
Pl.: a keselyiik, baglyok, sasok a tetén lilnek. A rdzsas torpepapagdj, pintyek, éjszaka melegitik
magukat a baratsagos kamrakban.
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102. 4bra Telepes szévomadar kolénia 103. abra Telepes szovomadar kolonia

Lol A .
| L Y

104. abra Villanyoszlopra épiilt szovomadar fészek 105. abra Fara épiilt fészek
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Fészek kunyho Kozépen faoszlop, fa, nadtetd

106. abra Szovo madarfészek 107. abra Afrikai fonott haztetd, Kamerun

3.7. Genetikailag beépitett épitészeti szoftver

Az allatok aktivan ,allandé lakohelyet” épitenek, vagy egy ujfajta kognitiv problémaval
szembesiilnek, és 6k dontik el: melyik helyszin és milyen anyag alkalmas a hazépitéshez.

Mindig visszataladlnak a jol alcazott épitményeikhez. T4jékozodasi képességiik, tobbféle
¢szlelésen alapszik pl.: A nap helyzete, térképszeri objektumok képi rogzitése, csillagos égbolt,
vagy a fold magneses poOlusanak érzékelése, illatok, illetve sajatsagos radarral pl.: a
denevéreknél. Ezek az épitési szoftverek benniik is megvannak, plusz a kornyezetiink allando
megfigyelése, tapasztalatok ellesése. Hatnak e rank az éllatok épitményei ?

108. abra Afrikai szovott faag haz 109. abra Afrikai szalmahéz

3. Tézisem: Kiilonbozo fajok, azonos anyagokat, hasonl6 megmunkalassal hasznositanak.
Ez utalhat egy genetikailag tarolt informacio jelenlétére.
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3.8. Allati és emberi agyag épitmények

Agyagfészek Agyagcsomokbol rakott sarfal

110. abra Fecskefészkek 111. abra Ghana, Csad

I. At
112. 4bra Fecskefészek 113. 4bra Ghana, Csad, hazsor

Fecskefészek (112. dbra) a képeket szandékosan forditva helyeztem be igy a formai azonossag
jobban lathato.

A Ghana, Csad kunyhoi a mai napig fennallnak. Szildrdan rogzitett vazukat fadgakbol készitik,
¢s agyagréteggel vonjak be. A képeken épiiletek sora vesz koriil egy udvart, az épiiletek
nagyjabol kor alakban helyezkednek el, kozeiket valyogfalak toltik ki. Az egyes épiiletek belsd
atmérdje 3-4 m kozotti.
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116. abra Afrikai kunyhé faagakbol 117. abra Verem, (Nagyivan, 1978)
3.8.1.  Emberi épitmények valyogbol, vagy fa merevitésii agyagbol.

Jol lathato, hogy az azonos anyaghasznalat nagyon hasonl6 eredményeket okoznak. Az agyag
épitmény stabil szerkezete, csak bele kevert szalas anyag segitségével lesz tartds. Ezt a
szerkezeti fejlesztést mind az allatok mind az emberek jol ismerik. A segédanyagok lehetnek
fadarabok, fahéancs, kéreg vagy szor.
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3.8.2.  Darazsfészek, lopodarazs

Agyagbol formal épitményt a lopodardzs is, 3 nap alatt épiti meg a kup alaku hazat.
Sarcsomokat szallit a sz4j iiregében, csik alakban simitja el 6ket soronként. Az agyagbol késziilt
kiszaritott épitményt megtolti lebénitott, megcsonkolt pokokkal, melyek mellé behelyezi utddja
larvajat, majd gondosan befalazza a bejaratott.

118-122. abra Lopodarazs fészeképitésének fazisai
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3.9. A kor
Ahol az ember akar csak egy rovid idére megall, ott tdbor, falu vagy varos jon 1étre.

Itt emel magénak hajlékot, kozosségnek jelképet, Istennek szentélyt, gazdasdganak, tizemének
udvart, halottainak nyughelyet.

3.9.1. Taborhely

Taborhely az a hely ahol biztonsagban megpihenni, az eleséget elosztani, elfogyasztani, a
gyenge utddokat biztonsdgban tartani lehet. Olyan hely, ami védhetd, attekinthetd, s ez altal a
nagy ragadozok varatlan timadasa elkertilheto.

3.9.2.  Biztonsagi tavolsdg

Ezzel hatdrozza meg az attekinthetd taborhely legkisebb sugarat. A kézéppont pedig az a hely
ahol tobbé kevesebb biztonsaggal tartdzkodni lehet.

3.9.3. Halottaik nyughelye

Sziklatemplomok, sziklakolostorok, foldalatti temetkezési helyek, katakombék.’ Pl.:
Olaszorszagi - Matera, Torokorszdg — Kappadékia, Kina — Henan, Shanxi, Gansu, Eszak-
Afrika, Etiopia, Arizona, Uj- Mexiko, Uttah, Colorado, Chihuahua.

3.10. A kor

A kor a végtelenséget, az 6rokké megujuld 1étet, korforgast, szellemiséget, egységet, az
eredendd tokéletességet €s harmoniat jelképezi. A kor a megnyilvanult végtelen, a szellem jele.

A Druidaknal a termékenység szimboluma, az anyaméh, ¢és a hold jelképe. Az év korét is
jelképezi és az égitestek alakjat.

A kor vagy korvonal a geometridban egy sik azon pontjainak halmaza, amelyek a sik egy
meghatarozott pontjatol (kozéppont) adott tavolsagra (sugar) vannak. A térben a gdmb, a sikban
a kor a legegyszerlibben egyetlen mérettel, a sugérral leirhatd. Minden egyéb térbeli illetve
sikbeli objektum csak ennél bonyolultabban tobb értékkel irhato le.

123. abra Nap 124. abra Fold 125. abra évgytirik
3.10.1. [Idében és térben valo tijékozodds épitményei

A termeszeknél figyelhetd meg épitményeik pontos tajoldsa, Eszak-dél a nap melege elleni
védelem megoldasara penge ¢les €piiletformat hoztak 1étre.
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126. abra Termeszvar erdo 127. abra Termeszvar

Madartavlatbol mintha fejfak lennének, a talaj homokja és a termeszek valadékabdl tapasztot
penge ¢épitmények. Korkordsen helyezkednek el, arnyékuk nem vetdédik egymasra az
épitmények ugy helyezkednek el.

3.10.2. Kor alaprajzii emberi épitmények

Emberi kéz 4ltal is 6sid6k ota sziilettek kor alaprajzi épitmények, erre az egyik legszebb példa
Stonehege. i. e. 2000 koriil

128-130. 4bra Stonehenge nézetei

Sztonhendzs: Stonehenge i.e. 2000 koriil (Salisbury-siksag) Szolszbori, Dél-Anglia. A
kokorszak (és a rakovetkezo réz-, bronz- és vaskor) csillagaszati-vallasi kozpontjai: a korarok-
rendszerek, a kékorok, a tlizoltarok, a kurgénok, a halomsirok, a kunhalmok. Ebben a korban
sziilettek az dskor maig meg nem fejtett csodai, a kékorok, melyek koziil ma a leghiresebb
Stonehenge.
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3.10.3. Pdrhuzamok a természeti formak és az épitmények kozott

Szkita halom sir

131. abra Epitmény alaprajza.  132. abra Helyszin Szkita sir latképe 133. abra Fatorzs

Vaskori halomsir, (Arzsani halomsir) Krisztus e. 7-6. szdzad. Karpat medencében megjelent
szkita jellegli leletanyag. Jenyiszejtdl a Fekete-tengerig huz6do oriasi sztyeppén szkitak
vandoroltak, hatra hagyva a targyaikat, szokésaikat. Feltartak 1971-1974-ben 120 m atmérdju,
3-4 m magas halmot, alatta 70 helységbdl allo fa épitmény rajzolodott ki. A helyszin:
Nagykurga, Szajan-hegységben talalhatdé. Az épitmény alaprajza egy faronk metszet képét
rajzolja ki.

Szu és az ember épitmeényei

Egyiptomi épitészet, sirkamrak — az allati épitészet hasonldsagara talaltam itt is példat. A szi
meghokkento taplalkozasi furata, amely egyben lako iirege, utdédai bolcséje utra bocsato jarata
is. Ezt tanulményoztam ¢és kozben az egyiptomi sirkamrak elhelyezkedése rajzolatai jutottak
eszembe. A furt folyosok kamrak létrehozasa hasonlatos, mint a Szu esetében, a sziil6 és az
utédok elhelyezése a jaratokban. Szilard anyagba gyors furatrendszerek készitése hasonld

alakzatokat eredményezett, két eltérd fajnal.
' %Bz
E“w_f —
i E mf

—

‘Wj‘mﬂl 'H’

134-135. abra Saqqara 3080 szamu sir 1-2. din. i. e. 3100 — 2650
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138-140. abra Sztragta fafeliilet, taplalkozas és egyben épités

Szuragta fafeliilet, taplalkozas és egyben épités.

A kiilonbozd szl fajok fajta szerint meghatarozott irdnyban haladnak. A szilfa nagy és kis
kéregszujanal (Scolytus scolytus €s S. multistriatus) az anyamenet parhuzamosan halad a torzs
hossztengelyével a kéreg alatt. A tolgykéreg szu (S. intricatus) anyamenete vizszintes irdnyban,
tehat a rostokra mer6legesen halad, mint egyagu vizszintes anyamenet. Némelykor a bejarati
nyilasbol kétag vizszintes anyamenet indul ki, mint példaul a kérisfa nagy hancsszuja
(Hylesinus crenatus) esetében, amikor az anyamenetek a kozépen Osszefliggnek és a bogar hol
az egyikben, hol a mésikban fir, amig munkéjaval elkésziil. Minden szuféle sajat mintdja, sajat
stilusa szerint épit, illetve rag és ettdl csak akkor tér el, ha ezt bizonyos akadalyok megkivanjak,
példaul, ha szomszédos ragvanyok menetei kozel esnek és igy kénytelenek azokat mas irdnyban
folytatni. Amig a ndstény az anyamenet ragasaval van elfoglalva, kozben ivadékardl is
gondoskodik, az anyamenetben, bizonyos tavolsagban egymastol ragott kis mélyedésekbe lerak
egy-egy petét. Nemsokara azutan megjelennek az apro, fehér, barnas fejli, csapok, labak és
szemnélkiili, hasuk felé gorbiilt larvak, melyek sziilhelyiiktdl kiindul6 és folyton szélesbedd,
kissé kigy6zo larvameneteket ragnak és ezek végében, a kiszélesitett bolcsében alakulnak
babba. A kikeld friss bogar késobb ott helyben kifelé atfurja a kérgét, hogy kijusson a szabadba.
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3.10.4. Okori kor alaprajzii épitmények

141. abra Gorog szinhaz alaprajza 142. dbra Szem

A Gorog szinhaz. A hellén épitészetnek szinte legkifejezObb alkotésa volt. A bor, sziiret, mamor
Dionysosi tinnepségekbdl, felvonulasokbol, jatékokbol indult ki. Isten nagyszerii szabadtéri
szentélye volt.

Gorog korépitmények

Tholos — Hellas 6si anyagi miveltségébdl fennmaradtak ilyenek. A korforma fontos a gorog
térszemlélet alakulasaban. Tholos — varos tlizoltara, tanacskozas céljai —a prytaneion funkciojat
is kielégithette. Heroon: megisteniilt dso6k kultuszat szolgaldé emlékmiinek is épitettek kor
épitményt. Athéni agoran ie. 450. koriili prytaneionnak hasznaltak, benne oltar, phylék
képvisel6i szamara szolgalt fal, mellé elhelyezett 15 kerevet kapott helyet. Fa fedélszék
hatszogben 6 oszlop. Legnagyobb gordg Tholosban kb. 20m atmérdjii. 1. Ptolemeios lanyanak
— a késobbi II. Arsinoeé egyiptomi kirdlyndnek emeltek heroonhént, linnepi gylilekezési
csarnok, aldozati oltar kozépen, rotunda. Kiviilrél dor féloszlopok, beliilrél korinthosi
féloszlopok — fakupolas mennyezet.

143. abra Ponpei Amphiteatrum arena i. e. 80. 144. dbra Romai kerek templom
i. e. 100-60.

Coloseum 75-82 Flavius amphitheatruma. A gorog szinhaz szimmetrikus 6sszeforgatasabol jott
létre. Romai taldlmany lényege a kor vagy az elliptikus alaprajzii aréna, amelyet tobb
emeletmagassagban iil6helysorok Oveztek, ahonnan a nézdk biztonsdgosan szemlélhették a
latvanyossagokat. Az amphitheatrum sz6 utal az épiilettipus eredetére, hiszen két, félkor
alaprajzu gordg szinhdz ,,0sszeillesztése" eredményezi az ellipszisformat. A Colosseum
Vespasianus csaszar ideje alatt épiilt Roméaban, a Forum Romanum délkeleti végén. 1. sz. 80-
ban késziilt el, ekkor volt megnyitdja is. Vespasianus utdda, Titus avatta fel szertartasos
iinnepség keretében, amelyen 5000 vadallatot vonultattak fel. A legfelsé iiléssort a kdvetkezo
csédszar, Domitianus fejeztette be.
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147. abra Horvatorszag Amfiteatrum

Horvatorszag leghiresebb latnivaloja a 23 ezer f6 befogadasara képes, mészkdobol késziilt aréna,
amelyet az 1. sz. épitettek. Ez a vilag 6. legnagyobb, ma is 4116 aréndja.

Afrika aranykoronaja, a Tunéziai El-Jemi amfiteatrum. Itt talalhaté a vilag hatodik legnagyobb
romai amfiteatruma. A félkorben emelkedd Iépcsdzetes nézétér 30 ezer nézo befogadasara volt
alkalmas.

Roma - Colosseum, (50 000 ember befogadasara volt képes) Pompeji, Pozzuoli, Péla, Durrés,
Obuda - Aquincum, Szény - Brigetio, Petronell - Carnuntum, Trier - a Vilagorokség része,
Arles, Nimes, Antiochia, El-Dzsem . A rémai kori katonavéros déli szélén all a nagyobbik
maradvanya. A Katonai Amfiteatrum egy felirat szerint Antonius Pius uralkodasa alatt, 145
tajan épiilt. Szerkezetileg a vegyes, k6 és foldkonstrukcioju, korszinhazak kozé sorolhato.

Epitész halacska — Torquigener

Yoji Ookata buvar és viz alatti fényképész 1995-ben a Japan déli részén fekvd sziget, Anami
Oshima partjainal hajtott végre meriiléseket. Egyik meriilésén kiilonds, mintegy két méter
atmérdjli, teljesen szabalyos kor alakt képzddményt fedezett fel 24 méteres mélységben. A
mértani pontossagt homoképitményt - amelyet el6szor 1995-ben irtak le — kiilonds és misztikus
dolognak tartottak és talalgatasokba kezdtek a készitoket illetden. Yoji Ookata a 1étesitmény
felfedezése utan rogton elhivta magaval a japan NHK televizio stabjat, hogy készitsenek
felvételeket a helyszinen, és egyiitt probaljak megfejteni a rejtélyt. Igy deriilt ki hogy a
gombhalak ko6zé tartozo kis halacska (Torquigener sp.) késziti a kiilonds ,,épitményt”. Minden
egyes €épitményt egyetlen him gombhal alakit ki o6rdk, s6t napok kemény munkdjaval. Az
alakzat méretéhez képest paranyi hal faradhatatlanul uszkal az aljzat f6lott, és Uszdjaval
csapkodva igazitja barazddkba a homokot. A filmkészitok azt is felfedezték, hogy az allatok
nemcsak szabalyosan ismétlddé bardzdakat alakitanak ki, hanem fel is diszitik épitményeiket
kavicsokkal és kagylohéjakkal.

Miért farasztjak magukat ezzel a munkaval a halak? A valasz most is - mint annyiszor - a
szaporodasban rejlik, deriilt ki a Scientific Reports folyoiratban, 2013 juliusdban megjelent
tanulmanybol. A gombhalak ezzel az épitménnyel csalogatjdk magukhoz a ndstényeket,
amelyekkel azutan a kor kdzepén az aréndban parzanak, és a ndstények lerakjak petéiket. Az is
kideriilt, hogy a barazdak nemcsak a kornyezet megszépitésére szolgalnak, hanem iranyitjak a
vizmozgast, hogy a peték egy helyben maradjanak. A kutatok azt is feltételezik, hogy az
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odahordott kagylok sem csak dekorativ célokat szolgalnak, hanem taplalékot is nyQjtanak a
fejlédd utodoknak.

N T 1.»’7,—:

ZADAN

149. dbra Gombhal épitménye 150. abra Bp. Obuda - Katonai Amfiteatrum

Gombhal épitménye him épiti, disziti, hogy 6t valasza a néstény és vele szaporodjon az
épitmény kodzéppontjaban. Torquigener sp. hal épitménye nasz helye. - Budapesten Ill. Kker.
Obuda - Katonai Amfitedtrum 145 tajan épiilt

3.10.5. Pok épitmények - kor torzuldsa
Pok épitészet — pokhalok
Pokhalo nem ,haz” hanem a taplalkozashoz, vadaszathoz hasznalt eszkdz. Nem csak sik

pokhaldk, ha nem tolcséres pokhalok is pl.: (Tegenaria duellica) tolcsérszovo pok, ,,fii pok™
1200 faj 68 nemzetség, Az Afrikaban €16 példanyok 4- 20 mm nagysagl (Agelena censociala).
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151-161. abra Pokhalo fajtak
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. Epitész” pokok

162-163. abra A 2007. National Geographicban jelent meg ez a foté Darljne A. Murwski készitette. Kiilonos
pokhalok, melyek a viztél védett helyen fordulnak eld, komoly épitett alkotasok

Pokhalo mintdra tervezett emberi épitmények

A pok épitmények mindig is lenyligozték az embereket. Tartdsak, nagy kiterjedésiiek (a pok
méretéhez viszonyitva), szerkezetileg semmihez sem hasonlithatok. Szimmetrikus,
tobbtengelyes épitmények. A feszitd fliggesztd szalak szinte felkinaljak a hidszerkezet
analogiajat. Nem csoda, ha erre talaltam a legtobb példat. Papua, D¢l Afrika teriiletén ahol ezek
a kiilonleges €pité pokok valoban megtalalhatoak (170. kép). Anglidban hid, a pdkok is pont
igy telepiilnek be az épitményeinkbe (172-173. kép), Masik Angliai példa (176-178. kép).
Belsotéri kialakitas egy igen szép példdja Brit Designer Paul Cocksedge 2012.

=1 3 = =1

164. abra Papua, Pok hid 165. abra D¢l Afrika, Sun City hid
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166-167. abra Anglia, Cobweb hid, 2002.

i
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168-169. abra Modern iivegtorony, nappali és éjjeli képe, Trump torony, Bruce Graham épitész 2010.
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170 -172. abra Brit Designer Paul Cocksedge 2012.
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3.11. Madarfészek épitmények

A bionika (ami a szakirodalomban biomimikri, biomimetika vagy biomimézis néven is ismert).
Olyan 1j, tobb szaktudomanyt atfogé tudomdnydg, amelynek célja az él6 természetben
kifejlodott megoldasok atiiltetése a miiszaki gyakorlatba. Abbol a megfontolasbol kiindulva,
hogy a természetben fennallo természetes kivalasztddas az optimalis megoldasokat jelenti egy-
egy problémara.

173-174. abra Rendezett madarfészek, kocos madarfészek

Egymasra hatas - allati és emberi épitmények

Qn‘
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175-178. abra Kina, Peking 2008 Olimpiai csarnok
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Kinaban a Peking 2008 Olimpiara épiilt olimpiai csarnok, melyet Pritz — dijas svajci épitész
Jacques Herzog ¢€s Pierre de Meuron valamint a Kinai miivészeti tanacsado Al Vejvej alkotasa.
Felvallalt madarfészek analogia a megalmodott stadion épiilete.

Termeszvar

A termeszvar olyan, mint egy miniatiir varos, néhany szdzezer termesz ¢l fent és a foldalatti
alagutakban. A rovaroknak sikeriilt tartani viszonylag stabil alland6 homérsékletet.
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179. 4bra Termeszvar 180. abra Termeszvar 181. abra Eastgate Center
szelbztetése
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182. abra Termeszvar 183. abra Eastgate Center 184. abra Termeszvar
Korunk Plazadja

Moloney ¢épitész Zimbabwében alkotta 1996-ban épiilt irodahaz és bevasarlokdzpont
komplexumat, Eastgate Center termeszek altal 1étrehozott épitmények inspiraltak. Nem csupan
a formavildga, ha nem a termeszvarak miikodése, hiitése — fiitése is analogidul szolgalt. A
természeti analdgidra épiilt plaza az energia fogyasztasa csupan a 10% a hozza hasonld
éptiletekhez képest.

3.11.1. A legkisebb hazépité
Egy amdba mely automatikusan jatssza le a hazépitési programjat, IQ nélkiil épit.

Mike Hansell nyugalmazott professzor — Glasgow-bol aki munkassagat és akadémiai karrierjét
az allatok épitményeinek szentelte, megfigyelte, hogy a Difflugia coronata — amdbafaj —
egysejtl, vizben €16, mérete a milliméter szazotvenezred része nagysagu €l6lény kiillonos
készitenek maguknak, mindegyiknek sajat haza van. Osztodassal szaporodik, szétvalas utan a
testében felhalmozddott vizbdl kisziirt homokszemcséket a hazatlan fél viszi magaval és épiti
meg Uj sziikséges hazat.

Azonos funkcidkra és problémara hasonld formak, hasonldé formak eltérd funkcidkra,
mindkettdére talalhatunk példat a természetben. Vannak véletlen egybeesések, de nem tagadhato
hogy tobb olyan parhuzamossag is megfigyelhetd, amely aligha lehet csak a véletlenek jatéka.
Sokkal inkabb fajok — emberek és allatok - a 1étért folytatott kiizdelmének interakcioja, amelyre
talan a jovoben tobb figyelmet kellene forditanunk, hiszen az épitésnek 1éteztek mesterei mar
évmilliokkal azeldtt is mikor még az emberiség meg sem sziiletett.
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3.12. Szélarnyék makettek

Allati és emberi épitmények 6sszehasonlitasabol, késziilt szélarnyék makettjeim.

185. abra Makett X. 186. abra Makett XI.

Mivel Magyarorszagon nincs uralkodo szélirdny igy, mozgathatd, iranyba fordithat6 szélarnyék
makettet készitettem. A legOsibb, épitmények melyek védelmet nyujtanak az iddjaras
viszontagsagai ellen. Erre terveztem egy mai modern megoldast.

187. abra Mozgathat6 szélarnyék makett XII.

Makettjeim anyaga, gipszkarton, ytong, liveg. Magassaguk atlagosan 42 cm.
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Javasolt felhasznalasi teriletek:

—  Epiilet bels6 terének rész eleme.
— Makett méretével megegyez6 méretben, fénycsapda fényvetitd elem szobabelsdben.
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4. Természeti épitmények

A kornyezet megfigyelésébdl szarmazé ismeretek minden torténelmi kor és tarsadalmi kultura
meghataroz6 részét képezték mar a kezdetektol.

Bolygonk arculata egyediilallo. A Fold domborzata, formainak és folyamatainak valtozatossaga
példa nélkiili. A vastag 1égkdre és boséges vizkészlete nem csak lehetévé tette és fenntartotta
az ¢letet, hanem jellegzetes modon formalta a felszint. A viz sokféle formaban — légkori
paraként, jégként, a fold felszinén és a felszin alatt — jarult hozza a hegységek, a siksagok és a
partok jellegzetes arculatanak kialakitdsdhoz. A foldi tajak arculatukat a bolygd belsd
dinamizmusénak ¢és egyediilalld 1égkdri tényezdinek kdszonhetik.

Foldiink kozel sem olyan szilard és merev, mint amilyennek tiinik. Fiiggetleniil att6l, hogy mely
erdk hatnak éppen egymaésra, egy természetes folyamat meghatarozta esztétikai alkotas szinei,
formai, szerkezetei rajzolddnak ki éppen, valos jelenségek hatnak absztrakt modon.

A természeti kdrnyezet a legtobb kultira esztétikai és eszmei értékét befolyasolta.

Az ember kozponti szerepet jatszik a Fold arculatanak alakitasaban, és ez altal a feleldssége is
nagy.

Foldiink legrégebbi kézete Gronlandon talalhat6 3,5 milliard éves.

A Fold kiilonbozo felszinstruktrai ,, Terra inkognita” nem festdi tajak esztétikaja, vagy az
érintetlen természet mitosza, ha nem maga a teremtmény.

»A természet jelenségeit el0szor mérndki szemmel figyelem meg, elragadtatva a forma és
funkci6 viszonyatol, majd miivészként kozelitek és azt a fenomént kutatom, amit — jobb szd
hijan — szépségnek neveziink.”

Andreas Feininger — természetfotos

,»Foldiink dimenzioi és struktardinak absztraktivitisa, sokfélesége csak madartavlatbol
érzékelhetd igazdn. Vajon mindez, ami elénk tarul az a természet torvényszerliségeinek
megnyilvanulasa, vagy csupan véletlen, magaval ragadé muialkotas, a természet csodai, a Fold
mivészete?”

Bernhard Edmaier — Geo Art fotésorozatinak készitdje
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4.1. Természeti analégiak melyek a terveim eloképei voltak

4.1.1. Tizenkét Apostol — Ausztrdlia Viktoria dllam écedanpartja

188. abra Tizenkét Apostol, Ausztralia Viktoria allam dceanpartja

Ausztralia Viktoria allam Oceanpartja mentén talalhatd tanukovek egymasutanja. A Port
Campbell Nemzeti Park latvanyossaga, mészkdoszlopok melyek 46 m magasak. Szikla partfal
70 méter magas a sz¢l és a tengerviz allando pusztitd koptatd munkéja alakitotta ki a jelenlegi
formajara. A szikldk évente 2,5 cm-t pusztulnak. A kiilonb6z6é keménységti rétegek masképp
allnak ellen a természet er6zids munkajanak, ez hasonlod erezeteket jelenit, meg mint a fa
kiilonboz6 gytirti. A kiilonbdzd viztartalomban fejlédd 6szi és tavaszi pasztak.

4.1.2. Megkoviilt homoktenger Utah Paria-Canyon

om

-

189. abra Megkoviilt homoktenger, Utah Paria-Canyon
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190. abra Megkdoviilt homoktenger, Utah Paria-Canyon

Utah amerikai szovetségi allam teriiletén a Paria-Canyon, meghokkentd plasztikai
latvanyossagat sz€l er6zids munkdja alakitotta ki. Ezek a dlinék mintegy 150 millié évvel
ezel6tt egy hatalmas homoksivatagban jottek Iétre ezek a képzédmények. A kiilonbdzo
keménységli homokszemcse rétegek masképp alltak ellen a sz€l pusztitd6 munkajanak. A tertilet
a foldtudomanyok miiveldinek, kiilonlegesen a kronosztratigrafia kutatoinak értékes, mivel itt
jol megfigyelhetd a geoldgiai képzédmények id6beli kialakulasa.

4.1.3. A szibériai csoda — Léna pillérei

A jakutfoldi Léna Pillérei Természeti Park a Léna mentén elhelyezkedd, csaknem 100-150
méter magas sziklapilléreirél nevezetes. Lena pillérei (Lenski erd6) — a Léna-folyo kozépsd

szakaszan egy sor tobb fiiggdlegesen hosszikas szikla, ami 80 km hosszan talalhato a part
mentén.

191-192. abra Léna pillérei
4.1.4. Szikla erdo, Kina

A hatalmas teriilet 270 millié éve még tengerfenék volt, amit mészkd boritott. Az id6k soran
fokozatosan emelkedett, tenger pedig kiszaradt. Ahogy az esé és a szél erodalta a talajt, a
keményebb sziklak elkezdtek formalddni. Igy alakultak ki a hatalmas fakkal koriilvett oszlopok.
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193-194. dbra Szikla erdd, Kina

4.15. Pszichedelikus cseppkdképzodmények egy izraeli barlangban:

Az Avshalom barlang a Judeai-hegység nyugati lejtéin megtalalhatd cseppkobarlang, kozel az
izraeli Bet Shemesh varoshoz. Az 5000 m?-es barlang a vildg egyik legimpozansabb cseppkd
gyljteményével rendelkezik. Néhany a mennyezetrdl aldereszkedd cseppkd tobb mint 4 m
hosszli, ezek sokszor Osszendnek a talajbol kinovd darabokkal. A cseppkovek érdekes
alakzatokat oltenek, vannak sz6lofiirt, kagylo alaktiak és korallokra emlékeztetoek is.

oo

195-196. abra. Avshalom barlang cseppkdvei
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197-198. abra Avshalom barlang

4.1.6. Staffa, Skocia

A kis sziget partjat kiilonleges természet vajta oszlopok vannak. A bazaltoszlopok egykor
miikddd vulkanra utalnak. A kornyéken egyébként nem csak egyediil itt van ilyen képzédmény,
hanem a szomszédos Irorszag szigeteinél is el6fordulnak hasonl6 képzédmények.

199-200. abra, Staffa, Skocia
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201. abra. Skocia bels6 6bol 202. abra Devils Tower

Fegyelmezett geometriaji ké épitmény, azonos elemek soroldsa, természet tokéletes
épitdmesterétdl. Anyag szilardsaganak, hovezetésének torvényei szabalyozzédk a forma
kialakulasat. Tervezni se lehetne szebb format, fliggbleges osztasrendszere karcsuva teszi az
oriasi képzddményt.

203. abra Detonatak

Az Abrudbanya és Veres patak kozotti vulkanikus tevékenység kovetkeztében kialakult
bazaltszirtek szinte egyediilalloak Eurdpdban. A bazaltra jellemzd sokszdgli oszlopok
képzddése a Dbazaltlava lassi hdvezetd tulajdonsagénak koszonhetd. Az egykori
vulkankitorések soran a lava nagyon lassan keményedett meg a kraterben, majd az ezt kdvetkd
kitorések kinyomtak a megszilardult lavadugoét, jabb oszlopsort hozva 1étre. A mintegy 300
méteres hosszusdgt ¢és a legkiemelkedébb pontjdn 100 méteres magassagu
bazaltképzédményeket alkotd négy-, hat- és nyolcszogletli oszlopokat zuzmok, mohak,
pafranyok és lucfenydk boritjak.
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4.1.7. Voros-arok

Szaszsebestdl 3 kilométerre taldlhatd Erdély legérdekesebb felszini erdzids jelensége, amely
mintegy 800 méteres hosszlisagu és helyenként 100 méteres magassagu, voroses és zoldes-
sziirke tormelékkupokbdl all. A Voros-arok egy tormelékes-iiledékes kdzetrétegben alakult ki,
valdsziniileg egy hatalmas foldcsuszamlas kovetkeztében. A teriiletre egy sajatos mikroklima
is jellemzd, a ndvényzet a sztyeppehez hasonlo.

204. abra Voros-arok
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4.1.8. Pamukkale

Pamukkale mely sz6 szerinti forditasban ,,gyapotvérat” jelent, a vilag egyik ritka természeti
csodaja, és az UNESCO Vilagorokség része. A természeti képzOddmény Torokorszagban
talalhato, 20 kilométerre Denizli varosatol. A hofehér mészkémedencéket a foldfelszin alol
feltord, kalcium-hidrogénkarbonétban és szén-dioxidban gazdag, koriilbeliil 35 °C forrasviz
hozta létre.

205-206. abra Pamukkal
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4.1.9. Megkéviilt homoktenger, Utah Pdria-Canyon

207-212. abra Utah Paria-Canyon
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4.1.10. Eaglehawk Neck, Tasmania

Tasmania Ausztralidhoz tartozo sziget, amit Ausztraliatol a 250 km széles Bass-szoros valaszt
el. Tasmaniat a Déli-6cedn és a Tasman-tenger vize mossa, és tobb aprd sziget veszi koriil.
Tasmania Ausztralia legkisebb teriiletli szovetségi allama. Teriiletének 40%-a védettség alatt
all, 20%-a a Vilagorokség része. Tasmania Eaglehawk Neck nevii tengerpartja semmilyen
masikhoz nem hasonlithato, az er6zi6 ritka hatasdnak koszonhetd, amitdl a part ugy néz ki, mint
egy Okori romai ut. Az erdzi6 két motivumot is alkotott: a kovek egy csoportjabol lekerekitett
téglak lettek, mig a tobbi szikldban bemélyedések alakultak ki, ahol az Osszegyilt sos viz
lenytigdzden tiikrozi vissza az eget.

213-216. abra Eaglehawk Neck tengerpart
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Természeti képzédmények melyek épitészeinkre hatottak

4. Tézisem: A természet ,,épitményei” hatnak az emberek épitményeire, mind formailag
mind pedig az épitési megoldasaikban is.

4.2. ANTONI GAUDI

Gaudi alkotésai és a cseppkOképzédmények parhuzamba allitasanal jol megfigyelhetok az
azonossagok. Barcelondban a ,,Cova de Sant Miquel” képzédményeit jol ismerhette Gaudi.

?

Ers 0] 535 : :

218-219. abra Gaudi alkotas Guell-park, tiikrozott képe
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220. abra Barcelona ,,Cova de Sant Miquel”

221. &dbra Barcelona Sagrada Familia

Gaudi rajzai a cseppkovek vilagat jelenitik meg. A statikai szamitasokat kisérletekkel,
megfigyelésekkel helyettesitette be. Madzagok és sulyok tokéletesen jelenitették meg a
gravitacio szabalyait.
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222-223. abra Gaudi kisérletei

madzag kisérlet fiigg6legesen tiikrozve

>

224. 4bra gravitacio
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225. abra csekkovek fiiggolegesen tiikrozve 226. abra Gaudi rajza

Természeti analdgiai, ndvényi magvak, termések, gyakori inspiraciok kupolainal, kéményeinél.
A természet csodalata és elemzése egyértelmii a munkainal. Lehet e szebbet €s jobbat létrehozni
a természet altal alkotottnal?

A természet évmilliok alatt épit, rombol, koptat, kiemel, elnyel. Ami nem elég stabil az magatol
leomlik. A valdédi szépség koriilottiink van, hegyek volgyek, barlangok. Ezért sziikséges a
természet vizsgalata és épitményeinkre vald adaptilasa. Munkai alapjan a biomorf épitészet
korai megtestesit6jének is tekinthetjiik Gaudit. Erdekes idéutazas, hogy a Sagrada Familia még
a mai napig is épiil, igy ,,jelen korunkban is alkot az épitész”.
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4.3. Diagonal Mar park, Barcelona

Egy masik Spanyol példa

Megbiz6: Edouard Fernandez, Hines Spain Regional Office
Tervezés: EMBT Arquitectes, Barcelona

EDAW Inc., Atlanta, GA

Megvalositas: 1997-2002

Tertilet: 13,8 hektar

A park mialkotasként kontrasztot alkot a kornyezd ¢épliletek beruhazéi szemléletii
épitészetével, jatékos elemeivel Osszekoti a varost a tengerrel. Legszebb része
mészkomedencékre a foldfelszin alol feltoré kalcium-hidrogénkarbonatban és szén-dioxidban
gazdag, forrasviz talcakra emlékeztet.

228. abra Diagonal Mar park, Barcelonaban
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4.4. Utah Paria-Canyon — Nanyang Miiszaki Egyetem, Szingapur
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231-232. abra Nanyang Miiszaki Egyetem, Szingapur
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Nanyang Miiszaki Egyetem, Szingapur

A Learning Hub névre keresztelt tizenkét emeletes €piiletegyiittesben 33 ezer hallgato fér el,
egy igazi tudaskozpont Szingapur kozepén. Angol tervezd, Thomas Heatherwick tervezte a
szingapuri Nanyang Miiszaki Egyetem kornyezettudatos atalakitasat, mely az els0 nagyobb
mértékli modositasa az épliletnek az elmult husz év 6ta. Az épiilet célja egyfajta 0sszetartozas
kialakulasat segiteni, a tervezést is ennek mentén valdsitottak meg. A tervezok ugy vélték, hogy
a folyosok onmagéban elszigeteltséget okoznak, ezért az 55 szobdat tartalmazd egység nem
rendelkezik sem hagyomanyos folyosokkal, sem fdbejarattal, helyette kozponti terekbol
sugarasan kiindul6é termekkel, illetve egy olyan bejarati szinttel, ami kdérben béarhonnan
megkozelitheto.

Az alapdtlet a hagyomanyos tantermek hierarchidjanak lebontdsa volt, igy a megszokott
szogletes beosztasok helyett olyan kor alaku termek kertiltek kialakitasra, melyben a tanarok €s
didkok egyenlébb médon miikodhetnek egylitt, valamint a hallgaték szabadon talalkozhatnak
vallalkozokkal, didkokkal, tudosokkal, kollégakkal, hogy konnyedén tudjanak ismerkedni €s
egylttmiikodni.

Amellett, hogy joval kellemesebb oktatdsi kornyezetet biztosit az épiilet, szamos
kornyezettudatos funkcidval is rendelkezik, természetes fényben és zold teriiletekben gazdag.
El is nyerték a szingapuri kormany altal adott ,,BCA Green Mark Platinum Award”-ot, mely az
orszag egyik legnevesebb fenntarthatosagi dija, és egyben a nemzetkozileg is elismert
kornyezetvédelmi tervezés szimboluma.

,»Az épliletek azért kezdtek el érdekelni, mert ezek a 1étezd legnagyobb targyak.”

Thomas Heatherwick — designer (GB)
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45. Zaha Hadid

Iraki sziiletésii, az Egyesiilt Kiralysagban €16 és alkoto épitész, 2004—ben Pritzker — dij els6 n6i
dijazottja lett. 2010 —ben a brit kiralyi akadémia Stirling- dijjal tiintette ki, a romai MAXXI
muzeumért.

srer

megjelenési formdjdban vélem felfedezni. A Biomorf épitészet egyik nagy egyénisége.
Barmilyen 1éptékii targyat alkot, épliletet vagy cip6t ez a formai grafikai vonalvezetés, erds
karaktervondssal megjelenik alkotasaban.

A Ferenc Jozsef-gleccser a Déli-Alpokban, Uj-Zéland déli szigetén, jégmasszivum- hasadékok.
Melyek a meredek volgybe alazuhannak, rések keletkeznek, és ez altal megnyulnak. A
hasadékok csak 30 m mélyek, ez alatt a jég mar nem képes meghasadni, mert a rarakodé rétegek
nyomasa alatt képlékenyen viselkedik.

Par dsszehasonlito kép

233. abra Ferenc Jozsef-gleccser a Déli-Alpokban, Uj-Zéland déli szigetén
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234. abra Ferenc Jozsef-gleccser 235. dbra Zaha Hadid szuper jacht terv

s
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236. abra Zaha Hadid szuper jacht terv

237. kép Zaha Hadid businessinsider. com
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4.6. Emberi épitmények, megmunkalt természeti képzédmények

4.6.1. Sziklaba vdjt épitmények

Megmunkalt természeti képzodmeények, sziklaba vajt épitmények

240. abra Adzsanta Barlangtemplomok, i.e. 2. sz. 6. sz.-ig. , India, 28 sziklaba v4jt templom, Buthista szentély és

kolostor, 7 szazadban elnéptelenedett. 1819-ig rejtve is maradt.
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241. abra Ellora barlangok, India. 34 barlang alkotja, 5-10 szazad kozott vajtak ki. 12 Budhista, 26 Hindu az utolso
négy pedig dzsainajegyeket képvisel.

242-243. abra Lalibella, Etiopia. 11 monolitikus 13. szazadi templom. ,,Uj Jeruzsalem” 2630 méter magasan fekvo

kolostorvaros. Templomait természetes sziklabol faragtak ki, igy azok teteje a talajjal egy szintben hiizoédik. Egy
évszazadon beliil épitették, mint a 11 templomot. A templomokat alagutak, komplex labirintus kapcsolja dssze.

Kozépkorban befolyasos és népes nagyvaros volt.
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244-245. 4bra Petra, Jordania ,rozsaszin varos” &si varos, 9000 éves varost tartak fel itt a Kozel-Kelet egyik
legkorabbi ismert telepiilése. Jordania teriiletét ural6 nabateusok épitették, hogy ez altal feliigyeletet gyakoroljanak
a Damaszkuszbol az Arab-félszigetre vezetd kereskedelmi tGtvonal felett. Félig épitett, félig sziklaba vajt Petra
templomaival, sirjaival és diszes épiileteivel er6dként jott 1étre, idovel befolyasos és gazdag kereskedelmi

kozpontta nétte ki magat. 1812 6ta ismerjiik ezt a helyet.

246. abra Liikiai, Torokorszag mind temetkezéssel kapcsolatos emlékek. Kr. e. 6. szazadnal fiatalabbak a hazak

mintajara vagtak ki a sziklakbol.
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247. abra Kappadokiai lakdbarlangok Torokorszag. A furcsa kupsiiveges képzodmények, ,.tlindérkémények” a
tufa felett huz6dé keményebb sziklarétegek. Vastag falaik miatt az itt kialakitott barlangok nyaron kellemesen
hivosek, télen viszont melegek. Hettitak kr. e. 2000 utan kezdtek Derinkuyu t6bb emelet mély varosanak.

korulbelil htiszezren leltek itt menedékre.

248. 4bra Sigiriya, Sri Lanka

Az egykor Sri Lanka févarosanak szamit6 Sigirija (Sigiriya) Készjapa kirdly uralkodésa idején
(Kr. u. 477-495) épiilt egy meredek granitszirten. Legjobb allapotban fennmaradt ¢si azsiai
varoskozpont, egyszersmind a korabeli fejlett, Sri Lanka-i varostervezési torekvések jellemzd
példaja mely kertekbdl, medencékbdl, szokdkutakbol és épiiletekbdl all6 komplexum volt.

Az erdd hason fekvd oroszlan forméjat idézi meg, bejarata egykor az oroszlan szajan €s torkan
at nyilt. Az oroszlanbdl mara csak a mancsok maradtak. A vizi kertje a korai hidraulikai
megoldasok bamulatos tarhaza, mely felszini vizelvezetésrdl és a talajerdzio kikiiszobolésérdl
egyarant gondoskodik, mikézben hiitérendszereket, disz kutakat és fiirdémedencéket is magaba
foglal. A gravitaciot és nyomaskiilonbséget hasznositd vizellatd rendszer maig tizemképes. A

szikla csticsardl lathatjuk a valaha fenséges kiralylr medencét €s tronust, valamint a fénytizo
palota, az utak és kertek maradvanyait.

Szokatlan hogy egy hegyet allati formara egészitenek ki, mely valoban mind a szimbolumaval
mint a kornyék él6lényeinek tokéletesen odailld példanya.
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249. abra Bamiyan volgy, 6. szd. Afganisztan, sziklaba faragott budhista emlékmii. A szerzetesek a sziklafalba

vajt barlangokban éltek, kolostorok is talalhatok itt. Budha szobrok elpusztultak sajnos.

= re— P = o =
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250. dbra Badami, India, I. Kirtivarman kiraly uralkodasa alatt, ie. 578 koriil épiilt. Badami Chalukyasépitette,

sziklatemplom.
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252. abra Ivanovoi sziklatemplomok, Bulgaria, 13-17. szazad. kozott. A folyd partjan é16 remeték és szerzetesek

mintegy negyven kapolnat és kolostort, 300 lakocellat vajtak ki a puha mészkobol.

253. dbra Lungmen-barlangok, Kina, 494. , sarkanykapu-barlangok” budhista sziklatemplom. Eszak Vej-dinasztia
idején épiilt Hsziao-ti csaszar templomai. 1352 barlang, 750 fiilkében eredetileg 97306 szobor és 39 kis pagoda

allt. 19. szazadban kifosztottak a barlangokat és megrongaltak a szobrokat.

4.7. Sziklaba vajt épitmények

— Egy hely, mely tokéletes hely, vajhato formalhaté anyag. A mar meglévd természetes
iiregek megnagyobbitasa, folytatasa sok esetben.

— Szent hely melyben bent lakik a szent szellem, hozza méltdan megformalt épitményé
valik.

— Rejtekhely, mely a tajba illéen elrejtve van jelen.
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Stabil meglévébdl atformalt objektum. Tokéletes anyag, szin, jol formalhatd, stabil
idealis hely, anyag egyszerre.

Hit a nagy kétomeg, Isteni épitmény megmiivelt része a hegynek, nem hivalkodo,
hanem ¢ékkdve.

A megmunkaléas nehézségeivel, munkak kitartd aldzataval hodoltak a helynek, vagy a
Szentnek, aki a hegyben lakik vagy az uralkoddnak, akinek ¢€letében vagy halédla utan
szantak. Az aldzat, a mives kitartd munka mely évekig tartott, sét tobbszor ujra és tijra
folytattak, mas-mas korban. A hely csodalata, mives megmunkalasa, a szentnek vérrel
veritékkel dldoznak.

Védelmet nyujtdo menedék.
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4.8. Sziklahoz épitett épitmények

4.8.1. Charles Foreman Johnson épitész

254-258. abra Arizona, Charies Foreman Johnson épitész
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259-260. abra Arizona, Charies Foreman Johnson épitész
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4.8.2. Koétombok kozé épiilt Stone House

261-263. abra Vitor Rodrigues épitménye, Portugalia

Egy portugal kisvarosban talalhat6 ez a kdkorszaki Stone House, mely négy hatalmas szikla
kozé épiilt, meghagyva a kovek eredeti forméjat. A civilizaciotol tavol, Portugalidban a Fafe
hegység lankas lejtoire épitette Vitor Rodrigues kiilonds otthonat. A kétemeletes hazat négy
szikla koz¢é €kelte be, mely egyfajta erddként képezi a haz falat. A hdz 1974-ben épiilt, hogy a
csalad visszavonuljon a nyiizsgd viladg eldl. A haz azonban annyira felkeltette a turistak ¢és az
épitészet szerelemeseinek figyelmét egyarant, hogy szinte mindennapossa valtak a kéretlen
latogatok. Az érdeklodés egy ponton olyan zavarova valt, hogy a K6 Haz tulajdonosa
csaladjaval egyiitt elhagyta a hazikot.
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4.8.3. Kendrick Bangs Kellogg amerikai épitész

& 4

264-265. abra Kendrick Bangs Kellogg amerikai épitész
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266-270. abra Kendrick Bangs Kellogg amerikai épitész

A Joshua Tree Rock House egy latvanyos sivatagi buvohely, ami egy meztelen sziklas
domboldalon helyezkedik el 6sszeillik a Californiai Joshua Tree Coachella Valley terepével.
Kendrick Bangs Kellogg amerikai épitész a nyolcvanas évek végén tervezte a Beverly
Doolittle-nek a szerves sziklahoz kapcsolodo épitményt. Kendrick Bangs Kellogg: The Joshua
Tree Rock House
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4.9. Ko kozé épiilt épitmények

— Elrejtve a tajban, természetvédelmi teriileten létrehozott épitmények.

— Nalunk nem engedélyezettek, mert kicsi teriileten kevés ilyen természeti
képzédménylink van.

— Mas oriési lakatlan teriileteket birtoklo orszagokban ez nem tiltott. A természetvédelmi
tertileten is vasarolhato foldtertiilet, igy az €pités is engedélyezhetd.

— Vannak szép példak, melyek a tdj szerves részévé valnak, rejtézkodnek. Nem az
épitmény uralja a teriiletet, hanem a teriilet bekebelezett része az épiilet.

— Az épiilet lakoja rejtédzkodve gyonyorkodik a teriiletben, részéveé valik.

— Ezen o0nallo épitmények kozmiellatdsa, kornyezetbarat megoldasokkal és a
hasznalatbol ered0 szennyezés minimalizalasaval kiilon kiemelt épitészeti,
épiiletgépészeti és technikai feladat.

—  Onellaté épiiletek, viz, villany, fiités, hiités, természetes régi modszerekkel, vagy éppen
csucstechnikaval kornyezet kimélden.

4.10. Epitési technikak és épitési anyagok osszehasonlitasa.
Madarak fészeképitd eljarasainak nagy része szaraz €pitmény.

A réteges épités jol megfigyelhetd az orids Gogol madarnal is. Nagy agak az alap satortetOs
szerkezettel kezdve, majd erre egyre Kisebb, kénnyebb fadarabokat gytijt, helyez ra. Halmot
képez.

crer

lakéasa”, tobblakasos épitményei. Tobb kiilonbozo rétegbdl all, ez lehetové teszi a hoszigetelést,
az éjszakai fagy és a napkozbeni hdség kiegyenlitését.

Nedves épitmények pl.: A fecskefajtak, darazsak sarbol és szajiireg valadék keverékébol. Ezek
merevitése gyakran szalas anyagokkal torténik.

A fentiek elemzéseinél a vegyes anyaghasznalat, technikdk €s ezek hasznalatabol adodo
eredmények adtik a zajvédo fal megoldasanak alapotletét. A kiilonbozoé anyagoknak kiilonb6z6
ho és hangszigeteld tulajdonsagai egylittesen még jobb hatast eredményeznek.

4.11. Zajvédo falak
A zajvédo fal a lakotér védelmeének kiterjesztett modosulésa.

A civilizalt tarsadalmak felgyorsult technikai fejlédése egyiitt jar a lakott kdrnyeztiik jelentdsen
novekedd zajtermelésével. A forgalom €s a menetsebesség ugrasszeri megemelkedése, az ipari
technikdk profitorientaltsaga miatt. A fokozott kornyezetszennyezés ezen beliil a zaj elleni
védekezés 1) kihivasokat jelentenek. Olyan 1) anyagok, konstrukciok alkalmazasdra van
sziikség, amelyek az akusztikai kdvetelmények teljesitésén tul az épités, a hasznalat soran is
gazdasagosnak ¢€s jol illeszthetdk a telepitési kornyezetbe.

Elvarasok:

— Akusztika védelem, kozuti és vasuti zajra.
— Részben és teljesen hangelnyeld védelem.
— Tiikr6z6désmentes homlokfeliilet.

— Kedvezd épitési és lizemeltetési koltségek.
—  Esztétikus kiilso.

— Hosszu élettartam.
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—  Korr6zi6 allosag.
— Iddvel patinasodd esztétikus megjelenés.
— Karbantarthat6sag.

Pl.: Fabeton — zajvédo fal, kész elemekbdl.

FABETON-AKUSZTIK VI.

FABETON-AKUSZTIK IV.
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271. abra Zajvédo fal

FABETON AKUSZTIK V. zajvéda fal 7 ———Y, FABETON AKUSZTIK VI. zajvédo fal
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272. dbra Zajvédo fal keresztmetszetének abraja

4.11.1. Alapfogalma

Kozlekedési zajnak tekintjiik a kozuton, valamint az egyéb kozlekedési teriileteken 1évd
jarmivek altal a burkolatokon keltett ¢és a muikddtetésiikbdl szarmazd zajokat.
Zajszennyezésnek tekintjlik a zajforrasok altal a kornyezetbe jutd karos, altaldban hatarérték
feletti zajterhelést.

Zajarnyékolod (vagy zajvédd) létesitménynek tekintjiilk azokat a természetes, vagy épitett
akadalyokat, amelyeket a zajforras és a zaj ellen védend? tertilet, illetve épiilet kdzé helyezve a
kozlekedésbol eredd zajt arnyékoljak, csokkentik.

A zajarny€kolo létesitmény zajcsOkkentd hatasa a zajarnyékoldsi jelenségen alapul. A
megfeleléen méretezett zajarnyékold fal esetén a védendd létesitmény a fal akusztikai
arnyékaban van, azaz csak hullamelhajlas utjan, a fal éleit, széleit megkeriilve jut el a védendd

92



létesitményhez a zaj. A zajarny€kolo 1étesitménnyel elérhetd zajcsokkentés nagysaga (4) 6-13

e

273-274. abra Svajc A2, Németorszag

275-276. abra Ausztria A2, A7

277-278. abra Olaszorszag
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281-282. abra Svajc

4.12. Zéld fal

283-284. abra Zold fal
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287-288. abra Részleges és teljes befedés Ausztridban

4.13. Elem-kombinaciok Franciaorszagban és Hong-Kongban

289-292. abra. Elem-kombinaciok Franciaorszagban és Hong-Kongban
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293-294. abra. Elem-kombinaciok Franciaorszagban

Az elsé foto villamos elemekkel felszerelt zajarnyékold falat 2002-ben épitették Svajcban. A
német, az A6-on épiilt 1999-ben foto villamos elemek 6nalldéan miikoddk (ITS), illetve a helyi
aramszolgaltato rendszerbe kapcsoltak voltak.

295. abra. Villamos elemekkel felszerelt zajarnyékolo fal

4.13.1. Francia hangelnyelo fal

296-297. abra. Francia hangelnyel6 fal
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4.13.2. Beton hangelnyelo falak

298-299. abra. Beton hangelnyel6 falak

4.14. Altalam tervezett zajvédo falak makettjei

Az altalam létrehozott épitmény, kiillonbozé keménységli anyagok egymas mellé sorolasabol
jott létre. Fa, keramia, porcelan, iliveg elemeket Osszeszerelve, Osszeragasztva, egyiittesen
korrodalom — csiszolom és homokfivom. A kiilonbozé keménységli anyagok kiilonb6zo
mértékben kopnak el a homokfiivas hatasara, mely jol utanozza a szél er6zids munkajat, ahogy
a homokszemeket ropitve nekicsapodnak a természeti kornyezetben taldlhaté anyagoknak, pl.
sziklaknak, partfalaknak.

300. abra Kompozit I. Alapanyaga: Porcelan, Keramia, Uveg, Ytong Foto: Ratki Janos

97



302. abra Kompozti II. Fotd: Ratki Janos, Alapanyaga fa, porcelan, keramia, iiveg

Ebbél az anyag kompozitbol hatarolod falat, zajvédd falat, pihend pad hatfalat, hasznalati
targyakat pl. tdmasztd, tarto falfeliiletét, diszitd kapu ivet terveztem.

303. 4bra. Kompozit III. Foto: Ratki Janos, Alapanyaga Fa, Porceldn, Keramia, Uveg
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304. abra. Kompozit I1. Foto: Ratki Janos, Alapanyaga Fa, Porcelan, Kerdmia, Uveg

305. abra. Kompozit II. Foto: Ratki Janos, Alapanyaga Fa, Porceldn, Keramia, Uveg

306. abra. Kompozit I1I. Fotd: Ratki Janos, Alapanyaga Fa, Porceldn, Keramia, Uveg

4.14.1. Altalam tervezett zajvédd fal

A zajvédo falam keramia, porcelan, liveg, fa, anyagok egymasmellé soroldsaval 1étrejovo
kompozit anyag (226 - 228. abra). A természetben a madarak fészeképitésnél kiillonbozo agakat,
novényeket, sokszor mas anyagokat is beszonek, igy gyljtdttem én is Ossze a kiilonbozo
anyagokat.

Minden anyag masképp veri vissza a hangokat, ezek igy egymasmellé sorolva eltérd
hangelnyelé és hangvisszaverd tulajdonsagokkal rendelkeznek. Osszességében jobb eredményt
mutatnak, rdadasul az Osszekoptatott feliilet egynemiiséget add. Leginkdbb a természetes
anyagok koziil a fara emlékeztet, de idézi Arizona, megkdvesedett homoktengerét is. A fal az
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iiveg elemek miatt, elszorva vératlan transzparens hatdssal, a fény konnyed érzetével szeleteli
szét a hosszu nagy feliiltet.

A fal térhatarold, zajvédo, esztétikailag kellemes, természetes hatést kelt. Szinei foldszinek,
melyek a természeti kornyezetbe konnyeden, valdosagosan illeszkednek be.

Stabilizalasa, egy vagy két tengelyen felflizve, belsd vas, vagy acélra torténne. Mérettdl
fliggden, kiilsd kerettel hatarolva, talajba rogzitve, az eldirtnak megfeleld beton alappal.

A fal mindkét oldala egyforma kidolgozasu, koptatott feliilettel van ellatva. 1d6jarasallo, a
fliggbleges osztasok a jo viz elvezetését teszik lehetdve, igy télen sem fagy szét. A fa részek
viztaszito kezelést kapnak, a keramidk szintén, de azok anyaga fagyallo.

A tengelyek lehetdveé teszik a szétszedhetdséget, az elemek cserélhetdségét.

Az elemek valtakozéasa, mint a hangjegyek, ta, ti - ti ta, megjegyezhetd, dinamikajuk valtozhat,
esetleg szinte dallamként jelenne meg. Ezaltal valtozatos megjelenés hozhato 1étre,
ugyanazoknak az elemeknek a legyartasaval, de mas sorrendben ¢és aranyban vald
Osszeépitésével.

307. abra. Zajvédo fal, sajat terv

4.15. Févarosi Allat és Novénykert

Kutatasi munkam, , Novényi épitészettel”, ,,Allati épitészettel” és ,,Természet altal alkotott
épitmények” megfigyelésével és elemzésével telt el. A témavalasztasom miatt kerestem olyan
helyszint, mely az itt felmeriilt kérdéseket egyiittesen jeleniti meg. Erre a legjobb helyszin a
Févarosi Allat és Novénykert.
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4.15.1. Eredeti allapot, hatarolo fal.

308-309. abra. Févarosi Allat és Novénykert, hatarolo fal

4.15.2. Altalam tervezett hatdrolo fal, mely zajvédd fal is egyben, és iillG biitor.

310. abra. Hatarolé fal latvanyterve 311. abra. Pad latvanyterve
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5. Osszegzés

A kodolt szépség, képkockak melyek a kornyezetiinkben latott képzédmények lenyomatai. A
design becsomagolja a targyat, funkcidt, a szép esztétikajaval. Tudatosan keresem a természet
esztétikajat, a kornyezetlink kiilonlegesen szép képzédményeit vetitem ra a targyakra.

Szépséges természet... Természeti szépség, mondjuk gyakran. A szépség és harmonia
szubjektiv €és esztétikai kategoriadk. Ugyanakkor mivel az ember a természet része, génjeiben

crer

Ezért a természeti analogiak tudatos hasznalata a tervezésben tudatalatti impulzusokkal segiti a
befogadd kozonség (felhasznalok, megrendeldk) tetszésének elnyerését. Ezzel széles tarhaza
nyilik a természethez szervesen kapcsolddo abbol taplalkozo, de a tervezd szubjektuméval
varialt dizajn elemeknek, targyaknak és épitményeknek.

Sajat geo-0ko stilus megalkotasa egy természeti analdgia megkeresése, amivel azonosulni
tudunk és amir6l késobb felismerhetové valunk. Mindez segiti a természetet elhagyo
embereket, hogy a mesterséges kornyezetiikben is megtalaljak azt a természeti harmoniat,
amely a varosainkbdl €s a sziikebb lakoteriinkbdl egyre jobban hianyzik.

»A felszini formdk tanulmanyozdsa nem lehet csak kevesek kivaltsdga. A megfeleld
tudomanyos és ismeretterjesztd konyvek fontosak, mivel a felszintannal foglalkoz6 legtobb
munka a jov0 szakemberei, geomorfologusai szamara irddott. A formak, valamint a kdzeteket
¢s a talajt alakito folyamatok megértése barmilyen oktatasnak alkoto része kell hogy legyen. ”

Karl W. Butzer.: Chicago és Flossmoor, Illinois allam 1976. marcius.
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Hasznosithatdsag és Tovabbfejlesztés lehetdsége

A természeti analdgidk vizsgalataval, elemzésével €s azonnali adaptaldsaval jelentds 1d6 és
kutatasi pénz megtakaritast érhetiink el-.— Az allati és novényi épitészet tobb aspektusat is
alkalmazzak az épitészetben, melyek valoban jelentds mértékben valtoztattdk meg a tervezési
szemléletlinket-.- Pl-. : a termeszek szellGztetési rendszere, vagy a kaktuszok tovis haldja, hiitd
¢s arnyékolo fliggonye-.- A tovabbi vizsgalatok jovojét abban latom, hogy valéban dnfenntarto
hazak egy csalad szamara létrehozhatok lesznek ezeknek a megfigyeléseknek az adaptacioival-.

A Bionika illetve a Biomimikri egyre fontosabba fog valni szamunkra-.- A természet kutatasra
¢és fejlesztésre szant harom millio évet, melynek eredményeit igyeksziink megismerni és
hasznositani napjainkban-.
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Koszonetnyilvanitas

A természeti analdgidk soran végzett kutatasaimat a PTE Breuer Marcell Doktori Iskola
Epitémiivész DLA képzésén kezdtem el.— Az elsé évtél a Budapesti Corvinus Egyetem
Disznovény kardn Dr-.— Szabd Krisztindval konzultdltam, aki a , Kaktuszok télallosaga
Magyarorszagon” cimen irta doktori értekezését /Bp-.- 2007/-.- Az O segitségével a Budapesti
Allat és Novénykert rendszeres latogatdjava valtam-.— Itt tovabb segitséget kaptam az
értekezésem megirasahoz-.- Dr-.- P-.— Szilics Julianna Csc habil témavezetom a konzultaciok
soran sok segitséget nyujtott a téma kifejtéséhez, tovabbi kitekintési teriiletekre hivta fel a
figyelmem, tdmogatta tanulmanyuatjaimat.—— Tobbek kozott tanulményiton voltam
Spanyolorszagban..— Megtekintettem Barcelonaban — a modern épitészet felhOkarcoloit és
Gaudi munkait-.- Gran Candria kiilonds novényzetét pl-.- a kutyatejféléket valamint Cipruson
az Osi kobe vajt épitményeket-.- Ehhez segitséget nyujtott a BME Gépészmérnoki Kar Gép- és
Terméktervezés Tanszéke azzal, hogy engedélyezte a tanulmanyutjaimat-.- Kiilon koszondm a
karon fon6kom, kollégam Dr-.- Bercsey Tibor 6nzetlen iranymutato segitségét €s pdrom Vincze
Janos tamogatésat..- Koszondm csalddomnak a harom év tanulménya alatt nytjtott tdimogatast,
Anyukéam kitarto hitét, segitségét tanulmanyaim befejezés¢hez-.

Nem utolso sorban baratom, iskolatarsam néhai Ratki Janos fotomiivész munkait, az

elkésziilt targyaim makettjeim latvanyos sikbeli leképzésében-.
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